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DESCRIPCION
Senfalizacion de las caracteristicas de un punto de operacién de MVC
CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacién se refiere al transporte de datos de video codificados.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades del video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de difusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacion digitales,
reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de
radio por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digitales implementan
técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, codificacién avanzada de video (AVC) y ampliaciones de dichas normas,
para transmitir y recibir informacién de video digital de manera mas eficaz.

[0003] Las técnicas de compresion de video llevan a cabo una prediccion espacial y/o una prediccién temporal para
reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacion de video basada en
bloques, una trama o un fragmento de video pueden dividirse en macrobloques. Cada macrobloque se puede dividir
aun mas. Los macrobloques en una trama o un fragmento intracodificado (I) se codifican mediante prediccién
espacial con respecto a los macrobloques contiguos. Los macrobloques de una trama o fragmento intercodificado (P
o B) pueden utilizar prediccion espacial con respecto a los macrobloques contiguos en la misma trama o fragmento,
o prediccion temporal con respecto a otras tramas de referencia.

[0004] Después de que se hayan codificado los datos de video, los datos de video pueden agruparse en paquetes
para su transmisiéon o almacenamiento. MPEG-2 incluye una seccién "Sistemas" que define un nivel de transporte
para muchos estandares de codificacion de video. Los sistemas del nivel de transporte de MPEG-2 pueden ser
utilizados por codificadores de video de MPEG-2 u otros codificadores de video que cumplan con diferentes
estandares de codificacion de video. Por ejemplo, MPEG-4 prescribe metodologias de codificacidon y decodificacion
diferentes a las de MPEG-2, pero los codificadores de video que implementan las técnicas del estandar MPEG-4
pueden utilizar aun las metodologias del nivel de transporte de MPEG-2.

[0005] En general, las referencias a "Sistemas de MPEG-2" en esta divulgacion se refieren al nivel de transporte de
datos de video prescritos por MPEG-2. El nivel de transporte prescrito por MPEG-2 también se menciona en esta
divulgacién como un "flujo de transporte de MPEG-2" o simplemente un "flujo de transporte". Asimismo, el nivel de
transporte de los sistemas de MPEG-2 también incluye flujos de programas. Los flujos de transporte y los flujos de
programas incluyen generalmente diferentes formatos para suministrar datos similares, donde un flujo de transporte
comprende uno o mas "programas" que incluyen tanto datos de audio como de video, mientras que los flujos de
programas incluyen un programa que incluye tanto datos de audio como de video.

[0006] Se han dedicado esfuerzos para elaborar nuevas normas de codificacion de video basandose en la
H.264/AVC. Una de estas normas es la norma de codificacion de video ajustable a escala (SVC), que es la
extension ajustable a escala para la H.264/AVC. Otra norma es la codificacién de video multivista (MVC), que se ha
convertido en la extension multivista para la H.264/AVC. La especificacion de los sistemas de MPEG-2 describe
como los flujos de datos de multimedios (video y audio) comprimidos pueden multiplexarse junto con otros datos
para formar un solo flujo de datos adecuado para la transmision o almacenamiento digital. La mas reciente
especificacion de los sistemas de MPEG-2 se especifica en el articulo "Tecnologia de la informacién-Codificacién
genérica de imagenes en movimiento y audio asociado: Sistemas, Recomendacion H.222.0; Organizacién
Internacional de Normalizacién, ISO / IEC TTC1 / SC29 / WG11; Codificacion de imagenes en movimiento y audio
asociado", mayo de 2006. El MPEG ha disefiado recientemente el estandar de transporte de la MVC sobre los
sistemas de MPEG-2 y la version mas reciente de esta especificacion es "Estudio de ISO / IEC 13818-1: 2007 /
FPDAM4 Transporte de MVC", MPEG doc. N10572, MPEG de ISO/ IEC JTC1/ SC29/ WG11, Maui, Hawai, EE UU,
abril de 2009.

RESUMEN

[0007] En general, esta divulgaciéon describe técnicas para mejorar la codificacion de video multivista en los sistemas
de MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento). En particular, las técnicas de esta divulgacion se
dirigen a una estructura de datos para un punto de operacién de un flujo de bits del Sistema MPEG-2, donde la
estructura de datos sefaliza una capacidad de representacion para un dispositivo receptor, una capacidad de
decodificacion para el dispositivo receptor y, en algunos ejemplos, una tasa de bits para el punto de operacion. La
estructura de datos puede corresponder a un descriptor de punto de operacién que se incluye en el flujo de bits del
Sistema MPEG-2.
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[0008] Con el fin de descodificar y exhibir correctamente los datos de video de un punto de operacion, un dispositivo
de recepcion deberia satisfacer las propiedades descritas por la capacidad de representacién y la capacidad de
decodificacion senalizadas en la estructura de datos. Los flujos de bits de los sistemas MPEG-2 pueden incluir una
pluralidad de puntos de operacién que corresponden a varias vistas de un programa. El uso de diferentes puntos de
operacion para un programa permite que varios dispositivos clientes realicen la adaptacién. Es decir, los dispositivos
clientes con diferentes capacidades de representacion y decodificacion pueden extraer vistas desde el mismo
programa para mostrar datos de video bidimensionales o tridimensionales. Los dispositivos clientes también pueden
negociar con un dispositivo servidor para recuperar datos de velocidades de bits variables, para adaptarse a medios
de transporte de varias capacidades de ancho de banda.

[0009] En un ejemplo, un procedimiento incluye la construccion, con un dispositivo de origen, de una estructura de
datos correspondiente a un punto de operacion de codificacion de video multivista (MVC) de un flujo de bits estandar
del Sistema MPEG-2, en el que la estructura de datos sefaliza un valor de capacidad de representacién que
describe una capacidad de representacién que debe satisfacer un dispositivo receptor para utilizar el punto de
operacion de la MVC, un valor de capacidad de decodificacion que describe una capacidad de decodificacién que
debe satisfacer el dispositivo receptor para usar el punto de operacion de la MVC y un valor de velocidad de bits que
describe una velocidad de bits del punto de operacion de la MVC, y en el que la estructura de datos se incluye como
parte del flujo de bits, y la emision del flujo de bits que comprende la estructura de datos.

[0010] En otro ejemplo, un aparato incluye un multiplexor que construye una estructura de datos correspondiente a
un punto de operacion de MVC de un flujo de bits estdndar de un Sistema de MPEG-2, en el que la estructura de
datos sefaliza un valor de capacidad de representacién que describe una capacidad de representacion a ser
satisfecha por un dispositivo de recepcién para utilizar el punto de operacion de la MVC, un valor de capacidad de
decaodificacion que describe una capacidad de decodificacién que debe satisfacer el dispositivo receptor para utilizar
el punto de operacion de la MVC y un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto de
operacion de la MVC y que incluye la estructura de datos como parte del flujo de bits, y una interfaz de salida que
emite el flujo de bits que comprende la estructura de datos.

[0011] En otro ejemplo, un aparato incluye medios para la construccién de una estructura de datos correspondiente
a un punto de operacién de MVC de un flujo de bits estdndar de un Sistema de MPEG-2, en el que la estructura de
datos sefaliza un valor de capacidad de representacién que describe una capacidad de representacion a ser
satisfecha por un dispositivo receptor para utilizar el punto de operacion de la MVC, un valor de capacidad de
decodificacion que describe una capacidad de descodificacion que debe satisfacer el dispositivo receptor para
utilizar el punto de operacion de la MVC y un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto
de operacion de la MVC, y en el que la estructura de datos se incluye como parte del flujo de bits, y medios para
emitir el flujo de bits que comprende la estructura de datos.

[0012] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador comprende instrucciones que hacen que
un procesador de un dispositivo de origen construya una estructura de datos correspondiente a un punto de
operacion de MVC de un flujo de bits estandar de un Sistema de MPEG-2, en el que la estructura de datos sefaliza
un valor de capacidad de representacion que describe una capacidad de representacion que debe satisfacer un
dispositivo receptor para utilizar el punto de operacion de la MVC, un valor de capacidad de decodificacion que
describe una capacidad de decodificacién que debe satisfacer el dispositivo receptor para utilizar el punto de
operacion de la MVC y un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto de operacion de la
MVC, y en el que la estructura de datos se incluye como parte del flujo de bits, y hacen que una interfaz de salida
emita el flujo de bits que comprende la estructura de datos.

[0013] En otro ejemplo, un procedimiento incluye la recepcion, con un dispositivo de destino, de una estructura de
datos correspondiente a un punto de operacién de MVC de un flujo de datos estandar de un Sistema MPEG-2
(Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento), en el que la estructura de datos sefaliza un valor de capacidad de
representacion que describe una capacidad de representacién que debe satisfacer un dispositivo receptor para
utilizar el punto de operacion de la MVC, un valor de capacidad de decodificacion que describe una capacidad de
decodificacion que debe satisfacer el dispositivo receptor para utilizar el punto de operacién de la MVC y un valor de
velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto de operacién de la MVC, la determinacién de si un
decodificador de video del dispositivo de destino es capaz de decodificar vistas correspondientes al punto de
operacion de la MVC sobre la base de la capacidad de decodificacion sefalizada por la estructura de datos, la
determinacion de si el dispositivo de destino es capaz de representar las vistas correspondientes a el punto de
operacion de la MVC basandose en la capacidad de representacion sefalizada por la estructura de datos, y el envio
de las vistas correspondientes al punto de operacion de la MVC al decodificador de video del dispositivo de destino
cuando se determina que el decodificador de video del dispositivo de destino es capaz de decodificar y representar
las vistas correspondientes al punto de operacion de la MVC.

[0014] En otro ejemplo, un aparato incluye una interfaz de entrada configurada para recibir una estructura de datos
correspondiente a un punto de operacion de MVC de un flujo de bits estandar de un Sistema de MPEG-2, en el que
la estructura de datos sefaliza un valor de capacidad de representacion que describe una capacidad de
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representacion para ser satisfecho por un dispositivo receptor para usar el punto de operacién de la MVC, un valor
de capacidad de decodificacién que describe una capacidad de decodificacion que debe satisfacer el dispositivo
receptor para usar el punto de operacién de la MVC y un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de
bits del punto de operacién de la MVC, un decodificador de video configurado para decodificar datos de video; y un
demultiplexor configurado para determinar si el decodificador de video es capaz de decodificar vistas que
corresponden al punto de operacién de la MVC basandose en la capacidad de decodificacion sefializada por la
estructura de datos, determinar si el aparato es capaz de representar las vistas correspondientes al punto de
operacion de la MVC basandose en la capacidad de representacion sefalizada por la estructura de datos, y enviar
las vistas correspondientes al punto de operaciéon de la MVC al decodificador de video cuando se determina que el
decodificador de video es capaz de decodificar y representar las vistas correspondientes al punto de operacion de la
MVC.

[0015] En otro ejemplo, un aparato incluye medios para recibir una estructura de datos correspondiente a un punto
de operacion de MVC de un flujo de bits estandar de un Sistema de MPEG-2, en el que la estructura de datos
sefaliza un valor de capacidad de representacién que describe una capacidad de representacion a ser satisfecha
por un dispositivo receptor para utilizar el punto de operacion de la MVC, un valor de capacidad de decodificacién
que debe satisfacer el dispositivo receptor para utilizar el punto de operacién de la MVC y un valor de velocidad de
bits que describe un valor de velocidad de bits del punto de operacion de la MVC, medios para determinar si un
decodificador de video del aparato es capaz de decodificar vistas correspondientes al punto de operacion de la MVC
basandose en la capacidad de decodificacién sefalizada por la estructura de datos, medios para determinar si el
aparato es capaz de representar las vistas correspondientes al punto de operacion de la MVC basandose en la
capacidad de representacién sefalizada por la estructura de datos, y medios para enviar las vistas correspondientes
al punto de operacion de la MVC al decodificador de video del aparato cuando se determina que el decodificador de
video del aparato es capaz de decodificar y representar las vistas correspondientes al punto de operacién de la
MVC.

[0016] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador comprende instrucciones que hacen que
un procesador de un dispositivo de destino reciba una estructura de datos correspondiente a un punto de operacion
de MVC de un flujo de bits estandar de un Sistema de MPEG-2, en el que la estructura de datos senaliza un valor de
capacidad de representacién que describe una capacidad de representacion que debe satisfacer un dispositivo
receptor para utilizar el punto de operacion de la MVC, un valor de capacidad de decodificacion que describe una
capacidad de decodificacién que debe satisfacer el dispositivo receptor para utilizar el punto de operacion de la MVC
y un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto de operacion de la MVC, determine si un
decodificador de video del dispositivo de destino es capaz de decodificar vistas que corresponden al punto de
operacion de la MVC basandose en la capacidad de decodificacién sefalizada por la estructura de datos, determine
si el dispositivo de destino es capaz de representar las vistas correspondiente al punto de operacién de la MVC
basandose en la capacidad de representacion sefnalizada por la estructura de datos, y envie las vistas
correspondientes al punto de operacion de la MVC al decodificador de video del dispositivo de destino cuando se
determina que el decodificador de video del dispositivo de destino es capaz de decodificar y representar las vistas
correspondientes al punto de operacién de la MVC.

[0017] Los detalles de uno o méas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcién siguiente. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripciéon y de los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0018]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar en el que un dispositivo de origen de audio
/ video (A / V) transporta datos de audio y video a un dispositivo de destinode A/ V.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una disposicion ejemplar de componentes de un multiplexor,
compatible con esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto ejemplar de tablas de informacién especifica del
programa, compatibles con esta divulgacion.

Las FIGS. 4 a 6 son diagramas conceptuales que ilustran varios ejemplos de conjuntos de datos que pueden
incluirse en un descriptor de punto de operacion.

La FIG. 7 es un diagrama conceptual que ilustra un patrén ejemplar de prediccién de la MVC.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar para usar una estructura de datos que
sefaliza caracteristicas de un punto de operacion.
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DESCRIPCION DETALLADA

[0019] Las técnicas de la presente divulgacién son generalmente dirigidas a la mejora de la Codificacion de Video
Multivista (MVC) en sistemas de MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento), es decir, sistemas que
cumplen con la norma MPEG-2 con respecto a los detalles del nivel de transporte. La norma MPEG-4, por ejemplo,
proporciona estandares para la codificacién de video, pero generalmente supone que los codificadores de video que
se ajustan al estandar MPEG-4 utilizaran sistemas del nivel de transporte de MPEG-2. En consecuencia, las técnicas
de esta divulgacion son aplicables a codificadores de video que se ajustan a las normas MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263, ITU-T H.264 / MPEG-4 o cualquier otro estandar de codificacion de video que utilice flujos de transporte y / o
flujos de programa de MPEG-2 (también llamados "flujos de programa").

[0020] En particular, las técnicas de la presente divulgacion pueden modificar los elementos sintacticos en el nivel
de transporte para flujos de transporte y flujos de programa de MPEG-2. Por ejemplo, las técnicas de esta
divulgacién incluyen un descriptor que se transmite en el flujo de transporte para describir caracteristicas de un
punto de operacion. Un dispositivo servidor, por ejemplo, puede proporcionar varios puntos de operacion en un flujo
de bits de la capa de transporte de MPEG-2, cada uno de los cuales corresponde a un subconjunto respectivo de
vistas particulares de datos de video de la codificacién de video multivista. Es decir, un punto de operacion
generalmente corresponde a un subconjunto de vistas de un flujo de bits. En algunos ejemplos, cada vista de un
punto de operacién incluye datos de video a la misma velocidad de tramas.

[0021] Un dispositivo de destino puede utilizar descriptores de punto de operacién incluidos en un flujo de bits para
seleccionar uno de los puntos de operacién a decodificar y presentar (por ejemplo, exhibir) en Gltima instancia a un
usuario. En lugar de pasar datos para todas las vistas a un decodificador de video tras la recepcion, el dispositivo de
destino puede enviar solo las vistas de un punto de operacion seleccionado al decodificador de video. De esta
manera, el dispositivo de destino puede descartar datos para vistas que no se decodificaran. El dispositivo de
destino puede seleccionar un punto de operacién basandose en la calidad mas alta con soporte de uno de los
puntos de operacién para un flujo de bits.

[0022] EI dispositivo servidor puede enviar una pluralidad de sub-flujos de bits (cada uno de los cuales puede
corresponder a un punto de operacion) en un unico flujo de transporte o flujo de programa. Aunque en varias
secciones esta divulgacién puede referirse individualmente a un "flujo de transporte” o un "flujo de programa”,
deberia entenderse que las técnicas de esta divulgacién son generalmente aplicables a cualquiera de los flujos de
transporte y flujos de programas de MPEG-2, o a ambos. En general, esta divulgacion describe el uso de
descriptores como estructuras de datos ejemplares para llevar a cabo las técnicas de esta divulgacién. Los
descriptores se utilizan para ampliar la funcionalidad de un flujo. Los descriptores de esta divulgacion pueden ser
usados tanto por flujos de transporte como por flujos de programas para implementar las técnicas de esta
divulgacién. Aunque esta divulgacién se centra principalmente en los descriptores como una estructura de datos
ejemplares que puede usarse para sefalizar un valor de capacidad de representacion para un punto de operacion,
un valor de capacidad de decodificacién para el punto de operacion y un valor de velocidad de bits para el punto de
operacion, deberia entenderse que otras estructuras de datos también pueden usarse para llevar a cabo estas
técnicas.

[0023] De acuerdo a las técnicas de la presente divulgacion, el dispositivo de origen 20 puede construir un descriptor
de punto de operacién que describe caracteristicas de un punto de operacion. Las caracteristicas pueden incluir, por
ejemplo, qué vistas estan incluidas en un punto de operacién y las velocidades de tramas para las vistas del punto
de operacion. El descriptor de punto de operacion puede especificar una capacidad de representacion que deberia
tener soporte por parte de un decodificador de video con el fin de recibir y decodificar el punto de operacién, una
capacidad de decodificacion que deberia tener soporte por parte del decodificador de video para recibir y
descodificar el punto de operacion y una velocidad de bits para el punto de operacion.

[0024] Las técnicas de esta divulgacion, en general, pueden representar cada punto de operacién como si el punto
de operacion fuera su propio programa, sefializado por una tabla de mapas de programa en un flujo de transporte o
un mapa de flujos de programa en un flujo de programa. Alternativamente, cuando un programa contiene mdltiples
puntos de operacién, las técnicas de esta divulgacién proporcionan informacién sobre cémo se han de reensamblar
los puntos de operacién en los descriptores de punto de operacion. Los descriptores de punto de operacién pueden
sefalizar ademas dependencias de puntos de operacion, que pueden ahorrar bits.

[0025] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar 10 en el que el dispositivo de origen de
audio / video (A / V) 20 transporta datos de audio y video al dispositivo de destino de A/ V 40. El sistema 10 de la
FIG. 1 puede corresponder a un sistema de teleconferencia por video, un sistema de servidor / cliente, un sistema
de difusor / receptor, o cualquier otro sistema en el que se envien datos de video desde un dispositivo de origen, tal
como un dispositivo de origen de A/ V 20, a un dispositivo de destino, tal como un dispositivo de destino de A/ V 40.
En algunos ejemplos, el dispositivo de origen de A/ V 20 y el dispositivo de destino de A/ V 40 pueden realizar el
intercambio bidireccional de informacién. Es decir, el dispositivo de origen de A/ V 20 y el dispositivo de destino de
A/ V 40 pueden ser capaces tanto de codificar como de decodificar (y transmitir y recibir) datos de audio y video. En
algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede comprender un codificador de voz, también denominado
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vocodificador.

[0026] El dispositivo de origen de A / V 20, en el ejemplo de la FIG. 1, comprende el origen de audio 22 y el origen
de video 24. El origen de audio 22 puede comprender, por ejemplo, un micr6fono que produce sefales eléctricas
representativas de los datos de audio capturados que han de ser codificados por el codificador de audio 26. Como
alternativa, el origen de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento que almacena datos de audio
previamente grabados, un generador de datos de audio tal como un sintetizador informatizado o cualquier otro
origen de datos de audio. El origen de video 24 puede comprender una camara de video que produce datos de
video que han de ser codificados por el codificador de video 28, un medio de almacenamiento codificado con datos
de video previamente grabados, una unidad de generaciéon de datos de video o cualquier otro origen de datos de
video.

[0027] Los datos de audio y de video en bruto pueden comprender datos analégicos o digitales. Los datos
analogicos pueden digitalizarse antes de ser codificados por el codificador de audio 26 y / o el codificador de video
28. El origen de audio 22 puede obtener datos de audio de un participante que habla mientras el hablante esta
hablando y el origen de video 24 puede obtener simultaneamente datos de video del participante que habla. En
otros ejemplos, el origen de audio 22 puede comprender un medio de almacenamiento legible por ordenador que
comprende datos de audio almacenados, y el origen de video 24 puede comprender un medio de almacenamiento
legible por ordenador que comprende datos de video almacenados. De esta manera, las técnicas descritas en esta
divulgacién pueden aplicarse a datos de audio y video en tiempo real, de flujo de transmisién en vivo, o a datos de
audio y video archivados y pre-grabados.

[0028] Las tramas de audio que corresponden a tramas de video son generalmente tramas de audio que contienen
datos de audio que fueron capturados por el origen de audio 22 contemporaneamente con los datos de video
capturados por el origen de video 24, que estan contenidos dentro de las tramas de video. Por ejemplo, aunque un
participante hablante produce generalmente datos de audio hablando, el origen de audio 22 captura los datos de
audio y el origen de video 24 captura los datos de video del participante que habla al mismo tiempo, es decir,
mientras el origen de audio 22 captura los datos de audio. Por lo tanto, una trama de audio puede corresponder
temporalmente a una o mas tramas de video particulares. Por consiguiente, una trama de audio correspondiente a
una trama de video corresponde generalmente a una situacién en la que se capturaron datos de audio y datos de
video al mismo tiempo, y para la cual una trama de audio y una trama de video comprenden respectivamente los
datos de audio y los datos de video que fueron capturados al mismo tiempo.

[0029] En algunos ejemplos, el codificador de audio 26 puede codificar un sello horario en cada trama de audio
codificada, que representa una hora en que se registraron los datos de audio para la trama de audio codificada y, de
manera similar, el codificador de video 28 puede codificar un sello horario en cada trama de video codificado, que
representa una hora en la que se grabaron los datos de video para la trama de video codificada. En dichos
ejemplos, una trama de audio correspondiente a una trama de video puede comprender una trama de audio que
comprende un sello horario y una trama de video que comprende el mismo sello horario. El dispositivo de origen de
A/ V 20 puede incluir un reloj interno a partir del cual el codificador de audio 26 y / o el codificador de video 28
pueden generar los sellos horarios, o que el origen de audio 22 y el origen de video 24 pueden utilizar para asociar
datos de audio y video, respectivamente, con un sello horario.

[0030] En algunos ejemplos, el origen de audio 22 puede enviar datos al codificador de audio 26 correspondiente a
una hora en la que se registraron los datos de audio, y el origen de video 24 puede enviar datos al codificador de
video 28, correspondientes a una hora en la que se registraron los datos de video. En algunos ejemplos, el
codificador de audio 26 puede codificar un identificador de secuencia en datos de audio codificados para indicar un
ordenamiento temporal relativo de datos de audio codificados, pero sin indicar necesariamente una hora absoluta a
la cual se grabaron los datos de audio y, de manera similar, el codificador de video 28 también puede usar
identificadores de secuencia para indicar un ordenamiento temporal relativo de datos de video codificados. De
manera similar, en algunos ejemplos, un identificador de secuencia puede ser asociado o correlacionado de otro
modo con un sello horario.

[0031] Las técnicas de la presente divulgacion son generalmente dirigidas al transporte de datos de multimedios
codificados (por ejemplo, audio y video), y a la recepcion y la posterior interpretaciéon y decodificacion de los datos
de multimedios transportados. Las técnicas de esta divulgacion son particularmente aplicables al transporte de datos
de codificacion de video multivista (MVC), es decir, datos de video que comprenden una pluralidad de vistas. Como
se ilustra en el ejemplo de la FIG. 1, el origen de video 24 puede proporcionar una pluralidad de vistas de una
escena al codificador de video 28. La MVC puede ser Util para generar datos de video tridimensionales, a ser
utilizados por una pantalla tridimensional, tal como una pantalla tridimensional estereoscépica o auto-
estereoscopica.

[0032] El dispositivo de origen de A/ V 20 puede proporcionar un "servicio" al dispositivo de destino de A/ V 40. Un
servicio generalmente corresponde a un subconjunto de vistas disponibles de datos de MVC. Por ejemplo, los datos
de MVC pueden estar disponibles para ocho vistas, ordenadas de cero a siete. Un servicio puede corresponder a
video estéreo que tiene dos vistas, mientras que otro servicio puede corresponder a cuatro vistas, y otro servicio
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mas puede corresponder a las ocho vistas. En general, un servicio corresponde a cualquier combinacion (es decir, a
cualquier subconjunto) de las vistas disponibles. Un servicio también puede corresponder a una combinacién de
vistas disponibles, asi como datos de audio. Un punto de operacion puede corresponder a un servicio, de manera
que el dispositivo de origen de A/ V 20 pueda proporcionar ademas un descriptor de punto de operacién para cada
servicio proporcionado por el dispositivo de origen de A/ V 20.

[0033] El dispositivo de origen de A / V 20, de acuerdo a las técnicas de esta divulgacion, es capaz de proporcionar
servicios que corresponden a un subconjunto de vistas. En general, una vista esta representada por un identificador
de vista, también denominado "id vista". Los identificadores de vistas generalmente comprenden elementos
sintacticos que pueden usarse para identificar una vista. Un codificador de MVC proporciona el id_vista de una vista
cuando la vista esta codificada. El id_vista puede ser utilizado por un decodificador de MVC para la prediccion entre
vistas, o por otras unidades con otros propositos, por ejemplo, para representacion.

[0034] La prediccién entre vistas es una técnica para codificar datos de video de MVC de una trama, con referencia
a una o mas tramas en una localizaciéon temporal comuin, como la trama codificada de vistas diferentes. La FIG. 7,
que se analiza con mas detalle a continuacién, proporciona un esquema de codificacion ejemplar para la prediccion
entre vistas. En general, una trama codificada de datos de video de MVC puede codificarse de forma predictiva
espacialmente, temporalmente y / o con referencia a tramas de otras vistas en una ubicacion temporal comun. Por
consiguiente, las vistas de referencia, a partir de las cuales se predicen otras vistas, se decodifican generalmente
antes de las vistas para las que las vistas de referencia actian como referencia, de modo que estas vistas
decodificadas se puedan usar como referencia cuando se decodifican vistas referenciales. El orden de
decodificacion no necesariamente corresponde al orden de los id_vista. Por lo tanto, el orden de decodificacion de
vistas se describe utilizando indices de orden de vista. Los indices de orden de vista son indices que indican el
orden de decodificacion de los correspondientes componentes de vista en una unidad de acceso.

[0035] Cada flujo individual de datos (ya sea de audio o video) se menciona como un flujo elemental. Un flujo
elemental es un componente Unico, codificado digitalmente (posiblemente comprimido) de un programa. Por
ejemplo, la parte de video o audio codificado del programa puede ser un flujo elemental. Un flujo elemental puede
convertirse en un flujo elemental empaquetado (PES) antes de multiplexarse en un flujo de programa o flujo de
transporte. Dentro del mismo programa, se utiliza un Identificador de flujo para distinguir los paquetes PES
pertenecientes a un flujo elemental del otro. La unidad basica de datos de un flujo elemental es un paquete de flujo
elemental empaquetado (PES). Por lo tanto, cada vista de datos de video de MVC corresponde a respectivos flujos
elementales. De forma similar, los datos de audio corresponden a uno o mas respectivos flujos elementales.

[0036] Una secuencia de video de MVC codificada puede ser separada en varios sub-flujos de bits, cada uno de los
cuales es un flujo elemental. Cada sub-flujo de bits puede identificarse utilizando un subconjunto de los id_vista de la
MVC. Basandose en el concepto de cada subconjunto de los id_vista de la MVC, se define un sub-flujo de bits de
video de la MVC. Un sub-flujo de bits de video de MVC contiene las unidades de NAL de las vistas enumeradas en
el subconjunto de los id_vista de la MVC. Un flujo de programas contiene generalmente sélo las unidades de NAL
que son de las de los flujos elementales. También se disefia que dos flujos elementales cualesquiera no pueden
contener una vista idéntica.

[0037] En el ejemplo de la FIG. 1, el multiplexor 30 recibe flujos elementales que comprenden datos de video
procedentes del codificador de video 28 y flujos elementales que comprenden datos de audio procedentes del
codificador de audio 26. En algunos ejemplos, el codificador de video 28 y el codificador de audio 26 pueden incluir,
cada uno, empaquetadores para formar paquetes PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos, el
codificador de video 28 y el codificador de audio 26 pueden interactuar, cada uno, con los empaquetadores
respectivos para formar paquetes PES a partir de datos codificados. En otros ejemplos mas, el multiplexor 30 puede
incluir empaquetadores para formar paquetes PES a partir de datos de audio y video codificados.

[0038] Un "programa”, tal como se utiliza en esta divulgacién, puede comprender una combinaciéon de datos de
audio y datos de video, por ejemplo, un flujo elemental de audio y un subconjunto de vistas disponibles entregadas
por un servicio del dispositivo de origen de A / V 20. Cada paquete PES incluye un id_flujo que identifica el flujo
elemental al que pertenece el paquete PES. El multiplexor 30 es responsable de ensamblar flujos elementales en
flujos de programas o flujos de transporte constituyentes. Un flujo de programa y un flujo de transporte son dos
multiplexores alternativos que apuntan a diferentes aplicaciones.

[0039] En general, un flujo de programa incluye datos de un programa, mientras que un flujo de transporte puede
incluir datos para uno o mas programas. El multiplexor 30 puede codificar uno cualquiera entre un flujo de programa
o un flujo de transporte, o0 ambos, basandose en un servicio que se proporciona, un medio en el que se pasara el
flujo, un nimero de programas que se enviaran u otras consideraciones. Por ejemplo, cuando los datos de video han
de ser codificados en un medio de almacenamiento, puede ser mas probable que el multiplexor 30 forme un flujo de
programas, mientras que, cuando los datos de video han de ser transmitidos en flujo por una red, o transmitidos o
enviados como parte de videotelefonia, puede ser mas probable que el multiplexor 30 utilice un flujo de transporte.

[0040] EI multiplexor 30 puede estar sesgado a favor de utilizar un flujo de programas para el almacenamiento y la
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exhibicién de un solo programa desde un servicio de almacenamiento digital. Un flujo de programas esta disefiado
para su uso en entornos libres de errores 0 entornos menos susceptibles de encontrar errores, ya que los flujos de
programas son mas susceptibles a los errores. Un flujo de programa comprende simplemente los flujos elementales
que le pertenecen y normalmente contiene paquetes de longitudes variables. En un flujo de programas, los paquetes
PES que se derivan de los flujos elementales contribuyentes se organizan en "paquetes”. Un paquete comprende
una cabecera de paquete, una cabecera de sistema optativa y cualquier nimero de paquetes PES tomados de
cualquiera de los flujos elementales contribuyentes, en cualquier orden. La cabecera del sistema contiene un
resumen de las caracteristicas del flujo del programa, tales como su velocidad méaxima de datos, el nimero de flujos
elementales de video y audio contribuyentes, informacién de temporizaciéon adicional u otra informaciéon. Un
decodificador puede utilizar la informacién contenida en una cabecera del sistema para determinar si el
decodificador es 0 no capaz de decodificar el flujo del programa.

[0041] El multiplexor 30 puede utilizar un flujo de transporte para la entrega simultdnea de una pluralidad de
programas por canales potencialmente propensos a error. Un flujo de transporte es un multiplex disefiado para
aplicaciones de mudltiples programas, tales como la difusién, de manera que un solo flujo de transporte pueda
asimilar muchos programas independientes. Un flujo de transporte puede comprender una sucesion de paquetes de
transporte, siendo cada uno de los paquetes de transporte de 188 octetos de longitud. El uso de paquetes cortos de
longitud fija hace que el flujo de transporte sea menos susceptible a errores que el flujo del programa. Ademas, cada
paquete de transporte de 188 octetos de largo puede recibir proteccién adicional ante errores, procesando el
paquete a través de un proceso estandar de proteccion de errores, tal como la codificacion de Reed-Solomon. La
mejora de la resistencia a errores del flujo de transporte significa que tiene una mejor oportunidad de sobrevivir a los
canales propensos a errores que se encuentran en un entorno de difusion, por ejemplo.

[0042] Podria parecer que el flujo de transporte es mejor que un flujo de programa debido a su mayor capacidad de
resistencia ante errores y su capacidad de llevar muchos programas simultaneos. Sin embargo, el flujo de transporte
es un multiplex méas sofisticado que el flujo del programa y, en consecuencia, es mas dificil de crear y mas
complicado de demultiplexar que un flujo de programas. El primer octeto de un paquete de transporte puede ser un
octeto de sincronizacion que tiene un valor de 0x47 (hexadecimal 47, binario '01000111", decimal 71). Un Unico flujo
de transporte puede llevar muchos programas diferentes, comprendiendo cada programa muchos flujos elementales
empaquetados. El multiplexor 30 puede utilizar un campo de identificador de paquete (PID) de trece bits para
distinguir los paquetes de transporte que contienen los datos de un flujo elemental de los que transportan los datos
de otros flujos elementales. Es responsabilidad del multiplexor garantizar que cada flujo elemental reciba un valor
unico del PID. El dltimo octeto de un paquete de transporte puede ser el campo de recuento de continuidad. El
multiplexor 30 incrementa el valor del campo de recuento de continuidad entre sucesivos paquetes de transporte
pertenecientes al mismo flujo elemental. Esto permite que un decodificador u otra unidad de un dispositivo de
destino, tal como el dispositivo de destino de A / V 40, detecte la pérdida o ganancia de un paquete de transporte y
oculte, eventualmente, los errores que de otro modo podrian resultar de tal suceso.

[0043] EI multiplexor 30 recibe paquetes PES para flujos elementales de un programa desde el codificador de audio
26 y el codificador de video 28, y forma unidades correspondientes de la capa de abstraccion de red (NAL) a partir
de los paquetes PES. En el ejemplo de la H.264/AVC (Codificacion Avanzada de Video), los segmentos de video
codificados estan organizados en unidades de NAL, que proporcionan una representacion de video "amigable con
las redes" que aborda aplicaciones tales como la telefonia, el almacenamiento, la difusién o la transmision por flujo
del video. Las unidades de NAL pueden categorizarse en unidades de NAL de la capa de codificacién de video
(VCL) y unidades de NAL no de la VCL. Las unidades de VCL contienen el motor de compresion del nicleo y
pueden comprender los niveles de bloque, macrobloque y / o fragmento. Otras unidades de NAL son unidades de
NAL no de la VCL.

[0044] EI multiplexor 30 puede formar unidades de NAL que comprenden una cabecera que identifica un programa
al cual pertenece la NAL, asi como una carga Util, por ejemplo, datos de audio, datos de video o datos que describen
el flujo de transporte o de programa al cual corresponde la unidad de NAL. Por ejemplo, en la norma H.264/AVC,
una unidad de NAL incluye una cabecera de 1 octeto y una carga util de tamanos variables. En un ejemplo, una
cabecera de unidad de NAL comprende un elemento id_prioridad, un elemento id_temporal, un elemento
indicador_img_ancla, un elemento id_vista, un elemento indicador_no_idr y un elemento indicador_entre_vistas. En
la MVC convencional, se conserva la unidad de NAL definida por la norma H.264, excepto para las unidades de NAL
de prefijo y las unidades de NAL de fragmento codificado mediante la MVC, que incluyen una cabecera de unidad de
NAL de la MVC de 4 octetos y la carga util de la unidad de NAL.

[0045] El elemento id_prioridad de una cabecera de NAL se puede utilizar para un proceso sencillo de adaptacion de
flujo de bits de un trayecto. El elemento id_temporal puede usarse para especificar el nivel temporal de la unidad de
NAL correspondiente, donde diferentes niveles temporales corresponden a diferentes velocidades de tramas.

[0046] El elemento indicador_img_ancla puede indicar si una imagen es una imagen anclada o no anclada. Las
imagenes ancladas y todas las imagenes que suceden a estas en el orden de salida (es decir, el orden de
visualizacion) se pueden decodificar correctamente sin decodificar las imagenes anteriores en el orden de
decodificacion (es decir, el orden del flujo de bits) y, por lo tanto, pueden utilizarse como puntos de acceso aleatorio.
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Las imagenes ancladas y las imagenes no ancladas pueden tener dependencias diferentes, ambas sefalizadas en
el conjunto de parametros de secuencia. Otros indicadores seran expuestos y usados en las siguientes secciones de
este capitulo. Una imagen de anclaje de ese tipo también puede denominarse punto de acceso de GOP (Grupo de
imagenes) abierto, mientras que un punto de acceso de GOP cercano también tiene soporte cuando el elemento
indicador_no_idr es igual a cero. El elemento indicador_no_idr indica si una imagen es una imagen de actualizacion
instantanea de decodificador (IDR) o de IDR de vista (V-IDR). En general, una imagen de IDR y todas las imagenes
que la suceden en orden de salida u orden de flujo de bits, se pueden decodificar correctamente sin la decodificacion
de imagenes anteriores, ya sea en orden de decodificacion o en orden de visualizacion.

[0047] El elemento id_vista puede comprender informacién sintactica que se puede utilizar para identificar una vista,
que puede ser utilizada para la interactividad de datos dentro de un decodificador de la MVC, por ejemplo, para la
prediccién entre vistas, y fuera de un decodificador, por ejemplo, para la representacion. El elemento
indicador_entre_vistas puede especificar si la correspondiente unidad de NAL es utilizada por otras vistas para la
prediccién entre vistas. Para transmitir la informacion de cabecera de la unidad de NAL de 4 octetos para una vista
base, que puede ser compatible con la AVC, se define una unidad de NAL de prefijo en la MVC. En el contexto de la
MVC, la unidad de acceso de vista base incluye las unidades de NAL de la VCL de la instancia temporal actual de la
vista, asi como su unidad de NAL de prefijo, que contiene s6lo la cabeza de la unidad de NAL. Un decodificador de
H.264 / AVC puede ignorar la unidad de prefijo de NAL.

[0048] Una unidad de NAL que incluye datos de video en su carga util puede comprender diversos niveles de
granularidad de datos de video. Por ejemplo, una unidad de NAL puede comprender un bloque de datos de video,
un macrobloque, una pluralidad de macrobloques, un fragmento de datos de video o una trama completa de datos
de video. El multiplexor 30 puede recibir datos de video codificados desde el codificador de video 28 en forma de
paquetes PES de flujos elementales. El multiplexor 30 puede asociar cada flujo elemental con un programa
correspondiente mediante la correlacion de los id_flujo a los programas correspondientes, por ejemplo, en una base
de datos u otra estructura de datos, tal como una Tabla de Mapas de Programa (PMT) o un Mapa de Flujos de
Programa (PSM).

[0049] EI multiplexor 30 también puede ensamblar unidades de acceso a partir de una pluralidad de unidades de
NAL. En general, una unidad de acceso puede comprender una o mas unidades de NAL para representar una trama
de datos de video, asi como datos de audio correspondientes a la trama cuando dichos datos de audio estén
disponibles. Una unidad de acceso generalmente incluye todas las unidades de NAL para un instante de salida, por
ejemplo, todos los datos de audio y video para un instante. Por ejemplo, si cada vista tiene una velocidad de tramas
de 20 tramas por segundo (fps), entonces cada instante puede corresponder a un intervalo de tiempo de 0,05
segundos. Durante este intervalo de tiempo, las tramas especificas para todas las vistas de la misma unidad de
acceso (el mismo instante) se pueden representar simultaneamente. En un ejemplo correspondiente a la H.264 /
AVC, una unidad de acceso puede comprender una imagen codificada en un instante, que puede presentarse como
una imagen codificada primaria. Por consiguiente, una unidad de acceso puede comprender todas las tramas de
audio y video de una instancia temporal comun, por ejemplo, todas las vistas correspondientes al momento X. Esta
divulgaciéon también se refiere a una imagen codificada de una vista particular como un "componente de vista". Es
decir, un componente de vista puede comprender una imagen (o trama) codificada para una vista particular en un
momento particular. Por consiguiente, se puede definir que una unidad de acceso comprenda todos los
componentes de vista de una instancia temporal comun. El orden de decodificacién de las unidades de acceso
puede no ser idéntico al orden de salida o de visualizacion.

[0050] EI multiplexor 30 también puede integrar datos relativos a un programa en una unidad de NAL. Por ejemplo,
el multiplexor 30 puede crear una unidad de NAL que comprende una Tabla de Mapas de Programa (PMT) o un
Mapa de Flujos de Programa (PSM). En general, una PMT se utiliza para describir un flujo de transporte, mientras
que un PSM se utiliza para describir un flujo de programas. Como se describe con mayor detalle con respecto al
ejemplo de la FIG. 2, el multiplexor 30 puede comprender o interactuar con una unidad de almacenamiento de datos
que asocia flujos elementales recibidos desde el codificador de audio 26 y el codificador de video 28 con programas
y, €n consecuencia, con respectivos flujos de transporte y / o flujos de programas.

[0051] Como ocurre con la mayoria de las normas de codificacion de video, la norma H.264/AVC define la sintaxis,
la semantica y el proceso de decodificacion para flujos de bits libres de errores, cualquiera de los cuales se ajusta a
un cierto perfil o nivel. La norma H.264/AVC no especifica el codificador, pero el codificador tiene la tarea de
garantizar que los flujos de bits generados sean compatibles con la norma para un descodificador. En el contexto de
normas de codificacién de video, un "perfil' corresponde a un subconjunto de algoritmos, caracteristicas o
herramientas y restricciones que se les aplican. Como se define en la norma H.264, por ejemplo, un "perfil" es un
subconjunto de toda la sintaxis del flujo de bits que esta especificada por la norma H.264. Un "nivel" corresponde a
las limitaciones del consumo de recursos del decodificador, tales como, por ejemplo, la memoria y el calculo del
decodificador, que estan relacionadas con la resolucion de las imagenes, la velocidad de bits y la velocidad de
procesamiento de los macrobloques (MB).

[0052] El estandar H.264, por ejemplo, reconoce que, dentro de los limites impuestos por la sintaxis de un perfil
dado, todavia es posible requerir una gran variacion en el rendimiento de los codificadores y decodificadores, segun
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los valores tomados por los elementos sintacticos en el flujo de bits, tales como el tamafo especificado de las
imagenes decodificadas. La norma H.264 reconoce ademas que, en muchas aplicaciones, no es ni practico ni
econémico implementar un decodificador capaz de tratar todos los usos hipotéticos de la sintaxis dentro de un perfil
particular. En consecuencia, el estdndar H.264 define un "nivel" como un conjunto especificado de restricciones
impuestas a los valores de los elementos sintacticos en el flujo de bits. Estas restricciones pueden ser simples
limitaciones de valores. Como alternativa, estas restricciones pueden tomar la forma de restricciones sobre
combinaciones aritméticas de valores (por ejemplo, el ancho de imagen multiplicado por la altura de imagen
multiplicada por el nimero de imagenes decodificadas por segundo). El estandar H.264 provee ademas que
implementaciones individuales puedan dar soporte a un nivel diferente para cada perfil con soporte.

[0053] Un decodificador conforme a un perfil normalmente da soporte a todas las caracteristicas definidas en el
perfil. Por ejemplo, como una caracteristica de codificacion, la codificacion de imagenes B no tiene soporte en el
perfil de linea de base de la H.264 / AVC, pero tiene soporte en otros perfiles de la H.264 / AVC. Un decodificador
conforme a un nivel deberia ser capaz de decodificar cualquier flujo de bits que no requiera recursos mas alla de las
limitaciones definidas en el nivel. Las definiciones de perfiles y niveles pueden ser Utiles para la interpretabilidad. Por
ejemplo, durante la transmisién de video, se pueden negociar y acordar un par de definiciones de perfil y nivel para
una sesion de transmision completa. Mas especificamente, en la H.264 / AVC, un nivel puede definir, por ejemplo,
limitaciones en el ndmero de macrobloques que necesitan ser procesados, el tamafio del almacenamiento
intermedio de imagenes decodificadas (DPB), el tamafo del almacenamiento intermedio de imagenes codificadas
(CPB), el rango vectorial de movimiento vertical, el nUmero maximo de vectores de movimiento por dos MB
consecutivos y si un bloque B puede tener particiones de sub-macrobloque inferiores a 8x8 pixeles. De esta manera,
un decodificador puede determinar si el decodificador es capaz de decodificar adecuadamente el flujo de bits.

[0054] Los conjuntos de parametros contienen informacion de cabecera de capa de secuencia en conjuntos de
parametros de secuencia (SPS), e informacion de cabecera de capa de imagen que cambia raramente en conjuntos
de parametros de imagen (PPS). Con los conjuntos de parametros, esta informacién que cambia raramente no
necesita repetirse para cada secuencia o imagen, de ahi que pueda mejorar la eficacia de codificacion. Ademas, el
uso de conjuntos de parametros puede permitir la transmision fuera de banda de la informacion de cabecera,
evitando la necesidad de transmisiones redundantes para lograr resistencia frente a errores. En la transmision fuera
de banda, las unidades de NAL de conjuntos de parametros se transmiten por un canal diferente al de las otras
unidades de NAL.

[0055] El estandar de los sistemas de MPEG-2 admite extensiones del sistema a modo de "descriptores". Tanto las
PMT como los PSM incluyen bucles de descriptor en los cuales uno 0 mas descriptores pueden ser insertados. En
general, un descriptor puede comprender una estructura de datos que se puede utilizar para extender la definicion
de programas y / o elementos de programa. Esta divulgacion describe un descriptor de punto de operacion para
realizar las técnicas de esta divulgaciéon. En general, el descriptor de punto de operacion de esta divulgacion mejora
el descriptor convencional de extension de la MVC, describiendo una capacidad de representacién, una capacidad
de decodificacién y una velocidad de bits para un punto de operacién. Un dispositivo de destino, tal como el
dispositivo de destino de A / V 40, puede utilizar descriptores de punto de operacion para cada punto de operacion,
para seleccionar uno de los puntos de operacién de un flujo de bits a decodificar.

[0056] Cada PMT o PSM puede incluir un descriptor de punto de operacion que describe caracteristicas de un punto
de operacion. Por ejemplo, el dispositivo de origen 20 puede proporcionar el descriptor de punto de operacién para
proporcionar un valor de capacidad de representaciéon que describe una capacidad de representacion para el
dispositivo cliente 40. Para que el dispositivo cliente 40 pueda representar adecuadamente (por ejemplo, exhibir)
datos de video del punto de operacion, el dispositivo cliente 40 deberia satisfacer las capacidades de representacion
sefalizadas por el valor de capacidad de representacion. El valor de capacidad de representacion puede describir,
por ejemplo, un nimero de vistas a exhibir (por ejemplo, un nimero de vistas destinadas para representacion) y / o
la velocidad de tramas de los datos de video para las vistas. De este modo, el dispositivo cliente 40 puede
determinar que las capacidades de representacion se satisfacen cuando la salida de video 44 del dispositivo cliente
40 es capaz de exhibir el numero de vistas del punto de operacién a la velocidad de tramas especificada por el
descriptor de punto de operacién.

[0057] En los ejemplos en los que el dispositivo de origen 20 transmite un flujo de bits de MVC usando protocolos de
multidifusién o difusién, el dispositivo de origen 20 puede empaquetar todo el flujo de bits de MVC en flujos de
transporte, que pueden ser recibidos por dispositivos clientes que tienen diversas capacidades de representacion.
Por ejemplo, algunos programas tridimensionales pueden tener diferentes nimeros de vistas (por ejemplo, dos
vistas, cuatro vistas, seis vistas u ocho vistas) y varios dispositivos pueden ser capaces de utilizar entre uno y cuatro
pares de vistas. De este modo, cada dispositivo cliente puede determinar qué punto de operacion utilizar sobre la
base del nimero de vistas con soporte que puede ser exhibido por el dispositivo cliente. Por ejemplo, el dispositivo
cliente 40 puede determinar cudl de los puntos de operacion utilizar determinando un nimero de vistas que pueden
ser exhibidas por la salida de video 44 y una velocidad de tramas en la que la salida de video 44 es capaz de exhibir
datos de video y determinar cuéles de los puntos de operacién deberian utilizarse puntos basandose en las
capacidades de representacion de la salida de video 44.
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[0058] En ejemplos en los que el dispositivo de origen transmite un flujo de bits de MVC usando un protocolo de
unidifusién, el dispositivo cliente 40 puede establecer una sesién correspondiente a un programa con un ndmero
aceptable de vistas, comprobando la capacidad de representacién especificada en los correspondientes descriptores
de punto de operacion. De manera similar, en los ejemplos en los que el flujo de bits de MVC estéa codificado en un
medio de almacenamiento legible por ordenador para su reproduccion local, el dispositivo cliente 40 puede
seleccionar un programa adecuado comprobando la capacidad de representacion especificada en los descriptores
de punto de operacion de las PMT o los PSM.

[0059] El dispositivo de origen 20 también puede proporcionar un valor de las capacidades de decodificacién en un
descriptor de punto de operacién. El nimero de vistas a decodificar puede no ser necesariamente el mismo que el
namero de vistas a exhibir. Por lo tanto, el descriptor de punto de operacién puede sefializar por separado el nimero
de vistas a exhibir y el nimero de vistas a decodificar para el punto de operacion. Ademas, el descriptor de punto de
operacion puede identificar especificamente las vistas correspondientes al punto de operacion. Ciertos dispositivos
clientes pueden preferir vistas particulares para diversos propdsitos, por ejemplo, basandose en el angulo de visién.
Por consiguiente, el dispositivo cliente 40 puede estar configurado para seleccionar un punto de operacion
basandose en qué vistas estan disponibles en el punto de operacion.

[0060] En algunos ejemplos, las capacidades de decodificacion sefializadas en el punto de operacion puede
especificar, adicional o alternativamente, un perfil y un nivel a los que corresponde el punto de operacion. En los
ejemplos en los que el dispositivo de origen 20 transmite el flujo de bits utilizando protocolos de multidifusion o de
difusién, varios dispositivos clientes con diferentes capacidades de decodificacion pueden recibir el flujo de bits. Por
ejemplo, algunos descodificadores sélo podrian ser capaces de decodificar dos vistas con 30 fps, mientras que
algunos podrian ser capaces de decodificar cuatro vistas con 60 fps. En los ejemplos en los que el dispositivo de
origen 20 transmite el flujo de bits utilizando un protocolo de unidifusion, el dispositivo cliente 40 puede establecer
una sesién adecuada (para un programa tridimensional especifico) después de comprobar la capacidad de
decodificacion especificada en los descriptores en las PMT. De manera similar, para la reproduccion local, el
dispositivo cliente 40 puede seleccionar un programa adecuado comprobando la capacidad de decodificacion
especificada en los descriptores de punto de operacion de las PMT o los PSM.

[0061] El dispositivo de origen 20 puede ademas sefalizar informacion de velocidad de bits en el descriptor de punto
de operacién. La informacién de velocidad binaria puede describir una entre la velocidad media de bits y la velocidad
maxima de bits, 0 ambas, para el punto de operacion. Por ejemplo, cuando el dispositivo de origen 20 transmite el
flujo de bits utilizando un protocolo de unidifusién, el canal utilizado para transmitir el flujo de bits puede estar
limitado en términos de ancho de banda. Por consiguiente, el dispositivo cliente 40 puede seleccionar un punto de
operacion que tenga una velocidad de bits maxima o media tolerable para el canal de comunicacion.

[0062] En algunos ejemplos, el dispositivo de origen 20 puede especificar adicionalmente la velocidad de tramas del
punto de operacion en el descriptor de punto de operacién. Ciertas vistas del punto de operacién pueden tener
velocidades de tramas que no coinciden con la velocidad de tramas del punto de operacion. De este modo, el
dispositivo cliente 40 puede determinar la velocidad de tramas del punto de funcionamiento y la velocidad de tramas
de dicha vista para facilitar el proceso de reensamblaje de los datos de video decodificados, con el fin de exhibir los
datos de video. En varios ejemplos, cuando las velocidades de tramas de dos puntos de operacion no coinciden, el
dispositivo cliente 40 puede descartar tramas de las vistas del punto de operacion que tenga la velocidad de tramas
mas alta o interpolar tramas desde vistas del punto de operacion que tenga la velocidad de tramas inferior.

[0063] Habitualmente, un flujo elemental incluye los indicadores "ninguna_unidad_de_ nal_de_sei_presente" y
"ninguna_unidad_de_nal_de_prefijo_presente" que describen, respectivamente, si el flujo elemental incluye
mensajes de SEI y unidades de NAL de prefijo. Esta divulgacién propone que los dispositivos clientes, tales como el
dispositivo cliente 40, deduzcan si los mensajes de SEl y / o las unidades de NAL de prefijo estan presentes dentro
de un punto de operacién, en lugar de sefalizar explicitamente estos valores para el punto de operaciéon. Para
determinar si los mensajes de SEl estan presentes en un punto de operacion, el dispositivo cliente 40 puede
determinar si el valor maximo de los valores de ninguna_unidad_de_nal_de_sei_presente de los flujos elementales
para el punto de operacién es igual a uno. De forma similar, para determinar si las unidades de NAL de prefijo estan
presentes en el punto de operacién, el dispositivo cliente 40 puede determinar si el valor maximo de los valores de
ninguna_unidad_de_nal_de_prefijo_presente de los flujos elementales para el punto de operacion es igual a uno.

[0064] Los ejemplos expuestos anteriormente se han centrado en los descriptores de punto de operacion incluidos
para cada punto de funcionamiento de un flujo de bits de MVC. Como una alternativa, el dispositivo de origen 20
puede proporcionar descriptores de extension de MVC que senalicen datos similares. Por ejemplo, el dispositivo de
origen 20 puede asociar mas de un descriptor de extensién de MVC con un sub-flujo de bits de video de MVC que
corresponde a un flujo elemental. El dispositivo de origen 20 puede especificar, en el descriptor de extension de
MVC para un sub-flujo de bits, una velocidad de tramas, un subconjunto de los id_vista de las vistas a exhibir y un
nimero de vistas a decodificar. El dispositivo de origen 20 puede indicar ademas una correlacion entre los
descriptores de extensién de MVC y el punto de operacién correspondiente.

[0065] Los estandares de compresion video, tales como ITU-T H.261, H.262, H.263, MPEG-1, MPEG-2 y H.264 /
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MPEG-4 parte 10, hacen uso de la prediccion temporal compensada por movimiento para reducir la redundancia
temporal. El codificador utiliza una prediccion compensada por movimiento de algunas imagenes previamente
codificadas (también mencionadas aqui como tramas) para predecir las imagenes codificadas actuales de acuerdo a
los vectores de movimiento. Existen tres tipos de imagen principales en la codificacion de video tipica. Se trata de
imagenes intra-codificadas ("imagenes-I" o "tramas-I"), imagenes predichas ("imagenes-P" o "tramas-P") e imagenes
predichas bidireccionales ("imagenes-B" o "tramas-B"). Las imagenes-P utilizan sélo la imagen de referencia antes
de la imagen actual en orden temporal. En una imagen-B, cada blogue de la imagen-B puede predecirse a partir de
una o dos imagenes de referencia. Estas imagenes de referencia podrian situarse antes o después de la imagen
actual en orden temporal.

[0066] De acuerdo al estandar de codificacion H.264, como un ejemplo, las imagenes-B usan dos listas de imagenes
de referencia codificadas previamente, la lista 0 y la lista 1. Estas dos listas pueden contener imagenes codificadas
pasadas y / o futuras en orden temporal. Los bloques en una imagen-B se pueden predecir de una entre varias
maneras: prediccidon compensada por movimiento de una imagen de referencia de lista 0, prediccion compensada
por movimiento de una imagen de referencia de lista 1 o prediccién compensada por movimiento de la combinacién
de imagenes de referencia de ambas listas, lista 0 y lista 1. Para obtener la combinacion de las imagenes de
referencia, tanto de la lista 0 como de la lista 1, se obtienen dos areas de referencia compensadas por movimiento
de imagenes de referencia de la lista 0 y de la lista 1, respectivamente. Su combinacion se utilizara para predecir el
bloque actual.

[0067] La norma ITU-T H.264 presta soporte a la intra-prediccién en varios tamafos de bloque, tales como 16 por
16, 8 por 8 0 4 por 4 para componentes de luma, y 8x8 para componentes de croma, asi como a la inter-prediccion
en varios tamanos de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 para componentes de luma y los
correspondientes tamafos ajustados a escala para componentes de croma. En la presente divulgacion, "x" y "por"
pueden utilizarse indistintamente para hacer referencia a las dimensiones de pixeles del bloque en términos de las
dimensiones vertical y horizontal, por ejemplo, 16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un blogue de tamano
16x16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles en una direccion horizontal (x = 16).
Asimismo, un bloque de tamafo NxN tiene, en general, N pixeles en una direccién vertical y N pixeles en una
direccion horizontal, donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles en un bloque pueden estar
dispuestos en filas y columnas.

[0068] Los tamarios de bloque que son inferiores a 16 por 16 pueden denominarse divisiones de un macrobloque de
16 por 16. Los bloques de video pueden comprender bloques de datos de pixeles en el dominio de pixeles, o
bloques de coeficientes de transformacién en el dominio de transformacion, por ejemplo, tras la aplicacién de una
transformacion, tal como una transformacion discreta del coseno (DCT), una transformacion de nimeros enteros,
una transformacion de ondiculas o una transformacién conceptualmente similar a los datos residuales de bloques de
video que representan diferencias de pixeles entre bloques de video codificados y bloques de video predictivos. En
algunos casos, un bloque de video puede comprender bloques de coeficientes de transformacién cuantizados en el
dominio de transformacion.

[0069] Los bloques de video mas pequenos pueden proporcionar una mejor resoluciéon y pueden usarse en
ubicaciones de una trama de video que incluyen altos niveles de detalle. En general, los macrobloques y las
diversas divisiones, denominadas en ocasiones sub-bloques, pueden considerarse bloques de video. Ademas, un
fragmento puede considerarse una pluralidad de bloques de video, tales como macrobloques y/o sub-bloques. Cada
fragmento puede ser una unidad independientemente decodificable de una trama de video. De forma alternativa, las
propias tramas pueden ser unidades decodificables, o pueden definirse otras partes de una trama como unidades
decodificables. El término «unidad codificada» o "unidad de codificacién” puede referirse a cualquier unidad
independientemente decodificable de una trama de video, tal como una trama completa, un fragmento de una trama,
un grupo de imagenes (GOP), denominado también secuencia, u otra unidad independientemente decodificable
definida de acuerdo a técnicas de codificacion aplicables.

[0070] El término macrobloque se refiere a una estructura de datos para la codificacion de datos de imageny /o
video de acuerdo a una formacion bidimensional de pixeles que comprende 16x16 pixeles. Cada pixel comprende
un componente de crominancia y un componente de luminancia. En consecuencia, el macrobloque puede definir
cuatro bloques de luminancia, cada uno de los cuales comprende una formacion bidimensional de 8x8 pixeles, dos
bloques de crominancia, cada uno de los cuales comprende una formacion bidimensional de 16x16 pixeles, y una
cabecera que comprende informacién sintactica, tal como un patrén de blogue codificado (CBP), una modalidad de
codificacion (por ejemplo, modalidades de codificacion intra- (I) o inter- (P o B)), un tamafo de particion para
particiones de un bloque intra-codificado (por ejemplo, 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 0 4x4), 0 uno 0 mas
vectores de movimiento para un macrobloque inter-codificado.

[0071] El codificador de video 28, el decodificador de video 48, el codificador de audio 26, el decodificador de audio
46, el multiplexor 30 y el demultiplexor 38 pueden implementarse, cada uno, como cualquiera entre una variedad de
circuitos de codificador o decodificador adecuados, segun corresponda, tal como uno o mas microprocesadores,
procesadores de senales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC), formaciones de
compuertas programables en el terreno (FPGA), circuitos de logica discreta, software, hardware, firmware o
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combinaciones cualesquiera de los mismos. Cada uno entre el codificador de video 28 y el decodificador de video
48 puede incluirse en uno o mas codificadores o descodificadores, cualquiera de los cuales puede integrarse como
parte de un codificador/decodificador (CODEC) de video combinado. Asimismo, cada uno entre el codificador de
audio 26 y el decodificador de audio 46 puede incluirse en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de
los cuales puede integrarse como parte de un codificador/decodificador (CODEC) combinado. Un aparato que
incluye un codificador de video 28, un decodificador de video 48, un codificador de audio 26, un decodificador de
audio 46, un multiplexor 30 y / o un demultiplexor 38 puede comprender un circuito integrado, un microprocesador
y/o un dispositivo de comunicacion inalambrica, tal como un teléfono celular.

[0072] Las técnicas de la presente divulgacion pueden ofrecer ciertas ventajas sobre las técnicas convencionales
para los sub-flujos de bits de MVC, que no proporcionan las caracteristicas de sefalizacién de puntos de operacién.
Cada sub-flujo de bits puede incluir una o0 mas vistas del flujo de bits correspondiente. En algunos casos, un punto
de operacién puede corresponder a vistas de diferentes flujos de bits. Las técnicas de esta divulgacion proporcionan
un descriptor de punto de operacién que identifica las vistas del punto de operacién correspondiente.

[0073] Después de que el multiplexor 30 ha ensamblado una unidad de NAL y / o una unidad de acceso a partir de
los datos recibidos, el multiplexor 30 pasa la unidad a la interfaz de salida 32 para su salida. La interfaz de salida 32
puede comprender, por ejemplo, un transmisor, un transceptor, un dispositivo para escribir datos en un medio legible
por ordenador tal como, por ejemplo, una unidad éptica, una unidad de medios magnéticos (por ejemplo, una unidad
de disquete), un bus en serie universal (USB), una interfaz de red u otra interfaz de salida. La interfaz de salida 32
emite la unidad de NAL o la unidad de acceso a un medio legible por ordenador 34, tal como, por ejemplo, una sefal
de transmision, un medio magnético, un medio 6ptico, una memoria, una unidad de memoria flash u otro medio
legible por ordenador.

[0074] En ultima instancia, la interfaz de entrada 36 recupera los datos del medio legible por ordenador 34. La
interfaz de entrada 36 puede comprender, por ejemplo, una unidad éptica, una unidad de medios magnéticos, un
puerto de USB, un receptor, un transceptor u otra interfaz de medio legible por ordenador. La interfaz de entrada 36
puede proporcionar la unidad de NAL o la unidad de acceso al demultiplexor 38. El demultiplexor 38 puede
demultiplexar un flujo de transporte o un flujo de programas en flujos de PES constituyentes, desempaquetar los
flujos de PES para recuperar datos codificados y enviar los datos codificados al decodificador de audio 46 o bien al
decodificador de video 48, en funcién de si los datos codificados forman parte de un flujo de audio o video, por
ejemplo, segun lo indicado por las cabeceras de paquetes PES del flujo. El decodificador de audio 46 decodifica
datos de audio codificados y envia los datos de audio decodificados a la salida de audio 42, mientras que el
decodificador de video 48 decodifica datos de video codificados y envia los datos de video decodificados, que
pueden incluir una pluralidad de vistas de un flujo, a la salida de video 44. La salida de video 44 puede comprender
una pantalla que utiliza una pluralidad de vistas de una escena, por ejemplo, una presentacion estereoscopica o
auto-estereoscopica que presenta cada vista de una escena simultaneamente.

[0075] En particular, el demultiplexor 38 puede seleccionar un punto de funcionamiento de un flujo de bits recibido.
Por ejemplo, el demultiplexor 38 puede comparar caracteristicas de los puntos de operacion del flujo de bits para
seleccionar un punto de operacién adecuado, a ser utilizado por el dispositivo de destino de A/ V 40. En general, el
demultiplexor 38 puede intentar seleccionar uno de los puntos de operacién que proporcionara la experiencia de
visualizacion de la mas alta calidad para un usuario que pueda ser decodificada por el decodificador de video 48.
Por ejemplo, el demultiplexor 38 puede comparar las capacidades de representacién y las capacidades de
decodificacion del decodificador de video 48 con las capacidades sugeridas de representacion y decodificacion
sefalizadas por los descriptores de punto de operacién del flujo de bits. De los puntos de operacion que el
demultiplexor 38 determina que podrian ser decodificados adecuadamente por el decodificador de video 48, el
demultiplexor 38 puede seleccionar un punto de operacion que proporcionara los datos de video de la mas alta
calidad, por ejemplo, la velocidad de tramas y / o velocidad de bits mas alta. En otros ejemplos, el demultiplexor 38
puede seleccionar uno de los puntos de operacién con soporte basandose en otras consideraciones, tales como, por
ejemplo, el consumo de energia.

[0076] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una disposicién ejemplar de componentes del multiplexor 30
(FIG. 1). En el ejemplo de la FIG. 2, el multiplexor 30 incluye la unidad de gestién de flujo 60, la interfaz de entrada
de video 80, la interfaz de entrada de audio 82, la interfaz de salida de flujo multiplexado 84 y las tablas de
informacién especificas del programa 88. La unidad de gestién de flujo 60 incluye el constructor 62 de unidad de
NAL, el constructor de PMT 64, la unidad de busqueda de identificador de flujo (Identificador de flujo) 66 y la unidad
de asignacion de identificador de programa (PID) 68.

[0077] En el ejemplo de la FIG. 2, |a interfaz de entrada de video 80 y la interfaz de entrada de audio 82 incluyen
empaquetadores respectivos para formar unidades de PES a partir de datos de video codificados y datos de audio
codificados. En otros ejemplos, se pueden incluir empaquetadores de video y / 0 audio en una unidad o médulo que
es externo al multiplexor 30. Con respecto al ejemplo de la FIG. 2, la interfaz de entrada de video 80 puede formar
paquetes PES a partir de datos de video codificados recibidos desde el codificador de video 28 y la interfaz de
entrada de audio 82 puede formar paquetes PES a partir de datos de audio codificados recibidos desde el
codificador de audio 26.
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[0078] La unidad de gestidn de flujo 60 recibe paquetes PES desde la interfaz de entrada de video 80 y la interfaz
de entrada de audio 82. Cada paquete PES incluye un Identificador de flujo que identifica el flujo elemental al que
pertenece el paquete PES. La unidad de busqueda de Identificador de flujo 66 puede determinar un programa al que
corresponde el paquete PES consultando tablas de informacion especificas del programa 88. Es decir, la unidad de
busqueda de Identificador de flujo 66 puede determinar a qué programa corresponde un paquete PES recibido.
Cada programa puede comprender una pluralidad de flujos elementales, mientras que, en general, un flujo elemental
corresponde a so6lo un programa. Sin embargo, en algunos ejemplos, puede incluirse un flujo elemental en una
pluralidad de programas. Cada paquete PES puede estar incluido en una pluralidad de flujos emitidos desde el
multiplexor 30, ya que varios servicios pueden incluir, cada uno, varios subconjuntos de flujos de audio y video
disponibles. Por consiguiente, la unidad de blusqueda de Identificador de flujo 66 puede determinar si un paquete
PES deberia incluirse en uno o mas flujos de salida (por ejemplo, uno o mas flujos de transporte o de programa) vy,
en particular, en cual de los flujos de salida se incluye el paquete PES.

[0079] En un ejemplo, cada flujo elemental corresponde a un programa. El multiplexor 30 puede ser responsable de
asegurar que cada flujo elemental esté asociado a un programa particular y, en consecuencia, a un ldentificador de
programa (PID). Cuando se recibe un paquete PES que incluye un Identificador de flujo que no es reconocido por el
multiplexor 30 (por ejemplo, un Identificador de flujo no almacenado en las tablas de informacién especificas del
programa 88), la unidad de asignacién de PID 68 crea una o méas entradas nuevas en las tablas de informacién
especificas del programa 88, para asociar el nuevo Identificador de flujo con un PID no utilizado.

[0080] Después de la determinacion de un programa al que corresponde un paquete PES, el constructor de
unidades de NAL 62 forma una unidad de NAL que comprende el paquete PES, por ejemplo, mediante la
encapsulacion del paquete PES con una cabecera de unidad de NAL, incluyendo el PID del programa al que
corresponde el Identificador de flujo del paquete PES. En algunos ejemplos, el constructor de unidades de NAL 62, u
otra sub-unidad de la unidad de gestion de flujos 60, pueden formar una unidad de acceso que comprende una
pluralidad de unidades de NAL.

[0081] El constructor de PMT 64 crea las tablas de mapas de programa (PMT) para un flujo de salida
correspondiente del multiplexor 30 utilizando informacién de las tablas de informacién especifica del programa 88.
En otro ejemplo, la unidad de gestion de flujos 60 puede comprender un constructor de PSM para crear mapas de
flujos de programas para un flujo de programa emitido por el multiplexor 30. En algunos ejemplos, el multiplexor 30
puede comprender tanto el constructor de PMT 64 como un constructor de PSM, y emitir uno entre un flujo de
transporte y un flujo de programas, o ambos. En el ejemplo de la FIG. 2, el constructor de PMT 64 puede construir
una PMT que incluye los nuevos descriptores descritos por esta divulgacién, por ejemplo, un descriptor de punto de
operacion, asi como cualquier otro descriptor y datos de PMT necesarios para la PMT. El constructor de PMT 64,
periddicamente, puede, por ejemplo, después de un cierto periodo de tiempo o después de que se ha transmitido
una cierta cantidad de datos, enviar una PMT posterior para el flujo de transporte. El constructor de PMT 64 puede
pasar las PMT creadas al constructor de unidades de NAL 62 para formar una unidad de NAL que comprende la
PMT, por ejemplo, encapsulando la PMT con una correspondiente cabecera de unidad de NAL, que incluye el PID
correspondiente.

[0082] El constructor de PMT 64 puede crear una estructura de datos, tal como un descriptor de punto de operacion,
para cada punto de operacién de un programa. La estructura de datos creada por el constructor de PMT 64 puede
indicar un valor de capacidad de representacion que describe una capacidad de representacion que debe satisfacer
un dispositivo receptor para utilizar el punto de operacién, un valor de capacidad de decodificacién que describe una
capacidad de decodificacién que el dispositivo receptor debe satisfacer para usar el punto de operacion y un valor de
velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto de operacién.

[0083] Por ejemplo, el constructor de PMT 64 puede determinar un nimero de vistas a exhibir para un punto de
operacion y una velocidad de tramas para las vistas del punto de operacién, basadndose en la informacién
almacenada por las tablas de informacion especifica del programa 88 o en la informacién recibida desde el
codificador de video 28 a través de la interfaz de entrada de video 80. El constructor de PMT 64 puede sefializar uno
entre el nimero de vistas y la velocidad de tramas, o ambos, para las vistas del punto de operacion usando el valor
de capacidad de representacién de la estructura de datos.

[0084] EI constructor de PMT 64 también puede determinar un numero de vistas a decodificar para el punto de
operacion y un valor de nivel para un perfil al que corresponden las vistas del punto de operacion. Por ejemplo, el
constructor de PMT 64 puede determinar un nimero de macrobloques que necesitan ser procesados, un tamafo de
almacenamiento intermedio de imagenes decodificadas, un tamafo de almacenamiento intermedio de imagenes
codificadas, un rango vectorial de movimiento vertical, un nimero maximo de vectores de movimiento por cada dos
macrobloques consecutivos y / 0 si un bloque-B puede tener particiones de macrobloques inferiores a 8x8 pixeles, y
usar estas determinaciones para determinar el nivel para el punto de operacién. El constructor de PMT 64 puede
recibir esta informacién desde el codificador de video 28 a través de la interfaz de entrada de video 80. El
constructor de PMT 64 puede entonces representar el nimero de vistas a descodificar y / o el valor de nivel del perfil
utilizando el valor de capacidad de decodificacion para el punto de operacion.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2650220 T3

[0085] EI constructor de PMT 64 puede determinar adicionalmente un valor de velocidad de bits para el punto de
operacion y codificar el valor de velocidad de bits en la estructura de datos. El valor de la velocidad de bits puede
corresponder a una velocidad de bits media 0 a una velocidad de bits méaxima para el punto de operacion. El
constructor de PMT 64 puede calcular la velocidad de bits para el punto de operacién o recibir una indicacién de la
velocidad de bits desde el codificador de video 28.

[0086] La interfaz de salida de flujo multiplexado 84 puede recibir una o mas unidades de NAL y / o unidades de
acceso desde la unidad de gestion de flujos 60, por ejemplo, unidades de NAL que comprenden paquetes PES (por
ejemplo, datos de audio o de video) y / o unidades NAL que comprenden una PMT. En algunos ejemplos, la interfaz
de salida de flujo multiplexado 84 puede formar unidades de acceso desde una o mas unidades de NAL
correspondientes a una ubicacién temporal comln después de que las unidades de NAL son recibidas desde la
unidad de gestién de flujos 60. La interfaz de salida de flujo multiplexado 84 transmite las unidades NAL o unidades
de acceso como salida en un correspondiente flujo de transporte o flujo de programas. La interfaz de salida de flujo
multiplexado 84 también puede recibir la estructura de datos desde el constructor de PMT 64 e incluir la estructura
de datos como parte del flujo de bits.

[0087] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto ejemplar de tablas de informacién especifica del
programa 88. El flujo elemental al que pertenece un paquete de transporte puede determinarse en base al valor del
PID del paquete de transporte. Para que un decodificador decodifigue adecuadamente los datos recibidos, el
decodificador necesita poder determinar qué flujos elementales pertenecen a cada programa. La informacion
especifica del programa, segun lo incluido en la tabla de informacién especifica del programa 88, puede especificar
explicitamente las relaciones entre los programas y los flujos elementales de componentes. En el ejemplo de la FIG.
3, las tablas de informacion especifica del programa 88 incluyen la tabla de informacion de red 100, la tabla de
acceso condicional 102, la tabla de acceso de programas 104 y la tabla de mapas de programa 106. Para el ejemplo
de la FIG. 3, se supone que el flujo de salida comprende un flujo de transporte de MPEG-2. En un ejemplo
alternativo, el flujo de salida puede comprender un flujo de programa, en cuyo caso la tabla de mapas de programa
106 puede ser sustituida por un mapa de flujos de programa.

[0088] La especificacion de sistemas de MPEG-2 especifica que cada programa transportado en un flujo de
transporte tiene una tabla de mapas de programa, tal como la tabla de mapas de programa 106, asociada al mismo.
La tabla de mapas de programas 106 puede incluir detalles sobre el programa y los flujos elementales que incluye el
programa. Como un ejemplo, un programa, identificado como el programa ndmero 3, puede contener un flujo
elemental de video con PID 33, un flujo de audio inglés con PID 57 y un flujo de audio chino con PID 60. Esta
permitido que una PMT incluya més de un programa.

[0089] La tabla basica de mapas de programa, especificada por la especificacion de sistemas de MPEG-2, puede
ser adornada con algunos de los muchos descriptores, por ejemplo, los descriptores 108, especificados dentro de la
especificacion de sistemas de MPEG-2. Los descriptores 108 pueden incluir cualquiera de, o todos, los descriptores
especificados de la especificacion de sistemas de MPEG-2. En general, los descriptores, tales como los descriptores
108, transmiten informacion adicional sobre un programa o sus flujos elementales o sub-flujos de bits componentes.
Los descriptores pueden incluir parametros de codificacion de video, pardmetros de codificacion de audio,
identificacion de idioma, informaciéon panoramica y de exploracién, detalles de acceso condicional, informacién de
copyright u otra informacion similar. Un difusor u otro usuario puede definir descriptores privados adicionales.

[0090] Esta divulgacion proporciona un descriptor de punto de operacién para describir caracteristicas de un punto
de operacién en sistemas de MPEG-2 que conforman un flujo de bits. Los descriptores 108 pueden incluir
descriptores de punto de operacion para cada punto de operacion del flujo de bits correspondiente. Como se
muestra en la FIG. 3, los descriptores 108 incluyen descriptores de extensién de MVC 110, un descriptor de
jerarquia 112 y descriptores de punto de operacién 114. Cada uno de los descriptores de punto de operacion 114
puede corresponder a un punto de operacién particular de un flujo de bits y sefalizar, para el punto de operacion, un
valor de capacidad de representacion que describe una capacidad de representacion que debe satisfacer un
dispositivo receptor para usar el punto de operacién, un valor de capacidad de decodificacion que describe una
capacidad de decodificacién que ha de satisfacer el dispositivo receptor para utilizar el punto de operaciéon y un valor
de velocidad de bits que describe una velocidad de bits del punto de operacién. En los flujos elementales de
componentes relacionados con video, también hay un descriptor de jerarquia, que proporciona informacién para
identificar los elementos de programa que contienen componentes de video, audio y flujos privados jerarquicamente
codificados.

[0091] La Tabla 1 a continuacién proporciona un ejemplo de datos incluidos en los descriptores de extensién de
MVC 110. Los diversos campos y profundidades de bits de los campos, mostrados en la Tabla 1, son meramente un
ejemplo. En un ejemplo, cada sub-flujo de bits de video de MVC esta asociado con un correspondiente, entre los
descriptores de extension de MVC 110, que especifica las caracteristicas del correspondiente sub-flujo de bits de
video de MVC. Un sub-flujo de bits de video de MVC puede necesitar ensamblar otros sub-flujos de bits de video de
MVC. Es decir, con el fin de decodificar y presentar un sub-flujo de bits en particular, un dispositivo cliente puede
necesitar extraer y decodificar datos de video de otros sub-flujos de bits de un flujo de bits comdn que incluye los
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dos sub-flujos de bits.

TABLA 1-Descriptor de extension de MVC

Sintaxis N2 de bits | Abreviatura

descriptor_extension_MVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
velocidad_media_bits 16 uimsbf
velocidad_maxima_bits 16 uimsbf
reservado 4 bslbf
min_indice_orden_vista 10 bslbf
max_indice_orden_vista 10 bslbf
inicio_id_temporal 3 bslbf
fin_id_temporal 3 bslbf
i;negifg?étér::?ead_de_nal_de 1 bslbf
reservado 1 bslbf

}

[0092] En el ejemplo de la Tabla 1, el campo de etiqueta de descriptor puede corresponder a un campo de etiqueta
de descriptor de ocho bits que se incluye en cada descriptor, segun lo establecido por la norma de sistemas de
MPEG-2, para identificar en particular el descriptor. El estandar de sistemas de MPEG-2 define ciertas etiquetas de
descriptor y marca otros valores de etiqueta de descriptor, por ejemplo, valores 36 a 63, como "reservados”. Sin
embargo, la enmienda 4 a la norma de sistemas de MPEG-2 propone fijar el descriptor de extension de MVC en
"49", que corresponde a una de las etiquetas de descriptor reservadas, tal como se especifica en la especificacion
de los sistemas de MPEG-2. Esta divulgacion, por lo tanto, propone fijar el valor de la etiqueta_descriptor de los
descriptores de extensién de MVC 110 en un valor de "49".

[0093] Una vez mas, el campo de longitud del descriptor puede corresponder a un campo de longitud de descriptor
de ocho bits que también se incluye en cada descriptor, segun lo establecido por la norma de sistemas de MPEG-2.
El multiplexor 30 puede fijar el valor del campo de longitud de descriptor igual al nimero de octetos del
correspondiente, entre los descriptores de extensién de MVC 110, inmediatamente después del campo de longitud
del descriptor. Debido a que la longitud de un descriptor de extension de MVC no cambia, el multiplexor 30 puede
fijar el valor del campo de longitud de descriptor, para cada uno de los descriptores de extension de MVC 110, en un
valor de ocho, para representar la presencia de ocho octetos de informacién a continuacién del campo de longitud
del descriptor.

[0094] EI campo de velocidad media de bits puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la velocidad
media de bits, en kilobits por segundo, de un flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, el campo de velocidad
media de bits describe la velocidad media de bits para un flujo de video cuando el flujo de video se ensambla a partir
de partes constituyentes del flujo de transporte o del flujo de programas al que corresponde el descriptor entre los
descriptores de extension de MVC 110. En algunos ejemplos, el multiplexor 30 puede fijar el valor del campo de
velocidad media de bits en cero para indicar que la velocidad media de bits no esta indicada por el descriptor entre
los descriptores de extension de MVC 110.

[0095] EI campo de velocidad maxima de bits puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la velocidad
maxima de bits, en kilobits por segundo, del flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, el campo de velocidad
maxima de bits describe la velocidad maxima de bits para un flujo de video cuando el flujo de video se ensambla a
partir de partes constituyentes del flujo de transporte o del flujo de programas al que corresponde el descriptor entre
los descriptores de extension de MVC 110. En algunos ejemplos, el multiplexor 30 puede fijar el valor del campo de
velocidad maxima de bits en cero para indicar que la velocidad maxima de bits no esté indicada por el descriptor
entre los descriptores de extensién de MVC 110.

[0096] El campo de minimo indice de orden de vista puede comprender un campo de diez bits que indica el valor

minimo del indice de orden de vista de todas las unidades de NAL contenidas en el sub-flujo asociado de bits de
video de MVC. De manera similar, el campo de maximo indice de orden de vista es un campo de diez bits que indica
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el valor maximo del indice de orden de vista de todas las unidades de NAL contenidas en el sub-flujo asociado de
bits de video de MVC.

[0097] El campo de inicio de Identificador temporal puede comprender un campo de tres bits que indica el valor
minimo del id_temporal del elemento sintactico de la cabecera de la unidad de NAL, de todas las unidades de NAL
contenidas en el sub-flujo asociado de bits de video de MVC. Es decir, un valor de Identificador temporal se incluye
en una cabecera para cada unidad de NAL. En general, el valor del Identificador temporal corresponde a una
velocidad particular de tramas, donde los valores del Identificador temporal relativamente mayores corresponden a
mayores velocidades de tramas. Por ejemplo, un valor de '0' para un Identificador temporal puede corresponder a
una velocidad de tramas de 15 tramas por segundo (fps), y un valor de '1' para un Identificador temporal puede
corresponder a una velocidad de tramas de 30 fps. De esta manera, la recopilaciéon de todas las imagenes que
tienen un Identificador temporal de 0, en este ejemplo, en un conjunto puede usarse para formar un segmento de
video que tenga una velocidad de tramas de 15 fps, mientras que la recoleccion de todas las imagenes que tienen
un Identificador temporal de 0 y de todas las imagenes que tienen un Identificador temporal de 1 en un conjunto
diferente se puede utilizar para formar un segmento de video diferente que tenga una velocidad de tramas de 30 fps.
El multiplexor 30 determina el Identificador temporal mas pequefio de todas las unidades de NAL del sub-flujo de bits
de video de MVC Yy fija el valor del campo de inicio de Identificador temporal igual a este valor determinado del
Identificador temporal mas pequeno.

[0098] El campo de fin de Identificador temporal puede comprender un campo de tres bits que indica el valor
maximo del Identificador temporal del elemento sintéctico de la cabecera de la unidad de NAL, de todas las unidades
de NAL contenidas en el sub-flujo asociado de bits de video de MVC. Por consiguiente, el multiplexor 30 determina
el Identificador temporal mas grande de todas las unidades de NAL del sub-flujo de bits de video de MVC Yy fija el
valor del campo de inicio de Identificador temporal igual a este valor determinado del Identificador temporal mas
grande.

[0099] EI campo de ninguna unidad de NAL de SEI presente puede comprender un indicador de un bit que, cuando
se fija en '1', indica que no hay ninguna unidad de NAL de informacion de mejora suplementaria presente en el sub-
flujo asociado de bits de video de MVC. El multiplexor 30 puede determinar si una o mas unidades de NAL de
informacién de mejora suplementaria se han colocado en el flujo de bits y fijar el valor del campo de ninguna unidad
de NAL de SEI presente en un valor de 1 cuando no hay ninguna unidad de NAL de SEI en el flujo de bits, pero
puede fijar el valor del campo de ninguna unidad de NAL de SEI presente en un valor de '0' cuando al menos una
unidad de NAL de SEI esté presente en el flujo de bits.

[0100] La Tabla 2 a continuacion proporciona un ejemplo de datos incluidos en el descriptor de jerarquia 112. En los
sistemas de MPEG-2, se puede definir un descriptor de jerarquia para un flujo de programas de video que contenga
un flujo integrado de programas de video. Los diferentes campos y profundidades de bits de los campos, mostrados
en la Tabla 2, se proporcionan como un ejemplo. El valor de indice_capa_jerarquia identifica el indice de capa del
flujo de programa actual y el valor de indice_capa_integrada_jerarquia identifica una capa dependiente. En el disefio
de la MVC, un flujo de programa puede depender de otro flujo de programa utilizando el descriptor de jerarquia. Es
decir, las dependencias entre flujos de programas se pueden determinar basandose en datos incluidos en el
descriptor de jerarquia.

TABLA 2-Descriptor de jerarquia

Sintaxis N¢ de bits | Abreviatura
descriptor_jerarquia () {
etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
reservado 1 bslbf
indicador_adjustabilidad_temporal_a
_escala 1 bslbf
indicador_ajustabilidad_espacial_a_ 1 bslbf
escala
indicador_ajustabilidad_a_escala_ca 1 bslbf
lidad
tipo_jerarquia 4 Uimsbf
reservado 2 bslbf
indice_capa_jerarquia 6 uimsbf
Indicador_Tref_presente 1 bslbf
reservado 1 bslbf
indice_capa_integrada_jerarquia 6 uimsbf
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Sintaxis N2 de bits | Abreviatura

descriptor_jerarquia () {
reservado 2 bslbf

canal_jerarquia 6 uimsbf

}

[0101] Como se ha sefalado anteriormente, la especificacion de sistemas de MPEG-2 especifica que cada
descriptor incluye un campo de etiqueta de descriptor y un campo de longitud de descriptor. Por consiguiente, el
descriptor de jerarquia 112 incluye un campo de etiqueta de descriptor y un campo de longitud de descriptor. De
acuerdo a la especificacion de los Sistemas de MPEG-2, el multiplexor 30 puede fijar el valor del campo de etiqueta
de descriptor en un valor de "4" para el descriptor de jerarquia 112.

[0102] La longitud del descriptor jerarquia 112 se puede determinar a priori, ya que cada instancia del descriptor de
jerarquia 112 deberia incluir la misma cantidad de datos. En un ejemplo, el multiplexor 30 puede fijar el valor del
campo de longitud del descriptor en un valor de cuatro, indicativo de cuatro octetos en una instancia del descriptor
de jerarquia 112 después del final del campo de longitud del descriptor.

[0103] El campo de tipo de jerarquia describe la relacion jerarquica entre la capa de jerarquia asociada y su capa de
jerarquia integrada. En un ejemplo, el multiplexor 30 establece el valor del campo de tipo jerarquico basandose en la
relacién jerarquica, por ejemplo, como se describe en la Tabla 3 a continuacion. Como ejemplo, cuando la
ajustabilidad a escala se aplica en méas de una dimension, el multiplexor 30 puede fijar el campo del tipo de jerarquia
en un valor de "8" ("Ajustabilidad a Escala Combinada", como se muestra en la Tabla 3), y el multiplexor 30
establece los valores del campo indicador de ajustabilidad a escala temporal, del campo indicador de ajustabilidad a
escala espacial y del campo indicador de ajustabilidad a escala de calidad de acuerdo a los datos recuperados
desde los paquetes PES y las cabeceras de paquetes PES de los respectivos flujos. En general, el multiplexor 30
puede determinar dependencias entre los diferentes flujos correspondientes a diversas vistas y / o flujos de datos de
audio. EI multiplexor 30 también puede determinar si un flujo dependiente que comprende una capa de realce es una
capa espacial, una capa de mejora de razén entre sefal y ruido (SNR), una capa de mejora de calidad u otro tipo de
capa de mejora.

[0104] Como otro ejemplo, para sub-flujos de bits de video de MVC, el multiplexor 30 puede fijar el campo de tipo de
jerarquia en un valor de '9' ( "MVC", como se muestra en la Tabla 3) y puede fijar los valores de cada uno entre el
campo indicador de ajustabilidad a escala, el campo indicador de ajustabilidad a escala espacial y el campo
indicador de ajustabilidad a escala de calidad en '1'. Como otro ejemplo mas, para los sub-flujos de bits de vista base
de MVC, el multiplexor 30 puede fijar el valor del campo de tipo de jerarquia en un valor de '15' y puede fijar los
valores del campo indicador de ajustabilidad a escala, del campo indicador de ajustabilidad a escala espacial y del
campo indicador de ajustabilidad a escala de calidad en '1'. Como otro ejemplo, para el sub-flujo de bits de MVC de
Prefijo, el multiplexor 30 puede fijar el campo de tipo de jerarquia en un valor de '14' y puede fijar el campo indicador
de ajustabilidad a escala, el campo indicador de ajustabilidad a escala espacial y el campo indicador de ajustabilidad
a escala de calidad en '1".

[0105] El campo de indice de capa de jerarquia puede comprender un campo de seis bits que define un indice Unico
del elemento de programa asociado en una tabla de jerarquias de capas de codificacién. Los indices pueden ser
Unicos dentro de una sola definicion de programa. Para sub-flujos de bits de video de AVC, los flujos de video que
se ajustan a uno o mas perfiles definidos en el anexo G de la Rec. de UIT-T H.264 | ISO / IEC 14496-10, éste es el
indice de elemento de programa, que se asigna de tal manera que el orden del flujo de bits sera correcto si las
representaciones asociadas de dependencia de SVC de los sub-flujos de bits de video de la misma unidad de
acceso se reensamblan en orden creciente del indice_capa_jerarquia. Para sub-flujos de bits de video de MVC de
flujos de video de AVC que se ajusten a uno o mas perfiles definidos en el anexo H de la Rec. de ITU-T H.264 | ISO
/ IEC 14496-10, éste es el indice de elemento de programa, que se asigna de tal forma que cualquiera de estos
valores sea mayor que el valor del indice_capa_jerarquia especificado en el descriptor de jerarquia para el sub-flujo
de bits de MVC de prefijo.

[0106] EI campo de indice de capa integrada de jerarquia puede comprender un campo de seis bits que define el
indice de la tabla de jerarquias del elemento de programa al que se necesita acceder antes de la decodificacion del
flujo elemental asociado a la instancia correspondiente del descriptor de jerarquia 112. Esta divulgacion deja
indefinido el valor para el campo de indice de capa integrada de jerarquia para cuando el campo de tipo de jerarquia
tiene un valor de 15 (es decir, un valor correspondiente a la capa base).

[0107] EI campo de canal de jerarquia puede comprender un campo de seis bits que indica el nimero de canal
previsto para el elemento de programa asociado en un conjunto ordenado de canales de transmision. El canal de
transmisién mas robusto esta definido por el valor mas bajo del campo de canal de jerarquia, con respecto a la
definicion general de la jerarquia de transmisién. Obsérvese que un canal jerarquico dado puede ser asignado
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simultaneamente a varios elementos del programa.

[0108] Los campos reservados de las Tablas 1 y 2 estan reservados para uso futuro por el desarrollo de normas
futuras. Las técnicas de esta divulgacion no proponen, en este momento, asignar significado semantico a los valores
de los campos reservados.

[0109] La Tabla 3 a continuacién ilustra los valores potenciales para el campo de tipo de jerarquia descrito
anteriormente:

TABLA 3-Valores del campo de tipo de jerarquia

Valor Descripcion
0 Reservado
1 Ajustabilidad a escala espacial
2 Ajustabilidad a escala de la SNR
3 Ajustabilidad a escala temporal
4 Divisién de datos
5 Flujo de bits de extension
6 Flujo privado
7 Perfil de multi-vista
8 Ajustabilidad a escala combinada
9 Sub-flujo de bits de video de MVC
10a 13 Reservado
14 Sub-flujo de bits de MVC de prefijo
15 Ija capa base o el sub-flujo de bits de vista base de MVC o el sub-flujo de bits de
video de AVC de MVC

[0110] En algunos ejemplos, el descriptor de jerarquia 112 puede usarse para indicar un sub-flujo de bits de MVC
sefalizado por un sub-flujo de bits incremental y los sub-flujos de bits integrados. Los sub-flujos de bits integrados
incluyen el sub-flujo de bits dependiente directo correspondiente al indice_capa_integrada_jerarquia y todos los sub-
flujos de bits integrados de este sub-flujo de bits dependiente directo. En esta divulgacion, las vistas que estan
contenidas explicitamente se llaman vistas de realce, mientras que las vistas que estan integradas se llaman vistas
dependientes.

[0111] En un ejemplo en el que la salida del multiplexor 30 comprende un flujo de programa, las tablas de
informacién especifica de programa 88 puede incluir un mapa de flujos de programa (PSM). Un PSM puede
proporcionar una descripcién de los flujos elementales en el flujo de programa correspondiente y las relaciones de
los flujos elementales entre si. En algunos ejemplos, un mapa de flujos de programas también puede corresponder a
un flujo de transporte. Cuando se transporta en un flujo de transporte correspondiente, la estructura del PSM no
deberia modificarse. El multiplexor 30 puede indicar que un PSM esta presente en un paquete PES fijando el valor
del id_flujo del paquete PES en 0xBC, es decir, el valor hexadecimal BC, que corresponde al valor binario 10111100
o al valor decimal 188.

[0112] El multiplexor 30 mantiene una lista completa de todos los programas disponibles en un flujo de transporte en
la tabla de asociacion de programas 104. ElI multiplexor 30 también puede integrar tablas de asociacion de
programas en unidades de NAL. El multiplexor 30 puede indicar que una unidad de NAL incluye una tabla de
asociacion de programas asignando a la unidad de NAL un valor PID de 0. El multiplexor 30 puede enumerar cada
programa, junto con el valor del PID de los paquetes de transporte que contienen la correspondiente tabla de mapas
de programas, en la tabla de asociacion de programas 104. Utilizando el mismo ejemplo mencionado anteriormente,
la tabla ejemplar de mapas de programas que especifica los flujos elementales del programa ndmero 3 tiene un PID
de 1001 y otra PMT tiene otro PID de 1002. Este conjunto de informacion, o similares, pueden incluirse en la tabla
de asociaciéon de programas 104.

[0113] Las tablas de informacién especifica de programa 88 también incluyen la tabla de informacién de red (NIT)
100 y la tabla de acceso condicional (CAT) 102. El programa numero cero, tal como se especifica en la PAT, tiene
un significado especial. En particular, se puede utilizar el programa ndmero cero para sefalar el camino a la tabla de
informacién de red 100. La tabla es optativa y, cuando esta presente, la tabla puede proporcionar informacién sobre
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la red fisica que transporta el flujo de transporte, tal como frecuencias de canal, detalles del transpondedor de
satélite, caracteristicas de modulacion, originador del servicio, nombre del servicio y detalles de las redes
alternativas disponibles.

[0114] Si flujos elementales cualesquiera dentro de un flujo de transporte estan aleatorizados, entonces, una tabla
de acceso condicional 102 debe estar presente. La tabla de acceso condicional 102 proporciona detalles del (de los)
sistema (s) de aleatorizacion en uso y proporciona los valores de PID de los paquetes de transporte que contienen la
informacién de gestién y titularidad del acceso condicional. El formato de esta informacién no se especifica dentro de
la norma de sistemas de MPEG-2.

[0115] La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de conjunto de datos que pueden estar incluidos
en uno de los descriptores de punto de operacion 114 (FIG. 3). En el ejemplo de la FIG. 4, el descriptor de punto de
operacion 118 incluye el campo de etiqueta de descriptor 120, el campo de longitud de descriptor 122, el campo de
velocidad de tramas 124, el campo del nimero de vistas de exhibicion 126, el campo del nimero de vistas de
decodificacion 128, los campos de identificadores de vistas 130, el campo de velocidad media de bits 132, el campo
de velocidad maxima de bits 134, el campo de identificador temporal 136 y los campos de bits de cola reservados
138.

[0116] En el ejemplo de la FIG. 4, el campo de velocidad de tramas 124 y el campo del ndmero de vistas de
exhibicién 126 corresponden a un valor ejemplar de capacidad de representacion, el campo del nimero de vistas de
decodificacion 128 corresponde a un valor ejemplar de capacidad de decodificacion y el campo de velocidad media
de bits 132 y el campo de velocidad maxima de bits 134 corresponden a un valor ejemplar de velocidad de bits. El
descriptor de punto de operacién 118 es meramente un ejemplo de una estructura de datos que puede usarse para
sefalizar caracteristicas de un punto de operacion, tal como una capacidad de representacién, una capacidad de
decodificacion y una velocidad de bits. Las FIGS. 5 y 6 a continuacién proporcionan ejemplos alternativos de
descriptores de puntos de operacién que sefalizan estas caracteristicas.

[0117] Como se ha descrito anteriormente, la especificacion de sistemas de MPEG-2 especifica que cada descriptor
tiene un campo de etiqueta de descriptor y un campo de longitud de descriptor, de 8 bits cada uno. De este modo, el
multiplexor 30 (FIG. 1) puede asignar un valor al campo de etiqueta de descriptor 120, indicativo de un descriptor de
punto de operacién de MVC. El multiplexor 30 también puede determinar una serie de vistas para el punto de
operacion y una serie de bits reservados para el descriptor de punto de operacion y luego calcular la longitud del
descriptor de punto de operacion 118 en octetos a continuacion del campo de longitud de descriptor 122. El
multiplexor 30 puede asignar este valor de longitud calculado al campo de longitud del descriptor 122 al instanciar el
descriptor de punto de operacién 118.

[0118] El campo de velocidad de tramas 124 puede comprender un campo de 16 bits que indica la velocidad
maxima de tramas, en tramas / 256 segundos, del flujo de video de AVC reensamblado. Es decir, el multiplexor 30
puede calcular la velocidad méaxima de tramas de un periodo de tiempo de 256 segundos para fijar el valor del
campo de velocidad de tramas 124. En algunos ejemplos, la division entre 256 puede dar como resultado una
conversion de un valor de punto flotante en un valor entero. En otros ejemplos, pueden utilizarse periodos de tiempo
distintos a 256 segundos. El periodo de tiempo de 256 segundos descrito con respecto al campo de velocidad de
tramas 124 es meramente un ejemplo potencial para el que se puede calcular la velocidad maxima de tramas de un
punto de operacién.

[0119] El campo del nimero de vistas de exhibicién 126 puede comprender un campo de diez bits que indica el valor
del nimero de las vistas destinadas a la salida, del flujo de video de AVC reensamblado. En general, el campo del
nimero de vistas de exhibicion 126 representa un numero de vistas a exhibir para un punto de operacion
correspondiente. Debido a que diferentes pantallas pueden ser capaces de exhibir diferentes niumeros de vistas, un
dispositivo cliente puede utilizar el valor del campo del nimero de vistas de exhibicion 126 para seleccionar un punto
de operacion que tenga tantas vistas a exhibir como sea posible en la pantalla para el dispositivo cliente. Por
ejemplo, si un dispositivo cliente es capaz de exhibir cuatro vistas, el dispositivo cliente puede seleccionar un punto
de operacién con un campo del nimero de vistas de exhibicion que tenga un valor que indique que se exhibiran
cuatro vistas para el punto de operacion correspondiente. Por consiguiente, el campo del nimero de vistas de
exhibicién 126 puede incluirse como parte de un valor de capacidad de representacién. Del mismo modo, el
multiplexor 30 puede establecer el valor del campo del nimero de vistas de exhibiciéon 126 de acuerdo a un nimero
de vistas a exhibir para un punto de operacion.

[0120] El campo del numero de vistas de decodificacion 128 puede comprender un campo de diez bits que indica el
valor del niumero de vistas requerido para decodificar el flujo de video de AVC reensamblado. Este valor puede
diferir del nimero de vistas a exhibir, indicado por el campo del nimero de vistas de exhibicién 126. Esto puede
resultar de ser requeridas ciertas vistas para la decodificacién debido a dependencias de vista, pero que no se
exhiben realmente.

[0121] Con referencia breve a la FIG. 7, como ejemplo, las vistas SO y S1 pueden ser vistas que han de exhibirse
para un punto de operacioén. La vista SO se puede decodificar directamente sin decodificar ninguna otra vista. Sin
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embargo, para decodificar la vista S1, la vista S2 también debe ser decodificada, porque la vista S1 incluye datos de
prediccién referidos a la vista S2. Por lo tanto, en este ejemplo, el campo del niumero de vistas de exhibicién 126
tendria un valor de dos, pero el campo del nimero de vistas de decodificaciéon 128 tendria un valor de tres. En
algunos ejemplos, una vista a exhibir puede ser interpolada a partir de otras una o mas vistas, de tal manera que el
nimero de vistas a exhibir pueda ser mayor que el nimero de vistas a decodificar. Es decir, usando una vista de
base e informacion de profundidad, el decodificador de video 48 (FIG. 1) puede interpolar una segunda vista. El
decodificador de video 48 puede usar dos 0 mas vistas para calcular la informacién de profundidad para interpolar
una nueva vista, o el decodificador de video 48 puede recibir informacién de profundidad para una vista desde el
dispositivo de origen 20.

[0122] EI campo del numero de vistas de decodificacién 128 puede corresponder a un valor de capacidad de
decodificacion, en cuanto a que un decodificador de un dispositivo cliente (tal como el decodificador de video 48 del
dispositivo de destino 40) deberia ser capaz de decodificar un nimero de vistas igual al valor del campo del nimero
de vistas de decodificacién 128. En consecuencia, el dispositivo cliente puede seleccionar un punto de operacion
que tenga un campo del nimero de vistas de decodificacién, representativo de un nimero de vistas que un
decodificador de video del dispositivo cliente sea capaz de decodificar.

[0123 El descriptor de punto de operacion 118 de la FIG. 4 también incluye campos identificadores de vistas 130.
Cada uno de los campos identificadores de vistas 130 puede comprender un campo de diez bits que indica el valor
del id_vista de las unidades de NAL contenidas en el flujo de bits de video de AVC reensamblado. De este modo, los
identificadores de vistas de cada vista exhibida para un punto de operacién son sefalizados utilizando campos
identificadores de vistas 130. Es decir, los identificadores de vistas de los campos identificadores de vistas 130
corresponden a las vistas exhibidas. De este modo, las vistas que se decodifican pero que no se exhiben no estan
sefalizadas por los campos identificadores de vistas 130, en el ejemplo de la FIG. 4.

[0124] El campo de velocidad media de bits 132 puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la
velocidad media de bits, en kilobits por segundo, del flujo de video de AVC re-ensamblado. Cuando se fija en 0, la
velocidad media de bits no esta indicada. Es decir, un valor de cero para el campo de velocidad media de bits 132
implica que el campo de velocidad media de bits 132 no deberia utilizarse para determinar la velocidad media de bits
del flujo de video de AVC reensamblado.

[0125] El campo de velocidad maxima de bits 134 puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la
velocidad maxima de bits, en kbits por segundo, de la secuencia de video de AVC re-ensamblado. Cuando se fija en
0, la velocidad maxima de bits no esta indicada. Es decir, cuando el valor del campo de velocidad maxima de bits
134 se fija en cero, el campo de velocidad maxima de bits 134 no deberia utilizarse para determinar la velocidad
maxima de bits del flujo de video de AVC re-ensamblado.

[0126] ElI campo de identificador temporal 136 puede comprender un campo de tres bits que indica el valor del
id_temporal, correspondiente a la velocidad de tramas del flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, se puede
usar el id_temporal para determinar la velocidad de tramas del flujo de video de AVC re-ensamblado, como se ha
expuesto anteriormente.

[0127] EI descriptor de punto de operacién 118 ejemplar también incluye campos de bits de cola reservados 138. En
un ejemplo, por ejemplo, tal como se muestra en la Tabla 4 a continuacion, el nimero de bits de cola reservados
puede usarse tanto para sefalizacién adicional como para rellenar el descriptor de punto de operacion 118, de tal
manera que el descriptor de punto de operacion 118 termine en un limite de octeto. Por ejemplo, como se ha
expuesto anteriormente, el descriptor de punto de operacion 118 puede utilizar diez bits para representar el
identificador de vista de cada vista exhibida. El nimero estatico de bits, aparte de los bits utilizados para los
identificadores de vistas y los bits de cola reservados es 87, en este ejemplo. De este modo, para asegurar que el
descriptor de punto de operacion 118 termine en un limite de octeto (es decir, que tenga un nimero de bits que sea
exactamente divisible entre ocho), el multiplexor 30 puede anadir una serie de bits de cola de acuerdo a la siguiente
féormula:

bits de cola = (1 + 6 * nUm_vistas_exhibicion) % 8
donde '%' representa el operador de médulo matematico. Es decir, A % B da como resultado el resto de A dividido

entre B, de modo que el resto esté en el intervalo de enteros entre 0 y B-1.

[0128] La Tabla 4 resume un ejemplo de conjunto de datos que se pueden incluir en el ejemplo del descriptor de
punto de operacion 118 de la FIG. 4.
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TABLA 4-Descriptor del punto de operacion de MVC

Sintaxis N¢ de bits | Abreviatura

descriptor_op MVC () {

etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
velocidad_tramas 16 uimsbf
nam_vistas_exhibicion 10 uimsbf
nam_vistas_decodificacién 10 uimsbf

for(i = 0; i <= ndm_vistas_exhibicién; i++) {

id_vista 10 uimsbf
}
velocidad_media_bits 16 uimsbf
velocidad_maxima_bits 16 uimsbf
id_temporal 3 uimsbf
for (i = 0; i <(1 + 6 * num_vistas_exhibicién) % 8; i
++) {

bit_reservado 1 bslbf

}

[0129] La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto ejemplar alternativo de datos que se pueden
incluir en uno de los descriptores de punto de operacion 114 (FIG. 3). En general, cada uno de los descriptores de
punto de operaciéon 114 deberia tener un formato comun, de tal manera que un dispositivo cliente pueda
configurarse para recibir descriptores de punto de operacién de un solo formato. De este modo, cada uno de los
descriptores de punto de operaciéon 114 puede tener un formato similar al descriptor de punto de operacion de la
FIG. 4, la FIG. 5 o la FIG. 6, u otro formato comun que incluya datos de senalizacion similares.

[0130] En el ejemplo de la FIG. 5, el descriptor de punto de operacion 140 incluye el campo de etiqueta de descriptor
142, el campo de longitud de descriptor 144, el campo IDC_perfil 146, el campo IDC_nivel 148, el campo de
velocidad de tramas 149, el campo del nimero de vistas de exhibicion 150, el campo del nimero de vistas de
decodificacion 152, el campo de velocidad media de bits 154, el campo de velocidad maxima de bits 156, el campo
de identificador temporal 158, el campo de bit reservado 160, los campos de indices de orden de vista 162, los
campos de identificadores de vista 164 y los campos de bits de cola reservados 166. IDC significa "indicador". Como
se explica a continuacion, el ejemplo del descriptor de punto de operacion 140 sefaliza explicitamente los valores de
idc_perfil y de idc_nivel para un punto de operacién, asi como informacion sobre como se ensambla un punto de
operacion.

[0131] El campo del nimero de vistas de exhibicién 150 y el campo de velocidad de tramas 149 corresponden a un
valor de capacidades de representacion sefalizado por el descriptor de punto de operacion 140. El campo IDC_perfil
146, el campo IDC_nivel 148 y el campo del nimero de vistas de decodificacién 152, en el ejemplo de la FIG. 5,
representan ejemplos de datos que pueden corresponder a un valor de capacidades de decodificacion sefnalizado
por el descriptor de punto de operacién 140. El campo de velocidad media de bits 154 y el campo de velocidad
maxima de bits 156 corresponden a un valor de velocidad de bits sefializado por el descriptor de punto de operacion
140.

[0132] Como se ha descrito anteriormente, la especificacion de sistemas de MPEG-2 especifica que cada descriptor
tiene un campo de etiqueta de descriptor y un campo de longitud de descriptor, cada uno de los cuales puede ser de
8 bits de longitud. De este modo, el multiplexor 30 (FIG. 1) puede asignar un valor al campo de etiqueta de
descriptor 142, indicativo de un descriptor de punto de operacion de MVC. El multiplexor 30 también puede
determinar un numero de vistas para el punto de operacién y un numero de bits reservados para el descriptor de
punto de operacion, y luego calcular la longitud del descriptor de punto de operacion 140 en octetos a continuacién
del campo de longitud de descriptor 144. El multiplexor 30 puede asignar este valor de longitud calculado al campo
de longitud de descriptor 144 al instanciar el descriptor de punto de operacién 140.
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[0133] El campo IDC_perfil 146 puede comprender un campo de ocho bits que indica el idc_perfil del punto de
operacion re-ensamblado por la informacion dada en el descriptor de punto de operacion 140. El campo IDC_nivel
148 puede comprender un campo de ocho bits que indica el idc_nivel del punto de operacién re-ensamblado por la
informacién dada en el descriptor de punto de operacién 140.

[0134] El campo de velocidad de tramas 149 puede comprender un campo de 16 bits que indica la velocidad
maxima de tramas, en tramas / 256 segundos, del flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, el multiplexor 30
puede calcular la velocidad maxima de tramas de un periodo de tiempo de 256 segundos para establecer el valor del
campo de velocidad de tramas 149. Al igual que con el campo de velocidad de tramas 124, en otros ejemplos para el
campo de velocidad de tramas 149, pueden usarse otros periodos de tiempo ademas de 256 segundos.

[0135] El campo del nimero de vistas de exhibicién 150 puede comprender un campo de diez bits que indica el valor
del nimero de las vistas destinadas a la salida, el flujo de video de AVC re-ensamblado. En general, el campo del
nimero de vistas de exhibicion 150 representa una serie de vistas a exhibir para un punto de operacion
correspondiente. El campo del nimero de vistas de decodificacién 152 puede comprender un campo de diez bits
que indica el valor del numero de vistas requeridas para decodificar el flujo de video de AVC re-ensamblado. Este
valor puede diferir del nimero de vistas a exhibir, indicado por el campo del nimero de vistas de exhibicion 150.
Esto puede resultar por ser requeridas ciertas vistas para la decodificacion, debido a las dependencias de las vistas,
pero que no se exhiben realmente, por ejemplo, como se ha descrito anteriormente con respecto al campo del
numero de vistas de decodificacion 128.

[0136] El campo de velocidad media de bits 154 puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la
velocidad media de bits, en kilobits por segundo, del flujo de video de AVC re-ensamblado. Cuando se fija en 0, la
velocidad media de bits no esta indicada. Es decir, un valor de cero para el campo de velocidad media de bits 154
implica que el campo de velocidad media de bits 154 no deberia usarse para determinar el promedio de velocidad de
bits del flujo de video de AVC re-ensamblado. El campo de velocidad maxima de bits 156 puede comprender un
campo de dieciséis bits que indica la velocidad maxima de bits, en kbits por segundo, del flujo de video de AVC re-
ensamblado. Cuando se fija en 0, la velocidad maxima de bits no esta indicada. Es decir, cuando el valor del campo
de velocidad maxima de bits 156 se fija en cero, el campo de velocidad maxima de bits 156 no deberia utilizarse
para determinar la velocidad maxima de bits del flujo de video de AVC re-ensamblado.

[0137] ElI campo de identificador temporal 158 puede comprender un campo de tres bits que indica el valor del
id_temporal correspondiente a la velocidad de tramas del flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, se puede
usar el id_temporal para determinar la velocidad de tramas del flujo de video de AVC re-ensamblado, como se ha
expuesto anteriormente.

[0138] El descriptor de punto de operacion 140 también incluye campos de indices de orden de vista 162 y campos
de identificadores de vista 164. Cada uno de los campos de indice de orden de vista 162 puede comprender un
campo de diez bits que indica el valor del indice de orden de vista de las unidades de NAL contenidas en el punto de
operacion. Un dispositivo cliente puede volver a ensamblar las unidades de NAL correspondientes a todos los
valores sefalizados de indice_orden_vista en el descriptor de punto de operacion 140 por los campos de indice de
orden de vista 162. Los campos de indice de orden de vista 162 incluyen campos de indice de orden de vista para
cada una de las vistas a decodificar. Dado un valor de indice_orden_vista, un dispositivo cliente puede extraer las
unidades de NAL correspondientes de los flujos elementales porque el descriptor de extension de MVC indica el
rango de los valores del indice de orden de vista en ese flujo elemental y el intervalo abarca el valor de
indice_orden_vista sefnalizado en el descriptor de punto de operacién.

[0139] Cada uno de los campos de identificador de vista 164 puede comprender un campo de diez bits que indica el
valor del id_vista de las unidades de NAL contenidas en el flujo de bits de video de AVC re-ensamblado. De este
modo, los identificadores de vistas de cada vista exhibida para un punto de operacion son sefalizados usando
campos identificadores de vistas 164. Es decir, los identificadores de vistas de los campos identificadores de vistas
164 corresponden a las vistas exhibidas. Por lo tanto, las vistas que se decodifican pero que no se exhiben no estan
senalizadas por los campos identificadores de vistas 164, en el ejemplo de la FIG. 5.

[0140] EI descriptor de punto de operacion 140 también incluye los campos de bits de cola reservados 166. El
descriptor de punto de operacién 140 puede incluir bits de cola como relleno, de manera que el nimero de bits en el
descriptor de punto de operacidén 140 sea exactamente divisible entre ocho. Debido a que el nimero de campos de
indices de orden de vista y de campos identificadores de vista puede variar, el nimero de bits de cola que el
multiplexor 30 incluye en el descriptor de punto de operacion 140 puede variar en consecuencia. Por ejemplo, el
nuamero de bits de cola se puede determinar de acuerdo a la siguiente formula

bits de cola = (6 * (nUm_vistas_exhibiciéon + nim_vistas_decodificacion)) % 8

donde '%' representa el operador de médulo.

[0141] La Tabla 5 resume un ejemplo de conjunto de datos que se pueden incluir en el descriptor ejemplar de punto
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de operacion 140 de la FIG. 5.

TABLA 5-Descriptor de punto de operacion de MVC

Sintaxis N® de bits Abreviatura
descriptor_op_MVC () {
etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
idc_perfil 8 uimsbf
idc_nivel 8 uimsbf
velocidad de tramas 16 uimsbf
num_vistas_exhibicion 10 uimsbf
num_vistas_decodificacion 10 uimsbf
velocidad_media_bits 16
velocidad_maxima_bits 16 uimsbf
id_temporal 3 uimsbf
bit_reservado 1 bslbf
for (i = 0; i< nim_vistas_decodificacion; i++) {
indice_orden_vista 10 uimsbf
}
for(i = 0; i <= num_vistas_exhibicion; i++) {
id_vista 10 uimsbf
}
for (i = 0 ; i<6*(nUm_vistas_exhibicion + nam_vistas_decodificacion) %
8;i++) {
bit_reservado 1 bslbf
}
}

[0142] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra otro conjunto ejemplar alternativo de datos que se pueden
incluir en uno de los descriptores de punto de operacion 114 (FIG. 3). En el ejemplo de la FIG. 6, el descriptor de
punto de operacion 170 incluye el campo de etiqueta de descriptor 172, el campo de longitud de descriptor 174, el
campo de IDC_perfil 176, el campo de IDC_nivel 178, el campo de velocidad de tramas 180, el campo del nimero
de vistas de exhibicién 182, el campo del nimero de vistas de decodificacion 184, el campo de velocidad media de
bits 186, el campo de velocidad maxima de bits 188, el campo de identificador temporal 190, el campo de bit
reservado 192, el campo de identificador de punto de operacion 194, el campo de indicador dependiente de punto de
operacion 196, el campo de identificador de punto de operacién dependiente optativo 198, los campos de indice de
orden de vista 200, los campos de identificador de vista 202 y los campos de bits de cola reservados 204. Como se
describe a continuacion, el descriptor de punto de operacién 170 proporciona un descriptor ejemplar de punto de
operacion para un punto de operacién que depende de otro punto de operacién y que sefaliza vistas adicionales
requeridas para la decodificacion.

[0143] El campo del nimero de vistas de exhibicién 182 y el campo de velocidad de tramas 180 corresponden a un
valor de capacidades de representacion senalizado por el descriptor de punto de operacion 140. El campo IDC_perfil
176, el campo IDC_nivel 178 y campo del nimero de vistas de decodificacién 184, en el ejemplo de la FIG. 6,
representan ejemplos de datos que pueden corresponder a un valor de capacidades de decodificacion sefnalizado
por el descriptor de punto de operacién 140. El campo de velocidad media de bits 154 y el campo de velocidad
maxima de bits 156 corresponden a un valor de velocidad de bits sefializado por el descriptor de punto de operacion
140.

[0144] Como se ha descrito anteriormente, la especificacion de sistemas de MPEG-2 especifica que cada descriptor
tiene un campo de etiqueta de descriptor y un campo de longitud descriptor, de 8 bits cada uno. De este modo, el
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multiplexor 30 (FIG. 1) puede asignar un valor al campo de etiqueta de descriptor 172, indicativo de un descriptor de
punto de operacién de MVC. El multiplexor 30 también puede determinar un nimero de vistas para el punto de
operacion y un numero de bits reservados para el descriptor de punto de operacion y luego calcular la longitud del
descriptor de punto de operacion 170 en octetos a continuacion del campo de longitud de descriptor 174. El
multiplexor 30 asigna este valor de longitud calculado al campo de longitud del descriptor 174 al instanciar el
descriptor de punto de operacién 140.

[0145] El campo idc_perfil 176 puede comprender un campo de ocho bits que indica el idc_perfil del punto de
operacion re-ensamblado por la informacion dada en el descriptor de punto de operacion 170. El campo IDC_nivel
178 puede comprender un campo de ocho bits que indica el idc_nivel del punto de operacién re-ensamblado por la
informacién dada en el descriptor de punto de operacién 170.

[0146] El campo de velocidad de tramas 180 puede comprender un campo de 16 bits que indica la velocidad
maxima de tramas, en tramas / 256 segundos, del flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, el multiplexor 30
puede calcular la velocidad maxima de tramas de un periodo de tiempo de 256 segundos para establecer el valor del
campo de velocidad de tramas 149. Como en el campo de velocidad de tramas 124, en otros ejemplos para el
campo de velocidad de tramas 180, pueden usarse otros periodos de tiempo ademas de 256 segundos.

[0147] El campo del numero de vistas de exhibicién 182 puede comprender un campo de diez bits que indica el valor
del nimero de las vistas destinadas a la salida, del flujo de video de AVC re-ensamblado. En general, el campo del
nimero de vistas de exhibicion 182 representa un nuimero de vistas a exhibir para un punto de operacion
correspondiente. El campo del nimero de vistas de decodificaciéon 184 puede comprender un campo de diez bits
que indica el valor del nimero de vistas requerido para decodificar el flujo de video de AVC re-ensamblado. Este
valor puede diferir del nimero de vistas a exhibir, indicado por el campo del nimero de vistas de exhibicion 182.
Esto puede resultar por ser requeridas ciertas vistas para la decodificacion, debido a las dependencias de las vistas,
pero que no se exhiben realmente, por ejemplo, como se ha descrito anteriormente con respecto al campo del
nuamero de vistas de decodificacién 128.

[0148] El campo de velocidad media de bits 186 puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la
velocidad media de bits, en kilobits por segundo, del flujo de video de AVC re-ensamblado. Cuando se fija en 0, la
velocidad media de bits no esta indicada. Es decir, un valor de cero para el campo de velocidad media de bits 186
implica que el campo de velocidad media de bits 186 no deberia usarse para determinar la velocidad media de bits
del flujo de video de AVC re-ensamblado. El campo de velocidad maxima de bits 188 puede comprender un campo
de dieciséis bits que indica la velocidad maxima de bits, en kbits por segundo, del flujo de video de AVC re-
ensamblado. Cuando se fija en 0, la velocidad méaxima de bits no esté indicada. En particular, cuando el valor del
campo de velocidad maxima de bits 188 se fija en cero, no se deberia utilizar el campo de velocidad maxima de bits
188 para determinar la velocidad maxima de bits del flujo de video de AVC re-ensamblado.

[0149] ElI campo de identificador temporal 190 puede comprender un campo de tres bits que indica el valor del
id_temporal, correspondiente a la velocidad de tramas del flujo de video de AVC re-ensamblado. Es decir, se puede
usar el id_temporal para determinar la velocidad de tramas del flujo de video de AVC re-ensamblado, como se ha
expuesto anteriormente. El campo de bit reservado 192 corresponde a un solo bit que esta reservado para uso
futuro.

[0150] El descriptor de punto de operacién 170 también incluye el campo identificador de punto de operacién 194 y
el campo indicador dependiente del punto de operacién 196. El campo identificador de punto de operacion 194
puede comprender un campo de diez bits que indica el identificador del punto de operacién descrito por el descriptor
de punto de operacion 170. El campo indicador dependiente del punto de operacion 196 es un indicador de un solo
bit que indica si se sefnaliza una dependencia del punto de operacién actual con respecto a otro punto de operacion.
Si el indicador dependiente del punto de operacion 196 tiene un valor de uno (o verdadero), se sefaliza la
dependencia; si el valor del indicador dependiente del punto de operacion 196 es cero (o falso), la dependencia no
se sefaliza.

[0151] Cuando el valor del indicador dependiente del punto de operacién 196 es verdadera o uno, el descriptor de
punto de operacién 170 incluye, ademas, el campo identificador de punto de operacién dependiente 198. Cuando
esta presente, el campo identificador de punto de operacion 198 puede comprender un campo de diez bits que
indica el identificador del punto de operacion del que depende el descriptor actual. Es decir, cuando el multiplexor 30
determina que el descriptor de punto de operacion 170 corresponde a un punto de operacion que depende de otro
punto de operacion, el multiplexor 30 fija el valor del indicador de dependencia de punto de operacién en verdadero
0 uno, y luego senaliza el identificador del punto de operacion del cual depende el punto de operacién
correspondiente al descriptor de punto de operacién 170.

[0152] El descriptor de punto de operacion 170 también incluye los campos de indice de orden de vista 200 y los
campos identificadores de vista 202. Cada uno de los campos de indice de orden de vista 202 puede comprender un
campo de diez bits que indica el valor del indice de orden de vista de las unidades de NAL contenidas en el punto de
operacion actual con un identificador de id_punto_operacién, pero no contenidas en el punto de operaciéon con un
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identificador id_punto_operacién_dependiente. Un dispositivo cliente puede volver a ensamblar las unidades de NAL
correspondientes a todos los valores sefalizados de indice_orden_vista, sefializados en el descriptor de punto de
operacion 170 por los campos de indice de orden de vista 200. Los campos de indice de orden de vista 200 incluyen
los campos de indice de orden de vista para cada una de las vistas a decodificar. Dado un valor de
indice_orden_vista, un dispositivo cliente puede extraer las unidades de NAL correspondientes de los flujos
elementales porque el descriptor de extension de MVC indica el rango de los valores del indice de orden de vista en
ese flujo elemental y el intervalo abarca el valor de indice_orden_vista sefalizado en el descriptor de punto de
operacion. El punto de operacién sefalizado en el descriptor de punto de operaciéon 170 es re-ensamblado por las
unidades de NAL correspondientes a todos los valores de indice_orden_vista sefializados de los campos de indice
de orden de vista 200 y las unidades de NAL contenidas por el punto de operacién con identificador de
id_punto_operacion_dependiente.

[0153] Cada uno de los campos identificadores de vista 202 puede comprender un campo de diez bits que indica el
valor del id_vista de las unidades de NAL contenidas en el flujo de bits de video de AVC re-ensamblado. De este
modo, los identificadores de vista de cada vista exhibida para un punto de operacién se sefalizan usando campos
identificadores de vistas 202. Es decir, los identificadores de vistas de los campos identificadores de vistas 164
corresponden a las vistas exhibidas. De este modo, las vistas que se decodifican pero que no se exhiben no estan
sefalizadas por los campos identificadores de vistas 202, en el ejemplo de la FIG. 5.

[0154] EI descriptor de punto de operacion 170 también incluye los campos de bits de cola reservados 204. El
descriptor de punto de operacion 170 puede incluir bits de cola como relleno, de tal manera que el nimero de bits en
el descriptor de punto de operacién 170 sea exactamente divisible entre ocho. Debido a que el nimero de campos
de indice de orden de vista y de campos identificadores de vista puede variar, el nUmero de bits de cola que el
multiplexor 30 incluye en el descriptor de punto de operacion 170 puede variar en consecuencia. Por ejemplo, el
numero de bits de cola se puede determinar de acuerdo a la siguiente formula

bits de cola = (6 * (num_vistas_exhibicion + num_vistas_decodificacion)) % 8
donde '%' representa el operador de médulo.

[0155] La Tabla 6 a continuaciéon resume un conjunto ejemplar de datos que se pueden incluir en el descriptor
ejemplar de punto de operacién 170 de la FIG. 6

TABLA 6-Descriptor de punto de operacion de MVC

Sintaxis Ne¢ de bits  |Abreviatura

descriptor_op_MVC () {
etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
idc_perfil 8 uimsbf
idc_nivel 8 uimsbf
velocidad de tramas 16 uimsbf
nam_vistas_exhibicién 10 uimsbf
num_vistas_decodificacién 10 uimsbf
velocidad_media_bits 16
velocidad_maxima_bits 16 uimsbf
id_temporal 3 uimsbf
bit_reservado 1 bslbf
id_punto_operacion 10 uimsbf
indicador_dependiente_op 1 bslbf
if (indicador_dependiente_op)
id_punto_operacién_dependiente 10 10
for(i = 0; i <= nim_vistas_decodificacion; i++) {
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Sintaxis N¢ de bits  |Abreviatura
indice_orden_vista 10 uimsbf
}
for(i = 0; i <= nUm_vistas_exhibicion; i++) {
id_vista 10 uimsbf
}
for (i = 0 ; i < 6*(num_vistas_exhibicién + nim_vistas_decodificacion) % 8;
i++) {
bit_reservado 1 bslbf

}

}

[0156] Como otra alternativa mas, el dispositivo de origen 20 (FIG. 1) sefaliza caracteristicas de un punto de
operacion usando una estructura de datos distinta a un descriptor de punto de operacion. Por ejemplo, el dispositivo
de origen 20 puede sefalizar un valor de capacidad de representacién que describe una capacidad de
representacion que debe satisfacer un dispositivo receptor para utilizar el punto de operaciéon de MVC, un valor de
capacidad de decodificacion que describe una capacidad de decodificacion que debe satisfacer el dispositivo
receptor para usar el punto de operacion de MVC y un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de bits
del punto de operacién de MVC, utilizando un descriptor de extensién de MVC modificado. La Tabla 7 a continuacion

ilustra un ejemplo de un descriptor de extension MVC modificado de ese tipo.

Tabla 7-Descriptor de extension de MVC

Sintaxis N¢ de bits Abreviatura
descriptor_extension_MVC () {
etiqueta_descriptor 8 uimsbf
longitud_descriptor 8 uimsbf
velocidad de tramas 16 uimsbf
num_vistas_exhibicién 16 uimsbf
nam_vistas_decodificacién 10 uimsbf
for (i = 0 ; i< ndm_vistas_exhibicién; i++) {
id_vista 10 uimsbf
i
velocidad_media_bits 16 uimsbf
velocidad_maxima_bits 16 uimsbf
reservado 4 bslbf
min_indice_orden_vista 10 bslbf
max_indice_orden_vista 10 bslbf
inicio_id_temporal 3 bslbf
fin_id_temporal 3 bslbf
ninguna_unidad_nal_sei_presente 1 bslbf
reservado 1 bslbf

}

[0157] El multiplexor 30 (FIG. 2) puede construir descriptores de extension de MVC 110 de acuerdo a la sintaxis
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definida por la Tabla 7. En general, la semantica de los elementos sintacticos de la Tabla 7 es la misma que la de los
elementos comunmente designados, descritos con respecto a la Tabla 1 anterior. El ejemplo de la Tabla 7 incluye
elementos adicionales ademas de los de la Tabla 1, a saber, un campo de velocidad de tramas, un campo de
numero de vistas de visualizaciéon, un campo nimero de vistas de decodificacion y campos identificadores de vistas
para cada vista de un punto de operacion al que corresponde el descriptor de extension de MVC.

[0158] El campo de velocidad de tramas puede comprender un campo de dieciséis bits que indica la velocidad
maxima de tramas, en tramas / 256 segundos del flujo de video de AVC re-ensamblado. El campo del nimero de
vistas de exhibicion "num_vistas_exhibicién" puede comprender un campo de diez bits que indica el valor del
nuamero de las vistas, destinadas a la salida, del flujo de video de AVC re-ensamblado. El campo del niumero de
vistas de decodificacion "num_vistas_decodificacion" puede comprender un campo de diez bits que indica el valor
del numero de las vistas, necesarias para la decodificacion del flujo de video de AVC re-ensamblado. Cada uno de
los campos identificadores de vista "id_vista" puede comprender un campo de diez bits que indica el valor del
id_vista de las unidades de NAL para una vista correspondiente contenida en el flujo de bits de video de AVC re-
ensamblado.

[0159] En algunos ejemplos, uno o mas descriptores de punto de funcionamiento pueden incluir valores que indican
un valor maximo del identificador_temporal y un valor de velocidad maxima de tramas de todos los puntos de
operacion de MVC de un flujo de bits. En algunos ejemplos, el valor del identificador temporal maximo y el valor de la
velocidad maxima de tramas de todos los puntos de operacion de MVC del flujo de bits se pueden sefalizar en un
descriptor de punto de operacién de MVC.

[0160] La FIG. 7 es un diagrama conceptual que ilustra un patrén ejemplar de prediccién de la MVC. En el ejemplo
de la FIG. 7, se ilustran ocho vistas (con Identificadores de vista "S0" a "S7") y se ilustran doce ubicaciones
temporales ("T0" a "T11") para cada vista. Es decir, cada fila en la FIG. 7 corresponde a una vista, mientras que
cada columna indica una ubicacién temporal.

[0161] Aunque la MVC tiene una denominada vista de base que es decodificable mediante los decodificadores de la
H.264/AVC vy el par de vistas estéreo podria tener soporte también por parte de la MVC, la ventaja de MVC es que
podria prestar soporte a un ejemplo que usa mas de dos vistas como una entrada de video tridimensional y que
decodifica este video tridimensional representado por las multiples vistas. Un representador de un cliente que tiene
un decodificador de MVC puede esperar contenido de video tridimensional con multiples vistas.

[0162] Las tramas en la FIG. 7 se indican en la indicacion de cada fila y cada columna en la FIG. 7 usando un
blogue sombreado que incluye una letra, que designa si la trama correspondiente esté intra-codificada (es decir, una
trama-l), o inter-codificada en una direccion (es decir, como una trama-P) o en mdltiples direcciones (es decir, como
una trama-B). En general, las predicciones se indican mediante flechas, donde la trama a la que se apunta utiliza el
objeto desde el que se apunta como referencia de prediccién. Por ejemplo, la trama-P de la vista S2 en la ubicacién
temporal TO se predice a partir de la trama-I| de la vista SO en la ubicacion temporal TO.

[0163] Al igual que con la codificacion de video de vista Unica, las tramas de una secuencia de video de codificacion
de video multi-vista pueden codificarse predictivamente con respecto a las tramas en diferentes ubicaciones
temporales. Por ejemplo, la trama-B de la vista SO en la ubicaciéon temporal T1 tiene una flecha apuntando a la
misma desde la trama-| de la vista SO en la ubicacién temporal TO, lo cual indica que la trama-B se predice a partir
de la trama-I. Adicionalmente, sin embargo, en el contexto de la codificacién de video multivista, las tramas pueden
predecirse entre vistas. Es decir, un componente de vista puede utilizar los componentes de vista en otras vistas
como referencia. En la MVC, por ejemplo, la prediccién entre vistas se realiza como si el componente de vista en
otra vista es una referencia de inter-prediccion. Las posibles referencias entre vistas se sefalizan en la extension de
la norma MVC del conjunto de parametros de secuencia (SPS) y pueden ser modificadas por el proceso de
construccion de la lista de imagenes de referencia, que habilita el ordenamiento flexible de las referencias de inter-
prediccién o de prediccién entre vistas. La Tabla 8 a continuacién proporciona una definicion ejemplar de un
conjunto de parametros de secuencia de extension de MVC.

TABLA 8
extensién_mvc_conjunto_parametros_sec() { C Descriptor
ndm_vistas_menos1 0 ue(v)
for(i = 0; i <= nUm_vistas_menos1; i++)
id_vistali] 0 ue(v)
for(i = 1; i <= nUm_vistas_menos1; i++) {
nuam_refs_anclaje_10 [i] 0 ue(v)

28



10

15

20

ES 2650220 T3

for(j = 0; j < num_refs_anclaje_10[i]; j++)

ref_anclaje_10[i][j] 0 ue(v)

nuam_refs_anclaje_11 [i] 0 ue(v)

for(j = 0; j < nim_refs_no_anclaje_10[i]; j++)

ref_anclaje_I1[i][j] 0 ue(v)

}

for(i = 1; i <= ndm_vistas_menos1; i++) {

nuam_refs_no_anclaje_10][i] 0 ue(v)

for(j = 0; j < nam_refs_no_anclaje_10[i]; j++)

ref_no_anclaje_10[i][j] 0 ue(v)

nuam_refs_no_anclaje 11 [i] 0 ue(v)

for(j = 0; j < nim_refs_no_anclaje_10[i]; j++)

ref_no_anclaje_I1[i][j] 0 ue(v)

}

num_valores_nivel_sefalizados_menos_1 0 ue(v)

for(i = 0; i<= nim_valores_nivel_senalizados_menos_1; i++) {

idc_nivel [i] 0 u(8)

nuam_ops_aplicables_menos1[i] 0 ue(v)

for(j = 0; j <= nUm_ops_aplicables_menos1[i]; j++) {

id_temporal_op_aplicable[i][j] 0 u(3)

op_aplicable_nim_vistas_destino_menos1 [i] [j] 0 ue(v)

for(k = 0; k <= op_aplicable_num_vistas_destino_menos1[i][j]; k++)

op_aplicable_id_vista_destinoli][j]l[k] 0 ue(v)

op_aplicable_nim_vistas_menos1[i][j] 0 ue(v)

}

[0164] La FIG. 7 proporciona varios ejemplos de prediccién entre vistas. Las tramas de la vista S1, en el ejemplo de
la FIG. 7, se ilustran como predichas a partir de tramas en diferentes ubicaciones temporales de la vista S1, asi
como predichas entre vistas a partir de tramas de las tramas de las vistas SO y S2 en las mismas ubicaciones
temporales. Por ejemplo, la trama-B de la vista S1 en la ubicacion temporal T1 se predice a partir de cada una de las
tramas-B de la vista S1 en las ubicaciones temporales TO y T2, asi como las tramas-B de las vistas SO y S2 en la
ubicacion temporal T1.

[0165] En el ejemplo de la FIG. 7, la letra "B" mayuscula y la "b" minuscula estan concebidas para indicar diferentes
relaciones jerarquicas entre las tramas, en lugar de diferentes metodologias de codificacién. En general, las tramas
con "B" mayuscula estan relativamente mas altas en la jerarquia de prediccién que las tramas con "b" miniscula. La
FIG. 7 también ilustra las variaciones en la jerarquia de prediccién utilizando diferentes niveles de sombreado, donde
las tramas con una mayor magnitud de sombreado (es decir, relativamente mas oscuras) estan mas altas en la
jerarquia de prediccién que aquellas tramas que tienen menos sombreado (es decir, relativamente mas claras). Por
ejemplo, todas las tramas-| en la FIG. 7 se ilustran con sombreado completo, mientras que las tramas-P tienen un
sombreado algo mas claro, y las tramas-B (y las tramas con b minuscula) tienen diversos niveles de sombreado
entre si, pero siempre mas claros que el sombreado de las tramas-P y las tramas-I.

[0166] En general, la jerarquia de prediccion se relaciona con indices del orden de vista, en cuanto a que las tramas
relativamente mas altas en la jerarquia de prediccion deberian ser decodificadas antes de la decodificacion de

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2650220 T3

tramas que estan relativamente mas bajas en la jerarquia, de tal modo que esas tramas relativamente mas altas en
la jerarquia se puedan utilizar como tramas de referencia durante la decodificacién de las tramas relativamente mas
bajas en la jerarquia. Un indice de orden de vista es un indice que indica el orden de decodificacion de componentes
de vista en una unidad de acceso. Los indices de orden de vista estan implicitos en la ampliacion de MVC del SPS,
como se especifica en el anexo H de la H.264/AVC (enmienda de MVC). En el SPS, para cada indice i, se senaliza
el correspondiente id_vista. La decodificacion de los componentes de vista seguira el orden ascendente del indice
de orden de vista. Si se presentan todas las vistas, entonces los indices de orden de vista estdn en un orden
consecutivo de 0 a nim_vistas_menos_1.

[0167] De esta manera, las tramas utilizadas como tramas de referencia pueden ser decodificadas antes de la
decodificacion de las tramas que se codifican con referencia a las tramas de referencia. Un indice de orden de vista
es un indice que indica el orden de decodificacion de componentes de vista en una unidad de acceso. Para cada
indice i de orden de vista, se sefaliza el id_vista correspondiente. La decodificacion de los componentes de vista
sigue el orden ascendente de los indices de orden de vista. Si se presentan todas las vistas, entonces el conjunto de
indices de orden de vista puede comprender un conjunto consecutivamente ordenado de cero a uno menos que el
namero total de vistas.

[0168] Para ciertas tramas a niveles iguales de la jerarquia, el orden de decodificacion entre ellas puede no importar.
Por ejemplo, la trama-I de la vista SO en la ubicacion temporal TO se utiliza como trama de referencia para la trama-P
de la vista S2 en la ubicacion temporal TO, que a su vez se utiliza como trama de referencia para la trama-P de la
vista S4 en la ubicacion temporal TO. En consecuencia, la trama-I de la vista SO en la ubicacién temporal TO deberia
decodificarse antes de la trama-P de la vista S2 en la ubicacién temporal TO, la cual deberia decodificarse antes de
la trama-P de la vista S4 en la ubicacién temporal TO. Sin embargo, entre las vistas S1 y S3, no importa un orden de
decodificacion, porque las vistas S1 y S3 no se basan la una en la otra para la prediccion, sino que, en cambio, se
predicen solo a partir de vistas que estan mas altas en la jerarquia de prediccion. Ademas, la vista S1 puede
decodificarse antes que la vista S4, siempre que la vista S1 sea decodificada después de las vistas S0 y S2.

[0169] De esta manera, puede utilizarse un ordenamiento jerarquico para describir las vistas S0 a S7. Indiquese con
la notacion SA> SB que la vista SA deberia ser decodificada antes que la vista SB. Utilizando esta notacion, S0>
S2> S4> S6> S7, en el ejemplo de la FIG. 7. También con respecto al ejemplo de la FIG. 7, SO> S1, S2> S1, S2>
S3, S4> S3, S4> S5 y S6> S5. Es posible cualquier orden de decodificacion para las vistas que no viole estos
requisitos. En consecuencia, son posibles muchos o6rdenes de decodificacion diferentes. con solo ciertas
limitaciones. A continuacion se presentan dos érdenes ejemplares de decodificacion, aunque deberia entenderse
que son posibles muchos otros érdenes de decodificaciéon. En un ejemplo, ilustrado en la Tabla 9 a continuacion, las
vistas se decodifican lo antes posible.

TABLA 9
Identificador de SO | S1 /82| s3|s4|s5]| s6 | s7
vistali]
indice de orden de
vistas 0 2 1 ! ° ° ° !

[0170] El ejemplo de la Tabla 9 reconoce que la vista S1 puede ser decodificada inmediatamente después de que
las vistas SO y S2 hayan sido decodificadas, la vista S3 puede ser decodificada inmediatamente después de que las
vistas S2 y S4 se hayan decodificado, y la vista S5 se pueden decodificar inmediatamente después de que las vistas
S4 y S6 hayan sido decodificadas.

[0171] La Tabla 10 a continuacién proporciona otro orden ejemplar de decodificacién en el que el orden de
decodificacion es tal que cualquier vista que se utilice como referencia para otra vista se decodifica antes de las
vistas que no se utilizan como referencia para ninguna otra vista.

TABLA 10
\dentificador  de g4 | g1 | g2 | 83 | s4 | S5 | 86 | S7
ylsta[l]
Indice de orden de 0 5 1 6 2 7 3 4
vistas

[0172] El ejemplo de la Tabla 10 reconoce que las tramas de las vistas S1, S3, S5, y S7 no actian como tramas de
referencia para las tramas de otras vistas y, por tanto, las vistas S1, S3, S5 y S7 puede ser decodificadas después
de las tramas de aquellas vistas que se utilizan como tramas de referencia, es decir, la vistas S0, S2, S4 y S6, en el
ejemplo de la FIG. 7. Entre si, las vistas S1, S3, S5 y S7 pueden ser decodificadas en cualquier orden. Por
consiguiente, en el ejemplo de la Tabla 10, la vista S7 se decodifica antes de cada una de las vistas S1, S3 y Sb.

[0173] Para ser claros, puede haber una relacion jerarquica entre las tramas de cada vista, asi como las ubicaciones
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temporales de las tramas de cada vista. Con respecto al ejemplo de la FIG. 7, las tramas en la ubicacién temporal TO
son intra-predichas o predichas entre vistas a partir de tramas de otras vistas en la ubicacién temporal TO. De
manera similar, las tramas en la ubicacién temporal T8 son intra-predichas o predichas entre vistas a partir de
tramas de otras vistas en la ubicacion temporal T8. En consecuencia, con respecto a una jerarquia temporal, las
ubicaciones temporales TO y T8 estan en la parte superior de la jerarquia temporal.

[0174] Las tramas en la ubicacion temporal T4, en el ejemplo de la FIG. 7, estdn mas abajo en la jerarquia temporal
que las tramas de las ubicaciones temporales TO y T8 porque las tramas de la ubicacion temporal T4 son
codificadas-B con referencia a las tramas de las ubicaciones temporales TO y T8. Las tramas en las ubicaciones
temporales T2 y T6 estan mas abajo en la jerarquia temporal que las tramas en la ubicacién temporal T4.
Finalmente, las tramas en las ubicaciones temporales T1, T3, TS5 y T7 estan mas abajo en la jerarquia temporal que
las tramas de las ubicaciones temporales T2 y T6.

[0175] En la MVC, un subconjunto de todo un flujo de bits puede ser extraido para formar un sub-flujo de bits que
aun se ajusta a la MVC. Hay muchos posibles sub-flujos de bits que las aplicaciones especificas puedan requerir,
sobre la base, por ejemplo, de un servicio proporcionado por un servidor, la capacidad, el apoyo y las capacidades
de los decodificadores de uno o mas clientes y/o la preferencia de uno o mas clientes. Por ejemplo, un cliente podria
requerir solo tres vistas, y podria haber dos escenarios. En un ejemplo, un cliente puede requerir una experiencia de
exhibicién sin fisuras y podria preferir vistas con los valores de id_vista S0, S1 y S2, mientras que otro cliente puede
requerir ajustabilidad a escala de las vistas y preferir vistas con los valores de id_vista S0, S2 y S4. Si originalmente
se ordenan los id_vista con respecto al ejemplo de la Tabla 9, los valores del indice de orden de vista son {0, 1, 2} y
{0, 1, 4} en estos dos ejemplos, respectivamente. Obsérvese que ambos sub-flujos de bits se pueden decodificar
como flujos de bits independientes de MVC y pueden disponer de soporte de forma simultanea.

[0176] Puede haber muchos sub-flujos de bits de MVC que son decodificables por los decodificadores de MVC. En
teoria, cualquier combinacion de vistas que satisface las dos propiedades siguientes puede ser decodificada por un
decodificador de MVC compatible con un cierto perfil o nivel: (1) los componentes de vista en cada unidad de acceso
se ordenan en un orden creciente del indice de orden de vista y (2) para cada vista en la combinacion, sus vistas
dependientes también se incluyen en la combinacion.

[0177] La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar para usar una estructura de datos
que sefaliza caracteristicas de un punto de operacién. Es decir, el procedimiento de la FIG. 8 incluye la construccion
de estructuras de datos para cada punto de operacién de un flujo de bits de Sistemas de MPEG-2, por un dispositivo
de origen, por ejemplo, el dispositivo de origen 20 (FIG. 1). El procedimiento de la FIG. 8 incluye también el uso de
estructuras de datos recibidas para seleccionar un punto de operacion desde el cual recuperar datos de multimedios
a decodificar y exhibir por un dispositivo de destino, tal como el dispositivo de destino 40 (FIG. 1).

[0178] Inicialmente, en el ejemplo de la FIG. 8, el dispositivo de origen 20 determina puntos de operacion para un
programa (210). Por ejemplo, el dispositivo de origen 20 puede seleccionar varios subconjuntos de vistas de un
programa para crear varios puntos de operacion que representan dispositivos clientes que tienen diversas
capacidades, por ejemplo, capacidades de representacion y decodificacién. Un administrador puede interactuar con
el dispositivo de origen 20, por ejemplo, para seleccionar vistas y crear puntos de operacién que representan
dispositivos clientes que tienen diversas capacidades de representacion y decodificacién, o bien diferentes puntos
de operacion podrian ser creados automaticamente por el dispositivo de origen 20.

[0179] Después de la determinacion de los puntos de operacion para un programa, el dispositivo de origen 20 puede
generar estructuras de datos para cada uno de los puntos de operacion en una tabla de mapas de programa (212),
por ejemplo, cuando el flujo de bits sera difundido como un flujo de transporte de sistemas de MPEG-2. Como
alternativa, el dispositivo de origen 20 puede generar las estructuras de datos en un mapa de flujos de programas
cuando el flujo de bits se difunda como un flujo de programas de Sistemas de MPEG-2. En cualquier caso, el
dispositivo de origen 20 puede generar, para cada punto de operacién, una estructura de datos que represente
caracteristicas del punto de operacién correspondiente. La estructura de datos puede comprender un descriptor de
punto de operacién correspondiente a uno de los ejemplos de las FIGs. 4 a 6, por ejemplo. De esta manera, la
estructura de datos puede sefalizar caracteristicas de representacion, caracteristicas de decodificacion y una
velocidad de bits para el punto de operacion correspondiente.

[0180] El dispositivo de origen 20 puede emitir entonces las estructuras de datos (214), por ejemplo, dentro de la
PMT en el ejemplo de la FIG. 8, a un dispositivo cliente, por ejemplo, el dispositivo de destino 40 (FIG. 1). De esta
manera, el dispositivo de origen 20 puede emitir las estructuras de datos como parte del flujo de bits. El dispositivo
de origen 20 puede emitir el flujo de bits en forma de un protocolo de difusién, unidifusién, multidifusién, polidifusion
u otro protocolo de comunicacién por una red, por ejemplo, por una red inalambrica o cableada, o una emision por
frecuencias de television, por ejemplo, segun sefales conformes a la normas del Comité de Sistemas de Television
Avanzados (ATSC) o las normas del Comité de Sistemas de Television Nacionales (NTSC). Alternativamente, el
dispositivo de origen 20 puede codificar el flujo de bits en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal
como un DVD-ROM, disco Blu-ray, unidad flash, disco magnético u otro medio de almacenamiento, en cuyo caso el
dispositivo de origen 20 puede formar un PSM que incluye las estructuras de datos para los puntos de operacion y
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codificar el PSM en el medio de almacenamiento legible por ordenador.

[0181] El dispositivo de destino 40 puede recibir finalmente la PMT (o el PSM) desde el dispositivo de origen 20
(216). El dispositivo de destino 40 puede entonces seleccionar uno de los puntos de operacion basandose en las
caracteristicas de los puntos de operacion sefnalizados por las estructuras de datos incluidas en la PMT o el PSM
(218). En general, el dispositivo de destino 40 puede seleccionar un punto de operacion para el cual el dispositivo de
destino 40 satisface las capacidades de representacion y decodificacion senalizadas por la estructura de datos
correspondiente. Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede determinar si la salida de video 44 es capaz de
representar una serie de vistas indicadas por la estructura de datos como el niumero de vistas a exhibir, a una
velocidad de tramas en conformidad con el valor de las capacidades de representacion sefializado por la estructura
de datos para el punto de operacién. Del mismo modo, el dispositivo de destino 40 puede determinar si el
decodificador de video 48 es capaz de decodificar una serie de vistas a decodificar para el punto de operacion,
segun lo senalizado por la estructura de datos de valores de capacidades de decodificacion del punto de operacién.
Ademas, en algunos ejemplos, el dispositivo de destino 40 puede utilizar la velocidad de bits sefalizada en la
estructura de datos para seleccionar un punto de operacién que sea adecuado para un medio de transporte, por
ejemplo, basandose en limitaciones de ancho de banda del medio de transporte desde el cual el dispositivo de
destino 40 recibe el flujo de bits.

[0182] Cuando el dispositivo de destino 40 determina que el dispositivo de destino 40 es capaz de representar y
decodificar mas de un punto de operacion, el dispositivo de destino 40 puede seleccionar un punto de operacion de
la mas alta calidad para la decodificacion y la representaciéon. Por ejemplo, el dispositivo de destino 40 puede
seleccionar un punto de operacién que tenga el niumero de vistas mas alto, la velocidad de bits mas alta, la
velocidad de tramas mas alta u otras indicaciones de calidad para un punto de operacién, para determinar qué punto
de operacion seleccionar.

[0183] Después de la seleccion de un punto de operacion, el dispositivo de destino 40 puede recuperar datos para el
punto de operacion desde el flujo de bits (220). Es decir, el dispositivo de destino 40 puede extraer datos para cada
una de las vistas correspondientes al punto de operacién a partir del programa incluido en el flujo de bits. En algunos
ejemplos, el dispositivo de destino 40 selecciona los datos de uno o mas sub-flujos de bits del flujo de bits para
extraer datos para el punto de operacion. Después de extraer los datos, el dispositivo de destino puede decodificar y
exhibir los datos para el punto de operacién seleccionado (222). El decodificador de video 48 puede decodificar cada
una de las vistas que han de decodificarse para el punto de operacion, mientras que la salida de video 44 puede
exhibir cada una de las vistas a exhibir para el punto de operacion. Las vistas exhibidas pueden no ser
necesariamente las vistas que se decodifican, como se ha descrito anteriormente.

[0184] En uno o més ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones
o codigos, se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador pueden incluir medios de almacenamiento legibles por ordenador, tales como medios de almacenamiento
de datos o medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa
informatico desde un lugar a otro. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al
que se puede acceder desde uno o mas ordenadores 0 uno o mas procesadores para recuperar instrucciones,
codigo y/o estructuras de datos para implementar las técnicas descritas en esta divulgacion. A modo de ejemplo, y
no de manera limitativa, tales medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos
de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar codigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una sede de la Red, un servidor u otro origen remoto, usando un
cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par
trenzado, la DSL o las tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la
definicion de medio. Deberia entenderse, sin embargo, que un medio de almacenamiento legible por ordenador y un
medio de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios transitorios.
Los discos, tal como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco
optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde unos discos reproducen usualmente
datos de forma magnética, mientras que otros reproducen datos de forma dptica con laser. Las combinaciones de lo
anterior se deberian incluir también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0185] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno 0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de sefales digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), formaciones logicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos logicos equivalentes, integrados o
discretos. Por consiguiente, el término "procesador”, tal como se usa en el presente documento, puede referirse a
cualquiera de las estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las
técnicas descritas en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente
documento puede proporcionarse dentro de médulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la
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codificacion y la descodificacion, o incorporarse en un codec combinado. También, las técnicas podrian
implementarse completamente en uno o mas circuitos o elementos légicos.

[0186] Las técnicas de la esta divulgacién se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, que incluyen un teléfono inaldmbrico, un circuito integrado (Cl) o un conjunto de Cl (por ejemplo, un
conjunto de chips). En esta divulgacién se describen diversos componentes, médulos o unidades para enfatizar
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren
necesariamente su realizacion mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito
anteriormente, diversas unidades pueden combinarse en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse
mediante un conjunto de unidades de hardware interoperativas, que incluyen uno o mas procesadores como los
descritos anteriormente, conjuntamente con software y/o firmware adecuados.

[0187] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento que comprende:

construir, con un dispositivo de origen, una pluralidad de descriptores de puntos de operacion de
codificacién de video multivista (MVC) (114,140), cada uno correspondiente a un punto de operacion de
MVC, en el que cada descriptor de punto de operacion de MVC se inserta en la Tabla de Mapas de
Programa (PMT) o los bucles descriptores de Mapas de Flujos de Programa (PSM) de un flujo de bits
estandar del sistema de MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento), en el que cada
descriptor de punto de operacion de MVC (114, 140) sefializa un valor de capacidad de representacion
que describe una capacidad de representacion que debe satisfacer un dispositivo de recepcién para usar
el correspondiente punto de operaciéon de MVC, y un valor de capacidad de decodificacion que describe
una capacidad de decodificacion que debe satisfacer el dispositivo receptor para usar el correspondiente
punto de operacién de MVC,

en el que el valor de capacidad de representacion describe al menos un nimero de vistas destinadas para
representar (150), para el correspondiente punto de operacion de MVC, una velocidad de tramas para
datos de video (149) del correspondiente punto de operacién de MVC, y un valor de identificador temporal
(158) para el correspondiente punto de operacién de MVC; en el que el valor de la capacidad de
decodificacion describe al menos un nimero de vistas a decodificar (152) para el correspondiente punto
de operacion de MVC, un valor de nivel (148) correspondiente al punto de operacién de MVC y un valor
de perfil (146) correspondiente al punto de operacién de MVC; y

emitir el flujo de bits que comprende la pluralidad de descriptores de puntos de operacion de MVC (114,
140).

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la construccion de cada descriptor de punto de operacién de
MVC comprende construir el descriptor de punto de operacion de MVC para hacer que uno o mas
dispositivos de exhibicién bidimensional y dispositivos de exhibicién tridimensional adapten el flujo de bits al
uno o mas dispositivos de exhibicion bidimensional y dispositivos de exhibicidn tridimensional, y para asimilar
los medios de transporte de varios anchos de banda al uno o mas dispositivos de exhibicién bidimensional y
dispositivos de exhibicién tridimensional.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que la construccién de la pluralidad de descriptores de puntos
de operacion de MVC comprende construir la pluralidad de descriptores de punto de operacion de MVC para
sefalizar un valor de velocidad de bits que describe una velocidad de bits del correspondiente punto de
operacion de MVC, en el que el valor de la velocidad de bit describe una velocidad de bit promedia para el
correspondiente punto de operacion de MVC y la velocidad maxima de bits para el correspondiente punto de
operacion de MVC.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la construccion de cada descriptor de punto de operacién de
MVC comprende:

incluir un valor de velocidad de tramas en el descriptor de punto de operacién que describe una velocidad
maxima de tramas para datos de video incluidos en un nimero de vistas para el punto de operacién de
MVC;

incluir valores de identificador de vista en el descriptor de punto de operacién para un nimero de vistas
destinadas a la representacién del punto de operacion de MVC, en el que cada uno de los valores de
identificador de vista corresponde a una de las vistas destinadas a la representacion;

incluir valores de identificador de vista en el descriptor de punto de operacién para un nimero de vistas a
decodificar para el punto de operacion de MVC, en el que cada uno de los valores de identificador de vista
corresponde a una de las vistas a decodificar; e

incluir un valor de identificador temporal en el descriptor de punto de operacién que corresponde a una
velocidad de tramas para un flujo de video ensamblado a partir de datos de video de las vistas para el
punto de operacién de MVC.

Un aparato que comprende:

medios para construir una pluralidad de descriptores de punto de operacion de MVC, cada uno
correspondiente a un punto de operacion de codificacién de video de multivista (MVC), en el que los
medios insertan cada descriptor de punto de operacién de MVC en los bucles descriptores de la tabla de
mapas de programas (PMT) o del mapa de flujos de programa (PSM) de un flujo de bits estandar del
sistema de MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento), en el que cada descriptor de punto
de operacion de MVC sefaliza un valor de capacidad de representacién que describe una capacidad de
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representacion que debe satisfacer un dispositivo receptor para utilizar el correspondiente punto de
operacion de MVC y un valor de capacidad de decodificacion que describe una capacidad de
decodificacion que debe satisfacer el dispositivo receptor para utilizar el correspondiente punto de
operacion de MVC, en el que el valor de capacidad de representaciéon describe al menos un ndmero de
vistas destinadas para representar el correspondiente punto de operacién de MVC, una velocidad de
tramas para datos de video del correspondiente punto de operacion de MVC y un valor de identificador
temporal para el correspondiente punto de operacién de MVC, en el que el valor de la capacidad de
decodificacion describe al menos un nimero de vistas a decodificar para el correspondiente punto de
operacion de MVC, un valor de nivel correspondiente al punto de operacion de MVC y un valor de perfil
correspondiente al punto de operacién de MVC y

medios para emitir el flujo de bits que comprende la pluralidad de descriptores de puntos de operacion de
MVC.

El aparato de la reivindicacién 5, en el que el medio para construir cada descriptor de MVC comprende
ademas:

medios para incluir un valor de velocidad de tramas en el descriptor de punto de operacion que describe
una velocidad maxima de tramas para datos de video incluidos en un nimero de vistas para el punto de
operacion de MVGC;

medios para incluir valores identificadores de vista en el descriptor de punto de operacién para una serie
de vistas destinadas para la representacion del punto de operacién de MVC, en el que cada uno de los
valores identificadores de vista corresponde a una de las vistas destinadas para la representacion;

medios para incluir valores identificadores de vista en el descriptor de punto de operacién para un niumero
de vistas a decodificar para el punto de operacion de MVC, en el que cada uno de los valores
identificadores de vista corresponde a una de las vistas a decodificar; y

medios para incluir un valor de identificador temporal en el descriptor de punto de operacién que
corresponde a una velocidad de tramas para un flujo de video ensamblado a partir de datos de video de
las vistas para el punto de operacion de MVC.

El aparato de la reivindicacion 5, en el que un multiplexor construye cada descriptor de punto de operacién de
MVC, y en el que cada punto de operacion de MVC corresponde a un subconjunto de un ndmero de vistas
del flujo de bits, y en el que para construir cada descriptor de punto de operaciéon de MVC, el multiplexor
incluye un valor de velocidad de tramas en el descriptor de punto de operacion que describe una velocidad
maxima de tramas para los datos de video incluidos en las vistas para el correspondiente punto de operacion
de MVC, incluye valores identificadores de vista en el descriptor de punto de operacién para vistas destinadas
para la representacién del correspondiente punto de operacion de MVC, en el que cada uno de los valores
identificadores de vista corresponde a una de las vistas destinadas para la representacion, incluye valores
identificadores de vista en el descriptor de punto de operacién para vistas a decodificar para el
correspondiente punto de operacién de MVC, en donde cada uno de los valores identificadores de vista
corresponde a una de las vistas a decodificar, e incluye un valor identificador temporal en el descriptor de
punto de operacion que corresponde responde a una velocidad de tramas para un flujo de video ensamblado
a partir de los datos de video de las vistas para el correspondiente punto de operacién de MVC.

Un procedimiento que comprende:

recibir, con un dispositivo de destino, en bucles de descriptor de una Tabla de Mapas de Programa (PMT)
o de un Mapa de Flujos de Programa (PSM) de un flujo de bits estandar del Sistema de MPEG-2 (Grupo
de Expertos en Imagenes en Movimiento), una pluralidad de descriptores de puntos de operacion de
codificacién de video multivista (MVC), cada uno correspondiente a un punto de operacion de MVC, en el
que cada descriptor de punto de operacion de MVC sefaliza un valor de capacidad de representacion que
describe una capacidad de representacion a satisfacer por un dispositivo receptor para utilizar el punto de
operacion de MVC y un valor de capacidad de decodificacién que describe una capacidad de
decodificacion que el dispositivo receptor debe satisfacer para utilizar el punto de operacion de MVC, en
el que el valor de capacidad de representacion describe al menos un numero de vistas destinadas para la
representacion para el correspondiente punto de operacién de MVC, una velocidad de tramas para datos
de video del correspondiente punto de operacion de MVC y un identificador temporal para los
correspondientes puntos de operacion de MVC, en el que el valor de capacidad de decodificacion
describe al menos un nimero de vistas a decodificar para el correspondiente punto de operacion de MVC,
un valor de nivel correspondiente al punto de operacion de MVC y un valor de perfil correspondiente al
punto de operacién de MVC;

determinar, para cada descriptor de punto de operaciéon de MVC, si un decodificador de video del
dispositivo de destino es capaz de decodificar el nimero de vistas correspondiente al punto de operacion
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de MVC, basandose en la capacidad de decodificacion sefalizada por el descriptor de punto de operacion
de MVC;

determinar, para cada descriptor de punto de operacion de MVC, si el dispositivo de destino es capaz de
representar las vistas correspondientes al punto de operacion de MVC basandose en la capacidad de
representacion sefializada por el descriptor de punto de operacién de MVC;

seleccionar un punto de operacion basado en el correspondiente descriptor de punto de operacién de
MVC, en el que la seleccién comprende determinar que el decodificador de video es capaz de decodificar
y representar vistas correspondientes al punto de operacion seleccionado; y

enviar las vistas correspondientes al punto de operacién de MVC seleccionado al decodificador de video
del dispositivo de destino.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que cada descriptor de punto de operacion de MVC comprende
un valor de velocidad de tramas que describe una velocidad maxima de tramas para datos de video incluidos
en las vistas para el punto de operacién de MVC, valores identificadores de vista para un nimero de vistas
destinadas para representacion del punto de operacién de MVC, en el que cada uno de los valores
identificadores de vista corresponde a una de las vistas destinadas para la representacion, valores
identificadores de vista para un nimero de vistas a decodificar para el punto de operacion de MVC, en el que
cada uno de los valores identificadores de vista corresponde a una de las vistas a decodificar, y un valor de
identificador temporal que corresponde a una velocidad de tramas para un flujo de video ensamblado a partir
de los datos de video de las vistas para el punto de operaciéon de MVC.

El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que la determinacion de si el decodificador de video es capaz de
decaodificar las vistas comprende determinar si el decodificador de video es capaz de decodificar un niumero
de vistas equivalentes al numero de vistas a decodificar a la velocidad de tramas indicada por el valor de la
velocidad de tramas.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que el dispositivo de destino esta configurado con un nimero de
vistas con soporte que describe un nimero de vistas con soporte que pueden ser representadas por el
dispositivo de destino y un valor de velocidad de tramas que describe una velocidad de tramas de datos de
video que pueden ser exhibidos por el dispositivo de destino, en el que la determinacién de si el dispositivo
de destino es capaz de representar las vistas correspondientes al punto de operacion de MVC comprende:

comparar un namero de vistas correspondientes al punto de operacién de MVC con el nimero de vistas
con soporte; y

comparar una velocidad de tramas de las vistas correspondientes al punto de operacién de MVC con el
valor de la velocidad de tramas,

en el que enviar las vistas correspondientes al punto de operacion de MVC al decodificador de video
comprende enviar las vistas correspondientes al punto de operacion de MVC al decodificador de video
cuando el numero de vistas correspondiente al punto de operacién de MVC es menor que o igual al
numero de vistas con soporte y cuando la velocidad de tramas de las vistas correspondientes al punto de
operacion de MVC es menor que o igual al valor de la velocidad de tramas.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que el nimero de vistas con soporte es inversamente
proporcional al valor de la velocidad de tramas.

Un aparato que comprende:

medios para recibir una pluralidad de descriptores de puntos de funcionamiento de MVC en bucles
descriptores de una Tabla de Mapas de Programa (PMT) o un Mapa de Flujos de Programa (PSM) de un
flujo de bits estandar del Sistema de MPEG-2 (Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento),
correspondiendo cada descriptor de punto de operacion de MVC a un punto de operacién de MVC, en el
que cada descriptor de punto de operacion de MVC sefializa un valor de capacidad de representacion que
describe una capacidad de representacion a satisfacer por un dispositivo receptor para usar el punto de
operacion de MVC y un valor de capacidad de decodificacion que describe una capacidad de
decodificacion a satisfacer por el dispositivo receptor para utilizar el punto de operacion de MVC,
describiendo el valor de capacidad de representacién al menos un numero de vistas destinadas para la
representacion para el correspondiente punto de operacién de MVC, una velocidad de tramas para datos
de video del correspondiente punto de operacién de MVC, un valor de identificador temporal para el
correspondiente punto de operacién de MVC; describiendo el valor de la capacidad de decodificacién al
menos un nimero de vistas a decodificar para el correspondiente punto de operacion de MVC, un valor
de nivel correspondiente al punto de operacién de MVC y un valor de perfil correspondiente al punto de
operacion de MVG;
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medios para determinar, para cada descriptor de punto de operacion de MVC, si un decodificador de
video del aparato es capaz de decodificar un nimero de vistas correspondientes al punto de operacion de
MVC basandose en la capacidad de decodificacion sefalizada por el descriptor de MVC;

medios para determinar, para cada descriptor de punto de operacién de MVC, si el aparato es capaz de
representar las vistas correspondientes al punto de operacion de MVC basandose en la capacidad de
representacion sefializada por el descriptor de MVC;

medios para seleccionar un punto de operacién basado en el correspondiente descriptor de punto de
operacion de MVC, en el que la seleccién comprende determinar que el decodificador de video es capaz
de decodificar y representar vistas correspondientes al punto de operacion seleccionado; y

medios para enviar las vistas correspondientes al punto de operacion de MVC seleccionado al
decodificador de video del aparato.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son
ejecutadas, hacen que un procesador de un dispositivo de destino lleve a cabo el procedimiento de
cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son

ejecutadas, hacen que un procesador de un dispositivo de origen lleve a cabo el procedimiento de cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 4.
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DISPOSITIVO DE DESTINO DISPOSITIVO DE ORIGEN
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