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DESCRIPCION
Rodillo guia de barras refrigerado
Campo de la técnica

La presente invencion hace referencia a un rodillo guia de barras para guiar una barra de acero en una maquina de
colada continua y a un método para refrigerar el rodillo guia de barras en la magquina de colada continua a través de
un refrigerante.

Estado del arte

Por la solicitud WO 2004/065040 Al se conoce un rodillo guia de barras, en donde un refrigerante refrigera primero
un cojinete en un soporte de cojinete izquierdo, el refrigerante, desde el soporte de cojinete izquierdo, circula a
través del rodillo hacia el soporte de cojinete derecho, refrigerando alli a su vez un cojinete. En el rodillo guia de
barras conocido se considera una desventaja el hecho de que el refrigerante, desde un soporte de cojinete, debe ser
introducido en el rodillo mediante una pieza de union rigida o flexible y mediante un paso de rotacién, asi como debe
desplazarse nuevamente en el lado opuesto. Debido a ello se limita la robustez del rodillo.

En dicho documento no se indica como puede ser simplificada la construccién, de manera que en particular pueda
prescindirse de pasos de rotacion sensibles.

Resumen de la invencion

El objeto de la presente invencién consiste en indicar un rodillo guia de barras refrigerado para guiar una barra de
acero en una maquina de colada continua, el cual se caracterice por una forma de construccion particularmente
sencilla y sea particularmente robusto y poco propenso a fallos. Debido a ello, el tiempo de transito del rodillo guia
de barras debe prolongarse también en el caso de condiciones desfavorables en la maquina de colada continua.

Otro objeto de la invencién consiste en indicar un método para refrigerar un rodillo guia de barras en una maquina
de colada continua, en donde el refrigerante refrigera los dos soportes de cojinete, y donde el refrigerante, en el
recorrido entre los dos soportes de cojinete, refrigera los cojinetes y la cubierta cilindrica del rodillo. Gracias a ello se
crea un asi llamado rodillo guia de barras " refrigerado en la periferia”, el cual, debido a la compactibilidad y a la
fiabilidad, es adecuado también para maquina de colada continua de palanquilla, de palancén y de perfil. Debido a
ello, en una maquina de colada continua pueden moldearse también clases de acero sensibles a la fisuraciéon para
obtener productos alargados.

El primer objeto se alcanzara a través de un rodillo guia de barras para guiar una barra de acero en una maquina de
colada continua, presentando:

- un soporte de cojinete izquierdo y un soporte de cojinete derecho;

- un eje fijo, donde el eje fijo esta unido con el soporte de cojinete izquierdo y con el soporte de cojinete derecho de
forma rigida con respecto a la torsion;

- una cubierta cilindrica del rodillo y un cojinete izquierdo y un cojinete derecho, donde la cubierta giratoria del rodillo,
a través del cojinete izquierdo y del cojinete derecho, se encuentra montada de forma giratoria con respecto al eje
fijo; y

- una cubierta de conducciéon de agua, donde la cubierta de conduccién de agua puede conducir agua de
refrigeracion desde una cavidad izquierda entre el eje y la cubierta de conduccion de agua, en el area del cojinete
izquierdo, hacia un espacio longitudinal entre la cubierta de conducciéon de agua y la cubierta del rodillo, a lo largo
del espacio longitudinal en direccion axial y en direccion radial, y desde el espacio longitudinal hacia una cavidad
derecha entre la cubierta de conduccion de agua y el eje fijo, en el area del cojinete derecho.

A través de la realizacién del rodillo guia de barras con un eje fijo, el cual, tanto con el soporte de cojinete izquierdo
como con el soporte de cojinete derecho, se encuentra unido de forma rigida con respecto a la torsion, se crea un
rodillo que se desplaza de forma particularmente suave, con un par de inercia de masa reducido. De este modo
puede mantenerse de forma fiable el contacto entre la superficie de cubierta del rodillo y la barra de colada, también
en el caso de condiciones de colada transitorias. La union rigida con respecto a la torsién puede tener lugar por
ejemplo de forma positiva (por ejemplo a través de una chaveta) o de forma no positiva (por ejemplo a través de una
unién por contracciéon o por un ajuste forzado, asi como a través de friccion). El cojinete izquierdo es refrigerado a
través del refrigerante en la cavidad izquierda. La superficie de la cubierta cilindrica del rodillo es refrigerada por el
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refrigerante en el espacio longitudinal, donde a través del guiado de refrigerante en direccion axial y direccion
tangencial se alcanza una distribucion de la temperatura especialmente uniforme. Por Gltimo, el cojinete derecho es
refrigerado por el refrigerante en la cavidad derecha.

La cubierta de conduccién de agua, a partir de piezas de chapa, puede producirse de forma especialmente sencilla y
econdémica cuando presenta:

- un tubo cilindrico cuyo grosor de la pared es menor que la extension longitudinal del tubo cilindrico;

- varios segmentos externos tangenciales que se extienden sobre la superficie de cubierta en direccion axial sobre la
extensién longitudinal del tubo, donde dos segmentos externos consecutivos presentan una distancia en direccién
axial uno con respecto a otro; y

- un segmento externo axial que se extiende sobre la superficie de cubierta externa del tubo en direccién axial sobre
la extension longitudinal del tubo, donde respectivamente dos segmentos externos tangenciales consecutivos, de
manera alternada, presentan una abertura de paso para el agua de refrigeracion en el lado derecho o izquierdo del
segmento externo axial, observado en la direccion axial.

A través de la cubierta de conduccion de agua un refrigerante es introducido desde una cavidad entre la cubierta de
conduccion de agua y un eje fijo, en un espacio longitudinal entre la cubierta del rodillo y la cubierta de conduccién
de agua, es guiado en el espacio longitudinal, tanto en direccién axial como también en direccion tangencial, y es
guiado desde el espacio longitudinal hacia una cavidad cerrada entre la cubierta de conduccion de agua y el eje fijo.
De este modo no sélo se alcanza una distribucidon especialmente uniforme de la temperatura superficial de la
cubierta del rodillo, sino que también se refrigeran los cojinetes izquierdo y derecho.

El tubo cilindrico, los segmentos externos tangenciales y el segmento externo axial preferentemente son piezas
curvadas de chapa, donde los segmentos externos son unidos con el tubo a través de acoplamiento (por ejemplo
soldadura, soldadura blanda o adhesion).

Una cubierta de conduccién de agua alternativa presenta:
- un tubo cilindrico cuyo grosor de la pared es menor que la extension longitudinal del tubo cilindrico;

- al menos un segmento externo en forma de espiral, el cual se extiende sobre la superficie de cubierta externa del
tubo, al menos una vez en forma de espiral alrededor de la extension longitudinal del tubo.

En esta variante de la cubierta de conducciéon de agua, el refrigerante es guiado a través de al menos uno,
eventualmente de varios, segmentos externos en forma de espiral, en direccién tangencial y axial a lo largo de la
cubierta del rodillo, debido a lo cual sobre la cubierta del rodillo se regula igualmente una distribucion uniforme de la
temperatura superficial. EI segmento externo en forma de espiral puede unirse al tubo mediante acoplamiento, o
puede ser desbastado desde el tubo a través de fresado o torneado.

Se considera especialmente conveniente que el segmento interno presente al menos uno, preferentemente dos o
varios segmentos internos que se extienden desde la superficie de cubierta interna del tubo en direccién radial hasta
el eje fijo. Se evita de este modo un asi llamado "cortocircuito hidraulico” entre dos cavidades que se encuentran
respectivamente entre el area izquierda del extremo del eje y la cubierta de rodillo y el area derecha del extremo del
eje y la cubierta del rodillo. De este modo, el refrigerante es forzado a circular desde la cavidad izquierda a lo largo
del espacio longitudinal, hacia la cavidad derecha, debido a lo cual se garantiza una gran disipacién del calor del
producto de colada.

Se considera ventajoso que el soporte de cojinete izquierdo y el soporte de cojinete derecho presenten
respectivamente una perforacién para alojar el eje fijo, donde el soporte de cojinete presenta al menos una cavidad,
preferentemente cerrada, en direccidn tangencial, alrededor de la perforacion. A través de la cavidad en el soporte
de cojinete alrededor del cual circula refrigerante son refrigerados desde el exterior tanto el soporte de cojinete en si
mismo como también un elemento de junta para la hermetizacién.

Para introducir el refrigerante desde el soporte de cojinete en el eje, se considera conveniente que la cavidad en el
soporte de cojinete presente una linea de derivacion esencialmente radial para guiar el agua de refrigeracion desde
el soporte de cojinete hacia el eje. Aunque una linea de derivacion radial presenta la longitud mas corta no es
necesario que la linea de derivacién esté dispuesta exactamente de forma radial.

Se considera ventajoso que cada mitad del eje fijo presente una linea axial separada en direccién longitudinal para
conducir refrigerante y una linea de derivacion conectada a la misma, en una cavidad.
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Para hermetizar de forma estanca en cuanto a los fluidos el cojinete izquierdo con respecto a la cavidad izquierda,
asi como el cojinete derecho con respecto a la cavidad derecha, se proporciona respectivamente al menos un
elemento de junta.

Una hermetizacion sencilla, estanca en cuanto a los fluidos, puede tener lugar por ejemplo a través de un asi
llamado anillo de tipo Prelon (véase por ejemplo la solicitud WO 2011/117383 Al para la realizacion de juntas en
rodillos guia de barras con anillos de tipo Prelon), a través de una junta térica o de juntas de rotacién como anillos
deslizantes.

La proteccion del cojinete con respecto al entorno puede tener lugar por ejemplo a través de retenes para ejes
radiales o de laberinto. Sin embargo, naturalmente, para el experto son conocidas también otras variantes para la
hermetizacion de cojinetes.

El segundo objeto mencionado se alcanzara a través de un método para refrigerar un rodillo guia de barras en una
maguina de colada continua a través de un refrigerante, donde el rodillo guia de barras comprende

- un soporte de cojinete izquierdo y un soporte de cojinete derecho con un cojinete izquierdo y un cojinete derecho;
- un eje fijo;

- una cubierta cilindrica del rodillo, donde la cubierta giratoria del rodillo, mediante el cojinete izquierdo y el cojinete
derecho, se encuentra montada de forma giratoria con respecto al eje fijo;

el cual presenta los siguientes pasos del método:

- circulacién del refrigerante alrededor del eje fijo dentro del soporte de cojinete izquierdo; a continuacién
- entrada del refrigerante desde el soporte de cojinete izquierdo hacia el eje fijo;

- circulacién a través de una primera linea axial del eje fijo;

- entrada en una cavidad del rodillo guia de barras;

- circulacién alrededor de la cavidad, donde el cojinete izquierdo y el cojinete derecho son refrigerados;

- circulacién a través de una segunda linea axial del eje fijo;

- entrada del refrigerante desde el eje fijo hacia el soporte de cojinete derecho;

- circulacién del refrigerante alrededor del eje fijo dentro del soporte de cojinete derecho.

A través de la circulacion completa alrededor del eje fijo, preferentemente en direccion circunferencial, dentro del
soporte de cojinete izquierdo, asi como del cojinete derecho, el respectivo soporte de cojinete es refrigerado. A
través de la circulacién alrededor de la cavidad son refrigerados también los dos cojinetes en el eje y la cubierta del
rodillo.

Para evitar el cortocircuito hidraulico antes mencionado, se considera ventajoso que la cavidad presente una cavidad
izquierda, un espacio longitudinal y una cavidad derecha, donde el refrigerante circula desde la cavidad izquierda
hacia un espacio longitudinal entre una cubierta de conduccion de agua y la cubierta del rodillo; el refrigerante circula
en direccion axial a través del espacio longitudinal; y a continuacion el refrigerante circula desde el espacio
longitudinal hacia la cavidad derecha.

Se realiza de este modo un asi llamado rodillo guia de barras refrigerado en la periferia.

Para alcanzar una temperatura particularmente uniforme de la superficie sobre la cubierta del rodillo, se considera
ventajoso que el refrigerante, al circular a través del espacio longitudinal, realice adicionalmente un movimiento
tangencial alrededor del eje fijo.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencién resultan de la siguiente descripcion de ejemplos de
ejecucion no limitantes, donde las figuras muestran:
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Figura 1: una vista en perspectiva de un rodillo de guia de barras de acuerdo con la invencion;
Figura 2: una vista desde la derecha del rodillo guia de barras segun la figura 1;

Figura 3: una vista desde la derecha de una variante del rodillo guia de barras segun la figura 1;
Figura 4: una representacion en seccion a lo largo de las lineas A-A de la figura 2;

Figura 5: una vista en perspectiva de una primera variante de una cubierta de conduccion de agua;
Figura 6: una vista en perspectiva de una segunda variante de una cubierta de conduccién de agua;
Figura 7: una seccion longitudinal relativa a la figura 6.

Descripcion de las formas de ejecucion

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de un rodillo guia de barras 30 de acuerdo con la invencion,
no accionado, para soportar y conducir una barra de acero con perfil de palanquilla o de palancén en una maquina
de colada continua. La barra de acero no representada se apoya en la superficie cilindrica de la cubierta giratoria del
rodillo 12, donde la cubierta del rodillo 12, mediante cojinetes 13a, 13b no representados en la figura 1 (véase la
figura 4), se encuentra montada de forma giratoria sobre el eje fijo 11.

En la figura 2 se representa una vista lateral del rodillo guia de barras 30 de la figura 1. Cada soporte de cojinete
10a, 10b puede estar unido a la guia de rodillos 0 a una seccién de la guia de rodillos mediante perforaciones
excéntricas y medios de fijacién no representados, como tornillos.

En la figura 3 se representa de forma esquematica un soporte de cojinete derecho 10b y la circulacion a través del
soporte de cojinete con un refrigerante (por ejemplo agua). De este modo, el agua de refrigeracién, tal como se
representa a través de la flecha inferior, entra desde abajo en el soporte de cojinete 10b, circulando hacia arriba en
direccion vertical. A continuacion, el agua de refrigeracion es desviada cuatro veces, cada vez en 90° de manera
qgue el agua de refrigeracion puede circular completamente en una cavidad cerrada 14, alrededor del eje fijo 11.
Debido a ello se asegura una refrigeracion uniforme del eje 11, asi como de la cubierta del rodillo 12 unida al eje. El
agua de refrigeracion, desde la cavidad 14, mediante una linea de derivacion radial 15, puede ingresar en una linea
axial 22 dentro del eje 11. Ademas, grasa 0 aceite lubricante puede ser introducido mediante la perforacién para
lubricante 21', para lubricar el cojinete 13b. Mediante las perforaciones de drenaje 24 que se encuentran dispuestas
en el area hermetizada, respectivamente entre el espacio del cojinete llenado con grasa o aceite y la cavidad 14,
14a,14b llenada con agua, tanto agua o grasa/aceite pueden ser transportadas hacia el entorno sin presion,
mediante el eje fijo 11. De este modo, un operador puede controlar desde fuera de inmediato la capacidad de
funcionamiento del rodillo guia de barras 30 sin tener que actuar sobre el rodillo.

En la figura 4 se representa que agua de refrigeracion, desde la linea de derivacion 15, mediante una linea axial 22 y
una perforacion radial, puede ingresar en una cavidad 14, 14a, la cual se encuentra limitada por el eje fijo 11, la
carcasa soporte giratoria 23 y la cubierta de conduccion de agua 1. A través de la cavidad 14a que se encuentra
conectada al espacio longitudinal 16 entre la cubierta de conduccion de agua 1y la superficie de cubierta interna de
la cubierta del rodillo 12, la junta de tipo Prelon 17 y el cojinete 13a son refrigerados. La junta de tipo Prelon, sobre
su superficie interna de cubierta, presenta tres elementos de junta dindmicos (en concreto anillos deslizantes), y
sobre su superficie de cubierta externa presenta dos elementos de junta estaticos (en este caso juntas tdricas).
Durante el funcionamiento, la junta de tipo Prelon 17 que rota al mismo tiempo (llamada también anillo de tipo
Prelon) se apoya sobre el eje fijjo 11. Para impedir que los cojinetes 13a, 13b se ensucien, el cojinete 13a se
encuentra hermetizado con respecto al soporte de cojinete 10a, mediante una junta de laberinto 19 y un retén para
ejes radial 18. Lo mismo sucede con el cojinete derecho 13b en el soporte de cojinete 10b. La cubierta de
conducciéon de agua 1 representada en detalle en la figura 6 cumple las siguientes funciones: Por una parte, se
impide un cortocircuito hidraulico entre la cavidad izquierda 14a y la cavidad derecha 14b. De este modo, el agua de
refrigeracion es forzada a circular desde la cavidad izquierda 14a, mediante el espacio longitudinal 16, hacia la
cavidad derecha 14b. A través de la circulacion a través del espacio longitudinal 16, en direccion axial y tangencial,
se alcanza una temperatura uniforme de la superficie de la cubierta del rodillo 12, asi como de la barra de acero
apoyada sobre el mismo. El eje fijo 11 se encuentra unido de forma no positiva con un soporte de cojinete 10a, 10b.
La carcasa soporte 23 se encuentra unida a la cubierta del rodillo 12, de manera estanca, mediante una unién por
soldadura.

En la figura 5 se representa una primera variante de la cubierta de conduccién de agua 1. La cubierta de conduccion
de agua presenta un tubo cilindrico 2 de pared delgada, de chapa, un segmento externo axial 6 que se extiende en
direccién axial x sobre la longitud del tubo 2, y varios segmentos externos 5 tangenciales, dispuestos separados,
unos detras de otros en direccién axial. Para forzar el agua de refrigeracion hacia el espacio longitudinal entre la
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cubierta de conduccién de agua 1y la cubierta del rodillo, la cubierta de conduccién, sobre la superficie de cubierta
interna del tubo 2, comprende ademas al menos un segmento interno 9, en este caso dos. De este modo, el lado
interno de la cubierta del rodillo 2 es refrigerado a través del agua de refrigeracion en la direccion representada a
través de las flechas.

La figura 6 muestra una segunda variante de la cubierta de conducciéon de agua 1. En este caso, el agua de
refrigeracion circula alrededor de la cubierta de conduccion de agua 1, asi como de la superficie interna de la
cubierta del rodillo 12, a modo de una espiral.

La figura 7 muestra un corte longitudinal a través de la cubierta de conduccién de agua 1 de las figuras 4 y 6. El
segmento externo 8 en forma de espiral, como también los segmentos internos 9, se encuentran soldados con el
tubo 2.

Si bien la invencion fue ilustrada y descrita en detalle a través de los ejemplos de ejecucién preferentes, la presente
invencion no se limita a los ejemplos descritos, de manera que el experto puede deducir otras variantes en base a
ello, sin abandonar el alcance de proteccién de la invencion.

Lista de referencias

1 cubierta de conduccién de agua
2 tubo

3 grosor de la pared

4 extensién longitudinal

5 segmento externo tangencial
6 segmento externo axial

7 abertura de paso

8 segmento externo en forma de espiral
9 segmento interno

10a, 10b soporte de cojinete
11 eje

12 cubierta del rodillo

13a, 13b cojinete

14, 14a, 14 cavidad

15 linea de derivacion

16 espacio longitudinal

17 anillo de tipo Prelon

18 retén para eje radial

19 junta de laberinto

20 ranura circunferencial

21 perforacién



21' perforacién para lubricante
22 linea axial

23 carcasa soporte

24 perforacion de drenaje

30 rodillo guia de barras

r direccion radial

t direccion tangencial

x direccion axial
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REIVINDICACIONES
1. Rodillo guia de barras (30) para guiar una barra de acero en una maquina de colada continua, presentando
- un soporte de cojinete izquierdo (10a) y un soporte de cojinete derecho (10b);

- un eje fijo (11), donde el eje fijo (11) esta unido con el soporte de cojinete izquierdo (10a) y con el soporte de
cojinete derecho (10b) de forma rigida con respecto a la torsion;

- una cubierta cilindrica del rodillo (12), asi como un cojinete izquierdo (13a) y un cojinete derecho (13b), donde la
cubierta del rodillo (12), a través del cojinete izquierdo y del cojinete derecho (13a,13b), se encuentra montada de
forma giratoria con respecto al eje fijo (11); y

- una cubierta de conduccién de agua (1), donde la cubierta de conduccion de agua (1) puede conducir agua de
refrigeracion desde una cavidad izquierda (14a) entre el eje (11) y la cubierta de conduccién de agua (1), en el area
del cojinete izquierdo (13a), hacia un espacio longitudinal (16) entre la cubierta de conduccion de agua (1) y la
cubierta del rodillo (12), a lo largo del espacio longitudinal (16) en direccién axial (x) y en direccién tangencial (t), y
desde el espacio longitudinal (16) hacia una cavidad derecha (14b) entre la cubierta de conduccién de agua (1) y el
eje fijo (11), en el area del cojinete derecho (13b).

2. Rodillo guia de barras segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la cubierta de conducciéon de agua (1)
presenta:

- un tubo cilindrico (2), cuyo grosor de la pared (3) es menor que la extension longitudinal (4) del tubo cilindrico (2);

- varios segmentos externos tangenciales (5) que se extienden sobre la superficie de cubierta (2) en direccién axial
(x) sobre la extensién longitudinal (4) del tubo (2), donde dos segmentos externos (5) consecutivos presentan una
distancia en direccién axial (x) uno con respecto a otro;

- un segmento externo axial (6) que se extiende sobre la superficie de cubierta externa del tubo (2) en direccién axial
(x) sobre la extension longitudinal (4) del tubo (2), donde respectivamente dos segmentos externos tangenciales (5)
consecutivos, de manera alternada, presentan una abertura de paso (7) para el agua de refrigeracion en el lado
derecho o izquierdo del segmento externo axial (6), observado en la direccion axial (x).

3. Rodillo guia de barras segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la cubierta de conduccion de agua (1)
presenta:

- un tubo cilindrico (2), cuyo grosor de la pared (3) es menor que la extension longitudinal (4) del tubo cilindrico (2);

- al menos un segmento externo (8) en forma de espiral, el cual se extiende sobre la superficie de cubierta externa
del tubo (2), al menos una vez en forma de espiral alrededor de la extensién longitudinal (4) del tubo (2).

4. Rodillo guia de barras con una cubierta de conduccion de agua (1) segun una de las reivindicaciones 2 ¢ 3, con al
menos uno, preferentemente con dos, segmentos internos (9), que se extienden desde la superficie de cubierta
interna del tubo (2) en direccion radial (r) hasta el eje fijo (11).

5. Rodillo guia de barras segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el soporte de cojinete izquierdo
(10a) y/o el soporte de cojinete derecho (10b) presentan respectivamente una perforacion (21) para alojar el eje fijo
(12), caracterizado porque el soporte de cojinete (10a, 10b) presenta al menos una cavidad (14, 14a, 14b),
preferentemente cerrada, en direccion tangencial (t), alrededor de la perforacion (21).

6. Rodillo guia de barras segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la cavidad (14, 14a, 14b) en el soporte de
cojinete (10a, 10b) presenta una linea de derivacion (15) esencialmente radial (r) para guiar el agua de refrigeracién
desde el soporte de cojinete (10a, 10b) hacia el eje (12).

7. Raodillo guia de barras segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque cada mitad del eje fijo
(11) presenta una linea axial (22) para conducir refrigerante y una linea de derivacion (15) conectada a la misma, la
cual se extiende esencialmente de forma radial, en una cavidad.

8. Rodillo guia de barras segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el cojinete izquierdo
ylo el cojinete derecho (13a, 13b), con respecto a la cavidad (14, 14a, 14b), se encuentran hermetizados de forma
estanca en cuanto a los fluidos, respectivamente mediante un elemento de junta.
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9. Rodillo guia de barras segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el elemento de junta es un anillo de tipo
Prelon (17).

10. Rodillo guia de barras segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el eje fijo (11)
presenta una perforacion de drenaje (24), donde la misma conecta el entorno externo con un area estanca.

11. Método para refrigerar un rodillo guia de barras (30) en una maquina de colada continua a través de un
refrigerante, donde el rodillo guia de barras (30) comprende

- un soporte de cojinete izquierdo (10a) y un soporte de cojinete derecho (10b) con un cojinete izquierdo (13a) y un
cojinete derecho (13b);

- un eje fijo (11);

- una cubierta cilindrica del rodillo (12), donde la cubierta giratoria del rodillo (12), mediante el cojinete izquierdo y el
cojinete derecho (13a, 13b), se encuentra montada de forma giratoria con respecto al eje fijo (11);

el cual presenta los siguientes pasos del método:

- circulacién del refrigerante alrededor del eje fijo (11) dentro del soporte de cojinete izquierdo (10a); a continuacién
- entrada del refrigerante desde el soporte de cojinete izquierdo (10a) hacia el eje fijo (11);

- circulacién a través de una primera linea axial (22) del eje fijo (11);

- entrada en una cavidad (14) dentro del rodillo guia de barras (30);

- circulacion alrededor de la cavidad (14), donde el cojinete izquierdo y el cojinete derecho (13a, 13b) son
refrigerados;

- circulacién a través de una segunda linea axial (22) del eje fijo (11);
- entrada del refrigerante desde el eje fijo (11) hacia el soporte de cojinete derecho (10b);
- circulacién del refrigerante alrededor del eje fijo (11) dentro del soporte de cojinete derecho (10b).

12. Método segun la reivindicacion 11, caracterizado porque la cavidad (14) presenta una cavidad izquierda (14a),
un espacio longitudinal (16) y una cavidad derecha (14b), donde el refrigerante, desde la cavidad izquierda (14a),
circula hacia un espacio longitudinal (16) entre la cubierta de conduccion de agua (1) y la cubierta del rodillo (12); el
refrigerante circula a través del espacio longitudinal (16) en direccién axial (x); y a continuacion el refrigerante circula
desde el espacio longitudinal (16) hacia la cavidad derecha (14b).

13. Método segun la reivindicacion 12, caracterizado porque el refrigerante, al circular a través del espacio
longitudinal (16), realiza adicionalmente un movimiento tangencial (r) alrededor del eje fijo (11).
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Fig 3
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Fig 7
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