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DESCRIPCION
Cadificacion de posicion absoluta y dispositivo de medicién de posicion

En muchas éareas, se usan en forma creciente dispositivos de medicidn de posicién absoluta para la determinacion de
la posicion de dos cuerpos que se mueven relativamente entre si. Respecto de los sistemas de medicién puramente
incremental, los dispositivos de medicién de posicidn absoluta tienen la ventaja de que en cualquier posicion relativa,
también se puede emitir de inmediato una correcta informacién de la posicion incluso después de interrumpir la
energia de alimentacion.

La posicion absoluta esta representada en este caso por una codificacion de posicién. Ahorra lugar en particular la
disposicién de la informacion de posiciéon en una Unica pista de codigo con elementos de cédigo dispuestos uno tras
otro en la direccion de medicion. Los elementos de cédigo estan dispuestos en este caso en una distribucién
pseudoaleatoria uno tras otro, de modo que una determinada cantidad de elementos de cédigo seguidos forma una
palabra de codigo que define univocamente la posicion absoluta. Al desplazar el dispositivo de exploracion respecto de
la codificacion de posicion en un Unico elemento de cddigo, se forma ya una nueva palabra de co6digo y esta a
disposicién en todo el rango de medicion absoluta para ser detectada una secuencia de distintas palabras de cédigo.
Un cédigo serial o secuencial de este tipo también se denomina cédigo en cadena o cédigo pseudoaleatorio (PRC).

Para determinar la posicion absoluta de las palabras de cdédigo exploradaexploradas —también denominada
decodificacion-, se usa una tabla de decodificacion, en la que a cada palabra de cédigo se le asigna una posicion. Para
la asignacion de la posicion absoluta a una palabra de cédigo explorada, la palabra de cédigo forma la direccion para
la tabla de decodificacion, de modo que en la salida esté la posicion absoluta creada para esta palabra de cddigo y
gqueda a disposicion para el posterior procesamiento. Estas tablas no volatiles pueden ser disefiadas en la actualidad,
cableadas por hardware en un ASIC, a fin de permitir un rapido acceso.

Los requerimientos de la resolucion de los dispositivos de medicién de posicién son cada vez mayores, de modo que,
dentro de un rango de medicion, se deben codificar univocamente muchas posiciones. Cuantas mas posiciones se
deban codificar, tanto méas dispendiosa sera la posterior decodificaciéon. Es problematico en una codificacién serial
gue, para una resolucion elevada, se deben generar y decodificar muchas palabras de cddigo diferentes. Si la
decodificacion se realiza por medio de tablas, entonces se requiere una tabla grande, en la que se crea para cada
posible palabra de cédigo una posicién absoluta correspondiente. Si la decodificacion se produce por medio de un
ordenador, esto lleva a tiempos de calculo relativamente largos.

El documento EP 0 368 605 B1 describe una codificacion de posicion con la que ya se pueden codificar relativamente
grandes longitudes. La codificacion de posicion esta compuesta por dos secuencias de codigos dentro de una Unica
pista. El dispositivo de decodificacién presenta una primera reserva de valores para la decodificacion de la primera
secuencia de codigos, asi como una segunda reserva de valores para la decodificacion de la segunda secuencia de
cadigos. La posicion absoluta es univoca por medio de la combinacion de dos posiciones parciales en cada lugar del
rango de medicion.

Es objeto de la invencion exponer un dispositivo de medicién de posicion absoluta con el que se pueden codificar de
modo univoco absoluto un sinnimero de posiciones dentro de un rango de medicion.

Este objeto se soluciona por medio del dispositivo de medicién de posiciéon absoluta expuesto en la reivindicacion 1.

Esta codificacion de posicion absoluta utilizada para ello comprende varias secuencias de cddigos de distinta longitud
gue, en combinacion codifican un rango de medicion de modo univoco absoluto, en donde

las diversas secuencias de codigos estan dispuesta en una pista comun, donde los elementos de cédigo de las
diversas secuencias de cédigos estan dispuestas segln una secuencia predeterminada, que forma un segmento, que
esta dispuesto dentro del rango de medicion nuevamente varias veces uno tras otro, en donde cada uno de estos
segmentos comprende al menos tres elementos de codigo.

En un perfeccionamiento de la invencion, se prevén varias secuencias de cédigos y un segmento presenta en cada
caso una parte de una de las varias secuencias de cddigo, en donde por lo menos una de estas partes comprende
varios elementos de cédigo sucesivos de una de las secuencias de cédigo.

En un perfeccionamiento de la invencién, se prevén al menos tres secuencias de cAdigos y un segmento contiene en
cada caso un unico elemento de cddigo de cada una de estas secuencias de codigo.

Es particularmente ventajoso cuando las longitudes de las secuencias de cédigos son primas entre si, en especial
cuando las longitudes de cada dos secuencias de codigos de las varias secuencias de cédigos se distinguen en 1.

El dispositivo de decodificacién presenta preferiblemente una primera reserva de valores para la decodificacion de una
2
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primera secuencia de palabras de cédigo, que se genera con la exploracion de una de las secuencias de cédigo, asi
como su continuacion ciclica, y una segunda reserva de valores para la decodificacion de una segunda secuencia de
palabras de cédigo, que se genera con la exploracién de otra de las secuencias de cédigo, asi como de su
continuacion ciclica.

El conjunto de detectores se disefia de forma tal que genere por lo menos una palabra de cddigo de la longitud
explorada correspondiente a un mdltiplo entero de la longitud de un segmento.

Para la ulterior resolucion del valor de posicién absoluta obtenido con la codificacion de posicion absoluta, es ventajoso
cuando ademas de la codificacion de posicion absoluta, se prevé por lo menos una pista incremental, que suministra
una informacién incremental, que sigue resolviendo el ancho de un elemento de cédigo por interpolacion.

El dispositivo de medicién de posicion presenta luego en forma ventajosa una unidad de combinacién que esta
disefiada para combinar los valores de posicion obtenidos de la codificacion de posicion absoluta y la pista
incremental, y formar una posicion total absoluta que posee una mayor resolucion que el valor de posicién absoluta.

Otras conformaciones ventajosas de la invencion se exponen en las reivindicaciones secundarias.
Por medio de los dibujos, se explican con mayor detalle ejemplos de realizacion de la invencion.

Se muestran en
La Figura 1, un primer dispositivo de medicion de posicion con una primera codificacion de posicién en
representacion esquematica;
la Figura 2, una primera asignacién de una secuencia de bits explorada;
la Figura 3 una segunda asignacion de una secuencia de bits explorada;
la Figura 4 una tercera asignacion de una secuencia de bits explorada;
la Figura 5, un diagrama de flujo y disposiciones de calculo para determinar la posicion por medio de un primer
dispositivo de medicion de posicion;
la Figura 6, un diagrama para determinar la posicion de secuencias de bits exploradas (patrones de bits) por
medio de un ejemplo de un primer dispositivo de medicién de posicion;
la Figura 7, un segundo dispositivo de mediciéon de posicién con una segunda codificacion de posicion en
representacion esquematica;
la Figura 8, una asignacién de una secuencia de bhits explorada del segundo dispositivo de medicion de
posicion;
la Figura 9, un diagrama de flujo y disposiciones de célculo para determinar la posicién por medio del segundo
dispositivo de medicion de posicién y
la Figura 10, en dos hojas, un diagrama para determinar la posicion de secuencias de bits exploradas (patrones
de bits) por medio de un ejemplo del segundo dispositivo de medicion de posicién.

En todas las realizaciones de la invencién, se usa el principio de Nonius. Para la medicion de la posicién absoluta, se
usan varias secuencias seriales de cédigos que presentan diferentes longitudes. En cada posicion dentro de un rango
de medicién, se obtiene ahora la posicion absoluta univoca de la combinacion de posiciones parciales de varias
secuencias seriales de cddigos. La ventaja de tal codificacion consiste en que el dispositivo de decodificacion debe
decodificar en cada caso so6lo las varias secuencias de cédigos seriales relativamente cortas y sus continuaciones
ciclicas, y luego puede calcular la posicidon univoca por relaciones relativamente simples de estas secuencias de
codigos decodificadas. Si la decodificacion se realiza mediante tablas, entonces sélo se requieren varias tablas
pequefias. Se necesitan muchas menos entradas en las tablas de lo que se pueden generar posiciones absolutas.

Una secuencia de codigos en este caso es una secuencia de elementos de codigo, en la que una cantidad
predeterminada de elementos de codigo sucesivos, mas tarde denominada longitud de exploraciéon, en toda la
secuencia de cdédigos produce distintas combinaciones de bits y asi combinaciones de bits univocamente
diferenciables entre si, mas adelante llamadas palabras de c6digo o bien secuencias de bits (patrones de bits).

De cada elemento de codigo, se obtiene también un bit por exploracion, y varios bits sucesivos forman una palabra de
cadigo o bien una secuencia de bits (patrén de bits).

En la Figura 1, se representa esquematicamente una primera codificacion de posicién absoluta 1 conformada segun la
invencion de un dispositivo de medicién de longitudes. La codificacion de posicion 1 se conforma de modo tal que
dentro de un rango de medicién en cada posicién se defina una posicién absoluta univoca POS. Para ello, la
codificacién de posicion 1 esta compuesta de una secuencia de elementos de cédigo, dispuestos uno tras otro, A0 a
A4 o bien B0 a B3 de igual tamafio.

El principio de la mediciéon de las posiciones se basa en una oscilacién de varias secuencias de codigos A, B de distinta
longitud La y Lg, en donde La, Lg son nimeros enteros y preferiblemente primos. Las longitudes La y Lg definen en cada
caso la cantidad de los elementos de c6digo de una secuencia de cédigos A, B. La longitud Lmax por decodificar, es
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decir, la cantidad maxima de diferentes posiciones absolutas, resulta cuando La se diferencia de Lg en 1.
La primera secuencia de cddigos A se da con la secuencia de bits
AcA1AAz.. ALa
de la longitud La, en el ejemplo La = 5, y la segunda secuencia de codigos B se da por la secuencia de bits
BoB1B2Bs...Bis-1

de la longitud Lg, en el ejemplo Lg = 4.
En este caso, A Bi € {01}/

La codificacion de posicion 1 se logra ahora al disponer los elementos de cédigo de las dos secuencias de cédigos A,
B segun la secuencia predeterminada AAB. Esta secuencia predeterminada esta compuesta en este primer ejemplo
de realizacién en cada caso dos dos elementos de cédigo sucesivos de la secuencia de cédigos A y un elemento de
cédigo dispuesto a continuacion de la secuencia de cédigos B. Esta secuencia de elementos de codigo forma asi un
segmento que presenta una parte de la secuencia de cédigos A y una parte de la secuencia de cédigos B, en donde
por lo menos una de estas partes comprende varios elementos de cddigo sucesivos de una de estas secuencias de
cadigos A o B. Estos segmentos estan dispuestos dentro del rango de medicién varias veces uno tras otro.

La codificacion de posicion total dentro del rango de medicion es asi en este ejemplo:

AcA1BoA2A3B1ALAB A 1A:B3AALBoAA1B1AAB2AAIBIA1ABoAALB: ...
AcA1BoAABAABAIAB 1 AsALBAA 1 B3AABoAAIB1A1ABAALB;

La codificaciéon de la posicion 1 esta compuesta asi de segmentos AAB individuales. Un segmento tiene en este
ejemplo una longitud Ls= 3.

La cantidad maxima de posiciones codificables es asi:
Lmax = Ls * KGV(La, Lg) = 3* KGV(5, 4) =3 *5* 4 = 60
con KGV = multiplo comin minimo

Para la medicion de la posicion, la codificacion de posicion 1 se explora, por ejemplo, en forma 6ptica, en donde los
elementos de codigo modulan un haz de luz en funcién de la posicién, de modo que en el lugar de un conjunto de
detectores 2 de un dispositivo de exploracion se produce una distribucién de luz en funcién de la posicion, que es
transformada por el conjunto de detectores 2 en sefiales eléctricas de exploracién w. El conjunto de detectores 2 es un
sensor de lineas con una secuencia de elementos detectores dispuestos en la direccion de medicion X. Los elementos
detectores estan conformados de modo tal que a cada uno de los elementos de cédigo del ancho R esté asignado
univocamente dentro de una longitud de exploraciéon AL en cada ubicacion relativa por lo menos uno de los elementos
detectores, y asi, se pueda obtener de cada uno de los elementos de cddigo dentro de la longitud de exploracion AL un
bit 0 6 1. Para ello, en el principio de exploracion éptico, los elementos de cddigo son reflectantes o no reflectantes, o
bien opacos o no opacos, en donde a los elementos de cédigo reflectantes se les asigna, por ejemplo, el valor de bit 1
y a los elementos de cédigo no reflectantes, se les asigna el valor de bit 0. La sucesién de estos bits (patrones de bits)
de una secuencia de codigos A, B, cuya cantidad depende de la longitud de exploracion AL, forma para las dos
secuencias de cddigos A, B una palabra de cédigo w. Las sefiales de exploracién, es decir, las palabras de cédigo w,
se llevan a un dispositivo de decodificacion 3 que deriva de cada una de las palabras de codigo w de una de las
secuencias de codigos A, B una posicion parcial xa, xg Yy de estas posiciones parciales xa, xg forma una posicién
absoluta POS. En el caso de un desplazamiento del conjunto de detectores 2 respecto de la codificaciéon de posicién 1
en el ancho o la longitud R de un elemento de cédigo A, B, se genera por lo menos de una de las secuencias de
cédigos A, B una nueva palabra de cédigo w.

La cantidad de los elementos de codigo explorados de la codificacion de posicién 1 se denomina longitud de
exploracién AL y preferiblemente se selecciona de modo tal que en caso de movimiento del conjunto de detectores 2
en la codificacion de posicion 1 lo que “sale” de un lado “entra” nuevamente en el otro. Es decir que la longitud de
exploracion AL deberia ser un miltiplo entero de Ls:

AL = n * Ls, con n = nimero entero

Las secuencias de cédigos A y B, es decir, la secuencia de los elementos de cédigo, asi como la longitud de
exploracién AL, se seleccionan de modo tal que, dentro de una secuencia de cédigos A, B total en cada posicién, se

4
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genere en etapas del ancho R de un elemento de cédigo una palabra univoca que se distingue de todas las otras
palabras de esta secuencia de codigos A, B, y dentro de esta secuencia de codigos A, B en cada posicion, se genere
en etapas del ancho R una palabra univoca que se distingue de todas las otras palabras de esta seccion.

5 En el ejemplo aqui representado, se presume la longitud de exploracion

AL=09;
Ls=3;
n=3
10
Para la decodificacion der palabras de cddigo w, el dispositivo de decodificacion 3 presenta dos tablas Ta, Tg, la tabla
Tapara la secuencia de cédigos Ay la tabla Tg para la secuencia de cadigos B.
15 Las tablas de decodificacion para las dos secuencias de codigos A, B se ven asi de la siguiente manera:
Tabla Ta para la secuencia de cédigos A:
Patrones de bits Posicion parcial xa
AoA1A2AzALAL 0
A1A2AzALAAL 1
A2AzALAALA,
AzALA0ALIALA3 3
AsAA1IALAzA, 4
20 Tabla Tg para la secuencia de codigos B:
Patrones de bits Posicion parcial xg
BoB1B> 0
B1B2B3 1
B2B3Bo
B3BoB1
En la decodificacion, se deben tener en cuenta ahora tres casos (= Ls), en donde la palabra w explorada con la longitud
de exploracion AL = 9 se ha de designar de la siguiente manera:
KoK1K2K3K4KsKsK7Kg
Primer caso:
Como se representa en la Figura 2, la secuencia de bits (patrén de bits) KoK1K3K4KesK7 se clasifica en la palabra
30 wL1 y K2KsKg en la palabra wS;.
Segundo caso:
Como se representa en la Figura 3, la secuencia de bits (patron de bits) KoK2K3KsKeKsg se clasifica en la palabra
35 wL, y K1K4K7 en la palabra wS..

Tercer caso:

Como se representa en la Figura 4, la secuencia de bits (patrén de bits) K1K;K4KsK7Kg se clasifica en la palabra

wL3z y KoKsKg en la palabra wSs.

40 Se deben formar las seis palabras wLi, wL,, wLs y wS1, WSz, wSs.

El algoritmo de decodificacién se construye ahora de modo que se busquen las palabras wLi, wL, y wls en la tabla Ta,
asi como las palabras wS;, wS; y wSs en la tabla Tg. Sélo cuando en una de las 3 posibilidades mencionadas con
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anterioridad se hallaron las correspondientes palabras en las correspondientes tablas, se puede determinar una
posicion POS.

De las posiciones parciales xa, xg calculadas por medio de las tablas Ta, Tg, se calcula mediante una unidad de
combinacion 31 la posicion absoluta POS.

Un posible algoritmo para calcular la posicion absoluta POS se representa, a modo de ejemplo, en la Figura 5.

Concluyendo con este ejemplo de realizacién, se indica ahora otra codificacion concreta de la posicion como ejemplo.
Nuevamente, La=5y Lg=4.

Secuencia de cddigo A: 00100
Secuencia de codigo B: 1101

Toda la codificacion de posicion es asi (los elementos de codigo de la secuencia de cédigos B estan representadas en
cursiva para diferenciarse de los elementos de codigo de la secuencia de codigos A):

00710700001 7007007100007017007000107007017000007107007010007

La codificacion de posicion estd compuesta asi de los segmentos sucesivos, de los que cada uno estd compuesto por
dos elementos de codigo de la secuencia de cédigos A y un elemento de cédigo de la secuencia de cadigos B:

001
101
000

00171
010
001

La Figura 6 muestra un diagrama para calcular la posicion POS de los patrones de bits leidos (palabras) con el
algoritmo mostrado en la Figura 5, en donde el patrén de bits leido esta compuesto por nueve bits (= AL).

Por medio de la Figura 7, se explica un segundo ejemplo de realizacion de la invencion. En este caso, se prevén al
menos tres secuencias de cédigos y un segmento comprende un elemento de cddigo Unico de estas secuencias de
cadigos. En el ejemplo concreto, se prevén tres secuencias de codigos A, By C. En este caso, La > Lg > Lc.

Las longitudes La, Lg y Lc definen también aqui la cantidad de los elementos de cédigo de la correspondiente
secuencia de cédigos A, B, C.

La primera secuencia de cédigos A se da con la secuencia de bits
A0A1A2A3. . .ALA. 1

de la longitud La, y la segunda secuencia de codigos B se da con la secuencia de bits BoB1B2Bs...Big-1

de la longitud Lg, y la tercera secuencia de cédigos C se da con la secuencia de bits CoC;. .Cic1

de la longitud L.
En este caso, nuevamente A» Bi Ci & {031}'|
Las secuencias de cédigos A, B y C, es decir, la secuencia der elementos de cddigo, asi como la longitud de
exploracién AL, se seleccionan de modo tal que dentro de una secuencia de codigos total A, B, C en cada posicion, se
genere en etapas del ancho R de un elemento de cddigo una palabra univoca, que se distingue de todas las demas
palabras de esta secuencia de codigos A, B, C, y que dentro de esta secuencia de codigos A, B, C en cada posicion se
genere en etapas del ancho R una palabra univoca que se distingue de todas las demas palabras de esta secuencia de
caodigos.
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La codificacion de posicion 10 se genera ahora tomando siempre de modo alternante un elemento de cédigo de las
tres secuencias de codigos A, B, C:

AoBoCoA1B1C1A:B:C2A3B3CoA4BC1AB1C2A1B2CoA:B3C1AB.C2AB1Co. ..
ApB2C1A1BaC2A:BoCoA3B1C1A4B2C2AB3CoA1BoC1A2B1C2A3B2CoA4B5Cy. ..
ApBoC2A1B1CoAB2C1AzB3C2A4BCoArB1C1A1B2C2AB3CoAzBC1A4BCo. ..
ApB2CoA1B3C1ABoC2A3B 1CpA4B,C1A:B3C2A1BCoA2B1C1A3B2C2A4B3C,. ..
AoBoC1A1B1CA:B2CoAzB3C1A4BoC2AB1CoA1B2C1AB3C2A3B0CoALBCo...
ApB2CoA1BaCoA:BoC1A3B1CoA4BCoAB3C1A1BoC2AB1CoAsB,C1AsB3C,

Segun la notacion anterior, aqui, la longitud de un segmento es Ls= 3.
Para la cantidad maxima de posiciones codificables, rige ahora:
Lmax=Ls * KGV (La,Lg,Lc)

con KGV = multiplo comin minimo
Como aqui La, Lg y Lc son primos, rige ahora

Lmax= 3* La* Lg * Lc = 180 posiciones.
En este ejemplo representado, la longitud de exploracién es AL =5 * Ls = 15.
La tabla Ta, Te y Tc para las secuencias de codigos A, B, C se ven asi de la siguiente manera:

Tabla Ta para la secuencia de codigos A:

Patrones de bits Posicion parcial xa
AcA1A2AzA4 o

A1A2AzA4A0 1

A2AzA4A0AL

AzAsAA LA,

AsAcA1AA 4

Tabla Tg para la secuencia de codigos B:

Patrones de bits Posicion parcial xg
BoB1B2B3Bg 0

B1B2B3BoB1 1

B2B3BoB1B:2

BsBoB1B2B3
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Tabla T para secuencia de codigos C:

Patrones de bits Posicion parcial xc
CoC1C2CoCy 0
C1C2CoC1C> 1
C2CoC1C2Co >

Para la decodificacion se forman primero a partir de la secuencia de bits explorada las tres palabras sueltas wi, w, y
W3, COMO Sse representa en la Figura 8.

Las tres palabras w1, wz y ws se buscan ahora en las tres tablas Ta, Ts Y T¢, €s decir, que en total tienen lugar nueve
operaciones de busqueda:

W19TA;W19TB;W19TC
WQQTA;WzéTB;erTC
W39TA;W39TB;W3—)TC

El calculo de la posicién total se produce entonces en dos etapas. Primero se toma la secuencia de codigos Ay By se
calcula una posicion pi a partir de la oscilaciéon de estas secuencias de cédigos A, B. De modo correspondiente, se
puede definir una longitud L1 = KGV(La,Lg). Lo mismo sucede con las secuencias de cédigos B y C, de las cuales se
calcula una posicion p2s Y Lzz = KGV(Ls,Lc).

La posicion total POS de la codificacion de posicién 10 se calcula en una segunda etapa como oscilacion de pi2 y pas.
En el ejemplo aqui seleccionado, L1 = KGV(5,4) = 20y Lys = KGV(4,3) = 12.
Un posible diagrama de flujo para el calculo de la posicidn total POS se representa en la Figura 9 a modo de ejemplo.
Concluyendo con este segundo ejemplo de realizacion, se brinda ahora otra codificacion de posicién 10 concreta. Son
La=5
Lpb=4
L.=3
Secuencia de codigos A: 00010
Secuencia de cddigos B: 0110

Secuencia de codigos C: 101

Toda la codificacion de posicion 10 es asi (la parte de la secuencia de cddigos B esta representada en este caso en
cursiva para diferenciacién y la parte de la secuencia de codigos C esta representada en negrita):

0010700711010000710710001010710700010011700710010000711 71000
0010710701010010700710011000710710000011710700010010701 71001
0000710711000010710700011010700710010001 710710000010 71170001

La codificacion de posicién 10 presenta los segmentos sucesivos, en cada caso compuestos por un elemento de
cadigo de la secuencia de cadigos A, un elemento de codigo de la secuencia de cédigos B y un elemento de la
secuencia de cddigos C:
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Las tablas son:

ES 2 650 490 T3

Secuencia de codigos A: - tabla Ta

Patrones de bits

Posicion parcial X a

00010 o
00100 1
01000 7
10000 S
00001 4

Secuencia de codigos B: > tabla Ts

Patrones de bits

Posicion parcial X g

01100 (0]
11001 1
10011 2

3

00110
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Secuencia de codigos C: - tabla T¢

Patrones de bits Posicion parcial X ¢
10110 0
01101 1
11011 2

La Figura 10 muestra en la hoja de dibujos 8/9 y la continuacion en la hoja de dibujos 9/9 un diagrama para calcular la
posicion POS a partir de los patrones de bits leidos (palabras) con el algoritmo mostrado en la Figura 9, en donde el
patrén de bits leido estd compuesto por quince bits (= AL).

Si se debe resolver nuevamente el valor de medicion de posicion POS calculado por medio de las secuencias de
cadigos A, B (primer ejemplo de realizacion) o bien A, B, C (segundo ejemplo de realizacién), se puede completar la
codificacién de angulos arriba descrita 1 o bien 10 mediante otra pista o varias otras pistas con codificaciones
absolutas o con divisiones incrementales.

También puede resultar ventajoso derivar de la codificacion de posicion absoluta 1 6 10 adicionalmente una sefial
incremental periddica.

El dispositivo de decodificacién 3, 30 esta conformado ventajosamente como ASIC, en donde las tablas T necesarias,
es decir, las reservas de valores requeridas, estan conformadas cableadas en firme con ASIC. Alternativamente, las
tablas T o las reservas de valores también se pueden disefiar en almacenamiento de valores fijos como EPROM.

La invencion se puede usar de modo particularmente ventajoso en el caso del principio de exploracion éptico, ya que
una codificacién de posicion 1, 10 dpticamente escaneable se puede producir de manera reproducible con posiciones
maximas posiblemente distintas y con ello se posibilita una medicion de posicién particularmente de alta resolucion. En
este caso, el conjunto de detectores 2, 20 y el dispositivo de decodificacion 3, 30 se pueden disponer juntos en un
Opto-ASIC.

Pero la invencién no esta limitada al principio de exploraciéon éptico, sino también se puede usar en principios de
exploracién magnéticos, inductivos y capacitivos.

Ademas, la codificacién de posicion absoluta puede estar disefiada para la medicién de angulos o para la medicién de
longitudes vy, asi, el dispositivo de medicién de posicién puede ser un dispositivo de medicion de angulos o un
dispositivo de medicién de longitudes.

Si la codificacion de posicion es una codificacion de angulos, entonces hay dos posibilidades de disponer las
secuencias de codigos a mas de 360°.

La primera posibilidad consiste en que todas las secuencias de cédigos se aplicaron por completo varias veces dentro
de los 360°. En esta realizacion, la decodificacion es particularmente sencilla, ya que dentro de los 360° s6lo aparecen
palabras de cédigo que estan contenidas en las tablas arriba representadas. El motivo de ello es que a una secuencia
de cédigos de las secuencias de codigos se acopla el inicio de la siguiente secuencia de cédigos de estas secuencias
de cadigos (por ejemplo, final de una de las secuencias de cédigos A = inicio de la siguiente secuencia de cadigos A).
En este caso, todas las secuencias de cédigos se continGian ciclicamente dentro de los 360°.

La segunda posibilidad consiste en que por lo menos una de las secuencias de codigos dentro de los 360° se aplica
sélo parcialmente, es decir, por secciones. La parte restante de esta secuencia de cédigos también se continlia con un
inicio de esta secuencia de codigos, en donde esta continuacién no es asi una continuacion ciclica. En este caso, para
la decodificacion completa es necesaria ademas de las tablas arriba reveladas otra reserva de valores. Esta otra
reserva de valores sirve para la decodificacion del choque (por ejemplo, final de la parte restante de la secuencia de
cadigos A en secciones - inicio de la siguiente secuencia de codigos A) durante la exploracion de nuevas palabras de
cadigo creadas.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de medicién de posiciéon absoluta con una codificacion de posicion absoluta (1, 10), que comprende
varias secuencias de cédigos (A, B, C) de distintas longitudes (La, Ls, Lc), que codifican de modo univoco absoluto en
combinacién un rango de medicion, en donde las longitudes (La, Ls, Lc) se definen en cada caso por la cantidad de los
elementos de codigo de una secuencia de cddigos (A, B, C), los elementos de cédigo presentan en cada caso el
mismo tamafio (R), y las diversas secuencias de cédigos (A, B, C) estan dispuestas en una pista comin, donde los
elementos de cédigo de las varias secuencias de codigos (A, B, C) estan dispuestos segin una secuencia
predeterminada, que forma un segmento que esta dispuesto varias veces, a su vez, dentro del rango de mediciéon uno
tras otro, en donde cada uno de estos segmentos comprende una parte de varias secuencias de cédigos (A, B, C) asi
como al menos tres elementos de cédigo;

un conjunto de detectores (2, 20) para escanear la codificacion de posicion (1, 10) y para generar palabras de cédigo
W),y

un dispositivo de decodificacion (3, 30) para la decodificacion de palabras de codigo (w), que se generan en cada caso
durante la exploracion de las secuencias de codigos (A, B, C), asi como su continuacion ciclica y para la generacion de
valores de posicion (POS).

2. Dispositivo de medicion de posicién absoluta segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se prevén al menos
tres secuencias de codigos (A, B, C) y el segmento contiene en cada caso un Unico elemento de cédigo de estas
secuencias de codigos (A, B, C).

3. Dispositivo de medicion de posicién absoluto segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el segmento
presenta en cada caso una parte de las varias secuencias de cédigos (A, B), y por lo menos una de estas partes
comprende varios elementos de cédigo sucesivos de una de las secuencias de cédigo (A).

4. Dispositivo de medicion de posicion absoluta segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que las (La, Ls, Lc) de las secuencias de cédigos (A, B, C) se seleccionan de modo tal que las longitudes (La, Ls, Lc)
son ndmeros primos.

5. Dispositivo de medicion de posicion absoluta segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que las
longitudes (La, Ls, Lc) se distinguen en cada caso de dos secuencias de cédigos (A, B, C) de las varias secuencias de
cédigos (A, B, C)en 1.

6. Dispositivo de medicion de posicion absoluta segin una de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el dispositivo de
decadificacion (3, 30) presenta una primera reserva de valores (Ta) para la decodificacion de una primera secuencia de
palabras de codigo (wa), que se genera en cada caso durante la exploracion de una de las secuencias de cadigos (A),
asi como su continuacion ciclica y

el dispositivo de decodificacion (3, 30) presenta por lo menos una segunda reserva de valores (Tg) para la
decodificacion de una segunda secuencia de palabras de cddigo (wg), que en cada caso se genera durante la
exploracién de otra de las secuencias de cddigos (B), asi como su continuacion ciclica.

7. Dispositivo de medicién de posicién absoluta segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el conjunto de
detectores (2, 20) se forma de modo tal que por lo menos genere una palabra de cédigo (w) de la longitud de
exploracion (AL) segin un mdltiplo entero de la longitud (Ls) de un segmento.

8. Dispositivo de medicién de posicién absoluta segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la codificacion de
posicion (1, 10) se completa mediante por lo menos una pista incremental.

9. Dispositivo de medicidn de posicidn absoluta segun la reivindicacion 8, caracterizado por que se prevé una unidad
de combinacién que se disefia para formar a partir del valor de posicién absoluto obtenido por exploracién de la
codificacién de posicion absoluta (1, 10) (POS) y a partir de la informacion incremental obtenida por exploracién de la
pista incremental una posicion total absoluta que posee una mayor resolucion que el valor de posicion absoluta (POS).
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FIG. 2
"secuencia de bits"
palabrawL, palabra ws,
FIG. 3
"secuencia de bits"
palabra wlL; palabra wS,
FIG. 4

"secuencia de bits"

palabra wL, palabra wS,
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