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ES 2650616 T3

DESCRIPCION
Unidad de oido de subtragus
Antecedentes de la invencion
Campo técnico

La invencion se refiere a un sistema para fijacién de oreja extraible en general y, en particular, a una unidad de oido de
subtrago para una fijacién comoda de una unidad de oido.

Antecedentes de la técnica

Las combinaciones de micréfono/auricular, inaldambricas o conectadas por cable, a teléfonos, sistemas de mdsica,
cuadros de distribucion, etc. son bien conocidas. Existe una amplia variedad de soluciones.

Una solucion se conoce como solucién "intrauditiva”, en donde el dispositivo emisor de sonido, también conocido como
elemento auditivo, ingresa al canal auditivo. Tipicamente, una unidad de alojamiento que comprende un elemento de
audicion se coloca dentro de la concha y dentro del trago y el anti trago, mientras que un embudo canaliza el sonido al
canal auditivo. Con frecuencia, el embudo estd provisto de un tapdn que tiene bridas para amortiguar los sonidos
ambientales. Normalmente, dichos dispositivos usan el canal auditivo para su fijacién. Si bien la soluciéon es compacta,
elimina el sonido ambiental de manera eficiente y también permite una buena fidelidad de audio, sufre de la desventaja
de ser incobmodo debido a la presion ejercida sobre el canal auditivo sensible a la presion.

Otra solucién es la solucion "sobre la oreja”", en donde el elemento auditivo se sostiene contra la oreja y tiene una
concha. Esta geometria permite colocar un elemento auditivo ancho plano contra la concha. A diferencia de la solucién
para la oreja, esta solucion requiere un medio separado para sostener el elemento auditivo en posicién sobre la concha
y varios de tales medios son bien conocidos en la técnica, tales como fijacién sobre la cabeza, banda para la cabeza y
fijacion sobre la oreja. Esta solucion es simple pero sufre de incomodidad a largo plazo debido a la presion ejercida
sobre el oido por los medios para sostenerla. También puede haber problemas con el sonido ambiental que ingresa en
el oido, a menos que se utilice un cojin absorbente de sonido que encierre las orejas y presente otras desventajas,
como el tamafo grande.

Una tercera solucion es la solucién del "auricular" donde una unidad de alojamiento que comprende un elemento de
audicion se coloca dentro de la concha y se mantiene en su lugar mediante trago y antitrago. De esta manera, la unidad
de alojamiento también forma los medios para mantener el elemento de audicién en su lugar. Aunque compacta, la
desventaja es la incomodidad debida a la presion ejercida sobre el trago y el antitrago y también que es dificil excluir los
sonidos ambientales. Si se reduce la presion contra el trago y el antitrago, entonces el auricular se afloja y puede caerse
facilmente.

El presente solicitante propone una cuarta solucion como se describe en el documento W0O/2002/045390 relacionado
con un auricular que tiene una forma de C, y el documento W0O/2008/147215 que se refiere a un auricular mejorado que
tiene una curva y una curvatura. Ambos revelan medios cémodos para una fijacion estable a una anti hélix de una oreja.
El primero revela una solucion abierta que permite que el conducto auditivo permanezca abierto al entorno hasta cierto
punto, lo que proporciona una mayor comodidad que una unidad que bloguea o cierra el conducto auditivo. Esto
proporciona circulacion de aire a expensas de admitir sonidos ambientales.

Para la quinta solucién, deberiamos referirnos a los altavoces intrauditivos como se describe en W0O/2009/143055,
donde se coloca un elemento auditivo en la concha y de cara al trago, perpendicular al de la solucion en el oido. El
problema es la colocacién estable del elemento auditivo y la incomodidad relativa al borde del elemento auditivo se
presiona contra la pared interior de la concha cuando se coloca en la oreja.

Las referencias también deben hacerse a los siguientes documentos:

El documento GB833506, que se refiere a un tapén para un canal auditivo, en donde el tap6n ingresa al canal auditivo,
US5712453, relacionado con un estabilizador de concha, en donde un auricular comprende una extensién tubular o un
tubo de voz que se extiende hacia abajo y hacia la boca del usuario;

El documento W0O2004/068896, que se refiere a un auricular ambidiestro que tiene una forma de D que comprende una
nervadura arqueada y una nervadura vertical, en donde el auricular esta provisto de un saliente que se ajusta al
conducto auditivo de un usuario,

El documento WO03/096745, que se refiere a un audifono para mejorar la audicion en forma de medialuna, en donde
todas las figuras muestran claramente que el dispositivo en forma de media luna se retrae bastante lejos del trago,
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El documento US3053061, que se refiere a insertos moldeados y esculpidos individualmente para que quepan en los
oidos de un usuario,

El documento FR2437802, relacionado con el accesorio de oreja para los pendientes,
El documento DE8911607, relacionado con el accesorio de oreja, y

El documento DE10117705, en relacion con un dispositivo de amortiguaciéon de sonido para su uso con unidades de
oido. Del estado de la técnica, también debe referirse a los siguientes documentos:

El documento EP2645736, que se refiere a un auricular intrauditivo que tiene una unidad estabilizadora,

El documento EP2737720, que se refiere a un auricular con una estructura para posicionar y retener, y

El documento EP2839674, que se refiere a un dispositivo de audio intrauditivo con una carcasa.

Breve divulgacién de la invencion

Problemas a resolver por la invencién

Por lo tanto, un objetivo principal de la presente invencion es proporcionar un sistema para una solucién compacta y
confortable que tenga una unién mejorada que no cause incomodidad en el canal auditivo y que también sea capaz de
excluir el sonido ambiental.

Medios para resolver los problemas

El objetivo se logra de acuerdo con la invencién mediante una unidad de oido como se define en el preambulo de la
reivindicacion 1, que tiene las caracteristicas de la parte de caracterizacién de la reivindicacién 1. Se definen
realizaciones adicionales en las reivindicaciones dependientes.

La unidad de oido reivindicada alcanza el objetivo descrito anteriormente separando las funciones de fijacién,
transduccion y opcionalmente de oclusion en dos partes distintas: un anclaje que proporciona una fijacién estable en
relacion con una oreja, y un elemento de audicion que comprende el transductor que proporciona sonido y

opcionalmente una oclusion, en donde el elemento acustico proyecta el sonido hacia la regién subtrago.

Opcionalmente, la oclusién puede perforarse con orificios lo suficientemente grandes como para admitir la difusién del
aire, pero lo suficientemente pequefos para evitar la propagacion del sonido.

Efectos de la invencién

Las diferencias técnicas con respecto a la técnica anterior es que se proporciona un sistema de subtrago en donde la
fijacion se proporciona mediante un anclaje y no mediante elementos que sobresalgan en el canal auditivo.

Estos efectos proporcionan a su vez varios efectos adicionales ventajosos:

» Permite evitar los medios de sujecion voluminosos como las soluciones en el oido y en su lugar utiliza anclajes ligeros
como los de la cuarta solucién.

» evita la incomodidad relacionada con los elementos que ingresan al canal auditivo,

* permite una estructura ligera,

* evita las molestias relacionadas con la presion ejercida sobre el trago y el anti trago, y

* permite un posicionamiento estable en el oido sin ejercer una presion incémoda contra la concha.
Opcionalmente, también permite otros efectos ventajosos:

* permite excluir el sonido ambiental sin uso de un gran cojin absorbente alrededor de la oreja, y

* permite la circulacién de aire.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describira adicionalmente a continuacién en relacion con las realizaciones a modo de ejemplo que se
muestran esquematicamente en los dibujos, en donde:
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La figura 1A muestra la anatomia de un oido humano desde el exterior,
La figura 1B muestra una seccién transversal de la anatomia de un oido humano a lo largo de A-A,

La figura 2A muestra los principios operativos de la presente invencion, con una unidad de oido insertada en una oreja
vista desde el exterior,

La figura 2B muestra los principios operativos de la presente invencion en una interseccion a lo largo de A-A en una
primera realizacion.

La figura 2C muestra los principios operativos de la presente invencién en una interseccién a lo largo de A-A en una
segunda realizacion.

Las figuras 3 y 4 muestran dos realizaciones preferidas de la presente invencion.

La figura 5A muestra un anclaje de soporte de carga mejorado insertado en una oreja en donde la parte de fijacién se
extiende desde la curva sobre la concha.

La figura 5B muestra el anclaje de soporte de carga mejorada de la figura 5A cerca del plano de la curva
La figura 5C muestra el anclaje de soporte de carga mejorada de la figura 5C en un angulo diferente.
La figura 6 muestra un elemento de amortiguacion de sonido unido al anclaje de carga, y

La figura 7 muestra un uso alternativo de un anclaje de soporte de carga en donde la parte de fijacion se extiende desde
la curva a través de la muesca intertragica.

Descripcion de los signos de referencia

Los siguientes nimeros de referencia y signos se refieren a los dibujos:

10 Pabellon de la oreja
11 Hélix

12 Pilar de hélice

13 Antehelix

14 Pilar del antehélix

15 Pilar superior

16 Pilar inferior

17 Fosa triangular

18 surco auricular posterior
21 Trago

22 Antitrago

23 muesca intertragica
24 Concha

25 Cimba de la concha
26 Cavidad de la concha
27 Escafa
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28 Region del subtrago

29 Membrana timpanica, timpano

30 Canal auditivo

100 Unidad de oido

200 Anclaje

210 Curva

212 Extremo superior

214 Extremo inferior

216 Extremo inferior extendido

218 Curvatura

300 Alojamiento

350 Elemento de audicion

352 Abertura del elemento de audicién
354 Conducto de audio

356 Abertura del conducto de audio
360 Elemento electroacustico

370 Tapon

372 Bridas

400 Parte que se extiende hacia abajo
500 Parte de fijacion

502 Brazo de fijacién

504 Extremo de fijacion

600 Elemento de amortiguacion de sonido
610 Carcasa

620 Conector a la parte de fijacion

Descripcion detallada

Anatomia del oido humano

Con el fin de obtener una comprension de los antecedentes de la invencién, es importante conocer los detalles
anatomicos del oido humano, en particular del oido externo, como se muestra en la figura 1A. El oido 10 externo,
también conocido como pabellén del oido comprende una pluralidad de caracteristicas de importancia. La mas externa
es el hélix 11 que traza la periferia de la oreja hacia arriba y hacia el craneo, donde transita hacia el pilar del hélix 12.
Dentro de esto esta el antehélix 13 que en la direccion ascendente se bifurca en el pilar del antehélix 14, que
comprende el pilar superior 15 y el pilar inferior 16, separados por la fosa triangular 17. Por debajo del hélix esta el surco
auricular posterior 18 y mas abajo que nuevamente esta el antitrago 22 que esta opuesto al trago 21, separado por la
escotadura intertragica 23, también conocida como la muesca intertragica. Dentro de estos nuevamente se encuentra la
concha 24 que comprende cimba de la concha 25 y cavidad de la concha 26, separadas por el pilar del hélix 12.

5
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Inmediatamente dentro y parcialmente cubierto por el trago esta la entrada al canal 30 auditivo. Es importante darse
cuenta de que esta entrada todavia es parte de la cavidad de la concha. El conducto auditivo externo se extiende desde
la parte mas profunda de la concha hasta el timpano 29, a una distancia de aproximadamente 2,5 cm vy
aproximadamente a 4 cm del trago. El canal auditivo comprende una parte cartilaginosa lateral de aproximadamente 8
mm y una parte 6sea medial de aproximadamente 16 mm. También debe tenerse en cuenta que, por lo general, es
bastante incémodo tener cualquier objeto extrafio en el canal auditivo. El canal auditivo es parcialmente visible desde el
exterior y se indica en la figura 1A.

Esta area inmediatamente dentro y parcialmente cubierta por el trago 21 no tiene un nombre anatémico oficial. Como
esta area es central para la invencion y tiene propiedades acusticas y otras propiedades distintivas relacionadas con el
uso cémodo, se la ha denominado regidn 28 subtrago para el propédsito de este documento y se muestra en la figura 1B.
El canal 30 auditivo esta ubicado debajo de la region del subtrago.

Principios que forman la base de la invencion

La figura 2A muestra los principios operativos de la presente invencion, con una unidad de oido insertada en una oreja
como se ve desde el exterior. Una linea A-A indica una seccion para figura 2B y figura 2C.

El principio subyacente es que separando la funcion 200 de anclaje del elemento 350 de escucha se hace posible
colocar el elemento 350 de escucha en una posicién éptima sin causar incomodidad. Posicionando ain mas el elemento
auditivo para que se proyecte debajo del trago 21 y entre en el area 28 subtrago, el sonido se dirige al canal auditivo sin
la incomodidad asociada con la entrada de un objeto extrafio al canal auditivo. El elemento 350 de audicion esta
provisto de una abertura de elemento 352 de audicion en la que la abertura esta orientada hacia la abertura del canal
auditivo que se extiende desde el area del subtrago.

También debe tenerse en cuenta que el elemento auditivo, habilitado por el anclaje separado, se proyecta debajo del
trago. Esto se puede lograr de varias maneras.

En una primera realizacion, un elemento de audicién 350 en forma de un transductor electroacustico 360 se coloca
debajo del trago. Dicho elemento auditivo esta dimensionado para caber en la region subtrago. La figura 2B muestra
esquematicamente la construccién anterior.

En una segunda realizacién, el elemento 350 de audicién comprende un transductor 360 electroacustico unido a un
conducto 354 de audio provisto de una abertura 356 de conducto de audio. Siempre que el conducto de audio sea mas
pequeno que la longitud de onda del sonido, teniendo una frecuencia de tipicamente 20 Hz a 20000 Hz, correspondiente
a una longitud de onda de 15 m a 15 mm respectivamente, el sonido se conduce sin distorsion significativa y el
elemento auditivo efectivo se convierte en la apertura o apertura del conducto de audio.

Esta segunda realizacién permite tener el transductor electroacustico mas grande que el de la primera realizacion al
retraerlo del trago. Como el elemento auditivo efectivo es el extremo del embudo y este se proyecta hacia la region
subtrago, el efecto técnico es el mismo que para la primera realizacion. La figura 2C muestra esquematicamente la
construccién anterior.

Esta segunda realizacion también permite que el transductor electroacustico se oriente en un angulo que no es paralelo
al plano de la abertura del conducto de audio. Se prefiere que esta abertura del conducto de audio sea perpendicular a
la entrada sobre el canal auditivo.

Debe observarse que la construccion sobre la oreja implicara estructuras que son del orden de la longitud de onda del
sonido de alta frecuencia, particularmente en relacion con el tamafno de la concha pero potencialmente también del
elemento auditivo de acuerdo con la quinta solucion.

En una realizacién, el conducto de audio no esta en contacto con la concha o el trago. La distancia de separacion sera
pequefa en comparacion con la longitud de onda del sonido y esto conducira a una amortiguacién del sonido ambiental,
dependiendo de la distancia de separacién, la longitud del conducto de audio y la desigualdad de la impedancia
acustica.

Mejores modos de llevar a cabo la invencion

La realizacion de la unidad de oido segun la invencién mostrada en las figuras 3 y 4 comprende un anclaje similar a las
aplicaciones del solicitante, especificamente la forma de C descrita en el documento WO/2002/045390, y el auricular
mejorado que tiene una curva 210 y una curvatura 218 como se describe en el documento W0O/2008/147215, teniendo
la curva un extremo 212 superior y un extremo 214 inferior. Un elemento 350 de audicién en forma de un transductor
360 electroacustico formado como parte de un alojamiento 300 que a su vez esta unido a dicho anclaje de modo que
cuando la unidad de oido se coloca en una oreja que tiene una concha y un trago, el elemento auditivo entra en una
regién 28 de subtrago, donde la concha 24 esta cubierta por el trago 21.

6
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El elemento 350 de audicion estd provisto ademas de un tapén 370 dispuesto sustancialmente alrededor de una
periferia del elemento de audicién con el fin de estabilizar ain mas la posicion del elemento de audicién, asi como
proporcionar una amortiguacion adicional del sonido ambiental. El tapdn estd hecho preferiblemente de un material
elastico que se adapta facilmente a los detalles anatémicos de la oreja sin ejercer una presion incomoda. Dicho tapdn
es, ademas, preferiblemente desmontable, de modo que un usuario puede retirarla si se prefiere escuchar algin sonido
ambiente o cambiar entre diferentes tamanos y formas para seleccionar el tamafo y la forma mas cémoda. El tapon
puede comprender una o mas bridas 372.

El alojamiento 300 es la interfaz mecanica entre el anclaje 200 y el elemento 350 de audicion y es tipicamente adecuado
para contener electronica, accesorios de cable y similares.

Si bien el anclaje se muestra en la técnica anterior como que tiene un extremo inferior claramente definido, esta dentro
del alcance de la definicién que el extremo inferior se pueda incrustar en una unidad mas grande tal como una parte del
alojamiento. La figura 3 y la figura 4 muestran una parte tan grande que rodea el extremo inferior.

Realizaciones alternativas

Se pueden prever una serie de variaciones sobre lo anterior. Por ejemplo, la amortiguacion del sonido ambiental se
puede lograr uniendo una unidad 600 de amortiguacion de sonido al anclaje. Dicha unidad de amortiguacion de sonido
se coloca de manera que cuando la unidad de oido se coloca en una oreja, el elemento de amortiguacién de sonido se
encuentra sobre la concha. Esto se muestra en la figura 6.

El elemento amortiguador de sonido comprende tipicamente una carcasa 610 y un conector a la parte 620 de
acoplamiento. La parte de acoplamiento esta adaptada para conectarse al extremo 504 de acoplamiento.

Esta solucion evita los medios externos para la fijacion, como la fijacion sobre la cabeza, la banda para la cabeza y el
accesorio para colocar sobre la oreja.

La unidad de amortiguacion acustica se puede estabilizar adicionalmente mediante una parte que se extiende hacia la
fosa triangular 17 y/o una parte que se extiende debajo del pliegue en la parte superior del hélix 11.

Dependiendo del tamario y la masa de la unidad de amortiguacion acustica y la actividad fisica esperada del usuario, el
anclaje puede optimizarse para una mayor capacidad de carga que la descrita en los documentos W0/2002/045390 y
WQO/2008/147215. La técnica anterior describe un anclaje cémodo para aplicaciones ligeras. Ligero en este contexto
significa un peso que es tan pequefio que la concha se distorsiona de manera insignificante cuando se coloca en una
oreja. El inventor ha encontrado que se puede soportar un mayor peso si el anclaje se modifica para compensar o
prevenir dicha distorsion. El inventor encontré que un peso mayor tira de la concha hacia abajo en la direccion de la
gravedad. Si el usuario estd acostado, la presiéon se ejerce sobre el antehélix y la curva distribuira la fuerza sobre un
area suficientemente grande para evitar que esto sea un problema. Si el usuario estd de pie derecho, la fuerza en
cambio ejerce en la direccion de la muesca intertragica. Esto daria como resultado que la concha se tirara hacia abajo y
también se estrechara para que el area cercana al trago se acercara al area cercana al antitrago.

El inventor ha descubierto que al extender el extremo 214 inferior del anclaje 200 adicionalmente en la direccion del pilar
del hélix 12 en un extremo 216 inferior extendido, el problema de la distorsién se supera distribuyendo la fuerza sobre
un area mas amplia y también contrarrestando las fuerzas que estrechan la concha. Al mismo tiempo, se encuentra que
el extremo superior del anclaje no tiene que proyectarse debajo del colgajo que cubre la parte inferior de la cavidad
cubierta por el nédulo inferior del anthélix de la oreja. Este es un anclaje de soporte de carga que se muestra en la figura
5B en un angulo que resalta una curvatura 218 opcional en la curva 200, que ofrece una unién mejorada. La figura 5A
muestra el anclaje portador de carga que tiene una parte que se extiende hacia abajo insertada en una oreja mientras
que la figura 5C muestra un anclaje que no tiene parte que se extiende hacia abajo.

La capacidad de carga puede mejorarse aun mas haciendo que el extremo superior del anclaje enganche la parte
anterior del hélix y/o el pilar del hélix.

Dicha construccion tiene una amplia gama de aplicaciones ademas de contener un elemento de amortiguacion acustica.
Podria, por ejemplo, ser utilizado para sostener joyas de oreja y evitar tener que perforar el 16bulo de la oreja para fines
de fijacion. Tal joyeria puede ser tan pesada que el accesorio tradicional de oreja seria incémodo.

Los accesorios serian tipicamente a través de un adaptador llamado parte 500 de fijacién conectada en un primer
extremo a la curva, el alojamiento o ambos, y adaptada para su fijacién a unidades externas. Tipicamente, la parte de
fijacion esta provista de un brazo 502 de fijacion para permitir que la unién se desplace a una distancia de la concha. En
un segundo extremo de la parte de fijacion, tipicamente opuesta al primer extremo de la parte de fijacion, se proporciona
un extremo 504 de union. Preferiblemente, este extremo de unién permite la unién guiada y/o el desprendimiento de
unidades externas mientras el anclaje esta aun insertado en la oreja.
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En muchos casos, la parte del accesorio se extiende directamente desde el area justo fuera de la concha. Donde se
requiera una mayor estabilidad o capacidad de carga, la parte de fijacion se extiende a través de la muesca intertragica,
opcionalmente en contacto con la muesca intertragica.

Una parte que se extiende desde el anclaje que soporta la carga formaria un accesorio conveniente e higiénico. En una
realizacién preferida, la parte de fijacién se extenderia desde el anclaje a través de la muesca intertragica. Esto se
muestra en la figura 7.

Opcionalmente, la unidad de oido puede estar provista de una parte que se extiende hacia abajo 400, proporcionando
espacio para bateria, electrdnica, antenas o instalaciones de fijacién para cables. Esto también tiene el beneficio de
proporcionar estabilidad al bajar el centro de gravedad. Preferiblemente, esta parte que se extiende hacia abajo pasa a
través de la muesca intertragica y, por lo tanto, proporciona estabilidad adicional.

Esta parte que se extiende hacia abajo también puede proporcionar una base conveniente para la pieza de fijacién.

Las diversas soluciones de antes tienen diferentes propiedades en términos de oclusion y la capacidad de excluir o
incluir sonidos ambientales.

Tipo Descripcién Oclusion
1 Intrauditiva Muy bien
2a Sobre la oreja sin Abierto

amortiguacion

2b Sobre la oreja con Bastante bien
amortiguacion

3 Auricular Bueno

4 En forma de C Muy abierto

5 Elemento de audiciéon en Abierto
angulo

Se apreciara que la oclusién en la técnica anterior es una propiedad inherente del disefio y se fija solo con ajustes muy
pequenos, tales como proporcionar auriculares con tapones adicionales mejorara el grado de oclusion.

El anclaje puede tomar muchas formas siempre que proporcione un anclaje estable en el oido sin la necesidad de
fijacion del canal auditivo y permanezca dentro del alcance de la invencién. Dichos anclajes alternativos pueden basarse
en la técnica anterior, tal como la fijacién por encima de la cabeza, la banda para la cabeza y la fijacién por encima de la
oreja.

Aplicabilidad industrial

La invencién de acuerdo con la aplicaciéon encuentra uso en unidades de oido adjuntas para sostener un elemento de
escucha, y elementos exteriores tales como un elemento de amortiguacién de sonido.
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad (100) de oido de subtrago, que comprende:

un anclaje (200) configurado para proporcionar una fijacion estable de la unidad de oido con respecto a una oreja, y un
elemento (350) de escucha que comprende un transductor configurado para proporcionar sonido, estando el elemento
de escucha conectado a dicho anclaje,

caracterizado porque la unidad de oido esta configurada para colocarse dentro de la oreja que tiene una concha (24) y
un trago (21), de modo que el elemento auditivo entre en una region del subtrago para permitir la proyeccion del sonido
hacia la regién del subtrago, siendo la region del subtrago parte de la concha (24) que esta cubierta al menos
parcialmente por el trago (21), la unidad de oido que comprende ademas un tapén (370) para bloquear el sonido externo
dispuesto sustancialmente alrededor de una periferia del elemento (350) de escucha, el tapon esta configurada para
contactar la concha (24) y el trago (21) cuando la unidad de oido se coloca en la oreja.

2. La unidad de oido de subtrago segun la reivindicacién 1, en donde un alojamiento (300) es la interfaz mecanica entre
el anclaje (100) y el elemento de audicion (350).

3. La unidad de oido de subtrago segun la reivindicacion 1-2, en donde el transductor es un elemento (360)
electroacustico.

4. La unidad de oido de subtrago segun la reivindicacién 1-2, en donde el elemento (350) de calentamiento comprende
un conducto (354) de audio.

5. La unidad de oido de subtrago segun la reivindicacion 1-4, que comprende ademdas un elemento (600) de
amortiguacion de sonido externo, en donde dicho elemento de amortiguacién de sonido esta unido a al menos uno de
los anclajes (200) y el alojamiento (300).

6. La unidad de oido de subtrago segun la reivindicacién 1-4, que comprende ademas una parte que se extiende hacia
abajo (400) en la direccion de la gravedad cuando esta de pie.
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Fig. 2A
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