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DESCRIPCION
Ensamble desgastable
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un ensamble desgastable para usar en diversos tipos de equipo para trabajar en
suelos.

Antecedentes de la invencion

En la mineria y en la construccion, las piezas de desgaste generalmente son provistas a lo largo del filo cavador del
equipo de excavacion tales como cubos para maquinas dragalinas, palas de cable, excavadoras frontales,
excavadoras hidraulicas, y similares. Las piezas de desgaste protegen el equipamiento subyacente contra el
desgaste excesivo y, en algunos casos, también cumplen otras funciones tales como romper el suelo por delante del
filo cavador. Durante el uso, las piezas de desgaste estan sometidas en general a condiciones de cargas pesadas y
altamente abrasivas. Como resultado, deben ser reemplazadas periédicamente.

Estas piezas de desgaste comprenden generalmente dos o mas componentes tales como una base que esta
asegurada al filo cavador, y un elemento desgastable que se monta sobre la base para atrapar la tierra. El elemento
desgastable tiende a gastarse mas rapidamente y es reemplazado normalmente varias veces antes de tener que
reemplazar también la base. Un ejemplo de esta pieza de desgaste es un diente excavador que esta adosado al
labio de un cubo de una maquina excavadora. En general un diente incluye un adaptador asegurado al labio de un
cubo y una punta fijada al adaptador para comenzar el contacto con el suelo. Se usa un perno o algun otro tipo de
traba para asegurar la punta al adaptador. Se buscan mejoras en la resistencia, estabilidad, durabilidad, seguridad y
facilidad de instalacion y reemplazo de dichos montajes desgastables.

Sintesis de la invencion

La presente invencion se refiere a un ensamble desgastable para usar en diversos tipos de equipo para trabajar en
suelos que incluye, por ejemplo, maquinas excavadoras y medios para el transporte de tierra.

El documento WO 2011/053624 divulga miembros desgastables para el uso en excavaciones que incluyen un
receptaculo con un extremo frontal de estabilizacion que incluye una superficie superior, una superficie inferior y
superficies laterales. Al menos una de estas superficies se forma con una proyeccion interior y transversal y se
extiende axialmente sustancialmente en paralelo al eje longitudinal del receptaculo. El receptaculo puede incluir
superficies que se corresponden generalmente a superficies exteriores de una nariz en la que el elemento
desgastable puede montarse.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion se proporciona un elemento desgastable (10) para su
union con equipo para trabajar en suelos para proteger el equipo contra el desgaste durante el uso, comprendiendo
el elemento desgastable (10) un extremo frontal (24) para contactar con el suelo durante la operacion del equipo
para trabajar en suelos, una cavidad que se abre hacia atras (26) con un eje longitudinal (42) para recibir una base
(12) en el equipo para trabajar en suelos, incluyendo la cavidad (26) una seccién central a lo largo del eje
longitudinal (42), por lo que la seccion central incluye una superficie superior (78) y una superficie inferior (82) y al
menos una de la superficie superior (78) e inferior (82) incluye un agujero (67) para recibir una traba (16) para
sujetar el elemento desgastable (10) al equipo para trabajar en suelos, y una seccion lateral a cada lado de la
seccion central, incluyendo cada seccion lateral un lado exterior y un lado interior, conectandose cada lado interior
con la superficie superior (78) y la superficie inferior (82), teniendo cada lado exterior una proyeccion lateral de
proyeccion interior (108) definida por una superficie de soporte externa superior (110) y una superficie de soporte
externa inferior (112), estando las superficies de soporte externa superior e inferior (110, 112) lateralmente
inclinadas una hacia otra en una direccion interior y extendiéndose axialmente sustancialmente en paralelo al eje
longitudinal (42), teniendo cada lado interior una superficie de soporte interna (80, 84) por encima y por debajo de la
superficie superior (78) y la superficie inferior (82), estando cada superficie de soporte interna (80, 84) lateralmente
inclinada hacia dentro y lejos del lado exterior y extendiéndose axialmente sustancialmente en paralelo al eje
longitudinal (42), las superficies de soporte externas (110, 112) y las superficies de soporte internas (80, 84),
soportandose cada una contra superficies de soporte complementarias (62, 64, 104, 106) en la base (12) para
resistir cargas verticales y laterales aplicadas al elemento desgastable (10) durante el uso,

caracterizado por que la superficie superior (78) se extiende entre y conecta las superficies de soporte internas
superiores (82), la superficie inferior (82) extendiéndose entre y conectando las superficies de soporte internas
inferiores (84), estando las superficies superior e inferior (78, 82) separadas para definir una brecha (86)
entremedias, teniendo la brecha (86) una altura entre las superficies superior (78) e inferior (82) que es menor que
dos tercios de la altura total de la cavidad (26) a lo largo del mismo plano lateral.

La cavidad (26) puede incluir una porcién de extremo frontal (24) que incluye una pared frontal (114) orientada hacia

atrds, una superficie estabilizadora superior (34) y una superficie estabilizadora inferior (36), las superficies
estabilizadoras superior e inferior (34, 36) se orientan una hacia la otra y se extienden axialmente hacia atras
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sustancialmente en paralelo al eje longitudinal (42) desde la pared frontal (114), y las superficies estabilizadoras
superior e inferior (34, 36) se soportan contra superficies complementarias (44, 46) en la base (12) durante el uso. El
elemento desgastable (10) puede incluir una superficie de desgaste externa (13) para contactar con el suelo durante
el uso, y una depresion (170) que se abre en la cavidad (26) y se extiende hacia fuera parcialmente a través del
elemento desgastable (10) hacia la superficie de desgaste (13) como un indicador de desgaste que se expone en la
superficie de desgaste (13) cuando el elemento desgastable (13) necesita sustituirse.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion se proporciona un ensamble desgastable (14) para la
union a equipo para trabajar en suelos para proteger el equipo contra el desgaste durante el uso, comprendiendo el
ensamble desgastable:

una base (12) sujeta al equipo para trabajar en suelos,

la base (12) incluyendo un agujero (66);

un elemento desgastable (10) que incluye una superficie de desgaste externa (13) para contactar con el suelo
durante la operacion del equipo para trabajar en suelos, una cavidad que se abre hacia atras (26) con un eje
longitudinal (42) para recibir la base (12) en el equipo para trabajar en suelos, incluyendo la cavidad (26) una
seccion central a lo largo del eje longitudinal (42), por lo que la seccién central incluye una superficie superior
(78) y una superficie inferior (82) y al menos una de las superficies superior e inferior (78, 82) incluye un agujero
(67) que se alinea con el agujero (66) en la base (12); y una traba (16) recibida en los agujeros (66, 67) en el
elemento desgastable (10) y la base (12) para sujetar de manera liberable el elemento desgastable (10) al equipo
para trabajar en suelos, y una seccion lateral a cada lado de la seccién central, incluyendo cada seccion lateral
un lado exterior y un lado interior, conectandose los lados interiores con la superficie superior (78) y la superficie
inferior (82), teniendo cada lado exterior una proyeccion lateral de proyeccion interior (108) definida por una
superficie de soporte externa superior (110) y una superficie de soporte externa inferior (112), estando las
superficies de soporte externa superior e inferior (110, 112) lateralmente inclinadas una hacia otra en una
direccion interior y extendiéndose axialmente sustancialmente en paralelo al eje longitudinal (42), teniendo cada
lado interior una superficie de soporte interna (80, 84) por encima y por debajo de la superficie superior (78) y la
superficie inferior (82), estando cada superficie de soporte interna (80, 84) lateralmente inclinada hacia dentro y
lejos del lado exterior y extendiéndose axialmente sustancialmente en paralelo al eje longitudinal (42), las
superficies de soporte externas (110, 112) y las superficies de soporte internas (80, 84) soportandose cada una
contra superficies de soporte complementarias (62, 64, 104, 106) en la base (12) para resistir cargas verticales y
laterales aplicadas al elemento desgastable (10) durante el uso, caracterizado por que la superficie superior (78)
se extiende entre y conecta las superficies de soporte internas superiores (84), la superficie inferior (82)
extendiéndose entre y conectando las superficies de soporte internas inferiores (80), estando las superficies
superior e inferior (78, 82) separadas para definir una brecha (86) entremedias, teniendo la brecha (86) una
altura entre las superficies superior e inferior (78, 82) que es menor que dos tercios de la altura total de la
cavidad (26) a lo largo del mismo plano lateral.

La traba (16) puede incluir un extremo principal y un extremo de cola, la base (12) incluye una nariz (48) recibida en
la cavidad (26) del elemento desgastable (10), teniendo la nariz (48) un lado superior y un lado inferior, y, cuando la
traba (16) se inserta en los agujeros (66, 67) en el elemento desgastable (10) y la base (12), el extremo principal
esta en el agujero (66) en la base aproximadamente en el punto medio de la base (12) entre el lado superior y el
lado inferior y el extremo de cola esta distanciado de la superficie de desgaste (13).

La traba puede incluir un componente de montaje provisto de una estructura de seguridad para quedar fijada dentro
de un agujero en el elemento desgastable. La estructura de seguridad coopera con una estructura de retencion
dentro del agujero para resistir el movimiento de ingreso y de salida del componente de montaje en el agujero
durante el uso. EI componente de montaje define una abertura roscada para recibir un perno roscado que se usa
para retener, con la posibilidad de liberar, el elemento desgastable a la base. El componente de montaje separado
puede ser fabricado faciimente y asegurarlo dentro del elemento desgastable a menor costo y con mayor calidad
que si se formaran las roscas directamente en el elemento desgastable. EI componente de montaje puede ser
contenido mecanicamente dentro del agujero en el elemento desgastable para resistir el movimiento axial en
cualquier direccion para evitar la imprevisible pérdida de la traba.

La traba puede incluir un componente de montaje alojado y asegurado por vias mecanicas en un agujero en el
elemento desgastable para resistir el movimiento axial, un componente de traba que es recibido de manera movible
en el componente de montaje para asegurar con capacidad de desenganche un elemento desgastable a una base, y
un retenedor para evitar que se suelte el componente de montaje del elemento desgastable.

La traba puede incluir componentes roscados que estan asegurados por vias mecanicas a un elemento desgastable
de acero templado. El componente de traba puede ser ajustado entre dos posiciones con respecto al elemento
desgastable: una primera posicion donde el elemento desgastable puede estar instalado o quitado de la base, y una
segunda posicion donde el elemento desgastable esta asegurado a la base por la traba. Preferiblemente la traba
puede asegurarse al elemento desgastable por medios mecanicos en el momento de la fabricacién para su traslado,
almacenamiento e instalacién a manera de una unidad integral con el elemento desgastable, es decir, con la traba
en una posicion “lista para instalar”. Una vez que el elemento desgastable esta colocado en la base, la traba se
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desplaza a una segunda posicidon para retener el elemento desgastable en su lugar y usarlo en una operacion de
trabajos en suelos.

Una traba para fijar de manera que se pueda liberar un elemento desgastable a equipo para trabajar en suelos
puede incluir un perno roscado con un receptaculo en un extremo para recibir una herramienta que haga girar el
perno. El receptaculo incluye facetas para recibir la herramienta, y un espacio de despeje en lugar de una de las
facetas para evitar y expulsar mejor las particulas térreas finas del receptaculo.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un ensamble desgastable de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 2 es una vista lateral del ensamble desgastable.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de una base para el ensamble desgastable.

La Figura 4 es una vista frontal de la base.

La Figura 5 es una vista superior de la base.

La Figura 6 es una vista lateral de la base.

La Figura 7 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 7-7 en la Figura 5.

La Figura 8 es una vista superior de un elemento desgastable para el ensamble desgastable.

La Figura 9 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 9-9 en la Figura 8.

La Figura 10 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 10-10 en la Figura 8.

La Figura 10A es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 10A-10A en la Figura 8.

La Figura 11 es una vista trasera del elemento desgastable.

La Figura 12 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 12-12 en la Figura 11.

La Figura 13 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 13-13 en la Figura 11.

La Figura 14 es una vista en perspectiva, despiezada, del ensamble desgastable.

La Figura 15 es una vista lateral parcial de la base.

La Figura 16 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 16-16 en la Figura 15.

La Figura 17 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 17-17 en la Figura 15.

La Figura 18 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 18-18 en la Figura 15.

La Figura 19 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 19-19 en la Figura 15.

La Figura 20 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 20-20 en la Figura 15.

La Figura 21 es una vista lateral parcial del ensamble desgastable.

La Figura 22 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 22-22 en la Figura 21.

La Figura 23 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 23-23 en la Figura 21.

La Figura 24 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 24-24 en la Figura 21.

La Figura 25 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 25-25 en la Figura 21.

La Figura 26 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 26-26 en la Figura 21.

La Figura 27 es una vista en perspectiva de una traba del ensamble desgastable.

La Figura 28 es una vista en perspectiva, despiezada, de una traba del ensamble desgastable.

La Figura 29 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 29-29 en la Figura 2 con la traba en la
posicion liberada.

La Figura 30 es una vista transversal parcial tomada a lo largo de la linea 29-29 en la Figura 2 con la traba en la
posicion trabada.

La Figura 31 es una vista parcial en perspectiva del elemento desgastable.

La Figura 32 es una vista parcial en perspectiva del elemento desgastable con un componente de montaje de la
traba parcialmente instalado.

La Figura 33 es una vista parcial en perspectiva del elemento desgastable con el componente de montaje
instalado en el elemento desgastable.

La Figura 34 es una vista parcial en perspectiva del elemento desgastable con un componente de montaje
integrado de traba y un retenedor y perno listos para instalar.

La Figura 35 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea 35-35 en la Figura 34.

La Figura 36 es una vista lateral de un retenedor de la traba.

La Figura 37 es una vista superior del perno.

Las Figuras 38 y 39 son cada una vistas superiores del perno con herramientas ilustradas en el receptaculo.

La Figura 40 es una vista parcial en perspectiva del perno.

La Figura 41 es una vista frontal de la traba.

La Figura 42 es una vista lateral de la traba.

La Figura 43 es una vista inferior de la traba.

La Figura 44 es una vista lateral del componente de montaje de la traba.

Descripcion detallada de las formas de realizacién preferidas
La presente invencion se refiere a un ensamble desgastable para varios tipos de equipo para trabajar en suelos que
incluye, por ejemplo, equipo de excavacion y equipo de transporte de tierra. Equipo de excavacion es una expresion

que se refiere en general a cualquiera de una variedad de maquinas excavadoras que se emplean en mineria,
construccion y otras actividades, y que incluyen, por ejemplo, maquinas dragalinas, palas de cable, excavadoras
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frontales, excavadoras hidraulicas y cortadores de draga. Equipo de excavacién también se refiere a componentes
de estas maquinas en contacto directo con el suelo tales como el cubo o el cabezal cortador. El filo cavador es
aquella porcién del equipamiento que lidera el contacto con el suelo. Un ejemplo de filo cavador es el labio de un
cubo. Equipo de transporte de tierra es un término general que tiene la finalidad de referirse a una variedad de
equipamiento que se usa para transportar materiales térreos y que, por ejemplo, incluye sumideros y cajas de
camiéon minero. La presente invencion es adecuada para emplear a lo largo del filo cavador del equipo de
excavacion en forma, por ejemplo, de dientes y aros de refuerzo excavadores. Por otra parte, algunos aspectos de la
presente invencion también resultan adecuados para utilizar a lo largo de la extension de una superficie de desgaste
en forma, por ejemplo, de correderas.

Para facilitar la explicacion se usan términos relativos tales como frontal(es), trasero(s), superior(es), inferior(es), y
similares. Los términos frontal o delantero se usan en general para indicar la direccion normal de desplazamiento
durante el uso (p. €j., durante la excavacion), y superior o de arriba se usan en general como referencia a la
superficie sobre la cual pasa el material cuando, por ejemplo, es acumulado en el cubo. Sin embargo, se interpreta
que en la operacion de diversas maquinas para trabajar en suelos, los ensambles desgastables pueden estar
orientados en distintos sentidos y moverse en toda clase de direcciones durante el uso.

En un ejemplo, un ensamble desgastable 14 de acuerdo con la presente invencién es un diente excavador que esta
fijado a un labio 15 de un cubo (Figs. 1, 2 y 14). El diente ilustrado 14 incluye un adaptador 19 soldado al labio 15,
un adaptador intermedio 12 montado sobre el adaptador 19, y una punta (también llamada extremidad) 10 montada
sobre la base 12. Si bien se muestra una construccion de dientes, son posibles otras configuraciones de dientes
usando algunos de los aspectos de la invencién, o todos. Por ejemplo, el adaptador 19 en esta forma de realizacion
esta soldado al labio 15, pero podria estar unido por vias mecanicas (p. €j., por un montaje de traba del tipo
Whisler). Asimismo, la base podria ser una porcion integral del equipo de excavacion en lugar de un componente
unido por separado. Por ejemplo, el adaptador 19 podria ser reemplazado por una nariz integral de un labio de
fundicién. Aunque en esta aplicacion, a los efectos de la explicacion, el adaptador intermedio 12 recibe el nombre de
la base y punta 10 como el elemento desgastable, el adaptador intermedio 12 podria ser considerado el elemento
desgastable y el adaptador 19, la base.

El adaptador 19 incluye un par de patas 21, 23 que abrazan al labio 15, y una nariz que se proyecta hacia adelante
18. El adaptador intermedio 12 incluye una cavidad que se abre hacia atras 17 para recibir a la nariz 18 en el
extremo frontal del adaptador 19 (Figs. 1, 2, 5y 14). La cavidad 17 y la nariz 18 estan configurados preferiblemente
como se revela en la Patente Estadounidense 7.882.649 que queda incorporada a este documento en calidad de
referencia, aunque podrian emplearse otras construcciones de nariz y cavidad. El adaptador 12 incluye una nariz
que se proyecta hacia adelante 48 para montar la punta 10. La punta 10 incluye una cavidad que se abre hacia atras
26 para recibir a la nariz 48, y un extremo frontal 24 para penetrar el suelo. La traba 16 se utiliza para asegurar el
elemento desgastable 10 a la base 12, y la base 12 a la nariz 18 (Figs. 1, 2 y 14). En este ejemplo, las trabas para
asegurar tanto el elemento desgastable 10 a la base 12, como la base 12 a la nariz 18 son las mismas. Sin
embargo, podrian tener dimensiones diferentes, construcciones diferentes, o ser trabas completamente diferentes.
Con el uso de un adaptador intermedio, el diente resultaria perfectamente adecuado para usar en maquinas mas
grandes, aunque igualmente podria servir en maquinas mas pequefias. A modo de alternativa, podria asegurarse
una punta como elemento desgastable directamente al adaptador 19 como base.

El elemento desgastable 10, en esta forma de realizacion, tiene una configuracion en forma general de cufia con una
pared superior 20 y una pared inferior 22 que convergen hacia un extremo frontal angosto 24 para hacer contacto
con el suelo y penetrarlo mientras se opera el equipamiento (Figs. 1, 2 y 8-14). Una cavidad 26 se abre en el
extremo trasero 28 del elemento desgastable 10 para recibir a la base 12. La cavidad 26 incluye preferiblemente una
porcién de extremo frontal 30 y una porcidon de extremo trasera 32. La porcion frontal o activa 27 del elemento
desgastable 10 es aquella porcién por delante de la cavidad 26. La porcién trasera o de montaje 29 del elemento
desgastable 10 es aquella porcidon que incluye la cavidad 26.

La porcion de extremo frontal 30 de la cavidad 26 (Figs. 10-13) incluye las superficies estabilizadoras superior e
inferior 34, 36. Las superficies estabilizadoras 34, 36 se extienden axialmente en forma sustancialmente paralela
respecto del eje longitudinal 42 de la cavidad 26 para mejorar la estabilidad cuando las cargas son verticales (es
decir, cargas que incluyen un componente vertical). La expresion “en forma sustancialmente paralela” en esta
aplicacion se refiere a que realmente es paralela o con un angulo de divergencia pequefio (es decir,
aproximadamente 7 grados o menos). En consecuencia, las superficies estabilizadoras 34, 36 se extienden
axialmente en un angulo de aproximadamente 7 grados o menos respecto del eje longitudinal 42. Preferiblemente,
las superficies estabilizadoras divergen axialmente hacia atras respecto del eje longitudinal en un angulo de
aproximadamente 5 grados o menos, y mucho mas preferiblemente en un angulo de 2-3 grados.

Las superficies estabilizadoras 34, 36 se oponen y presionan contra las superficies estabilizadoras complementarias
44, 46 sobre la nariz 48 de la base 12 (Fig. 24). Las superficies estabilizadoras 44, 46 también se encuentran en
forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal 42 cuando los componentes estan ensamblados (Figs.
3-7, 14-16 y 24). El soporte de las superficies estabilizadoras 34, 36 en la cavidad 26 contra las superficies
estabilizadoras 44, 46 sobre la nariz 48 provee un montaje estable de elemento desgastable 10 en condiciones de
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cargas verticales. Las cargas verticales aplicadas al extremo frontal 24 del elemento desgastable 10 obligan al
elemento desgastable (si no hay restricciones por parte de la nariz y la traba) a rodar hacia adelante y afuera de la
nariz. Las superficies estabilizadoras (es decir, las superficies que se encuentran en forma sustancialmente paralela
respecto del eje longitudinal 42) resisten este empuje mas eficazmente que las superficies con inclinaciones axiales
mas grandes, y proveen un montaje mas estable del elemento desgastable 10 sobre la nariz 48. Un montaje mas
estable permite el uso de una traba mas pequefia y produce un desgaste interno menor entre las piezas.

La porcidon de extremo frontal 30 de la cavidad 26 incluye ademas las superficies de soporte laterales 39, 41 para
hacer contacto con las superficies de soporte laterales complementarias 45, 47 sobre la nariz 48 para resistir las
cargas laterales (es decir, cargas con un componente lateral). Las superficies de soporte laterales 39, 41 en la
cavidad 26 y las superficies de soporte laterales 45, 47 sobre la nariz 48 se extienden preferiblemente en sentido
axial en forma sustancialmente paralela al eje longitudinal 42 para brindar mayor estabilidad en el montaje del
elemento desgastable 10. Estas superficies de soporte laterales frontales 39, 41, 45, 47 cooperan con las superficies
de soporte traseras que también resisten las cargas laterales (segun se analiza mas adelante). En la forma de
realizacion preferida, las superficies de soporte frontales 34, 36, 39, 41 en la cavidad 26 estan formadas cada una
con una ligera curvatura céncava lateral para resistir mejor las cargas oscilantes y las cargas desde todas las
direcciones. Las superficies de soporte frontales 44-47 sobre la nariz 48 tendran una configuracion convexa
complementaria. Las superficies de soporte frontales en la cavidad 26 y sobre la nariz 48 podrian, sin embargo, ser
planas o estar formadas con una curvatura diferente.

La nariz 48 de la base 12 incluye una porcion trasera o principal 50 hacia atras de las superficies estabilizadoras 44,
46 del extremo frontal 52 (Figs. 3-7 y 14-20); la nariz 48 es considerada aquella porcion de adaptador 12 que es
alojada en la cavidad 26 del elemento desgastable 10. La porcion principal 50 tiene en general una configuracion de
“hueso de perro” en la seccion transversal (Figs. 18-20) con una seccion central mas angosta 54 y secciones
laterales mas grandes o mas gruesas 56. Esta construccion se asemeja a una construccion de larguero en doble T
en la funcion, y provee un equilibrio interesante de resistencia con masa y peso reducidos. En la forma de
realizacion preferida, las secciones laterales 56 son imagenes especulares entre si. Las secciones laterales 56
incrementan gradualmente su espesor de adelante hacia atras para aumentar la resistencia y reducir la tension en el
disefio. El uso de una nariz 48 que tiene una seccion central angosta 54 y secciones laterales agrandadas 56 tiene
el doble beneficio de (i) que la nariz 48 posee la suficiente resistencia para contrarrestar las cargas pesadas que
pueden enfrentarse durante operacion, y (ii) que la traba 16 se ubica en un lugar central en el ensamble desgastable
14 para protegerlo a manera de escudo contra el contacto abrasivo con el suelo durante el uso y reducir el riesgo de
eyeccion de la traba. La seccioén central 54 preferiblemente representa aproximadamente los dos tercios centrales o
menos, del espesor total (es decir, altura) de la nariz 48 a lo largo del mismo plano lateral. En una forma de
realizacion mucho mas preferida, el espesor de la seccion central 54 es aproximadamente 60 % o menos del
espesor mayor o total de la nariz 48 a lo largo del mismo plano lateral.

La seccion central 54 esta definida por una superficie superior 58 y una superficie inferior 60. Las superficies
superior e inferior 58, 60 se extienden preferiblemente en sentido axial en forma sustancialmente paralela al eje
longitudinal 42, pero podrian tener una inclinacién mayor. La superficie superior 58, en cada lado, forma cufia hacia
una superficie interna 62 sobre las secciones laterales 56. Las superficies internas 62 estan inclinadas lateralmente
hacia arriba y hacia afuera desde la superficie superior 58 para definir parcialmente la parte superior de las
secciones laterales 56. Asimismo, las superficies internas 64 estan inclinadas lateralmente hacia abajo y hacia
afuera desde la superficie inferior 60 para definir parcialmente la parte inferior de las secciones laterales 56. Las
superficies internas 62 estan cada una inclinada lateralmente hacia la superficie superior 58 en un angulo a de
aproximadamente 130-140 grados para resistir tanto las cargas verticales como las laterales sobre el elemento
desgastable 10, y reducir las concentraciones de tension durante la carga (Fig. 20). Sin embargo, podrian estar en
un angulo por afuera de este intervalo (p. ej., aproximadamente 105-165 grados) si se quiere. Las superficies
internas 64 son preferiblemente imagenes especulares de las superficies internas 62, pero podrian ser diferentes, si
se quiere. Los intervalos de inclinaciones preferidos son los mismos para ambos conjuntos de superficies internas
62, 64. La inclinacion mas preferida para cada superficie interna 62, 64 es un angulo a de 135 grados. En algunas
construcciones, puede preferirse tener cada superficie interna 62, 64 inclinada en un angulo a de mas de 135 grados
respecto de la superficie superior o inferior para proveer una mayor resistencia a las cargas verticales. Las
superficies internas 62, 64 son preferiblemente superficies estabilizadoras que se extienden cada una en sentido
axial en forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal 42 para resistir mejor las cargas verticales y
proveer un montaje estable del elemento desgastable 10 sobre la base 12.

Un agujero central 66 se forma en la seccién central 54 que se abre en las superficies superior e inferior 58, 60
(Figs. 3, 5, 7, 19, 25 y 29), aunque bien podria abrirse solamente en la superficie superior 58, si se quiere. La
extension hacia abajo del agujero 66 a través de la superficie inferior 60 reduce la acumulacién de particulas térreas
finas en el agujero y facilita la limpieza de las particulas finas en el agujero. La pared superior 20 del elemento
desgastable 10 incluye un agujero de lado a lado 67 que esta alineado con el agujero 66 cuando el elemento
desgastable 10 es montado sobre la nariz 48 (Figs. 1, 9, 10A, 13, 14, 25 y 29). La traba 16 es recibida en los
agujeros 66, 67 para retener el elemento desgastable 10 a la base 12 (Figs. 25, 29 y 30). Mas adelante se proveen
detalles de la traba preferida 16. Sin embargo, se pueden emplear otras trabas para asegurar el elemento
desgastable 10 a la base 12. A modo de ejemplo, las trabas alternativas podrian ser como las divulgadas en la
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Patente Estadounidense 7.578.081 o la Patente Estadounidense 5.068.986, cada una de las cuales queda
incorporada a este documento en calidad de referencia. La forma de los agujeros alineados en el elemento
desgastable y la base, en aquellos casos en que se utilicen trabas alternativas, podria ser distinta, por supuesto, de
las que se ilustran en el presente documento, con el fin de adaptarse a las distintas trabas.

El agujero 67 en el elemento desgastable 10 esta definido por una pared 68 que preferiblemente rodea a la traba 16
(Fig. 31). La pared 68 incluye una estructura de retencion 69 que se extiende lateralmente a lo largo de una parte de
la pared para definir una superficie de soporte superior 71 y una superficie de soporte inferior 73. Las superficies de
soporte 71, 73 entran en contacto cada una con la traba 16 para mantener la traba en el agujero y resistir las fuerzas
verticales hacia adentro y hacia afuera aplicadas a la traba durante el traslado, el almacenamiento, la instalacion y el
uso del elemento desgastable para estar en condiciones de resistir mejor la eyeccion o la pérdida de la traba. En una
forma de realizacion preferida, la estructura de retencion 69 esta formada como una proyeccion radial que se
extiende hacia el interior del agujero 66 desde la pared 68 donde las superficies de soporte 71, 73 tienen la forma de
hombros superior e inferior. De manera alternativa, la estructura de retencion 69 podria tener la forma de un receso
(sin mostrar) en la pared perimétrica 68 con superficies de soporte superior e inferior enfrentadas entre si. Se
proporciona un pasaje 75 en sentido vertical a lo largo de la pared 68 en el agujero 67 para permitir la insercion de la
traba 16 y el enganche de la estructura de retencion 69, es decir, con la traba 16 en contacto de soporte con ambas
superficies de soporte superior e inferior 71, 73. En la forma de realizacion ilustrada, no hay ningun agujero formado
en la pared inferior 22 del elemento desgastable 10; pero podria hacerse un agujero para facilitar el montaje
reversible de la punta 10. Asi también, si se quiere, se puede montar de manera reversible la base 12 sobre la nariz
18 si el encastre entre la base 12 y la nariz 18 lo permite. En la forma de realizacion ilustrada, la base 12 no puede
estar montada de manera reversible sobre la nariz 18.

En una forma de realizacion preferida, la estructura de retencion 69 es en esencia una continuacién de la pared 68
que esta definida por un primer rebajo 77 por encima o por afuera de la estructura de retenciéon 69, un segundo
rebajo 79 por debajo o por adentro de la estructura de retencion 69, y el pasaje 75 en el extremo distal 81 de la
estructura de retencion 69. Los rebajos 77, 79 y el pasaje 75, definen entonces un receso continuo 83 en la pared
perimétrica 68 alrededor de la estructura de retencion 69. Las paredes terminales 87, 89 de los rebajos 77, 79
definen puntos de detencién para el posicionamiento de la traba 16. Preferiblemente se provee un receso 85 a lo
largo de una superficie interna 91 de la cavidad 26 para funcionar como un punto de detencion durante la insercion
de un componente de montaje de la traba 16 tal cual se describira mas adelante.

La cavidad 26 en el elemento desgastable 10 tiene una forma que complementa a la nariz 48 (Figs. 9, 10, 10A, 24-
26 y 29). En consecuencia, el extremo trasero 32 de la cavidad incluye una proyeccion superior 74 y una proyeccion
inferior 76 que son recibidas en los recesos superior e inferior 70, 72 en la nariz 48. La proyeccion superior 74
incluye una superficie interna 78 que se opone a la superficie superior 58 sobre la nariz 48, y superficies laterales 80
que se oponen y presionan contra las superficies internas 62 sobre la nariz 48. Preferiblemente hay una brecha
entre la superficie interna 78 y la superficie superior 58 para garantizar el contacto entre las superficies laterales 80 y
las superficies internas 62, pero podrian estar en contacto, si se quiere. Las superficies laterales 80 estan inclinadas
lateralmente para concordar con la inclinacién lateral de las superficies internas 62. Las superficies laterales 80 se
extienden axialmente en forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal 42 para concordar con la
extension axial de las superficies internas 62.

La proyeccion inferior 76 es preferiblemente la imagen especular de la proyeccion superior 74, e incluye una
superficie interna 82 que se opone a la superficie inferior 60, y superficies laterales 84 que se oponen y presionan
contra las superficies internas 64. En la cavidad 26, entonces, la superficie interna 78 da a la superficie interna 82
con la brecha 86 entre las dos superficies internas 78, 82 que es apenas mas grande que el espesor de la seccion
central 54 de la nariz 48. El espesor (o altura) de la brecha 86 esta preferiblemente dentro de los dos tercios medios
del espesor total (o altura) de la cavidad (es decir, la altura mayor) 26 a lo largo del mismo plano lateral, y con mayor
preferencia esta dentro del 60 % medio, o menos, del espesor total de la cavidad a lo largo del mismo plano lateral.
Las superficies laterales 80, 84 estan inclinadas lateralmente alejadas de las respectivas superficies internas 78, 82,
y se extienden en sentido axial en forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal 42 para definir
superficies estabilizadoras traseras superior € inferior para la punta. Las superficies estabilizadoras frontales 34, 36
cooperan con las superficies estabilizadoras traseras 80, 84 para sostener con estabilidad el elemento desgastable
10 sobre la nariz 48. Por ejemplo, una carga vertical descendente L1 sobre el extremo frontal 24 del elemento
desgastable 10 (Fig. 2) es resistida en primer término por la superficie estabilizadora frontal 34 en la cavidad 26
presionando contra la superficie estabilizadora frontal 44 sobre la nariz 48, y las superficies estabilizadoras traseras
84 en la cavidad 26 presionando contra las superficies estabilizadoras traseras 64 sobre la nariz 48 (Figs. 24-26 y
29). La extension axial de estas superficies estabilizadoras 34, 44, 64, 86 (es decir, que se encuentran en sentido
axial en forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal 42) minimiza la tendencia a rodar hacia abajo y
adelante que la carga L1 impulsa sobre el elemento desgastable 10. Asimismo, una carga ascendente opuesta L2
sobre el extremo frontal 24 (Fig. 2) seria resistida en primer término por la superficie estabilizadora frontal 36 en la
cavidad 26 presionando contra la superficie estabilizadora frontal 46 sobre la nariz 48, y las superficies
estabilizadoras traseras 80 en la cavidad 26 presionando contra las superficies estabilizadoras traseras 62 sobre la
nariz 48 (Figs. 24-26 y 29). Igual que ya se indicé mas arriba, las superficies estabilizadoras 36, 46, 62, 84 sostienen
en forma estable el elemento desgastable 10 sobre la base 12.
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El contacto de soporte entre las superficies laterales 80 y las superficies internas 62, y entre las superficies laterales
84 y las superficies internas 64, resiste tanto las cargas verticales como las cargas con componentes laterales
(llamadas cargas laterales). Es conveniente que las mismas superficies resistan tanto las cargas verticales como las
cargas laterales dado que las cargas habitualmente terminan aplicadas a los elementos desgastables en direcciones
cambiantes a medida que atraviesan el suelo. Con las superficies estabilizadoras inclinadas lateralmente, la
resistencia de soporte entre las mismas superficies puede continuar produciéndose aun cuando una carga sufra un
desplazamiento, por ejemplo, de una carga mas vertical a una carga mas lateral. Con esta conformacion, el
movimiento de la punta sobre la nariz es aminorado, cosa que da lugar a una reduccién desgastable de los
componentes.

Una porcién hueca 88, 90 esta provista en cada lado de cada una de las proyecciones superior e inferior 74, 76 en la
cavidad 26 para recibir las secciones laterales 56 de la nariz 48 (Figs. 9, 10, 12, 13, 25, 26 y 29). Las porciones
huecas 88, 90 complementan y reciben las secciones laterales 56. Las porciones huecas superiores 88 estan
definidas por las superficies laterales 80 sobre la proyeccién 74, y las superficies externas 92. Las porciones huecas
inferiores 90 estan definidas por las superficies laterales 84 de la proyeccion 76, y las superficies externas 94. Las
superficies externas 92, 94 son de forma generalmente curva y/o angular para complementar las superficies
superior, inferior y externas de las secciones laterales 56.

En la construccion preferida, cada pared lateral 100 de la nariz 48 esta provista de un canal 102 (Figs. 18-20). Cada
canal esta definido preferiblemente por paredes de canal inclinadas 104, 106 que le dan al canal una configuracion
general en forma de V. Los canales 102 tienen preferiblemente cada uno una pared inferior 107 para evitar un
vértice interior puntiagudo, pero pueden carecer de una pared inferior (es decir, con una cufa para unir las paredes
104, 106), si se quiere. Las paredes de canal 104, 106 estan cada una preferiblemente inclinadas para resistir tanto
las cargas verticales como las cargas laterales. En una construccion preferida, las paredes de canal 104, 106
divergen para definir un angulo incluido 3 de aproximadamente 80-100 grados (preferiblemente aproximadamente 45
grados a cada lado de un plano horizontal central), aunque el angulo podria estar por afuera de este intervalo. Las
paredes de canal 104, 106 preferiblemente se extienden cada una axialmente en sentido paralelo respecto del eje
longitudinal 42.

Los lados opuestos 98 de la cavidad 26 definen proyecciones 108 que se complementan y son recibidas en los
canales 102. Las proyecciones 108 incluyen paredes de soporte 110, 112 que se oponen y presionan contra las
paredes de canal 104, 106 para resistir las cargas verticales y laterales. Las proyecciones 108 se extienden
preferiblemente a lo largo de las paredes laterales 98, pero podrian ser mas cortas y ser recibidas solo en porciones
de los canales 102. Las paredes de soporte 110, 112 concuerdan preferiblemente con la inclinacién lateral de las
paredes de canal 104, 106, y se extienden axialmente en forma sustancialmente paralela al eje longitudinal 42.

Si bien cualquiera de las partes opuestas del elemento desgastable 10 y la base 12 pueden engancharse entre si
durante el uso, el enganche de las superficies 34, 36, 44, 46, 62, 64, 80, 84, 104, 106, 110, 112 esta destinado a las
superficies de soporte primarias para resistir tanto las cargas verticales como las laterales. El contacto de la pared
frontal 114 de la cavidad 26 contra la cara frontal 116 de la nariz 48 pretende ser las superficies de soporte primarias
que resistan las cargas axiales (es decir, las cargas con componentes paralelos al eje longitudinal 42).

El elemento desgastable 10 incluye preferiblemente recesos lateralmente espaciados 123, 125 en la pared superior
20 y correspondientes recesos lateralmente espaciados 127, 129 en la pared inferior 22 en el extremo trasero 28
(Figs. 1, 2, 10, 14 y 26). La nariz 48 incluye preferiblemente recesos cooperativos 130, 132, 134, 136 (Figs. 1-3, 5, 6
y 26) que estan desplazados lateralmente de los recesos 123, 125, 127, 129 sobre el elemento desgastable 10 para
que entonces el extremo trasero 28 del elemento desgastable 10 se engrane con el extremo trasero 138 de la nariz
48 (Figs. 1, 2 y 26). Los segmentos laterales 124 del elemento desgastable 10 son recibidos en recesos laterales
130, 136 de la base 12, el segmento superior 126 del elemento desgastable 10 es recibido en el receso superior 132
de la base 12, y el segmento inferior 128 del elemento desgastable 10 es recibido en el receso inferior 134 de la
base 12 cuando el elemento desgastable estd completamente asentado sobre la nariz 48. Asimismo, los segmentos
de base inferior y superior 140, 142 son recibidos en recesos cooperativos 123, 125, 127, 129 del elemento
desgastable 10. Esta configuracion de trabazén del elemento desgastable 10 y la base 12 resiste cargas durante el
uso. Sin embargo, podrian utilizarse otras construcciones o podria omitirse la construccion de trabazon, es decir, el
extremo trasero 28 tendria una construccion continua sin recesos 123, 125, 127, 129.

El elemento desgastable 10 incluye preferiblemente una depresion indicadora de desgaste 170 que se abre en la
cavidad 26 (Fig. 26). En el ejemplo ilustrado, la depresion indicadora de desgaste 170 es una ranura formada en la
pared inferior 22 préxima al extremo trasero 28, aunque pueden servir otras posiciones. La depresion 170 tiene una
superficie inferior 172 para definir una profundidad que esta a distancia de la superficie de desgaste 13 cuando el
elemento desgastable 10 es nuevo. Cuando la depresidn 172 atraviesa la superficie de desgaste 13 durante el uso,
se constituye en un indicador visual para el operador de que es tiempo de reemplazar el elemento desgastable.

Las trabas 16 se usan preferiblemente para asegurar el elemento desgastable 10 a la base 12, y la base 12 a la

nariz 18 (Figs. 1, 2 y 14). En la construccion preferida, se provee una traba 16 en la pared superior 20 para retener el
elemento desgastable 10 a la base 12, y se provee una traba 16 en cada pared lateral 151 de la base 12 para
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retener la base 12 al adaptador 19. De manera alternativa, se pueden usar dos trabas para asegurar el elemento
desgastable 10 a la base 12 y una traba para retener la base 12 al adaptador 19. Se provee un agujero 146 en cada
lado 151 de la base 12 para recibir la respectiva traba 16. Por lo tanto, cada agujero 146 tiene la misma construccion
que se describid antes para el agujero 67. Por otra parte, se provee un agujero 161, como el agujero 66, en los lados
opuestos 163 de la nariz 18. Los agujeros 161 estan preferiblemente cerrados, pero podrian estar interconectados
por la nariz 18. Las trabas pueden tener una amplia variedad de construcciones. La traba que asegura la base 12 a
la nariz 18 puede estar construida, por ejemplo, como se explica en la Patente Estadounidense 5.709.043.

La traba 16 incluye un componente de montaje o collar 222 y un componente retenedor o perno 220 (Figs. 27-44). El
collar 222 encastra en el agujero 67 del elemento desgastable 10 e incluye una perforacion o abertura 223 con
filetes de rosca 258 para recibir el perno 220 con filetes de rosca correspondientes 254. Un retenedor 224,
preferiblemente en forma de una barra de fijacion, esta insertado en el agujero 67 con el collar 222 para impedir que
se desenganche el collar 222 del elemento desgastable 10. Preferiblemente, el retenedor 224 es insertado durante
la fabricacion del elemento desgastable 10 para que la traba 16 esté acoplada de manera integral al elemento
desgastable 10 (es decir, para definir un elemento desgastable que incluye de manera integral una traba) para el
traslado, el almacenamiento, la instalacion y/o uso del elemento desgastable. Esta construccion reduce las
necesidades de cantidad y almacenamiento, elimina la caida de la traba durante la instalacién (lo que puede resultar
un verdadero problema cuando es de noche), garantiza que siempre se use la traba apropiada y facilita la instalacion
del elemento desgastable. Sin embargo, si se quiere, se puede eliminar el retenedor 224 en cualquier momento para
efectuar la extraccion de la traba 16.

El collar 222 tiene un cuerpo cilindrico 225 con aletas 236, 237 que se proyectan hacia afuera para hacer contacto y
presionar contra las superficies de soporte u hombros 71, 73 de la estructura de retencién 69 para mantener la traba
16 en su lugar en el elemento desgastable 10. Para instalar el collar 222, se inserta el cuerpo 225 en el agujero 67
desde adentro de la cavidad 26 de modo que las aletas 236, 237 se deslicen a lo largo del pasaje o ranura 75, y
luego gire para que las aletas 236, 237 abracen la estructura de retencion 69 (Figs. 32 y 33). El collar 222 es
preferiblemente trasladado al agujero 67 hasta que la pestafia 241 es recibida en el receso 85 y remata contra la
pared 93 del receso 85 (Fig. 32). El collar 222 gira entonces hasta que las aletas 236, 237 rematan contra los puntos
de detencion 87, 89 (Fig. 33). La rotacion del collar 222 es preferiblemente de aproximadamente 30 grados de modo
que las aletas 236, 237 se desplazan hacia el interior de los rebajos superiores 77, 79 y rematan contra los puntos
de detencioén 87, 89. Se pueden disponer otras configuraciones de puntos de detencion, p. €j., el collar puede tener
una formacion que remate con la pared terminal 81 o tener solo una aleta que engancha al punto de detencién. En
esta posicion, la aleta 236 se fija contra la superficie u hombro de soporte superior 71, y la aleta 237 contra la
superficie u hombro de soporte inferior 73. El enganche de las aletas 236, 237 contra ambos lados de la estructura
de retencion 69 retienen el collar 222 en el agujero 67 aun soportando las cargas durante la excavacion. Por otra
parte, la cooperacion entre la aleta externa 236 y la pestafia 241 provee una dupla resistente contra las cargas en
voladizo aplicadas al perno 220 durante el uso.

Una vez que el collar 222 esta en su lugar, se inserta un retenedor o barra 224 en el pasaje 75 desde el elemento
desgastable externo 10 (Fig. 34). Preferiblemente, el retenedor 224 es montado por presion en la ranura 75,
impidiendo asi la rotacion del collar 222 de modo que las aletas 236, 237 quedan retenidas en los rebajos 77, 79 y
contra los hombros 71, 73. El retenedor 224 esta hecho preferiblemente de acero en planchas con un apéndice
curvo 242 que se monta por presion en una muesca receptora 244 en una superficie externa 246 del collar 222 para
retener el retenedor 224 en el elemento desgastable 10 (Figs. 35 y 36). El retenedor permite que el collar 222 quede
trabado en el elemento desgastable 10 para que sea seguro el almacenamiento, el traslado, la instalacion y/o el uso,
y definir de ese modo una parte integral del elemento desgastable 10. Asimismo, el retenedor 224 ejerce
preferiblemente una fuerza de resorte contra el collar 222 para torcer el collar 222 y ajustar el encastre del collar 222
en el agujero 67. Se provee preferiblemente una pestafia 267 para empalmar con la aleta 236 e impedir la insercion
excesiva del retenedor.

El enganche de las aletas 236, 237 contra los hombros 71, 73 retiene por vias mecanicas el collar 222 en el agujero
67 e impiden efectivamente el movimiento hacia adentro y hacia afuera durante el traslado, el almacenamiento, la
instalacion y/o el uso del elemento desgastable 10. Se prefiere una unién mecanica porque el acero duro de baja
aleacion que se utiliza habitualmente para fabricar elementos desgastables para equipos de trabajo en suelos
carece en general de una suficiente capacidad de consolidacion. El collar 222 es preferiblemente una unidad
individual (una pieza o armado como una unidad), y preferiblemente una construccion de la pieza Unica en bien de la
resistencia y simplicidad. El retenedor 224 esta hecho preferiblemente de acero en planchas, porque no resiste las
cargas pesadas aplicadas durante el uso. El retenedor 224 se usa solamente para impedir la rotacion indeseada del
collar 222 en el agujero 67 para evitar que se suelte la traba 16 del elemento desgastable 10.

El perno 220 incluye un cabezal 247 y una espiga 249 (Figs. 28-30, 34 y 37-40). La espiga 249 esta formada con
filetes de rosca 254 a lo largo de una porciéon de su longitud desde el cabezal 247. El extremo de perno 230
preferiblemente no tiene rosca para ser recibido en el agujero 66 en la nariz 48. El perno 220 es instalado en el collar
222 desde el elemento desgastable externo de manera que el extremo de perno 230 es el extremo principal y los
filetes de rosca del perno 254 empatan con los filetes de rosca del collar 258. Un receptaculo hexagonal (o cualquier
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otra forma de enganche de herramienta) 248 esta formado en el cabezal 247, en el extremo de cola, para recibir una
herramienta T y girar el perno 220 en el collar 222.

Preferiblemente, el receptaculo hexagonal 248 esta provisto de una abertura de despeje 250 en lugar de una faceta
(es decir, solo se proveen cinco facetas 280), para definir una region despejada (Figs. 27, 28, 34 y 37-40). La region
despejada 250 hace que la abertura resultante sea mas grande y, por consiguiente, menos propensa a retener las
particulas finas y particulas duras que impactan y que a menudo rellenan estos bolsillos y aberturas en las porciones
del equipo para trabajar en suelos que esta en contacto con la tierra. La region despejada 250 también proporciona
ubicaciones alternativas para insertar herramientas que desmenucen y extraigan a palanca las particulas finas
compactadas. Por ejemplo, un cincel afilado, pico, o implemento de herramienta eléctrica, puede ser empujado,
golpeado o impulsado hacia el interior de la region despejada 250 para comenzar a desmenuzar las particulas finas
compactadas. Si las superficies internas de la region despejada 250 resultaran dafiadas durante el proceso, el dafio
no tendria consecuencias en las cinco caras activas de la maquina del agujero hexagonal de enganche 48. Una vez
que algunas de las particulas finas compactadas son desmenuzadas y desalojadas de la regién despejada 250,
cualquiera de las particulas finas compactadas adentro del agujero hexagonal de enganche 248 pueden ser
alcanzadas desde el costado o en un angulo, accediendo a través de la region despejada 250.

Una ventaja adicional de una regiéon despejada de forma lobular es que la combinacion de un receptaculo hexagonal
con una region despejada de forma lobular sobre una faceta del receptaculo hexagonal también crea una interfaz de
herramientas multiples para el perno 20. Por ejemplo, un receptaculo hexagonal con un tamafio para emplear con un
troquel hexagonal T de 7/8 de pulgada (2,22 cm) (Fig. 38), cuando se estira sobre una cara, permitira que encaje
también un troquel cuadrado de % de pulgada (1,9 cm) T1 (Fig. 39). El ajuste 6ptimo de dicho troquel cuadrado se
consigue haciendo un orificio 251 en una faceta del receptaculo hexagonal 248, en sentido opuesto a la region
despejada 250. También pueden servir otras herramientas, tales como alzaprimas, si resulta necesario cuando no se
dispone de una herramienta hexagonal en el terreno.

En una forma de realizacion preferida, el perno roscado 220 incluye un diente o retén de cerrojo sesgado 252,
chanfleado para que sobresalga mas alla de la rosca circundante 254 (Figs. 29, 30 y 34). Un bolsillo o receso
externo correspondiente 256 esta formado en la rosca 258 del collar 222 para recibir al retén 252, de manera que el
perno roscado 220 actde de cerrojo en una posicion especifica con respecto al collar 222 cuando el retén de
enganche 252 se alinea e inserta con el bolsillo externo 256. El enganche del retén de cerrojo 252 en el bolsillo
externo 256 retiene el perno roscado 220 en una posicién libre con respecto al collar 22, que retiene el perno 220
afuera de la cavidad 26 (o por lo menos afuera del agujero 66 con suficiente luz sobre la nariz 48), de manera que el
elemento desgastable 10 puede estar instalado sobre la nariz 48 (y desprenderse de ella). Preferiblemente el perno
se traslada y almacena en la posicion liberada de manera que el elemento desgastable 10 esta para instalar.
Preferiblemente, el retén de enganche 252 esta ubicado en el comienzo de la rosca sobre el perno roscado 220,
cerca del extremo del perno 230. El bolsillo externo 256 esta ubicado aproximadamente a 1/2 rotacién del comienzo
de la rosca sobre el collar 222. Como resultado, el perno 220 quedara trabado en la posicién de traslado después de
aproximadamente 1/2 vuelta del perno 220 dentro del collar 222.

Otra aplicacion de fuerza torsional al perno 220 hara que salte el retén de enganche 252 afuera del bolsillo externo
256. Un bolsillo o receso interno 260 esta formado en el extremo interno de la rosca del collar 222. Preferiblemente,
la rosca 258 del collar 222 termina un poco antes del bolsillo interno 260. Esto produce un incremento de la
resistencia a la rotacion del perno 220 ya que el perno 220 esta enroscado en el collar 222, cuando el retén de
enganche 252 es expulsado afuera de la rosca 258. A continuaciéon ocurre una repentina disminucion de la
resistencia a la rotacion del perno 220, cuando el retén de enganche 252 se alinea con el bolsillo interno y entra de
sopetodn. En la practica, se nota un chasquido o “sonido de golpe seco” cuando el perno 220 alcanza un extremo de
la trayectoria dentro del collar 222. La combinacion del aumento de la resistencia, la disminucion de la resistencia, y
el “sonido de golpe seco” provee al usuario de una retroinformacion haptica que lo ayuda a determinar que el perno
220 se ha encajado totalmente en la posicion de servicio apropiada. Esta retroinformacion haptica da lugar a la
instalacion mas confiable de las piezas de desgaste usando el conjunto combinado de collar y perno de la presente
invencion, porque se entrena a un operador para identificar sin dificultades la retroinformacion haptica como
verificacion de que el perno 220 se encuentra en la posicion deseada para retener el elemento desgastable 10 sobre
la base 12. El uso de un retén 252 permite que el perno 220 se detenga en la posicion deseada donde cada
instalacion es diferente de las configuraciones tradicionales de trabas roscadas.

Preferiblemente, el retén de enganche 252 puede estar hecho de acero en planchas, ser mantenido en su lugar
dentro de un sumidero 262 dentro del perno 220, fijado de modo elastico en su lugar dentro de un elastémero 264.
El sumidero 262 se extiende desembocando en la region despejada 250. El elastdmero contenido en el sumidero
262 también puede extenderse hacia la regién despejada 250, cuando el retén de enganche 252 es comprimido
durante la rotacion del perno 220. Por el contrario, el elastémero contenido en el sumidero 262 forma un piso
comprimible para la region despejada 250, que puede ayudar a desmenuzar y extraer las particulas finas
compactadas de la region despejada 250. El elastémero 264 puede estar moldeado alrededor del retén de enganche
252 de manera que el elastémero 264 se endurece en el lugar y se fija al retén de enganche 252. El subconjunto
resultante de retén 252 y elastémero 264 puede ser comprimido en su lugar a través de la region despejada 250, y
hacia el sumidero 262. Una construccion preferida de retén de enganche 252 incluye un cuerpo 266, una parte

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 650 629 T3

sobresaliente 268, y rieles de guia 270. La parte sobresaliente 268 presiona contra la pared del sumidero 262, que
mantiene al retén de enganche 252 en la ubicacion correcta respecto de la rosca 254. Los rieles de guia 270
soportan ademas el retén de enganche 252, a la vez que permiten la compresion del retén de enganche 252 en el
sumidero 262, segun ya se explico.

Cuando el perno 220 es instalado en el collar 222, gira 1/2 vuelta hacia la posicion de liberacion para el traslado, el
almacenamiento y/o la instalacion del elemento desgastable 10. El elemento desgastable que tiene integrada la
traba 16 es instalado en la nariz 48 de la base 12 (Fig. 29). El perno 220 entonces es rotado preferiblemente 2 1/2
vueltas hasta que el extremo de perno 230 queda alojado totalmente en el agujero 66 en la posicion trabada o de
funcionamiento (Fig. 30). Se pueden necesitar mas o menos rotaciones del perno roscado 220, dependiendo del
espaciado de los filetes de rosca, y de que se provea mas de un punto de inicio para los filetes de rosca. Se ha visto
que el uso de una rosca particularmente gruesa que requiere de solo tres giros completos del perno roscado 220
para el trabado total de un elemento desgastable 10 a la base 12 es de facil uso en condiciones de campo y es
confiable para emplear en las condiciones de rigor extremo de una excavacion. Asimismo, el uso de una rosca
helicoidal gruesa es mejor en aquellas instalaciones donde el montaje de traba quedara rodeado por las particulas
finas compactadas durante el uso.

La traba 16 esta ubicada dentro del receso superior 70 entre las secciones laterales 56 para protegerla del contacto
con el suelo y desgaste durante el uso (Fig. 25 y 30). El posicionamiento de la traba 16 profundo en el ensamble
desgastable 14 ayuda a proteger la traba desgastable provocado por el suelo al pasar sobre el elemento
desgastable 10. Preferiblemente, la traba 16 esta rebajada con el agujero 67 para que permanezca protegida del
material térreo en movimiento durante la vida del elemento desgastable. En un ejemplo preferido, el perno 220 en la
posicion trabada estd minimo 70 % o mas abajo en el agujero 67. El material térreo tendra una tendencia a
acumularse en el agujero 67 por encima de la traba 10 y proteger la traba contra el desgaste excesivo incluso a
medida que el elemento desgastable 10 se gasta. Por otra parte, la traba generalmente esta ubicada en el centro en
el ensamble desgastable con el extremo de perno 230 ubicado en el centro del agujero 66, o proximo a él, en la
posicion trabada. Si se coloca la traba mas cerca del centro de la nariz 18, tendra una tendencia a reducir las cargas
de eyeccion aplicadas a la traba durante el uso del elemento desgastable, y especialmente en el caso de cargas
verticales que son las que tienden a hacer oscilar el elemento desgastable en la base.

El perno 20 puede ser liberado usando una herramienta de trinquete u otra herramienta para desatornillar el perno
220 del collar 222. Si bien el perno 220 puede ser quitado del collar 222, solo es necesario respaldarlo hasta la
posicion de liberacion. Entonces puede quitarse el elemento desgastable 10 de la nariz 48. La fuerza torsional para
desenroscar el perno 220 puede ejercer cargas de torsion considerables sobre el collar 222, cargas que son
resistidas por los puntos de detencién 77 y 79, lo que proporciona un punto de detencioén fuerte y confiable para las
aletas 236 y 237.

El componente de montaje 222 de la traba 16 define una perforacion roscada 223 para recibir un perno de seguridad
roscado 220 que se usa para retener, con la posibilidad de liberar, el elemento desgastable 10 a la base 12 (y la
base 12 al adaptador 19). El componente de montaje separado 222 puede ser trabajado a maquina o moldeado de
alguna manera con filetes de rosca, y asegurado dentro del elemento desgastable con filetes de rosca de menor
costo y mayor calidad en comparacion con la formacion de filetes de rosca directamente en el elemento desgastable.
El acero que se usa para el elemento desgastable 10 es muy duro dificil de colar o de alguna manera formar filetes
de rosca en el agujero 67 para la operacion de traba pretendida. El tamafio relativamente grande del elemento
desgastable 10 también dificulta la colada o la formacién de filetes de rosca en el agujero 67. El componente de
montaje 222 puede ser contenido mecanicamente dentro del agujero en el elemento desgastable para resistir el
movimiento axial en cualquier direccion (es decir, hacia adentro y hacia afuera del agujero 67) durante el uso para
resistir mejor la pérdida inesperada de la traba durante el traslado, el almacenamiento, la instalacién y el uso. En
razon de la dureza del acero que se usa normalmente para el elemento desgastable 10, el componente de montaje
222 no puede ser soldado facilmente en el agujero 67.

El uso de una traba de acuerdo con la presente invencidon provee muchos beneficios: (i) una traba integrada en un
elemento desgastable de manera que la traba se transporta y almacena en una posicion lista para instalar para
disminuir el inventario y facilitar la instalacion; (i) una traba que solamente necesita herramientas de maniobra
comunes tales como una herramienta hexagonal o impulsor de trinquete para la operacion, y no requiere martillo; (iii)
una traba con facil acceso a la herramienta; (iv) una traba con clara visual y confirmacion haptica de instalacion
correcta; (v) una nueva traba provista de cada pieza de desgaste; (vi) una traba en una posicion de facil acceso; (vii)
una traba simple de operar de comprension intuitiva y universal; (vii) una conexién mecanica permanente entre los
componentes de diferente complejidad geométrica crea un producto acabado con caracteristicas y beneficios
extraidos de procesos de fabricacion especificos; (viii) un sistema de integracion de traba elaborado con
caracteristicas simples de fundicién donde la integracion soporta enormes cargas, no precisa herramientas o
adhesivos especiales y crea un montaje permanente; (ix) una traba con un agujero de enganche hexagonal alargado
sobre una faceta que permite una limpieza mas facil de las particulas finas de tierra con herramientas simples; (x)
una traba ubicada con una parte central del ensamble desgastable para proteger a la traba desgastable y disminuir
el riesgo de eyeccion de la traba; (xi) una traba con aletas de reaccion sobre el collar de la traba para acarrear
cargas del sistema perpendicular a las caras de soporte; (xii) una barra de fijacion instalada en el momento de la

11



10

15

20

25

30

35

ES 2 650 629 T3

fabricacion y que sostiene el collar en el elemento desgastable a la vez que también desvia el collar contra la interfaz
de soporte de cargas y elimina la holgura del sistema; (xiii) un método de disefio que simplifica la complejidad de la
colada al mismo tiempo que soporta la funcionalidad expandida del producto; (xiv) un método de disefio por el cual
las superficies de encaje critico en el area de la traba solo necesitan ser giradas para encastrar una parte que puede
actuar como calibre; y (xv) un disefio acorde a procesos convencionales de planta.

La traba 16 es una configuracion de acoplamiento para asegurar dos componentes separables en una operacion de
excavacion. El sistema consiste en un perno 220 que es recibido en un agujero 66 en una base 12 y un collar 222
retenido mecanicamente en el elemento desgastable 10. El collar tiene propiedades integradas de transporte,
transmision de carga, instalacion de traba y remocion de traba. El collar esta asegurado al elemento desgastable con
un retenedor 224 que actla sobre dos aletas 236, 237 en el perimetro del collar manteniendo las aletas en una
orientacion 6ptima de soporte de cargas. El retenedor también ajusta el encastre entre los componentes. El perno
220 avanza helicoidalmente por el centro del collar 222 entre dos posiciones de baja energia creadas por un
mecanismo de cerrojo con respaldo elastomérico. La primera posicion mantiene 1/2 vuelta de rosca enganchada
entre el collar y el perno para su retencion durante el traslado. El perno 220 avanza a la segunda posicion de baja
energia después de girar 2 1/2 vueltas y terminar en un punto de detencion fuerte, lo cual indica que el sistema esta
trabado. Cuando el elemento desgastable 10 necesita ser reemplazado, el perno 220 es girado en sentido contrario
al de las agujas del reloj y quitado del conjunto, cosa que permite que el elemento desgastable se libere y deslice de
la base.

Si bien la forma de realizacion ilustrada es un diente excavador, las caracteristicas asociadas a la trabazon del
elemento desgastable 10 sobre la base 12 pueden ser usadas en una gran variedad de montajes desgastables para
equipos de trabajo en suelos. Por ejemplo, se pueden formar correderas con un agujero, como el agujero 67, y
fijarlas mecanicamente a una base definida sobre el costado de un gran cubo, una superficie de sumidero, una caja
de camiodn, y similares.

La invencién desarrollada en el presente documento comprende multiples detalles inventivos distintos con utilidad
independiente. Si bien cada de estas invenciones ha sido descrita en su forma preferida, sus formas de realizaciéon
especificas, reveladas e ilustradas aqui no deben ser consideradas en un sentido limitante ya que pueden
efectuarse numerosas variantes. Cada ejemplo define una forma de realizacién descripta en la memoria precedente,
pero ninguno de los ejemplos comprende necesariamente todas las caracteristicas o combinaciones que
eventualmente pueden ser reivindicadas. Donde la descripcién dice “un” o “un primer” elemento o su equivalente,
dicha descripcion incluye uno o mas de tales elementos, sin requerir ni excluir dos o mas de tales elementos. Por
otra parte, los indicadores de orden, tales como primero, segundo o tercero, para los elementos identificados se
usan para distinguir entre elementos, y no indican un nimero requerido o limitado de dichos elementos, y tampoco
indican una posicién u orden particular de dichos elementos a menos que se indique especificamente lo contrario.
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento desgastable (10) para fijarlo a equipo para trabajar en suelos para proteger el equipo contra dafios
durante el uso, el elemento desgastable (10) comprende un extremo frontal (24) para hacer contacto con el suelo
mientras se opera el equipo para trabajar en suelos, una cavidad que se abre hacia atras (26) con un eje longitudinal
(42) para recibir una base (12) en el equipo para trabajar en suelos, la cavidad (26) que incluye una seccion central a
lo largo del eje longitudinal (42), por lo que la seccion central incluye una superficie superior (78) y una superficie
inferior (82) y al menos una de las superficies superior (78) e inferior (82) incluye un agujero (67) para recibir una
traba (16) para sujetar el elemento desgastable (10) al equipo para trabajar en suelos, y una seccion lateral a cada
lado de la seccion central, cada una de dichas secciones laterales incluye un lado externo y un lado interno, los
lados internos que se conectan cada uno con la superficie superior (78) y la superficie inferior (82), cada lado
externo cuenta con una proyeccion lateral que se proyecta hacia adentro (108) definida por una superficie de soporte
externa superior (110) y una superficie de soporte externa inferior (112), las superficies de soporte externas superior
e inferior (110, 112) estan inclinadas lateralmente una hacia la otra en direccidon hacia adentro y se extienden
axialmente en forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal (42), cada lado interno tiene una
superficie de soporte interna (80, 84) por encima y por debajo de la superficie superior (78) y la superficie inferior
(82), cada superficie de soporte interna (80, 84) esta inclinada lateralmente hacia adentro y distanciada del lado
externo y se extiende axialmente en forma sustancialmente paralela respecto del eje longitudinal (42), las superficies
de soporte externas (110, 112) y las superficies de soporte internas (80, 84) cada una presionando contra las
superficies de soporte complementarias (62, 64, 104, 106) sobre la base (12) para resistir las cargas verticales y
laterales aplicadas al elemento desgastable (10) durante el uso,

caracterizado por que la superficie superior (78) se extiende entre y conecta las superficies de soporte internas
superiores (82), la superficie inferior (82) extendiéndose entre y conectando las superficies de soporte internas
inferiores (84), estando las superficies superior e inferior (78, 82) separadas para definir una brecha (86)
entremedias, teniendo la brecha (86) una altura entre las superficies superior (78) e inferior (82) que es menor que
dos tercios de la altura total de la cavidad (26) a lo largo del mismo plano lateral.

2. Un elemento desgastable (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la cavidad (26) incluye una porcién de
extremo frontal (24) que incluye una pared frontal (114) orientada hacia atras, una superficie estabilizadora superior
(34) y una superficie estabilizadora inferior (36), las superficies estabilizadoras superior e inferior (34, 36) se orientan
la una hacia la otra y se extienden axialmente hacia atras sustancialmente en paralelo al eje longitudinal (42) desde
la pared frontal (114), y las superficies estabilizadoras superior e inferior (34, 36) se soportan contra superficies
complementarias (44, 46) en la base (12) durante el uso.

3. Un elemento desgastable (10) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, que incluye una superficie de desgaste
externa (13) para hacer contacto con el suelo durante el uso, y una depresion (170) que se abre en la cavidad (26) y
se extiende hacia afuera parcialmente a través del elemento desgastable (10) hacia la superficie de desgaste (13) a
modo de indicador de desgaste que queda expuesto en la superficie de desgaste (13) cuando el elemento
desgastable (13) necesita ser reemplazado.

4. Un ensamble desgastable (14) para fijarlo a equipo para trabajar en suelos para proteger el equipamiento contra
el desgaste durante el uso, comprendiendo el ensamble desgastable (14):

una base (12) sujeta al equipo para trabajar en suelos, incluyendo la base (12) un agujero (66); un elemento
desgastable (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el agujero (67) del elemento desgastable (10) se
alinea con el agujero (66) en la base (12); y una traba (16) se recibe en los agujeros (66, 67) en el elemento
desgastable (10) y la base (12) para sujetar de manera liberable el elemento desgastable (10) al equipo para
trabajar en suelos.

5. Un ensamble desgastable (14) de acuerdo con la reivindicaciéon 4, en el que la traba (16) incluye un extremo
principal y un extremo de cola, la base (12) incluye una nariz (48) que es recibida en la cavidad (26) del elemento
desgastable (10), la nariz (48) tiene un lado superior y un lado inferior, y cuando la traba (16) es insertada en los
agujeros (66, 67) en el elemento desgastable (10) y la base (12), el extremo principal en el agujero (66) en la base
esta aproximadamente en el punto medio de la base (12) entre el lado superior y el lado inferior y el extremo de cola
esta distanciado de la superficie de desgaste (13).
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