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DISPOSITIVO DE FIJACION PARA FIJAR EXTREMOS DE ROTURA DE HUESOS DE UNA FRACTURA OSEA

DESCRIPCION

La invencion se refiere a un dispositivo de fijacion para fijar extremos de rotura de huesos de una fractura dsea
segun la reivindicacion 1.

Cuando con una fractura ésea no se realiza una inmovilizacién suficiente puede producirse la formacién de un callo,
es decir, un engrosamiento en forma de callosidad de los extremos de rotura formado por un crecimiento excesivo
de tejido 6seo. Para evitar una curacion indirecta de este tipo de la fractura a través de un callo se utilizan placas
6seas que se colocan e inmovilizan en la superficie externa de un hueso roto para que la zona de rotura quede fijada
durante el proceso de curacion.

Ademas se influye positivamente en el proceso de curacion de una fractura cuando se aplica una compresién sobre
la zona de rotura unida. De este modo se produce una adaptacion especialmente estrecha, es decir, una distancia
reducida a través de la que los extremos de rotura vuelven a crecer acercandose entre si.

El documento US 2009/0036930 A1 da a conocer un dispositivo de fijacion désea con el que es posible fijar extremos
de rotura de huesos de una fractura ésea durante el proceso de curaciéon bajo compresion. Mediante la colocacion
consecutiva de varios dispositivos de fijacion 6sea puede configurarse un sistema de fijacion modular. No obstante,
los multiples dispositivos de fijacion 6sea que configuran el sistema de fijacion modular no pueden posicionarse con
una posicion predeterminada entre si antes de la colocacién de los medios de inmovilizaciéon en los respectivos
extremos de rotura. En este caso un posicionamiento de los dispositivos de fijacion 6sea orientados entre si sdlo es
posible tras la colocacién de los medios de inmovilizacién en los respectivos extremos de rotura de los huesos.

Ademas, por el documento DE 20 2011 109 808 U1 se conoce un elemento de sujecion, que esta compuesto por un
cuerpo de contorno configurado mediante una pared circundante con segmentos de flexion y segmentos de
alojamiento con elasticidad de resorte. A este respecto, también es posible unir varios elementos de sujecion por
medio de aberturas y recortes en sus segmentos de alojamiento en el sentido de una union de ranura y lengieta.
Mediante la unién de varios elementos de sujecion esta prevista una configuracion modular, mediante la cual es
posible adaptar individualmente un dispositivo de fijacion a la estructura de una rotura asi como a las caracteristicas
anatémicas locales. Ademas, en el caso del elemento de sujecion aqui discutido también resulta desventajoso, como
en el estado de la técnica anterior, que los elementos de sujecion unidos, antes de la insercion de los medios de
inmovilizacién a través de los elementos de sujecién contiguos y la colocacion posterior de los medios de
inmovilizacién en los extremos de rotura, no puedan posicionarse de antemano entre si de manera fija. La
adaptacion a la estructura de una rotura asi como a las caracteristicas anatémicas locales, durante una operacion,
so6lo puede producirse con la fijacion directa de los elementos de sujecion al hueso.

Por consiguiente, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de fijacion con el que sea
posible la orientacion fija de varios elementos de sujecion entre si ya antes de la fijacion de los elementos de
sujecion individuales en los extremos de rotura de los huesos.

Este objetivo se alcanza mediante un dispositivo de fijacion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Asi, los elementos de sujecion ya de antemano, por ejemplo, mediante los datos o conocimientos obtenidos a partir
de examenes previos, pueden orientarse especialmente bien entre si antes de la colocacion de los medios de
inmovilizacién en los extremos de rotura con un angulo predeterminado.

Asi, la adaptacion de los elementos de sujecion a la estructura de una rotura, asi como a las caracteristicas
anatémicas locales, puede producirse antes de la fijacion directa de los elementos de sujecion al hueso. Asi, por
medio de un procedimiento de obtencion de imagenes, como por ejemplo, mediante radiotomografia, tomografia
computarizada (TC), tomografia por resonancia magnética (TRM), tomografia por emisiéon de positrones (TEP)
convencional o similares, puede analizarse la estructura de la fractura y de antemano orientar los elementos de
sujecion que mantienen unidos los extremos de rotura de los huesos con la posicion angular deseada. Por tanto, es
posible configurar un dispositivo de fijacion predefinido como sistema modular de elementos de sujecion.

Precisamente en el caso de fracturas complejas que requieren de una preparacion compleja, es posible orientar
entre si y montar los elementos de sujecion individuales fuera del cuerpo con una posicion angular predeterminada
segun la linea de rotura de la fractura. De este modo se reduce considerablemente el estrés fisico para el paciente.

Cuando se montan una pluralidad de elementos de sujecion ya antes de la operacion para formar un dispositivo de
fijacién, esto lleva a un ahorro de tiempo durante la operacion siguiente, con lo que se reduce adicionalmente el
estrés para el paciente. A este respecto, como la operacién es mas breve, tiene que administrarse al paciente una
menor cantidad de anestésico.

Como la preparacion del dispositivo de fijacion ya se realiza antes de la operacion, también desaparece el riesgo de
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error de lesionar al paciente o de montar el dispositivo de fijacion incorrectamente. El dispositivo de fijacion montado
de antemano puede someterse por un lado a varias comprobaciones de calidad realizadas por personal
especializado formado para ello. Por el contrario una comprobacion de calidad compleja durante una operacién sélo
es posible con mucha dificultad debido al tiempo limitado y el espacio disponible de manera limitada. Por otro lado,
los elementos de sujecion pueden montarse tranquilamente por los médicos sin la presion del tiempo, lo que
igualmente reduce el riesgo de errores.

Aunque anteriormente se hayan utilizado dos medios de inmovilizacion, ademas pueden utilizarse tres medios de
inmovilizacién para mejorar la fijacion del dispositivo de fijacion al hueso.

Ademas del posicionamiento de los elementos de sujecion con un angulo predeterminado, el dispositivo de fijacion
puede orientar adicionalmente los al menos dos elementos de sujecidon contiguos con respecto a sus ejes
longitudinales.

Son objeto de las reivindicaciones dependientes 2 a 22 configuraciones adicionales del dispositivo de fijacion segun
la invencion.

Ademas el manguito de retencidon angular puede estar unido con arrastre de forma con los al menos dos elementos
de sujecion. Mediante el arrastre de forma establecido mediante el manguito de retencion angular y los al menos dos
elementos de sujecion puede preverse especialmente bien una retencion.

A este respecto, el arrastre de forma puede realizarse de tal modo que en una superficie interna de al menos un
segmento de alojamiento frontal del elemento de sujecion esté configurado al menos un saliente y/o al menos una
depresion, y que en una superficie externa del manguito de retencién angular esté configurado al menos un saliente
y/o una depresion. Los salientes o depresiones de los elementos de sujecion estan configurados de manera
correspondiente a los salientes o depresiones del manguito de retencion angular. De este modo puede preverse de
manera especialmente sencilla un arrastre de forma.

Sin embargo, se han demostrado resultados especialmente buenos cuando a lo largo de una superficie interna de al
menos un segmento de alojamiento frontal del elemento de sujecion esta configurado al menos en parte un dentado
interno, y cuando a lo largo de la superficie externa del manguito de retencién angular esta configurado al menos en
parte un dentado externo. El dentado interno de los elementos de sujecidon esta configurado de manera
correspondiente al dentado externo del manguito de retencidon angular. Cuanto mas finas se elijan las separaciones
de los respectivos dentados, seran posibles pasos angulares mas pequefios en la retencion de al menos dos
elementos de sujecion contiguos.

Ademas, al menos un segmento de alojamiento frontal del elemento de sujecion puede estar configurado de manera
estrechada, en particular de forma conica. Con esta configuracion, al colocar un medio de inmovilizacion, en
particular un tornillo cortical con una cabeza de tornillo correspondiente al segmento de alojamiento, ventajosamente
puede alcanzarse una estabilizacion angular con respecto al angulo entre el medio de inmovilizacién y el elemento
de sujecion. La configuracion estrechada del segmento de alojamiento frontal comprende también sus salientes o
depresiones, respectivamente el dentado interno.

Ademas, los al menos dos elementos de sujecion pueden acoplarse entre si al menos por medio de los segmentos
de alojamiento frontales a modo de unién de ranura y lengiieta. Asi, los elementos de sujecion pueden acoplarse
entre si de manera fiable y sencilla. Mediante esta configuracién puede proporcionarse especialmente bien un
sistema modular de elementos de sujecion.

Ademas el manguito de retencion angular puede estar unido con arrastre de fuerza con los al menos dos elementos
de sujecion. Las superficies del manguito de retencion angular y del elemento de sujecion que actian una sobre otra
pueden estar acondicionadas de tal modo que permitan especialmente bien un arrastre de friccion. Ademas, el
manguito de retencidon angular también puede estar configurado de tal modo que presione contra los elementos de
sujecion contiguos con tanta fuerza que los elementos de sujecion debido a la friccién con respecto a su posicion
angular se retengan de manera firme entre si. A este respecto, el manguito de retenciéon angular puede presentar
una circunferencia externa mayor que la zona alineada de los elementos de sujecion.

Para aumentar ain mas la estabilizacién angular entre varios medios de inmovilizacion, en particular los tornillos
corticales, y un elemento de sujecion, en una superficie interna del manguito de retencién angular puede estar
configurada una rosca. De este modo, el manguito de retencion angular y los elementos de sujecion constituyen una
unién operativa ain mejor con respecto a la estabilizacion angular.

Otra posibilidad es configurar el manguito de retencién angular con un material tal que en su superficie interna, con
un medio de inmovilizacion, pueda enroscarse una rosca. A este respecto, el medio de inmovilizacién presenta la
estructura correspondiente de la superficie interna del manguito de retencion angular. Asi, al colocar el medio de
inmovilizaciéon en los extremos de rotura del hueso simultaneamente puede tallarse una rosca en la superficie interna
del manguito de retencién angular. En este sentido, la estabilidad angular, en comparacién con una rosca tallada ya
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de antemano en la superficie interna del manguito de retencién angular, es claramente superior porque no existe
ningun juego o espacio entre los dos componentes.

Ademas, la superficie interna y/o la superficie externa o el dentado externo del manguito de retencién angular
pueden estar configurados al menos en parte de manera estrechada, en particular de forma conica. También esta
medida mejora la estabilidad angular entre las placas 6seas y los medios de inmovilizacion. Por esta configuracion
estrechada de la superficie interna también puede entenderse que la rosca tallada en la superficie interna esta
configurada de manera estrechada, con lo que existe una rosca cénica. Aunque anteriormente se haya hablado de
dentado externo, faciimente es concebible que un solo saliente o una pluralidad de salientes estén configurados de
manera estrechada.

Para insertar el manguito de retencién angular de manera sencilla en una zona alineada creada por al menos dos
elementos de sujecion contiguos, el manguito de retencion angular puede presentar a lo largo de su eje longitudinal
una ranura continua. Asi, el manguito de retencién angular puede comprimirse con respecto a su circunferencia, con
lo que su circunferencia se reduce al menos en tal medida que puede insertarse de manera especialmente sencilla
en la zona alineada de los al menos dos elementos de sujecion contiguos. Aunque en este caso se hable de insertar
el manguito de retenciéon angular en la zona alineada, evidentemente es posible que los elementos de sujecion
individuales también puedan disponerse sobre el manguito de retencién angular. Al colocar un medio de
inmovilizacién, que presenta una circunferencia mayor que una circunferencia interna del manguito de retencion
angular, la ranura continua provoca ademas que el manguito de retencion angular pueda deformarse hacia fuera. De
este modo puede generarse una apertura del manguito, que actia sobre los elementos de sujecion, y asi puede
aumentarse adicionalmente la orientacion fija de los elementos de sujecion contiguos con un angulo predeterminado.

Para mejorar el efecto de apertura del manguito de retencion angular al fijarse en los extremos de rotura del hueso,
el manguito de retencion angular puede presentar a lo largo de su eje longitudinal al menos una ranura no continua.
La ranura continua asi como la al menos una ranura no continua pueden estar dispuestas en la direccion
circunferencial a una distancia predeterminada o no predeterminada.

Alternativamente el manguito de retencion angular puede presentar transversalmente a su eje longitudinal una
escotadura de superficie lateral. Esta escotadura de superficie lateral absorbe por un lado las tensiones de flexion
que se producen entre los elementos de sujecion unidos y por otro lado las tensiones resultantes de la deformacion
del manguito de retencién angular. Por consiguiente, de manera ventajosa es posible una disminucion de la tension
dentro del dispositivo de fijacion.

Ademas el manguito de retencién angular puede presentar al menos un acodamiento al menos en parte circundante.
Cuando el manguito de retencion angular se posiciona con el extremo en el que esta configurado el acodamiento
sobre la superficie del hueso, puede alojar los elementos de sujecion y distanciarlos del hueso. El distanciamiento de
los elementos de sujecion con respecto al hueso evita asi que la pared delgada de los elementos de sujecion dafie
la superficie 6sea. Ademas el acodamiento configurado permite que al insertar el manguito de retencion angular en
la zona alineada de los elementos de sujecion el manguito de retencion angular no resbale.

Ademas, el manguito de retencién angular puede estar configurado con una pestafia, mediante la cual un anillo de
seguridad asegura el manguito de retencion angular con respecto a al menos un elemento de sujecion. Por medio
del acodamiento configurado en un extremo del manguito de retencion angular y la pestafia configurada en el otro
extremo del manguito de retencién angular junto con el anillo de seguridad es posible unir los elementos de sujecion
contiguos en su direccion en altura de manera firme entre si.

Ademas el manguito de retencién angular puede ser deformable, de modo que al insertar el manguito de retencion
angular pueda comprimirse en primer lugar y asi se facilite la insercion. Sin embargo, también puede abrirse
después o durante la colocacion del medio de inmovilizacién y asi, la orientacion fija de la posicion angular entre los
elementos de sujecion puede ser ain mas intensa. A este respecto, la deformaciéon puede ser tanto elastica como
plastica, siendo deseable la deformacién plastica sélo tras la colocacion del medio de inmovilizacién.

Ademas el manguito de retencion angular puede estar dividido radialmente en dos segmentos, y un segmento
radialmente interno o un segmento radialmente externo puede estar configurado por un plastico reabsorbible. El
plastico reabsorbible es un material, que se descompone por el tejido corporal circundante. Sin embargo, los
plasticos reabsorbibles presentan propiedades de material relativamente quebradizas. Por tanto, son adecuados
para la configuracion de zonas sometidas a cargas mecanicas s6lo de manera limitada. Ademas, este tipo de
materiales tampoco estan previstos para la configuracion de cuerpos elasticos. Mediante la reabsorcion de uno de
los dos segmentos se forma un juego entre el medio de inmovilizaciéon y el elemento de sujecion, que lleva a un
desacoplamiento de fuerzas entre los medios de inmovilizacion. Cuando preferiblemente un segmento externo esta
compuesto por un metal y un segmento interno por un plastico reabsorbible, por medio de los acodamientos del
segmento externo todavia queda una limitacion local del elemento de sujecion. De este modo puede evitarse que se
salga el elemento de sujecion de su disposicion o un posible dafo del tejido corporal adyacente.

Ademas a través del manguito de retencion angular puede pasarse un medio de inmovilizacién. Por consiguiente los
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elementos de sujecion pueden no sélo unirse entre si y orientarse entre si en una posicion angular predeterminada,
sino también en la zona alineada por medio de un medio de inmovilizacién colocarse aqui en el hueso e
inmovilizarse. A este respecto, el medio de inmovilizacién puede ser un tornillo cortical convencional.

Ademas los tornillos corticales pueden presentar una cabeza de tornillo dotada de una rosca. Por consiguiente se
consigue una estabilizacion angular entre los tornillos corticales, en particular en la zona de su cabeza de tornillo, y
el al menos un elemento de sujecion. A este respecto, la cabeza de tornillo puede estar configurada como perfil en
cufia circular, cruz, ranura, de tipo Torx, en forma de cabeza hueca hexagonal o similar.

En cuanto a la estabilizacion angular mencionada ha resultado especialmente conveniente que la cabeza de tornillo
de los tornillos corticales, en comparacion con su vastago de tornillo, presente otro paso de rosca. En caso de que
en un tornillo cortical la cabeza de tornillo esté configurada con un paso de rosca mas fino que el vastago, entonces
puede mejorarse la unidon operativa entre el tornillo cortical, en particular la cabeza de tornillo, y el manguito de
retencion angular debido a entrecruzamientos entre si adicionales y/o deformaciones mecanicas del manguito de
retencion angular.

Una mejora adicional de la estabilidad angular radica en que la cabeza de tornillo del tornillo cortical esta
configurada de manera estrechada, en particular de forma cénica. Mediante esta configuracion en forma de cono
circular de la cabeza de tornillo las fuerzas que van a transmitirse desde el tornillo cortical se transmiten
especialmente bien al elemento de sujecion.

A continuacién, mediante una descripcion detallada de formas de realizaciéon preferidas, haciendo referencia a las
figuras adjuntas, se describiran adicionalmente las caracteristicas y funciones descritas anteriormente de la presente
invencion asi como aspectos y caracteristicas adicionales. En este sentido muestra:

la figura 1, una vista en perspectiva de una primera forma de realizacion de un elemento de sujeciéon segun la
invencion;

la figura 2A, una vista en planta de la primera forma de realizacion del elemento de sujecion segun la invencion
segun la figura 1;

la figura 2B, una vista lateral de la primera forma de realizacion del elemento de sujecion segun la invenciéon segun
la figura 1;

la figura 2C, una vista lateral de una segunda forma de realizacion de un elemento de sujecion alternativo;
la figura 2D, una vista lateral de una tercera forma de realizacion de un elemento de sujecion alternativo;
la figura 3A, una vista en planta de una cuarta forma de realizacién de un elemento de sujecion segun la invencion;

la figura 3B, una vista en seccion de la seccion B-B de la cuarta forma de realizacion del elemento de sujecion segun
la invencion segun la figura 3A;

la figura 3C, una vista en seccion de la seccion A-A de la cuarta forma de realizacién del elemento de sujecién segun
la invencion segun la figura 3A;

la figura 4A, una vista en perspectiva de una primera forma de realizacién de un manguito de retencién angular
segun la invencion;

la figura 4B, una vista en seccion de la primera forma de realizaciéon del manguito de retencién angular segun la
invencion segun la figura 4A;

la figura 5A, una vista en perspectiva de una segunda forma de realizacion de un manguito de retencion angular
segun la invencion;

la figura 5B, una vista en seccién de la segunda forma de realizacion del manguito de retencién angular segun la
invencion segun la figura 5A;

la figura 5C, una vista en planta de la segunda forma de realizacién del manguito de retencién angular segun la
invencion segun la figura 5A;

la figura 5D, una vista en perspectiva de un anillo de seguridad;
la figura 5E, una vista en seccion del anillo de seguridad segun la figura 5D;

la figura 6A, una vista en perspectiva de una tercera forma de realizaciéon de un manguito de retencién angular
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segun la invencion;

la figura 6B, una vista en planta de la tercera forma de realizacion del manguito de retenciéon angular segun la
invencion segun la figura 6A;

la figura 7, una vista lateral de un tornillo cortical;
la figura 8A, una vista en perspectiva de una forma de realizacion de un dispositivo de fijacion segun la invencion; y

la figura 8B, una vista en planta de la forma de realizacion del dispositivo de fijacién segun la invencion segun la
figura 8A.

Antes de explicar el funcionamiento del dispositivo 100 de fijacion en las figuras 8A y 8B, en primer lugar se hara
referencia a los componentes individuales.

La figura 1 representa una vista en perspectiva y la figura 2A representa una vista en planta de una primera forma de
realizacion de un elemento 2 de sujecion segun la invencion. El elemento 2 de sujecion estda compuesto por un
cuerpo de contorno, hueco en una vista en planta, que presenta una pared 4 circundante. El elemento 2 de sujecion
presenta ademas dos segmentos 6a, 6b de alojamiento frontales, opuestos entre si y dos flancos laterales con
segmentos 8 de flexion. Los dos segmentos 6a, 6b de alojamiento frontales estan situados opuestos entre si con
respecto al eje transversal Qs del elemento 2 de sujecion y presentan en cada caso una curvatura dirigida hacia
fuera. Los dos segmentos 8 de flexion estan situados opuestos entre si con respecto al eje longitudinal Ls del
elemento 2 de sujecion y presentan en cada caso una curvatura dirigida hacia fuera. El elemento 2 de sujecion
mostrado en la figura 1 esta configurado esencialmente en forma de rombo.

La pared 4 del elemento 2 de sujecion presenta en la zona del segmento 6a de alojamiento frontal asi como en parte
en los flancos laterales una abertura 10 y en la zona del segmento 6b de alojamiento frontal asi como en parte en los
flancos laterales unos recortes 12. Esta configuracion puede reconocerse claramente en la vista lateral de la figura
2B. La abertura 10 y los recortes 12 estan configurados de manera correspondiente entre si de tal modo que a
través de esta forma de ranura y/o una forma de lenglieta de los segmentos de pared se proporciona un ajuste
complementario, mediante el cual los contornos de los elementos 2 de sujecidon contiguos pueden entrecruzarse.
Ademas, en la figura 2B se representa la altura Hs del elemento 2 de sujecion. Aunque el elemento 2 de sujecion
presente recortes 12 y una abertura 10, por la pared mostrada en las figuras 1, 2A y 2B se entendera una pared 8
circundante.

Ademas la abertura 10 y los recortes 12 pueden estar configurados de manera diferente a la primera forma de
realizacion solo en la zona de los segmentos 6a, 6b de alojamiento.

Los segmentos 6a, 6b de alojamiento frontales presentan en cada caso un dentado 14a, 14b interno. El segmento
6a de alojamiento frontal y su dentado 14a interno se dividen en dos partes por medio de la abertura 10, situandose
los dientes individuales del dentado 14a interno, al observar la vista en planta de la figura 2a, exactamente unos
sobre otros.

Alternativamente a la abertura 10 y los recortes 12 de la primera forma de realizacion del elemento de sujecion, en
las figuras 2C y 2D se indica una segunda y una tercera forma de realizacion del elemento 2, 2" de sujecion. Los
recortes 12a’, 12b’ del elemento 2’ de sujecion alternativo de la figura 2C se sitdan al observar la vista lateral
diametralmente opuestos en los respectivos segmentos 6a, 6b de alojamiento. Los recortes 12a” y 12b” del elemento
2” de sujecion alternativo de la figura 2D se sitdan al observar la vista lateral en los respectivos segmentos 6a, 6b de
alojamiento con simetria especular entre si. Las configuraciones mostradas en las figuras 2C y 2D de los segmentos
6a, 6b de alojamiento frontales de los elementos 2’, 2" de sujecion permiten del mismo modo el acoplamiento de
varios elementos 2’, 2” de sujecion a un dispositivo 100 de fijacion.

La figura 3A representa una vista en planta de una cuarta forma de realizacién de un elemento 2"’ de sujecion segun
la invencion, representando las figuras 3B y 3C las secciones B-B y A-A de la figura 3A. El elemento 2’ de sujecion
esta configurado de manera similar al elemento 2 de sujecion de las figuras 1, 2A y 2B. La uUnica diferencia radica en
que los dentados 14a™, 14b”™ internos estan configurados de manera que se estrechan cénicamente, como resulta
evidente por las figuras 3B y 3C. La disposicion del elemento 2" de sujeciéon configurado con un dentado 14a™,
14b” interno estrechado se produce de tal modo que la zona estrechada se dirige hacia la superficie 6sea, para
conseguir una estabilidad angular mejorada al colocar los medios de inmovilizacion.

La figura 4A representa una vista en perspectiva y la figura 4B representa una vista en seccidn de una primera forma
de realizacion de un manguito 15 de retencion angular segun la invencion. El manguito 15 de retencion angular
presenta en su superficie 17 externa un dentado 18 externo circundante, que se extiende por la altura Hy del
manguito 15 de retencidon angular. Asi, una pared 16 del manguito 15 de retencion angular esta configurada de
manera integral con el dentado 18 externo. La pared 16 y el dentado 18 externo estan interrumpidos por una ranura
20 continua y dos ranuras 22, 24 no continuas. Tanto la ranura 20 continua como las ranuras 22, 24 no continuas
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discurren en la direccion del eje longitudinal Lw del manguito 15 de retencion angular.

El dentado 18 externo esta interrumpido ademas por una escotadura 26 de superficie lateral, que discurre
transversalmente al eje longitudinal Lw del manguito 15 de retencion angular. La escotadura 26 de superficie lateral
esta prevista para, por un lado, absorber las tensiones de flexién que se producen entre dos elementos de sujecion
contiguos. Por otro lado también puede absorber las tensiones producidas por la apertura del manguito 15 de
retencion angular. Por la figura 4B puede reconocerse que la escotadura 26 de superficie lateral no esta configurada
en el centro con respecto a la altura Hw del manguito 15 de retencidon angular. Asi, las tensiones de flexion pueden
absorberse de manera aun mas eficaz.

En el caso del manguito 15 de retencion angular, en un extremo con respecto al eje longitudinal Lw del manguito 15
de retencion angular, esta configurado un acodamiento 28 circundante. El manguito 15 de retencién angular puede
insertarse en una zona alineada de varios elementos de sujecion de tal modo que el acodamiento 28 esté dirigido
hacia el hueso. Asi, el acodamiento 28 forma un apoyo para los elementos 2 de sujecion y con ello, protege el
hueso. Ademas el acodamiento 28 puede servir para que al insertar el manguito 15 de retencion angular en la zona
alineada de varios elementos 2 de sujecion contiguos, el manguito 15 de retencion angular no resbale.

Aunque la escotadura 26 de superficie lateral con respecto a la altura Hy del manguito 15 de retencion angular esté
configurada mas cerca del extremo con el acodamiento 28, también puede configurarse facilmente en el centro o en
la zona del extremo dirigido en sentido opuesto al acodamiento 28.

En una superficie 30 interna del manguito 15 de retencion angular esta configurada una rosca 32. Dicha rosca 32 se
estrecha de manera conica en la direccion del acodamiento 28 y sirve para la estabilizacion angular entre un medio
de inmovilizacion enroscado y el elemento de sujecion.

La figura 5A representa una vista en perspectiva, la figura 5B representa una vista en seccion y la figura 5C
representa una vista en planta de una segunda forma de realizacion de un manguito 15’ de retencién angular seguin
la invencion. El manguito 15’ de retencidon angular presenta en su superficie 17’ externa un dentado 18’ externo en
parte circundante. Asi, una pared 16’ del manguito 15’ de retencion angular esta configurada de manera integral con
el dentado 18’ externo. La pared 16’ y en parte el dentado 18’ externo se interrumpen por una ranura 20’ continua y
dos ranuras 22’, 24’ no continuas. Las ranuras 20’, 22’ 24’ discurren en la direccion del eje longitudinal Lw del
manguito 15’ de retencion angular.

Un acodamiento 28 en parte circundante esta configurado en un extremo libre del manguito 16’ de retencion
angular. Cerca del acodamiento 28’ en parte circundante, transversalmente al eje longitudinal Ly’ del manguito 15’
de retencién angular esta configurada una escotadura 26’ de superficie lateral para absorber tensiones de flexion.

En el extremo dirigido en sentido opuesto, configurado con el acodamiento 28’, esta configurada una pestafia 34’
circundante. Esta sirve para asegurar el manguito 15’ de retencion angular con respecto a los elementos 2 de
sujecion con la ayuda de un anillo 36 de seguridad descrito a continuacion.

Una superficie 30’ interna del manguito 15’ de retenciéon angular que presenta un medio de inmovilizacion esta
configurada lisa y de manera que se estrecha en parte de forma conica.

El manguito 15’ de retenciéon angular se posiciona sobre la superficie 6sea del tal modo que el acodamiento 28’
circundante se dirige hacia la superficie del hueso. A este respecto, el acodamiento 28’ aloja varios elementos de
sujecion y protege la superficie sensible del hueso frente a la pared 4 frontal delgada de los elementos de sujecion.
Tras la colocacion de los elementos de sujecion sobre el manguito 15’ de retencién angular se inmoviliza el anillo 36
de seguridad con la ayuda del saliente 38 con la pestafia 34'.

La figura 5D representa una vista en perspectiva y la figura 5E representa una vista en seccion del anillo 36 de
seguridad. El anillo 36 de seguridad presenta una circunferencia externa y una circunferencia interna. En la zona de
la superficie interna del anillo 36 de seguridad esta configurado un saliente correspondiente a la pestafia 34’, para
permitir el aseguramiento.

La figura 6A representa una vista en perspectiva y la figura 6B representa una vista en planta de una tercera forma
de realizacion de un manguito 15” de retencion angular segun la invencion. El manguito 15” de retencién angular
presenta una pared 16”, que en su superficie 17” externa presenta tres salientes 40 configurados a una distancia
predeterminada con respecto a la circunferencia. Los salientes 40” estan distanciados entre si en la direccion
circunferencial con un angulo de 120° y se extienden por toda la altura Hw del manguito 15” de retencion angular. El
manguito 15” de retencidon angular presenta ademas una ranura 20” continua. El manguito 15” de retencion angular
esta configurado de manera que se estrecha cénicamente por toda su altura Hw. En el extremo estrechado del
manguito 15” de retenciéon angular esta configurado un acodamiento 28" en parte circundante. El acodamiento 28”
circundante esta interrumpido en una zona, en la que los salientes 40” se extienden por toda la altura Hw del
manguito 15” de retencion angular.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 650 793 T3

Aunque en esta forma de realizacion del manguito 15" de retenciéon angular no esté prevista una escotadura de
superficie lateral ni una pestafa, sin embargo esto no significa que el manguito 15” de retencion angular no pueda
configurarse en este sentido.

A modo de ejemplo en la figura 7 se describe una vista lateral de un tornillo 41 cortical. El tornillo 41 cortical presenta
una cabeza 42 de tornillo con una rosca 43 externa y un vastago 44 de tornillo también con una rosca externa. A
este respecto, la rosca externa de la cabeza 42 de tornillo esta configurada mas fina que la rosca externa del
vastago 44 de tornillo. La cabeza de tornillo se estrecha en la direccion del vastago 44 de tornillo.

La figura 8A representa una vista en perspectiva y la figura 8B representa una vista en planta de una forma de
realizacion de un dispositivo 100 de fijacion segun la invencion. El dispositivo 100 de fijacion esta compuesto por dos
elementos 2 de sujecidon segun su primera forma de realizacién y un manguito 15 de retenciéon angular segun su
primera forma de realizacion. Los dos elementos de sujecion forman mediante el segmento 6a de alojamiento frontal
de un primer elemento 2a de sujecion y el segmento 6b de alojamiento frontal del segundo elemento 2b de sujecion
una zona alineada. En estas zonas se inserta el manguito 15 de retencién angular y retiene los elementos 2a, 2b de
sujecion contiguos con un angulo o predeterminado entre si. Tras la retencion angular de los elementos de sujecion,
los medios de inmovilizacion no representados pueden introducirse a través de los segmentos 6a, 6b de alojamiento
y colocarse en los extremos de rotura del hueso.

El elemento 2, 2’, 2" de sujecion y el manguito 15, 15, 15” de retencién angular se fabrican a partir de materiales
biocompatibles. Ademas también es posible una construccion hibrida del elemento 2, 2’, 2” de sujecion, en el que la
pared de los segmentos 8 de flexion estda compuesta por un material con la propiedad elastica deseada y otras
zonas del elemento 2, 2’, 2” de sujecién, como por ejemplo, los segmentos 6a, 6b de alojamiento, estan formadas
por un material rigido o reabsorbible.

Como material de partida para el elemento 2, 2’, 2” de sujecion se tienen en cuenta, por ejemplo, metales del grupo:
X42CrMo15, X100CrMo17, X2CrNiMnMoNNb21-16-5-3, X20Cr13, X15Cr13, X30Cr13, X46Cr13, X17CrNi16-2,
X14CrMoS17, X30CrMoN15-1, X65CrMo17-3, X55CrMo14, X90CrMoV18, X50CrMoV15, X38CrMoV15, G-
X20CrMo13, X39CrMo17-1, X40CrMoVN16-2, X105CrMo17, X20CrNiMoS13-1, X5CrNi18- 0, X8CrNiS18-9,
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9, X10CrNi18-8, X5CrNiMo17-12-2, X2CrNiMo17-12-2, X2CrNiMoN25-7-4, X2CrNiMoN17-
13-3, X2CrNiMo17-12-3, X2CrNiMo18-14-3, X2CrNiMo18-15-3; X2CrNiMo 18 14 3, X13CrMnMoN18-14-3,
X2CrNiMoN22136,  X2CrNiMnMoNbN21-9-4-3,  X4CrNiMnMo21-9-4,  X105CrCoMo18-2, = X6CrNiTi18-10,
X5CrNiCuNb16-4, X3CrNiCuTiNb12-9, X3CrNiCuTiNb12-9, X7CrNiAl17-7, CoCr20Ni15Mo, G-CoCr29Mo,
CoCr20W15Ni, Co-20Cr-15W-10Ni, CoCr28MoNi, CoNi35Cr20Mo10, Ti1, Ti2, Ti3, Ti4, Ti-5Al-2,5Fe, Ti-5Al-2,5Sn,
Ti-6Al-4V, Ti-6Al-4V ELI, Ti-3Al-2,5V (Gr9), 99,5Ti, Ti-12Mo-6Zr-2Fe, Ti-13,4AI-29Nb, Ti-13Nb-13Zr, Ti-15Al, Ti-
15Mo, Ti-15Mo-5Zr-3Al, Ti-15Sn, Ti-15Zr-4Nb, Ti-15Zr-4Nb-4Ta, Ti-15Zr-4Nb-4Ta-0,2Pd, Ti-29Nb-13Ta-4,6Zr, Ti-
30Nb-10Ta-5Zr, Ti-35,5Nb-1,5Ta-7,1Zr, Ti-35Zr-10Nb, Ti-45Nb, Ti-30Nb, Ti-30Ta, Ti-6Mn, Ti-5Zr-3Sn-5Mo-15Nb, Ti-
3Al-8V-6Cr-4Zr-4Mo, Ti-6Al-2Nb-1Ta-0,8Mo, Ti-6Al-4Fe, Ti-6Al-4Nb, Ti-6Al-6Nb-1Ta, Ti-6Al-7Nb, Ti-6Al-4Zr-2Sn-
2Mo, Ti-8,4Al-15,4Nb, Ti-8AI-7Nb, Ti-8Al-1Mo-1V, Ti-11Mo-6Zr-4Sn.

Ademas se tienen en cuenta polimeros del grupo: MBS, PMMI, MARS, CA, CTA, CAB, CAP, COC, PCT, PCTA,
PCTG, EVA, EVAL, PTFE, ePTFE, PCTFE, PVDF, PVF, ETFE, ECTFE, FEP, PFA, LCP, PMMA, PMP, PHEMA,
poliamida 66, poliamida 6, poliamida 11, poliamida 2, PAEK, PEEK, PB, PC, PPC, PETP, PBT, MDPE, LDPE,
HDPE, UHMWPE, LLDPE, PI, PAI, PEI, PIB, POM, PPO, PPE, PPS, PP, PS, PSU, PESU, PVC, PVC-P, PVC-U,
ABS, SAN, TPE-U, TPE-A, TPE-E, PVDC, PVA, S|, PDMS, EPM, EP, UF, MF, PF, PUR, UP, PEBA, PHB, PLA,
PLLA, PDLA, PDLLA, PGL, PGLA, PGLLA, PGDLLA, PGL-co-poli TMC, PGL-co-PCL, PDS, PVAL, PCL, poli-TMC,
PUR (lineal), NiTi superelastico, NiTi con memoria de forma.

Por lo demas se tienen en cuenta materiales ceramicos del grupo: AlO3 (6xido de aluminio), Y-TZP (material
ceramico de 6xido de zirconio), AMC (material compuesto de matriz de alimina), HA (hidroxiapatita), TCP (fosfato de
tricalcio), Ceravital (material ceramico de vidrio/Bioglas®), FZM/K (6xido de zirconio, parcialmente estabilizado),
TZP-A (material ceramico de 6xido de zirconio), ATZ (circona reforzada con alumina), C799 (material ceramico de
oxido de aluminio), Schott 8625 (vidrio para transpondedores).

Ademas se tienen en cuenta combinaciones de los mismos.

La invencién permite, ademas de las formas de realizacion explicadas, planteamientos de disefio adicionales.
Aunque la superficie interna del segmento de alojamiento frontal del elemento de sujecion o la superficie externa del
manguito de retencién angular estén configuradas con un dentado, los salientes o depresiones también pueden
estar configurados de cualquier forma sobresaliente o hundida, como por ejemplo, en forma de botdn, como perfil

ondulado o similar.

Aunque el manguito de retencién angular esté configurado en este caso de una sola pieza, facilmente es concebible
configurarlos también de varias piezas, por ejemplo de dos piezas, tres piezas.
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Si bien la escotadura de superficie lateral del manguito de retencion angular que discurre transversalmente esta
configurada en las formas de realizaciéon de tal modo que discurre completamente alrededor del manguito de
retencion angular, sin embargo también es posible configurarla sélo con un angulo entre 90° y 360°. Ademas no es
obligatorio que la escotadura de superficie lateral tenga que discurrir transversalmente al eje longitudinal del
manguito de retencion angular.

El acodamiento en parte circundante del manguito de retencidon angular también puede estar configurado de tal
modo que también sea flexible y pueda adaptarse a la superficie 6sea.

Aunque la cabeza de tornillo del tornillo cortical presente otro paso de rosca que el vastago de tornillo del tornillo
cortical, estos pasos de rosca también pueden estar configurados iguales.

Los dentados pueden estar configurados como dentado cicloidal, dentado de Wildhaber-Novikov, dentado de
evolvente o similar.

Tanto los elementos de sujecion discutidos anteriormente como los manguitos de retenciéon angular pueden
fabricarse mediante torneado, fresado, erosién, moldeo por inyeccion, sinterizacion o similar.

Aunque anteriormente la cabeza de tornillo esté configurada de manera conica, también puede estar configurada en
forma de cufa circular, en forma de cufia circular oblicua, de manera excéntrica, etc. Asi, ventajosamente pueden
reducirse las operaciones de oxidacion, operaciones de difusion, etc. entre la cabeza de tornillo y el manguito de
retencion angular, porque sélo una superficie circunferencial limitada de la cabeza de tornillo esta en contacto con la
placa 6sea.

La invencion propone un dispositivo de fijacion para fijar extremos de rotura de huesos de una fractura ésea, que
presenta al menos dos elementos de sujecion, que en cada caso presentan un cuerpo de contorno hueco en una
vista en planta, que presenta una pared circundante, con dos segmentos de alojamiento frontales opuestos entre si,
al menos un manguito de sujecion y al menos dos medios de inmovilizacion, que pueden disponerse en los
segmentos de alojamiento frontales. Los al menos dos elementos de sujecion estan dispuestos entre si de tal modo
que en cada caso un segmento de alojamiento de los elementos de sujecion de los mismos estan alineados entre si
y son atravesados por el manguito de sujecion de tal modo que los dos elementos de sujecion estan acoplados entre
si. Segun la invencion, ademas, el manguito de sujeciéon es un manguito de retencidon angular, que esta unido con
los al menos dos elementos de sujecion de tal modo que se sitlan entre si con una posicion angular
predeterminada.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo (100) de fijacion para fijar extremos de rotura de huesos de una fractura 6sea, con

al menos dos elementos (2, 2', 2", 2a, 2b) de sujecién, que en cada caso presentan un cuerpo de contorno
hueco en una vista en planta, que presenta una pared (4) circundante, que comprende dos segmentos (6a,
6b) de alojamiento frontales opuestos entre si,

al menos un manguito de sujecion, y

al menos dos medios de inmovilizacion, que pueden disponerse en los segmentos (6a, 6b) de alojamiento
frontales,

estando dispuestos los al menos dos elementos (2, 2’, 2", 2a, 2b) de sujecion entre si de tal modo que uno
de los dos segmentos de alojamiento frontales de uno de los elementos de sujecidon y uno de los dos
segmentos de alojamiento frontales del/de otro de los elementos de sujecidon se alinean entre si y son
atravesados por el manguito de sujecion de tal modo que los dos elementos (2, 2’, 2", 2a, 2b) de sujecion
estan acoplados entre si,

caracterizado
porque el manguito de sujecion es un manguito (15, 15’, 15”) de retencién angular, y

porque el manguito (15, 15, 15”) de retencién angular esta unido con los al menos dos elementos (2, 2', 27,
2a, 2b) de sujecion de tal modo que éstos se sitian entre si con una posicién angular predeterminada.

Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el manguito (15, 15’, 15”) de retencion
angular esta unido con arrastre de forma con los al menos dos elementos (2, 2°, 2°, 2a, 2b) de sujecion.

Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque en una superficie (30, 30’ 30”)
interna de al menos un segmento (6a, 6b) de alojamiento frontal del elemento (2, 2’, 2, 2a, 2b) de sujecion
esta configurado al menos un saliente y/o al menos una depresion, y porque en una superficie (17, 17°, 17”)
externa del manguito (15, 15’, 15”) de retencidn angular esta configurado al menos un saliente (40”) y/o una
depresion.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque a lo largo de una
superficie (30, 30’ 30”) interna de al menos un segmento (6a, 6b) de alojamiento frontal del elemento (2, 2’,
2, 2a, 2b) de sujecion esta configurado al menos en parte un dentado (14a, 14b, 142, 14b™) interno y
porque a lo largo de una superficie (17, 17°, 17”) externa del manguito (15, 15, 15”) de retencion angular
esta configurado al menos en parte un dentado (18) externo.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque al menos un segmento
(6a, 6b) de alojamiento frontal del elemento (2, 2’, 27, 2a, 2b) de sujecién esta configurado de manera
estrechada, en particular de forma conica.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los al menos dos
elementos (2, 2’, 27, 2a, 2b) de sujecion pueden acoplarse entre si al menos por medio de los segmentos
(6a, 6b) de alojamiento frontal a modo de unién de ranura y lengiieta.

Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el manguito (15, 15°, 15”) de retencion
angular esta unido con arrastre de fuerza con los al menos dos elementos (2, 2’, 2”, 2a, 2b) de sujecion.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque en una superficie (30)
interna del manguito (15, 15, 15”) de retencién angular esta configurada una rosca (32).

Dispositivo de fijacién segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el manguito (15, 15,
15”) de retencidon angular esta configurado con un material tal que en su superficie (30) interna, con un
medio de inmovilizacién, puede enroscarse una rosca (32).

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porque la superficie (30, 30’
30”) interna y/o el dentado (18) externo del manguito (15, 15’, 15”) de retencién angular estan configurados
al menos en parte de manera estrechada, en particular de forma cénica.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el manguito (15, 15’,
15”) de retencién angular presenta a lo largo de su eje longitudinal (La) una ranura (20, 20’, 20”) continua.
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Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el manguito (15, 15’,
15”) de retencién angular presenta a lo largo de su eje longitudinal (La) al menos una ranura (22, 24, 22’,
24’, 227, 24”) no continua.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el manguito (15, 15/,
15”) de retencion angular presenta transversalmente a su eje longitudinal (La) una escotadura (26, 26’, 26”)
de superficie lateral.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque el manguito (15, 15’,
15”) de retencidn angular presenta al menos un acodamiento (28, 28’, 28”) al menos en parte circundante.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque el manguito (15, 15’,
15”) de retencién angular presenta una pestafia (34’), mediante la cual un anillo (36) de seguridad asegura
el manguito (15, 15, 15”) de retencién angular con respecto a al menos un elemento (2, 2, 2", 2a, 2b) de
sujecion.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque el manguito (15, 15’,
15”) de retencién angular es deformable.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque el manguito (15, 15’,
15”) de retencion angular esta dividido radialmente en dos segmentos, y un segmento radialmente interno o
un segmento radialmente externo esta configurado por un plastico reabsorbible.

Dispositivo de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque a través del manguito
(15, 15°, 15”) de retencion angular puede pasarse un medio de inmovilizacion.

Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 18, caracterizado porque los medios de inmovilizacion son
tornillos (41) corticales.

Dispositivo de fijaciéon segun la reivindicacion 19, caracterizado porque los tornillos (41) corticales presentan
una cabeza (42) de tornillo dotada de una rosca (43).

Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 20, caracterizado porque la cabeza (42) de tornillo de los
tornillos (41) corticales presenta en comparacion con su vastago (44) de tornillo otro paso de rosca.

Dispositivo de fijacion segun la reivindicacion 20 0 21, caracterizado porque la cabeza (42) de tornillo del
tornillo (41) cortical esta configurada de manera estrechada, en particular de forma conica.
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Fig. 6B
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