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DESCRIPCION
Aparato de procesamiento de gas de escape y método de procesamiento de gas de escape
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de tratamiento de gas de escape y un método de tratamiento de gas
de escape y, en particular, a un aparato de tratamiento de gas de escape y un método de tratamiento de gas de
escape que retira 6xidos de nitrégeno y mercurio contenidos en el gas de escape.

Antecedentes de la técnica

Se ha conocido un aparato de tratamiento de gas de escape que retira el mercurio del gas de escape usando un
aparato de desnitracion y un aparato de desulfuracion en humedo. En este momento, el aparato de desnitracion
reduce el 6xido de nitrdgeno NOx contenido en el gas de escape a nitrégeno y oxida el mercurio elemental contenido
en el gas de escape a mercurio hidrosoluble usando cloruro de hidrégeno HCI contenido en el gas de escape. El
aparato de desulfuracion en hiumedo desulfura el gas de escape desnitrado y retira el mercurio oxidado del gas de
escape desnitrado (véanse las LPT 1, 2y 3).

En dicho aparato de tratamiento de gas de escape, puesto que el drenaje de desulfuraciéon que drena el aparato de
desulfuracion en humedo contiene cloro, se suministra adicionalmente drenaje de desulfuracion al combustible para
una caldera o dentro de un horno de la caldera, de este modo una cantidad de suministro, que es la cantidad de
cloro suministrada desde el exterior de un sistema, el cloro que oxida el mercurio elemental, puede reducirse, y una
cantidad de descarga, que es la cantidad del drenaje de desulfuracion descargada al sistema, puede reducirse.

En la LPT 4, se desvela un sistema de tratamiento de gas de escape en el que el drenaje de desulfuracion se
pulveriza directamente en un sistema para suministrar combustible a una caldera y un horno de la caldera.

En la LPT 5, se desvela un aparato de desulfuracion de gases de combustiéon en himedo en el que un porcentaje de
contenido de humedad en el yeso recogido de un liquido de absorcién se ajusta de acuerdo con una cantidad de
cloro absorbido en el liquido de absorcién que se calcula previamente dependiendo de una carga de un aparato de
combustién, un tipo de combustible que se ha de utilizar y una propiedad del gas de escape y, de este modo, una
concentracion de cloro en el liquido de absorcién se suprime en no mas de un valor predeterminado.

En la LPT 6, se desvela un aparato de desulfuracion de gases de combustion en el que el filtrado obtenido mediante
la separacion del yeso de una suspension de yeso generada a partir de un liquido de absorcion se une al liquido de
absorcion.

En la LPT 7, se desvela un aparato de desulfuracién de gases de combustion en humedo en el que un liquido
sobrenadante de la suspension se electroliza en cloro gaseoso o cloruro de hidrégeno gaseoso, una concentracion
de cloro de la suspension se ajusta a una concentracion predeterminada y la suspensién se hace circular a través de
una torre de absorcion.
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(LPT 8) Publicacion Internacional PCT N.° W0O2011/104840

Sumario de la invenciéon
Problema técnico

En dicho aparato de tratamiento de gas de escape, en algunos casos, cuando se suministra suficiente cloro para
oxidar el mercurio contenido en el gas de escape a un aparato de desnitracion, se suministra cloruro de hidrégeno a
un aparato de desulfuracion en humedo junto con el gas de escape, una concentracion de cloro en un liquido de
absorcion del aparato de desulfuracion en himedo aumenta vy, por tanto, el gas de escape no puede desulfurarse
apropiadamente.
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Un objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato de tratamiento de gas de escape y un método de
tratamiento de gas de escape que desulfure apropiadamente el gas de escape y retire apropiadamente el mercurio
del gas de escape.

Solucioén al problema

Un aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion esta provisto de: un aparato de
oxidacion de mercurio; un aparato de desulfuracién en humedo; un aparato de separacion; un primer aparato de
suministro de drenaje de desulfuracion; un segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion; un sensor de
concentracion de haldégenos; y un aparato de control. El aparato de oxidaciéon de mercurio oxida el mercurio en el
gas de escape del aparato de combustion generado por un aparato de combustion. Cuando se usa un método de
piedra caliza-yeso en humedo, el aparato de desulfuracién en humedo retira los 6xidos de azufre junto con el
mercurio oxidado del gas de escape y genera una suspension de yeso. El aparato de separacion genera yeso y
drenaje de desulfuracion a partir de la suspension. El primer aparato de suministro de drenaje de desulfuracion
suministra el drenaje de desulfuracion al aparato de combustion. El segundo aparato de suministro de drenaje de
desulfuracion suministra el drenaje de desulfuracion al aparato de desulfuracion en huimedo. El sensor de
concentracion de halégenos mide una concentracion de halégenos, que es la concentracion de halégenos contenida
en el filtrado generado por la suspension que se filtra. El aparato de control controla el segundo aparato de
suministro de drenaje de desulfuracion de modo que una cantidad de suministro, que es la cantidad del drenaje de
desulfuraciéon suministrada al aparato de desulfuraciéon en humedo, cambie basandose en la concentracién de
halégenos. El aparato de combustion genera gas de escape del aparato de combustidon mediante la combustion de
combustible junto con el drenaje de desulfuracion. El gas de escape del aparato de combustién contiene mercurio
oxidado por los halégenos contenidas y es retirado por el aparato de desulfuracion en hiumedo usando un liquido de
absorcion con el que se ha mezclado el drenaje de desulfuracion.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede oxidar el mercurio elemental contenido en el gas de escape
del aparato de combustion usando halégenos mediante el aparato de oxidacion de mercurio y puede retirar el
mercurio oxidado del gas de escape mediante el aparato de desulfuracion en hiumedo. El drenaje de desulfuracion
contiene halégenos. Por tanto, dicho aparato de tratamiento de gas de escape suministra drenaje de desulfuracion al
aparato de combustién, con lo que puede suministrar halégenos al aparato de oxidacién de mercurio y, por tanto,
puede reducir una cantidad de suministro, que es la cantidad de halégenos suministrados por separado desde el
exterior del sistema al aparato de oxidacion de mercurio. Ademas, dicho aparato de tratamiento de gas de escape
cambia la cantidad de suministro, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de
desulfuracion en humedo, basandose en la concentracion de halégenos, con lo que puede ajustar mas
apropiadamente la concentracion de halégenos en el liquido de absorcién del aparato de desulfuracion en hiumedo
y, por tanto, puede desulfurar el gas de escape mas apropiadamente.

El aparato de control controla el primer aparato de suministro de drenaje de desulfuraciéon de modo que una cantidad
de suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de combustion, cambie
basandose en la concentracion de halégenos.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape cambia la cantidad de suministro, que es la cantidad de drenaje de
desulfuracion suministrada al aparato de combustion, basandose en la concentracién de halégenos, con lo que
puede ajustar apropiadamente la concentracion de halégenos en el gas de escape del aparato de combustion,
puede oxidar apropiadamente el mercurio elemental contenido en el gas de escape del aparato de combustién y, por
tanto, puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape del aparato de combustion.

El aparato de separacion esta provisto de: un aparato de filtracién que genera filtrado y yeso de pre-limpieza
mediante la filtracion de la suspension; un aparato de limpieza que genera drenaje de agua de limpieza y yeso
mediante la limpieza del yeso de pre-limpieza usando agua de limpieza; y un recipiente de drenaje que genera
drenaje de desulfuracion mediante la mezcla del drenaje de agua de limpieza y el filtrado. El aparato de control
controla el aparato de limpieza de modo que una cantidad de agua de limpieza utilizada por cantidad unitaria del
yeso de pre-limpieza cambie basandose en la concentracion de halégenos.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape cambia la cantidad de agua de limpieza utilizada para la limpieza de
la cantidad unitaria de yeso de pre-limpieza basandose en la concentracion de halégenos, con lo que puede
controlar una cantidad de halégenos descargados al exterior del sistema junto con el yeso y, por tanto, puede
mantener una cantidad de halégenos en el sistema sustancialmente constante.

El aparato de oxidacion de mercurio esta provisto de: un aparato de desnitracion que genera gas de escape post-
desnitracion mediante la desnitracion del gas de escape del aparato de combustién; un aparato de no drenaje que
genera sal de haluro que contiene gas de escape mediante el suministro del drenaje de desulfuracion a un tubo de
humo en el que fluye el gas de escape post-desnitracion; y un aparato de recogida de polvo que retira el polvo de la
sal de haluro que contiene gas de escape. El mercurio elemental contenido en el gas de escape del aparato de
combustién es oxidado por el aparato de desnitracion usando halégenos contenidos en el gas de escape del aparato
de combustion. El aparato de control controla adicionalmente el aparato de no drenaje de modo que una cantidad de
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suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracién suministrada al tubo de humo, cambie basandose en la
concentracion de halégenos.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede descargar halégenos al exterior del sistema junto con el
polvo, cambia la cantidad de suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracion suministrada al tubo de
humo, basandose en la concentraciéon de halégenos, con lo que puede ajustar apropiadamente una cantidad de
descarga, que es la cantidad de halégenos descargados al exterior del sistema y, por tanto, puede mantener la
cantidad de haldégenos en el sistema sustancialmente constante.

El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion esta provisto adicionalmente de
un aparato de suministro de halégenos que afiade halégenos al drenaje de desulfuracion. El aparato de control
controla el aparato de suministro de halégenos de modo que una cantidad de adicion, que es la cantidad de
halégenos afiadidas al drenaje de desulfuracion, cambie basandose en la concentracion de halégenos.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede suministrar apropiadamente halégenos al sistema y puede
mantener la concentracion de halégenos sustancialmente constante.

El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion esta provisto adicionalmente de
un sensor de concentraciéon de mercurio que mide una concentracion de mercurio, que es la concentracion de
mercurio contenida en el gas de escape post-desulfuracion. En este momento, el aparato de control controla el
segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion basandose en la concentracion de mercurio.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede cambiar la concentraciéon de halégenos contenidos en el gas
de escape del aparato de combustion y puede retirar el mercurio del gas de escape del aparato de combustion de
manera mas fiable.

El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencién esta provisto ademas de otro
sensor de concentracion de halégenos que mide una concentracion de halégenos contenida en el gas de escape
post-oxidacion de mercurio. En este momento, el aparato de control controla el segundo aparato de suministro de
drenaje de desulfuracion basandose adicionalmente en la concentracion de halégenos.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede cambiar la concentraciéon de halégenos contenidos en el gas
de escape del aparato de combustion y puede retirar el mercurio del gas de escape del aparato de combustion de
manera mas fiable.

El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion se ejecuta usando el aparato de
tratamiento de gas de escape. El aparato de tratamiento de gas de escape esta provisto de: el aparato de oxidacion
de mercurio; el aparato de desulfuraciéon en himedo; el aparato de separacién; el primer aparato de suministro de
drenaje de desulfuracion; el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion; el sensor de concentracion
de halégenos; y el aparato de control. El aparato de oxidacion de mercurio genera gas de escape que contiene
mercurio que se oxida a partir del gas de escape del aparato de combustion generado por el aparato de combustion.
El aparato de desulfuraciéon en humedo desulfura el gas de escape y genera suspension de yeso. El aparato de
separacion genera yeso y drenaje de desulfuracion a partir de la suspension. El primer aparato de suministro de
drenaje de desulfuracién suministra el drenaje de desulfuracion al aparato de combustiéon. El segundo aparato de
suministro de drenaje de desulfuracion suministra el drenaje de desulfuracion al aparato de desulfuracién en
himedo. El aparato de combustién genera gas de escape del aparato de combustion mediante la combustion de
combustible junto con el drenaje de desulfuracion. El gas de escape post-oxidacion de mercurio contiene mercurio
oxidado por halégenos contenidos en el gas de escape del aparato de combustion y es desulfurado por el aparato
de desulfuracion en himedo usando el liquido de absorcion con el que el drenaje de desulfuracion se ha mezclado.
En este momento, el método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion incluye: medir
una concentracion de halégenos, que es la concentracion de halégenos contenida en el filtrado generado por la
suspension que se filtra; y controlar el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion de modo que una
cantidad de suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracién suministrada al aparato de desulfuracion en
himedo, cambie basandose en la concentracion de halégenos.

Dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede oxidar el mercurio elemental contenido en el gas de escape
del aparato de combustion usando halégenos mediante el aparato de oxidacion de mercurio y puede retirar el
mercurio oxidado del gas de escape post-oxidacion de mercurio mediante el aparato de desulfuracion en humedo. El
drenaje de desulfuracion contiene halégenos. Por tanto, dicho aparato de tratamiento de gas de escape suministra
drenaje de desulfuracion al aparato de combustion, con lo que puede suministrar halégenos al aparato de oxidacion
de mercurio y, por tanto, puede reducir una cantidad de alimentacion, que es la cantidad de halégenos suministrada
por separado desde el exterior del sistema al aparato de oxidacion de mercurio. De acuerdo con dicho método de
tratamiento de gas de escape, el aparato de tratamiento de gas de escape cambia la cantidad de suministro, que es
la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracién en humedo, basandose en la
concentracion de halégenos, con lo que puede ajustar mas apropiadamente la concentracion de halégenos en el
liquido de absorcion del aparato de desulfuracion en himedo y, por tanto, puede desulfurar el gas de escape post-
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oxidacion de mercurio mas apropiadamente.

El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion incluye adicionalmente controlar el
primer aparato de suministro de drenaje de desulfuracion de modo que la cantidad de suministro, que es la cantidad
del drenaje de desulfuracién suministrada al aparato de combustién, cambie basandose en la concentracion de
halégenos.

De acuerdo con dicho método de tratamiento de gas de escape, el aparato de tratamiento de gas de escape cambia
la cantidad de suministro, que es la cantidad de drenaje de desulfuraciéon suministrada al aparato de combustion,
basandose en la concentracion de halégenos, con lo que puede ajustar apropiadamente la concentracion de
halégenos en el gas de escape del aparato de combustion, puede oxidar apropiadamente el mercurio elemental
contenido en el gas de escape del aparato de combustién y, por tanto, puede retirar apropiadamente el mercurio del
gas de escape del aparato de combustion.

El aparato de separacion esta provisto de: el aparato de filtracion que genera filtrado y yeso de pre-limpieza
mediante la filtracién de la suspension; el aparato de limpieza que genera drenaje de agua de limpieza y yeso
mediante la limpieza del yeso de pre-limpieza usando agua de limpieza; y el recipiente de drenaje que genera
drenaje de desulfuracion mediante la mezcla del drenaje de agua de limpieza y el filtrado. En este momento, el
método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion incluye adicionalmente controlar el
aparato de limpieza de modo que una cantidad de agua de limpieza utilizada por cantidad unitaria del yeso de pre-
limpieza cambie basandose en la concentracion de halégenos.

De acuerdo con dicho método de tratamiento de gas de escape, el aparato de tratamiento de gas de escape cambia
la cantidad de agua de limpieza utilizada para la limpieza de la cantidad unitaria de yeso de pre-limpieza basandose
en la concentracion de halégenos, con lo que puede controlar la cantidad de halégenos descargados al exterior del
sistema junto con yeso y, por tanto, puede mantener la cantidad de halégenos en el sistema sustancialmente
constante.

El aparato de oxidacion de mercurio esta provisto de: el aparato de desnitracion que genera gas de escape post-
desnitracion mediante la desnitracion del gas de escape del aparato de combustion; el aparato de no drenaje que
genera sal de haluro que contiene gas de escape mediante el suministro del drenaje de desulfuracion al tubo de
humo en el que fluye el gas de escape post-desnitracion; y el aparato de recogida de polvo que retira el polvo de la
sal de haluro que contiene gas de escape. El mercurio elemental contenido en el gas de escape del aparato de
combustién es oxidado por el aparato de desnitracion usando halégenos contenidos en el gas de escape del aparato
de combustion. En este momento, el método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion
incluye adicionalmente controlar el aparato de no drenaje de modo que la cantidad de suministro, que es la cantidad
del drenaje de desulfuracion suministrada al tubo de humo, cambie basandose en la concentracion de halégenos.

De acuerdo con dicho método de tratamiento de gas de escape, el aparato de tratamiento de gas de escape puede
descargar haldégenos al exterior del sistema junto con el polvo, cambia la cantidad de suministro, que es la cantidad
del drenaje de desulfuracion suministrada al tubo de humo, basandose en la concentracion de halégenos, con lo que
puede ajustar apropiadamente la cantidad de descarga, que es la cantidad de halégenos descargados al exterior del
sistema y, por tanto, puede mantener la cantidad de halégenos en el sistema sustancialmente constante.

El aparato de tratamiento de gas de escape esta provisto adicionalmente del aparato de suministro de halégenos
que afiade haldgenos al drenaje de desulfuracion. En este momento, el método de tratamiento de gas de escape de
acuerdo con la presente invencion incluye adicionalmente controlar el aparato de suministro de halégenos de modo
que la cantidad de adicion, que es la cantidad de halégenos afadidas al drenaje de desulfuracion, cambie
basandose en la concentracion de halégenos.

De acuerdo con dicho método de tratamiento de gas de escape, el aparato de tratamiento de gas de escape cambia
la cantidad de adicion, que es la cantidad de halégenos afadidas al drenaje de desulfuracion, basandose en la
concentracion de halégenos, de este modo puede suministrar apropiadamente halégenos al sistema vy, por tanto,
puede mantener la concentracion de halégenos sustancialmente constante.

El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion incluye adicionalmente medir una
concentracion de mercurio, que es la concentracion de mercurio contenida en el gas de escape post-desulfuracion.
En este momento, el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion se controla adicionalmente
basandose en la concentracion de mercurio.

Con dicho método de tratamiento de gas de escape, la concentracion de halégenos contenidos en el gas de escape
del aparato de combustiéon puede cambiarse y el mercurio puede retirarse de manera mas fiable del gas de escape
del aparato de combustion.

El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencion incluye adicionalmente medir una
concentracion de halégenos contenida en el gas de escape de post-oxidacion de mercurio. En este momento, el
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segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion se controla adicionalmente basandose en la
concentracion de halégenos.

Con dicho método de tratamiento de gas de escape, la concentracion de halégenos contenidos en el gas de escape
del aparato de combustiéon puede cambiarse y el mercurio puede retirarse de manera mas fiable del gas de escape
del aparato de combustion.

Efectos ventajosos de la invencion

Con el aparato de tratamiento de gas de escape y el método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la
presente invencion, incluso cuando los halégenos contenidos en el drenaje de desulfuracion se reutilizan para la
oxidacion de mercurio, la concentracion de halégenos en el liquido de absorcion del aparato de desulfuracion en
himedo puede ajustarse mas apropiadamente y el gas de escape post-oxidacion de mercurio puede desulfurarse
mas apropiadamente.

Breve descripcion de los dibujos

{Fig. 1} La Fig. 1 es un diagrama de configuracién esquematica que muestra un aparato de tratamiento de gas de
escape de acuerdo con la presente invencion.
{Fig. 2} La Fig. 2 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de control.

Descripcion de realizaciones

Con referencia a los dibujos, se describira una realizacién de un aparato de tratamiento de gas de escape de
acuerdo con la presente invencion. Un aparato 10 de tratamiento de gas de escape, como se muestra en la figura 1,
esta provisto de: Un aparato de oxidacién de mercurio 1; un aparato de desulfuracion en humedo 2; un aparato de
adicién de halégenos 3; un aparato de separacion 5; un primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion;
un segundo aparato 7 de suministro de drenaje de desulfuracién; y un aparato de control 8 y se utiliza para el
tratamiento del gas de escape emitido por una caldera 11.

La caldera 11 genera vapor a alta presion y emite gas de escape mediante la combustiéon de carbén con el que se
ha mezclado drenaje de desulfuracion suministrado desde el primer aparato 6 de suministro de drenaje de
desulfuracion. El gas de escape contiene dioxido de carbono CO, éxidos de azufre SOy, 6xidos de nitrogeno NOy,
mercurio elemental Hg’, cloruro de hidrégeno HCI y polvo. El cloruro de hidrégeno HCI se forma a partir de cloro
contenido en el carbén o se forma a partir de cloro contenido en el drenaje de desulfuracion. El polvo contiene hollin
generado junto con la combustién del carbon. Hay que sefialar que la caldera 11 también puede hacer que el gas de
escape contenga cloruro de hidrégeno mediante la inyeccion de drenaje de desulfuracion suministrado desde el
primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion a la atmdsfera en la que se quema el carbon. En este
momento, el cloruro de hidrogeno HCI se genera por el cloro contenido en el drenaje de desulfuracion que se
descompone en la atmoésfera. Ademas, el carbon también puede sustituirse por otro combustible diferente del
carbdén. Como combustible, se ejemplifica el aceite pesado.

El aparato de oxidacion de mercurio 1 genera gas de escape que contiene 6xido de mercurio mediante el
tratamiento del gas de escape emitido por la caldera 11. En concreto, el aparato de oxidacion de mercurio 1 esta
provisto de: un aparato de desnitracion 14; un calentador de aire 15; un precipitador electrostatico 16; y un aparato
de no drenaje 17.

El aparato de desnitracion 14 esta provisto de un catalizador de desnitracién. El catalizador de desnitracion
promueve una reaccion quimica en la que se genera nitrégeno N> mediante los 6xidos de nitrogeno NOx que se
reducen. El catalizador de desnitracion promueve adicionalmente una reaccion quimica en la que se generan cloruro
de mercurio y/o 6xido de mercurio HJO mediante el mercurio elemental Hg0 que se oxida. El aparato de desnitracion
14 desnitra el gas de escape emitido por la caldera 11 usando el catalizador de desnitraciéon. El gas de escape
desnitrado por el aparato de desnitracion 14 contiene didéxido de carbono CO;, 6xido de azufre SOy, nitrdgeno Na,
mercurio oxidado HgZ+, incluyendo cloruro de mercurio y éxido de mercurio, cloruro de hidrégeno HCI y polvo.

El calentador de aire 15 calienta el gas de escape desnitrado por el aparato de desnitracion 14.

Siendo controlado por el aparato de control 8, el aparato de no drenaje 17 realiza el tratamiento de no drenaje del
drenaje de desulfuracion separado por el aparato de separaciéon 5. En concreto, el aparato de no drenaje 17 esta
provisto de: un aparato 18 de suministro de drenaje de desulfuracién; un aparato de vaporizacién 19; y un aparato
de pulverizacioén 20.

Siendo controlado por el aparato de control 8, el aparato 18 de suministro de drenaje de desulfuracion suministra el
drenaje de desulfuracion separado por el aparato de separacion 5 al aparato de vaporizacion 19 y el aparato de
pulverizacién 20.
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El aparato de vaporizacién 19 esta formado de un secador por pulverizacién. El aparato de vaporizacién 19 calienta
el drenaje de desulfuracion suministrado desde el aparato 18 de suministro de drenaje de desulfuraciéon usando calor
del gas de escape desnitrado por el aparato de desnitracion 14, con lo que vaporiza el drenaje de desulfuracion y
suministra residuos de evaporacion después de la vaporizacion del drenaje de desulfuracion a un tubo de humo 21.
El tubo de humo 21 forma un sistema de flujo a través del cual el gas de escape calentado por el calentador de aire
se suministra al precipitador electrostatico 16.

El aparato de pulverizacion 20 pulveriza el drenaje de desulfuracion suministrado desde el aparato 18 de suministro
de drenaje de desulfuracion al tubo de humo 21. El drenaje de desulfuracién pulverizado en el tubo de humo 21 es
calentado por el gas de escape que sale del calentador de aire 15 y después se vaporiza. Los residuos de
evaporacion después de la vaporizacion del drenaje de desulfuracion contienen cloruro de calcio CaCl,.

El precipitador electrostatico 16 retira el polvo del gas de escape que sale del calentador de aire 15. El polvo retirado
por el precipitador electrostatico 16 contiene hollin generado junto con la combustién de combustible y contiene
adicionalmente cloruro de calcio CaCl; contenido en los residuos de la evaporacion del drenaje de desulfuracion al
que se le ha realizado un tratamiento de no drenaje por el aparato de no drenaje 17. El gas de escape, cuyo polvo
ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16, contiene diéxido de carbono CO;, 6xido de azufre SOy,
nitrégeno N2, mercurio oxidado HgZ+, incluyendo cloruro de mercurio, 6xido de mercurio y cloruro de hidrégeno HCI.
El gas de escape, cuyo polvo ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16, coincide con el gas de escape que
contiene mercurio oxidado generado por el aparato de oxidaciéon de mercurio 1.

El aparato de desulfuracién en humedo 2 esta provisto de un tanque de almacenamiento y una pulverizacion
absorbente. Los tanques de almacenamiento almacenan suspension. La suspension contiene el liquido de
absorcion. El liquido de absorcion esta formado por solucién acuosa de cal CaO o piedra caliza CaCOs. El tanque de
almacenamiento mezcla adicionalmente el drenaje de desulfuracion suministrado desde el segundo aparato 7 de
suministro de drenaje de desulfuracion con la suspension. La pulverizacion absorbente pulveriza la suspension
almacenada en el depdsito de almacenamiento, con lo que hace contacto gas-liquido con la suspension el gas de
escape, cuyo polvo ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16, y desulfura el gas de escape cuyo polvo ha
sido retirado por el precipitador electrostatico 16. La suspension que ha hecho contacto gas-liquido con el gas de
escape se almacena de nuevo en el tanque de almacenamiento.

El aparato de desulfuracion en hiumedo 2 hace contacto gas-liquido con la suspension el gas de escape, cuyo polvo
ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16, con lo que disuelve adicionalmente mercurio y cloruro de
hidrégeno, que estan contenidos en el gas de escape, en la suspension y retira el mercurio y el cloruro de hidrégeno
del gas de escape. En este momento, una concentracion de cloruro de la suspension aumenta mediante la
desulfuracion del gas de escape por el aparato de desulfuracién en hiumedo 2. El rendimiento del aparato de
desulfuracion en humedo 2 para desulfurar el gas de escape puede deteriorarse debido al aumento de la
concentracion de cloruro de la suspension.

El aparato de desulfuracion en humedo 2 suministra el gas de escape desulfurado a una chimenea 22 vy, por tanto,
emite el gas de escape al medio ambiente. El aparato de desulfuracion en hiumedo 2 suministra adicionalmente la
suspension almacenada en el tanque de almacenamiento al aparato de separacion 5 en una cantidad de suministro
predeterminada.

Siendo controlado por el aparato de control 8, el aparato de adicion de haldgenos 3 suministra cloruro de calcio
CaCl; al aparato de separacion 5. Hay que sefalar que el aparato de adicion de halégenos 3 también puede
suministrar otro aditivo diferente del cloruro de calcio CaCl, al aparato de separacion 5. Como aditivo, se ejemplifican
bromuro de calcio CaBr; y una mezcla de cloruro de calcio CaCl, y bromuro de calcio CaBrs.

El aparato de separacion 5 genera yeso y drenaje de desulfuracion a partir de la suspension generada por el aparato
de desulfuracién en humedo 2. En concreto, el aparato de separacion 5 esta provisto de: un filtro de banda 23; un
aparato de limpieza 24; y un recipiente de drenaje 25.

El filtro de banda 23 genera yeso y filirado mediante la filtracion de la suspensién suministrada desde el aparato de
desulfuracion en humedo 2. El yeso se forma a partir de sulfato de calcio CaSO4 y se une al mismo cloruro de calcio
CacCl,. Elfiltrado contiene cloruro de calcio CaCl..

Siendo controlado por el aparato de control 8, el aparato de limpieza 24 empapa una cantidad predeterminada de
agua de limpieza sobre el yeso generado por el filtro de banda 23, limpia el yeso y drena el drenaje de agua de
limpieza. Una cantidad de cloruro de calcio CaCl, unido del yeso limpiado es mas pequefia en comparacion con la
del yeso de pre-limpieza. Adicionalmente, a mayor cantidad de agua de limpieza utilizada por cantidad unitaria de
yeso de pre-limpieza, mas pequefa la cantidad de cloruro de calcio CaCl, unido al yeso limpiado. Por tanto, el
drenaje de agua de limpieza contiene cloruro de calcio CaCl,. Cuanta mayor cantidad de agua de limpieza se utilice,
mayor sera la cantidad de drenaje de agua de limpieza se drena. El yeso limpiado por el aparato de limpieza 24
coincide con el yeso generado por el aparato de separacion 5.
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El recipiente de drenaje 25 almacena el filtrado generado por el filiro de banda 23. El recipiente de drenaje 25
mezcla adicionalmente con el filtrado CaCl, suministrado desde el aparato de adicion de halégenos 3 y el drenaje de
agua de limpieza drenado desde el aparato de limpieza 24 y, de este modo, genera drenaje de desulfuraciéon. Una
concentracion de cloro contenida en el drenaje de desulfuracion es mas pequefia que una concentracion de cloro
contenida en el liquido de absorcién del aparato de desulfuracién en humedo 2. El drenaje de desulfuracion
generado por el recipiente de drenaje 25 coincide con el drenaje de desulfuracion generado por el aparato de
separacion 5.

Siendo controlado por el aparato de control 8, el primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion
suministra el drenaje de desulfuracion generado por el aparato de separacion 5 a la caldera 11.

Siendo controlado por el aparato de control 8, el segundo aparato 7 de suministro de drenaje de desulfuracion
suministra el drenaje de desulfuracion generado por el aparato de separacion 5 al aparato de desulfuracién en
hdmedo 2.

El aparato 10 de tratamiento de gas de escape esta provisto adicionalmente de: un aparato de medicion de la
concentracion de haluro de hidrégeno 31; un aparato de medicion de la concentracién de mercurio 32; y un aparato
de medicion de la concentracion de halégenos 33. Siendo controlado por el aparato de control 8, el aparato de
medicion de la concentracion de haluro de hidrégeno 31 mide el gas de escape que contiene mercurio oxidado
generado por el aparato de oxidacion de mercurio 1, es decir, una concentracion de haluro de hidrégeno contenido
en el gas de escape cuyo polvo ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16. Siendo controlado por el
aparato de control 8, el aparato de mediciéon de la concentracién de mercurio 32 mide una concentracién de mercurio
contenido en el gas de escape desulfurado por el aparato de desulfuracién en humedo 2. Siendo controlado por el
aparato de control 8, el aparato de medicidon de la concentracion de halégenos 33 mide una concentracion de
halégenos contenida en el filtrado generado por el filtro de banda 23.

La figura 2 muestra el aparato de control 8. El aparato de control 8 es un ordenador y esta provisto de: una CPU; un
dispositivo de almacenamiento; una unidad de memoria extraible; un aparato de comunicacién; y una interfaz que no
se muestran. La CPU ejecuta un programa de ordenador instalado en el aparato de control 8 y controla el dispositivo
de almacenamiento, la unidad de memoria extraible, el aparato de comunicacién y la interfaz. El dispositivo de
almacenamiento graba el programa de ordenador. El dispositivo de almacenamiento graba adicionalmente
informacion utilizada por la CPU. La unidad de memoria extraible se utiliza cuando se inserta un medio de grabacion
en el que se graba el programa de ordenador y el programa de ordenador se instala en el aparato de control. El
aparato de comunicacion se utiliza cuando se descarga un programa de ordenador en el aparato de control 8 desde
otro ordenador conectado al aparato de control 8 a través de una red de lineas de comunicacion y se instala el
programa de ordenador en el aparato de control 8.

La interfaz da salida a la informacion generada por un equipo externo conectado al aparato de control 8 a la CPU y
da salida a la informacién generada por la CPU al equipo externo. El equipo externo incluye: el aparato de adicién de
halégenos 3; el primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion; el segundo aparato 7 de suministro de
drenaje de desulfuracion; el aparato de no drenaje 17 (aparato 18 de suministro de drenaje de desulfuracion); el
aparato de limpieza 24; el aparato de medicidon de la concentracién de haluro de hidrogeno 31; el aparato de
medicion de la concentracion de mercurio 32; y el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33.

El programa de ordenador instalado en el aparato de control 8 esta formado por una pluralidad de programas de
ordenador para hacer que el aparato de control 8 consiga una pluralidad de funciones, respectivamente. La
pluralidad de funciones incluye: una unidad de medicion de la concentracion de haluro de hidrégeno 41; una unidad
de medicion de la concentracion de mercurio 42; una unidad de medicién de la concentracion de halégenos 43; una
unidad de ajuste del umbral de concentracion de haluro de hidrégeno 44; una unidad de ajuste del umbral de
concentracion de halégenos 45; una unidad de control de la cantidad de adiciéon de drenaje de desulfuracion 46; una
unidad de control de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion 47; una unidad de control de la cantidad de
entrada de halégenos 48; una unidad de control de la cantidad de no drenaje 49; y una unidad de control de la
cantidad de agua de limpieza 50.

La unidad de medicion de la concentracion de haluro de hidrégeno 41 controla el aparato de medicion de la
concentracion de haluro de hidrégeno 31 de modo que se mide una concentracion de cloruro de hidrégeno
contenido en el gas de escape generado post-oxidacion de mercurio por el aparato de oxidaciéon de mercurio 1, es
decir, en el gas de escape cuyo polvo ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16.

La unidad de medicién de la concentracién de mercurio 42 controla el aparato de medicién de la concentracion de
mercurio 32 de modo que se mide una concentracion de mercurio, que es la concentracion de mercurio contenida en
el gas de escape desulfurado por el aparato de desulfuracién en himedo 2.

La unidad de medicion de la concentracion de halégenos 43 controla el aparato de medicion de la concentracion de
halégenos 33 de modo que se mide una concentracion de cloro, que es la concentracion de cloro contenida en el
filtrado generado por el filtro de banda 23.
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En la unidad de ajuste del umbral de concentracion de haluro de hidrogeno 44, se ajusta previamente un valor inicial
umbral de concentracion de haluro de hidrégeno, y la unidad de ajuste del umbral de concentracion de haluro de
hidrégeno 44 calcula un umbral de concentracién de cloruro de hidrégeno basandose en la concentracion de
mercurio medida por la unidad de medicién de la concentracion de mercurio 42. En concreto, la unidad de ajuste del
umbral de concentracion de haluro de hidrégeno 44 aumenta el umbral de concentracion de cloruro de hidrégeno,
cuando el valor inicial de umbral de concentracion de haluro de hidrégeno se ajusta inicialmente en el umbral de
concentracion de cloruro de hidrégeno, y la concentracion de mercurio medida por la unidad de medicion de la
concentracion de mercurio 42 es mayor que un umbral de concentracién de mercurio ajustado previamente.

En la unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45, se ajusta previamente un valor inicial umbral
de concentracion de halégenos, y la unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45 calcula un
umbral de concentracién de cloro basandose en la concentracion de cloruro de hidrégeno medida por la unidad de
medicion de la concentracion de hidrégeno haluro 41, la concentracion de mercurio medida por la unidad de
medicion de la concentracion de mercurio 42 y el umbral de concentracion de cloruro de hidrogeno calculado por la
unidad de ajuste del umbral de concentracién de haluro de hidrégeno 44. En concreto, la unidad de ajuste del umbral
de concentracion de halégenos 45 disminuye el umbral de concentracién de cloro, cuando el valor inicial de umbral
de concentraciéon de halégenos se ajusta inicialmente en el umbral de concentracion de cloro y la concentracion de
cloruro de hidrégeno medida por la unidad de medicion de la concentracion de hidrégeno haluro 41 es mayor que el
umbral de concentracion de cloruro de hidrégeno calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de
haluro de hidrégeno 44. La unidad de ajuste del umbral de concentracién de halégenos 45 aumenta adicionalmente
el umbral de concentracion de cloro, cuando la concentraciéon de mercurio medida por la unidad de medicién de la
concentracion de mercurio 42 es mayor que el umbral de concentracion de mercurio ajustado previamente.

En la unidad de control de la cantidad de adicién de drenaje de desulfuracion 46, un valor inicial de cantidad de
adicién de drenaje de desulfuracion se ajusta previamente. La unidad de control de la cantidad de adicion de drenaje
de desulfuracion 46 controla el primer aparato 6 de suministro drenaje de desulfuracion basandose en la
concentracion de cloruro de hidrégeno medida por la unidad de mediciéon de la concentracion de hidrégeno haluro
41, la concentracion de mercurio medida por la unidad de medicién de la concentracion de mercurio 42, la
concentracion de cloro medida por la unidad de medicion de la concentracion de halégenos 43, el umbral de
concentracion de cloruro de hidrégeno calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de haluro de
hidrégeno 44 y el umbral de concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de
halégenos 45. En concreto, la unidad de control de la cantidad de adicion de drenaje de desulfuracion 46 controla el
primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuraciéon de modo que una cantidad de adicién de drenaje de
desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada a la caldera 11, generandose el drenaje
de desulfuracion por el aparato de separacion 5, se vuelve igual al valor inicial de la cantidad de adicién de drenaje
de drenaje de desulfuracion. La unidad de control de la cantidad de adicion drenaje de desulfuracion 46 controla el
primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracién de manera que la cantidad de adicién de drenaje de
desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada a la caldera 11, generandose el drenaje
de desulfuracion por el aparato de separacién 5, aumenta cuando la concentracion de cloro medida por la unidad de
medicion de la concentracion de halégenos 43 es mayor que el umbral de concentracion de cloro calculado por la
unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45. La unidad de control de la cantidad de adicion
drenaje de desulfuracion 46 controla adicionalmente el primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion
de modo que la cantidad de adiciéon de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion
suministrada a la caldera 11, generandose el drenaje de desulfuracion por el aparato de separacion 5, disminuye
cuando la concentracion de cloro medida por la unidad de medicidn de la concentracion de halégenos 43, es menor
que el umbral de concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos
45.

La unidad de control de la cantidad de adicién drenaje de desulfuracion 46 controla adicionalmente el primer aparato
6 de drenaje de desulfuracion de modo que la cantidad de adicién de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de
drenaje de desulfuracién suministrada a la caldera 11, generandose el drenaje de desulfuracion por el aparato de
separacion 5, disminuye cuando la concentracion de cloruro de hidrégeno medida por la unidad de medicion de la
concentracion de hidrégeno haluro 41 es mayor que el umbral de concentracion de cloruro de hidrégeno calculado
por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de haluro de hidrogeno 44. La unidad de control de la cantidad
de adicién drenaje de desulfuracion 46 controla adicionalmente el primer aparato 6 de drenaje de desulfuracion de
modo que la cantidad de adiciéon de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion
suministrada a la caldera 11, generandose el drenaje de desulfuracion por el aparato de separacion 5, aumenta
cuando la concentracion de mercurio medida por la unidad de mediciéon de la concentraciéon de mercurio 42 es
mayor que el umbral de concentracion de mercurio ajustado previamente.

En la unidad de control de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion 47, se ajusta previamente un valor
inicial de cantidad de adicién de drenaje de desulfuracién y la unidad de control de la cantidad de retorno de drenaje
de desulfuraciéon 47 controla el segundo aparato 7 de suministro de drenaje de desulfuracién basandose en la
concentracion de cloro medida por la unidad de medicion de la concentracion de halégenos 43 y el umbral de
concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45. En concreto,
la unidad de control de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracién 47 controla el segundo aparato 7 de
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suministro de drenaje de desulfuracion, de modo que una cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion, que es la
cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracién en himedo 2, generandose el drenaje
de desulfuracion por el aparato de separacion 5, se hace igual al valor inicial de cantidad de adicidon de drenaje de
desulfuracion. La unidad de control de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion 47 controla el segundo
aparato 7 de suministro de drenaje de desulfuracion, de modo que la cantidad de retorno de drenaje de
desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuraciéon en hiumedo 2,
generandose el drenaje de desulfuracion por el aparato de separacion 5, disminuye cuando la concentracion de
cloro medida por la unidad de medicién de la concentracion de haldgenos 43 es mayor que el umbral de
concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45. La unidad de
control de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion 47 controla adicionalmente el segundo aparato 7 de
suministro de drenaje de desulfuracion 7 de modo que la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion, que es la
cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracion en humedo 2, generandose el drenaje
de desulfuracion por el aparato de separacion 5, aumenta cuando la concentracion de cloro medida por la unidad de
medicion de la concentracion de halégenos 43 es menor que el umbral de concentracion de cloro calculado por la
unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos.

En la unidad de control de la cantidad de entrada de halégenos 48, se ajusta previamente un valor inicial de cantidad
de entrada de halégenos, y la unidad de control de la cantidad de entrada de halégenos 48 controla el aparato de
adicién de halégenos 3 basandose en la concentracion de cloro medida por la unidad de medicién de la
concentracion de halégenos 43 y el umbral de concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral
de concentracion de halégenos 45. En concreto, la unidad de control de la cantidad de entrada de halégenos 48
controla el aparato de adicion de halégenos 3 de modo que una cantidad de entrada de halégenos, que es la
cantidad de cloruro de calcio CaCl, suministrado al recipiente de drenaje 25, se hace igual al valor inicial de cantidad
de entrada de halégenos. La unidad de control de la cantidad de entrada de halégenos 48 controla el aparato de
adicion de halégenos 3 de modo que la cantidad de entrada de haldégenos, que es la cantidad de cloruro de calcio
CaCl, suministrado al recipiente de drenaje 25, aumenta cuando la concentracién de cloro medida por la unidad de
medicion de la concentracion de halégenos 43 es menor que el umbral de concentracion de cloro calculado por la
unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45.

En la unidad de control de la cantidad de no drenaje 49, se ajusta previamente un valor inicial de cantidad de no
drenaje y la unidad de control de la cantidad de no drenaje 49 controla el aparato 18 de suministro de drenaje de
desulfuraciéon basandose en la concentracion de cloro medida por la unidad de mediciéon de la concentracion de
halégenos 43 y el umbral de concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion
de haldégenos 45. En concreto, la unidad de control de la cantidad de no drenaje 49 controla el aparato 18 de
suministro de drenaje de desulfuracién, de modo que una cantidad de no drenaje, que es la cantidad de drenaje de
desulfuracion a la que se le realiza no drenaje, generandose el drenaje de desulfuracién por el aparato de
separacion 5, se hace igual al valor inicial de la cantidad de no drenaje. La unidad de control de la cantidad de no
drenaje 49 controla el aparato 18 de suministro de drenaje de desulfuracion de modo que la cantidad de no drenaje,
que es la cantidad de drenaje de desulfuracién a la que se le realiza no drenaje, generandose el drenaje de
desulfuracion por el aparato de separacién 5, aumenta cuando la concentracion de cloro medida por la unidad de
medicion de la concentracion de halégenos 43 es mayor que el umbral de concentracion de cloro calculado por la
unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45.

En la unidad de control de la cantidad de agua de limpieza 50, se ajusta previamente un valor inicial de cantidad de
agua de limpieza y unidad de control de la cantidad de agua de limpieza 50 controla el aparato de limpieza 24
basandose en la concentracion de cloro medida por la unidad de medicion de la concentracion de halégenos 43 y el
umbral de concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de halégenos 45.
En concreto, la unidad de control de la cantidad de agua de limpieza 50 controla el aparato de limpieza 24 de modo
que una cantidad de agua de limpieza, que es la cantidad de agua de la limpieza utilizada para la limpieza del yeso
filtrado por el filtro de banda 23, se hace igual al valor inicial de la cantidad de agua de limpieza. La unidad de control
de la cantidad de agua de limpieza 50 controla el aparato de limpieza 24 de modo que la cantidad de agua de
limpieza, que es la cantidad de aguade limpieza utilizada para la limpieza del yeso filtrado por el filtro de banda 23,
disminuye cuando la concentracién de cloro medida por la unidad de medicién de la concentracion de halégenos 43
es mayor que el umbral de concentracion de cloro calculado por la unidad de ajuste del umbral de concentracion de
halégenos 45.

La realizacion del método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la presente invencién es ejecutada por el
aparato de control 8 usando el aparato 10 de tratamiento de gas de escape. En el medio del aparato 10 de
tratamiento de gas de escape que trata el gas de escape emitido por la caldera 11, el aparato de control 8 controla
en primer lugar el primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion y, por tanto, suministra el drenaje de
desulfuracion a la caldera 11 de modo que el drenaje de desulfuracién generado por el aparato de separacion 5 se
hace igual al valor inicial de la cantidad de adiciéon de drenaje de desulfuracién, que es la cantidad del drenaje de
desulfuracion suministrada a la caldera 11 por unidad de tiempo. Mediante el control del segundo aparato 7 de
suministro de drenaje de desulfuracion, el aparato de control 8 suministra drenaje de desulfuracion al aparato de
desulfuracion en humedo 2 de modo que una cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de
drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracion en himedo 2 por unidad de tiempo, se hace igual
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a al valor inicial de la cantidad de adicién de drenaje de desulfuracion. Mediante el control del aparato de adicion de
haldégenos 3, el aparato de control 8 suministra cloruro de calcio CaCl; al recipiente de drenaje 25 de modo que la
cantidad de entrada de halégeno, que es la cantidad de cloruro de calcio CaCl, suministrado al recipiente de drenaje
25 por unidad de tiempo, se hace igual al valor inicial de la cantidad de entrada de halégenos. Mediante el control
del aparato de no drenaje 17, el aparato de control 8 realiza el no drenaje del drenaje de desulfuracién de modo que
la cantidad de no drenaje, que es la cantidad de drenaje de desulfuraciéon a la que se le realiza no drenaje por
unidad de tiempo, generandose el drenaje de desulfuracién por el aparato de separacion 5, se hace igual al valor
inicial de la cantidad de no drenaje. Mediante el control del aparato de limpieza 24, el aparato de control 8 limpia el
yeso de modo que la cantidad de agua de limpieza, que es la cantidad de agua de limpieza utilizada para la limpieza
del yeso filtrado por el filiro de banda 23 por unidad de tiempo, se hace igual al valor inicial de la cantidad de agua
de limpieza. El aparato de control 8 ajusta adicionalmente el valor inicial del umbral de concentracién de haluro de
hidrégeno como el umbral de concentracion de cloruro de hidrégeno, y ajusta el valor inicial del umbral de
concentracion de halégenos como el umbral de concentracién de cloro.

Mediante el control del aparato de medicion de la concentracion de haluro de hidrégeno 31, el aparato de control 8
mide la concentracion de cloruro de hidrégeno contenido en el gas de escape cuyo polvo ha sido retirado por el
precipitador electrostatico 16. Mediante el control del aparato de medicién de la concentracién de mercurio 32, el
aparato de control 8 mide adicionalmente la concentracién de mercurio, que es la concentracién de mercurio
contenida en el gas de escape desulfurado por el aparato de desulfuracion en himedo 2. Mediante el control del
aparato de medicién de la concentracion de halégenos 33, el aparato de control 8 mide adicionalmente la
concentracion de cloro, que es la concentracion de cloro contenida en el filtrado generado por el filtro de banda 23.

Cuando la concentracién de mercurio medida por el aparato de medicién de la concentracion de mercurio 32 es
mayor que el umbral de concentracion de mercurio, el aparato de control 8 aumenta el umbral de concentracion de
cloruro de hidrogeno y aumenta el umbral de concentracién de cloro. Cuando la concentracién de cloruro de
hidrégeno medida por el aparato de medicién de la concentracion de haluro de hidrégeno 31 es mayor que el umbral
de concentracion de cloruro de hidrégeno, el aparato de control 8 disminuye el umbral de concentracién de cloro.

Cuando la concentracion de cloro medida por el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33 es mayor
que el umbral de concentracion de cloro, el aparato de control 8 aumenta la cantidad de adicion de drenaje de
desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada a la caldera 11 por unidad de tiempo,
mediante el control del primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuraciéon. Cuando la concentracion de
cloro medida por el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33 es menor que el umbral de
concentracion de cloro, el aparato de control 8 disminuye adicionalmente la cantidad de adicion de drenaje de
desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada a la caldera 11 por unidad de tiempo,
mediante el control del primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion.

Cuando la concentracion de cloruro de hidrogeno medida por la unidad de medicidon de la concentracion de haluro
de hidrégeno 41 es mayor que el umbral de concentracion de cloruro de hidrégeno calculado por la unidad de ajuste
del umbral de concentracion de haluro de hidrégeno 44, el aparato de control 8 disminuye adicionalmente la cantidad
de adicion de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracién suministrada a la caldera 11
por unidad de tiempo, mediante el control del primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracién. Cuando la
concentracion de mercurio medida por la unidad de medicion de la concentracion de mercurio 42 es mayor que el
umbral de concentracion de mercurio ajustado previamente, el aparato de control 8 aumenta adicionalmente la
cantidad de adicidon de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada a la
caldera 11 por unidad de tiempo, mediante el control del primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion.

De acuerdo con dicha operacion, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape suministra el drenaje de
desulfuracion generado por el aparato de separacion 5 a la caldera 11 y, por tanto, puede hacer que el gas de
escape emitido por la caldera 11 contenga cloruro de hidrogeno. Por tanto, el aparato 10 de tratamiento de gas de
escape puede oxidar el mercurio contenido en el gas de escape emitido por la caldera 11 mediante el aparato de
desnitracion 14 y puede retirar el mercurio del gas de escape emitido por la caldera 11 mas apropiadamente. El
aparato 10 de tratamiento de gas de escape suministra el drenaje de desulfuracion generado por el aparato de
separacion 5 a la caldera 11 y, por tanto, puede reducir adicionalmente una cantidad de halégenos suministrados al
aparato de desnitracion 14 por separado del drenaje de desulfuracion.

De acuerdo con dicha operacion, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape aumenta y disminuye
adicionalmente la cantidad de adicidon de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion
suministrada a la caldera 11 y, de este modo, puede ajustar apropiadamente la concentracion de cloruro de
hidrégeno contenido en el gas de escape emitido por la caldera 11. Por tanto, el aparato 10 de tratamiento de gas de
escape puede oxidar apropiadamente el mercurio elemental contenido en el gas de escape emitido por la caldera 11
y puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape.

Cuando la concentracion de cloro medida por el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33 es mayor

que el umbral de concentracion de cloro, el aparato de control 8 disminuye la cantidad de retorno de drenaje de
desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracién en hiumedo 2
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por unidad de tiempo, mediante el control del segundo aparato 7 de suministro de drenaje de desulfuracion. Cuando
la concentracion de cloro medida por el aparato de medicion de la concentraciéon de halégenos 33 es menor que el
umbral de concentracion de cloro, el aparato de control 8 aumenta adicionalmente la cantidad de retorno de drenaje
de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracion en
himedo 2 por unidad de tiempo, mediante el control del segundo aparato 7 de suministro de drenaje de
desulfuracion.

De acuerdo con dicha operacion, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape aumenta y disminuye la cantidad de
retorno de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de
desulfuracion en himedo 2, basandose en la concentracion de cloro del drenaje de desulfuracion, con lo que puede
ajustar apropiadamente una concentracion de cloro en el liquido de absorcién del aparato de desulfuracion en
himedo 2 y el aparato de desulfuracion en himedo 2 puede desulfurar el gas de escape mas apropiadamente. En
concreto, de acuerdo con dicha operacion, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape puede mantener el liquido
de absorcién de modo que la concentracion de cloro en el liquido de absorciéon del aparato de desulfuracién en
himedo 2 sea menor que una concentracion predeterminada y el aparato de desulfuracion en humedo 2 puede
desulfurar el gas de escape mas apropiadamente.

Cuando la concentracién de cloro medida por el aparato de medicién de la concentracion de halégenos 33 es menor
que el umbral de concentracion de cloro, el aparato de control 8 aumenta la cantidad de entrada de halégenos, que
es la cantidad de cloruro de calcio CaCl, suministrado al recipiente de drenaje 25, mediante el control del aparato de
adicién de halégenos 3.

La concentracion de cloro en el filtrado generado por el filiro de banda 23 disminuye cuando se reduce una cantidad
de cloro en el sistema. De acuerdo con dicha operacion, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape puede
aumentar el cloro en el sistema, cuando la cantidad de cloro en el sistema disminuye. Por tanto, mediante el
aumento del cloro en el sistema, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape puede aumentar una concentracion
de cloruro de hidrogeno contenido en el gas de escape emitido por la caldera, puede oxidar apropiadamente el
mercurio elemental contenido en el gas de escape emitido por la caldera 11 y puede retirar apropiadamente el
mercurio del gas de escape.

Cuando la concentracion de cloro medida por el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33 es mayor
que el umbral de concentracion de cloro, el aparato de control 8 aumenta la cantidad de no drenaje, que es la
cantidad de drenaje de desulfuracion a la que se le realiza no drenaje, mediante el control del aparato de no drenaje
17.

La concentracion de cloro en el filirado generado por el filtro de banda 23 aumenta cuando aumenta la cantidad de
cloro en el sistema. De acuerdo con dicha operacion, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape puede disminuir
el cloro en el sistema, cuando la cantidad de cloro en el sistema aumenta. Por tanto, mediante la disminucion del
cloro en el sistema, el aparato 10 de tratamiento de gas de escape puede mantener el liquido de absorcién de modo
que la concentracién de cloro en el liquido de absorcién del aparato de desulfuracion en himedo 2 sea menor que la
concentracion predeterminada y el aparato de desulfuracion en humedo 2 puede desulfurar el gas de escape mas
apropiadamente.

Cuando la concentracién de cloro medida por el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33 es mayor
que el umbral de concentracion de cloro, el aparato de control 8 disminuye la cantidad de agua de limpieza, que es
la cantidad de agua de limpieza utilizada para la limpieza del yeso filtrado por el filtro de banda 23, mediante el
control del aparato de limpieza 24.

De acuerdo con dicha operacion, el aparato de tratamiento de gas de escape puede aumentar y disminuir una
cantidad de cloro descargado al exterior del sistema junto con el yeso aumentando y disminuyendo la cantidad de
agua de limpieza. Por tanto, mediante el aumento y la disminucién del cloro en el sistema, el aparato 10 de
tratamiento de gas de escape puede retirar el mercurio del gas de escape mas apropiadamente y puede desulfurar
el gas de escape mas apropiadamente. Por ejemplo, al disminuir la cantidad de agua de limpieza, el aparato 10 de
tratamiento de gas de escape puede mantener el liquido de absorcién de modo que la concentracién de cloro en el
liquido de absorcion del aparato de desulfuracion en himedo 2 sea menor que la concentracion predeterminada y
puede desulfurar el gas de escape mas apropiadamente. Al aumentar la cantidad de agua de limpieza, el aparato 10
de tratamiento de gas de escape puede aumentar la concentracién del cloruro de hidrégeno contenido en el gas de
escape emitido por la caldera 11 y puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape.

Hay que sefalar que, con otro algoritmo basado en la concentracion de cloruro de hidrégeno, la concentracion de
mercurio y la concentracion de cloro, el aparato de control 8 también puede controlar el aparato de adicion de
haldégenos 3, el primer aparato 6 de suministro de drenaje de desulfuracion, el segundo aparato 7 de suministro de
drenaje de desulfuracion, el aparato de no drenaje 17 y el aparato de limpieza 24. Como control, se aplican controles
en los que la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion aumenta y disminuye basandose en la concentracion
de cloro de modo que la concentracion de cloro en el liquido de absorcion del aparato de desulfuracién en himedo 2
sea una apropiada, y el control en el que se mantiene la cantidad de cloro presente en el sistema en un intervalo
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predeterminado. De forma similar al aparato 10 de tratamiento de gas de escape en la realizacién existente, el
aparato de tratamiento de gas de escape al que se le ha aplicado dicho control también puede retirar
apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar apropiadamente el gas de escape.

Hay que sefialar que el aparato 10 de tratamiento de gas de escape también puede controlar el primer aparato 6 de
suministro de drenaje de desulfuracion de modo que la cantidad de adicién de drenaje de desulfuracion, que es la
cantidad de drenaje de desulfuracion suministrada a la caldera 11 por unidad de tiempo, generandose el drenaje de
desulfuracion por el aparato de separacion 5, no aumente ni disminuya. De forma similar al aparato 10 de
tratamiento de gas de escape en la realizacion existente, dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede
retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar apropiadamente el gas de escape
mediante el suministro de drenaje de desulfuracién a la caldera 11, y mediante el aumento y la disminucion de la
cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuraciéon suministrada al
aparato de desulfuraciéon en himedo 2.

Hay que sefalar que el aparato 10 de tratamiento de gas de escape también puede controlar el aparato de limpieza
24 de modo que la cantidad de agua de limpieza, que es la cantidad de agua de limpieza utilizada para la limpieza
del yeso filtrado por el filtro de banda 23 por unidad de tiempo (cantidad unitaria de yeso), no aumente ni disminuya.
De forma similar al aparato 10 de tratamiento de gas de escape en la realizacidon existente, dicho aparato de
tratamiento de gas de escape puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar
apropiadamente el gas de escape, mediante el suministro de drenaje de desulfuracién a la caldera 11 y mediante el
aumento y la disminucién de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracién, que es la cantidad de drenaje de
desulfuraciéon suministrada al aparato de desulfuracién en himedo 2.

Hay que sefalar que el aparato de adicion de halégenos 3 puede omitirse en el aparato 10 de tratamiento de gas de
escape. El aparato de tratamiento de gas de escape en el que se omite el aparato de adicién de halégenos 3 puede
aplicarse cuando el cloro esta suficientemente presente en el sistema y, por ejemplo, es adecuado cuando se
suministra combustible que contiene cloro suficientemente a la caldera 11. De forma similar al aparato 10 de
tratamiento de gas de escape en la realizacion existente, dicho aparato de tratamiento de gas de escape puede
retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar apropiadamente el gas de escape,
mediante el suministro de drenaje de desulfuracion a la caldera 11 y mediante el aumento y la disminucion de la
cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuraciéon suministrada al
aparato de desulfuraciéon en hiumedo 2.

Hay que sefialar que el aparato de no drenaje 17 puede omitirse en el aparato 10 de tratamiento de gas de escape.
El aparato de tratamiento de gas de escape en el que se omite el aparato de no drenaje 17 es adecuado cuando la
concentracion de cloro en el combustible suministrado a la caldera 11 es extremadamente pequefio. De forma
similar al aparato 10 de tratamiento de gas de escape en la realizacion existente, dicho aparato de tratamiento de
gas de escape puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar apropiadamente el
gas de escape, mediante el suministro de drenaje de desulfuraciéon a la caldera 11 y mediante el aumento y la
disminucion de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion, que es la cantidad de drenaje de desulfuracion
suministrada al aparato de desulfuraciéon en himedo 2.

Hay que sefalar que la concentracion de cloruro de hidrégeno medida por el aparato de medicién de la
concentracion de haluro de hidrégeno 31 también puede sustituirse por la concentracion de haluro de hidrégeno en
el gas de escape cuyo polvo ha sido retirado por el precipitador electrostatico 16. La concentracion de cloro medida
por el aparato de medicion de la concentracion de halégenos 33 también puede sustituirse por la concentracion de
halégenos en el filtrado generado por el filtro de banda 23. Como halégenos, se ejemplifican fltor, bromo y yodo. De
forma similar al aparato 10 de tratamiento de gas de escape en la realizacién existente, dicho aparato de tratamiento
de gas de escape también puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar
apropiadamente el gas de escape.

Hay que sefalar que el aparato de medicidon de la concentracién de haluro de hidrogeno 31 puede omitirse en el
aparato 10 de tratamiento de gas de escape. El aparato de medicién de la concentracién de mercurio 32 puede
omitirse en el aparato 10 de tratamiento de gas de escape. De forma similar al aparato 10 de tratamiento de gas de
escape en la realizaciéon existente, el aparato de tratamiento de gas de escape al que se le aplica dicho control
también puede retirar apropiadamente el mercurio del gas de escape y puede desulfurar apropiadamente el gas de
escape, mediante el aumento y la disminucidn de la cantidad de retorno de drenaje de desulfuracion basandose en
la concentraciéon de cloro de modo que la concentracion de cloro en el liquido de absorcion del aparato de
desulfuracion en hiumedo 2 sea apropiada, y mediante el mantenimiento de la cantidad de cloro presente en el
sistema en el intervalo predeterminado.

Lista de signos de referencia

1 Aparato de oxidacién de mercurio
2 Aparato de desulfuracién en himedo
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Aparato de adicion de halégenos

Aparato de separacion

Primer aparato de suministro de drenaje de desulfuracion
Segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion
Aparato de control

Aparato de tratamiento de gas de escape

Caldera

Aparato de desnitracion

Calentador de aire

Precipitador electrostatico

Aparato de no drenaje

Aparato de suministro de drenaje de desulfuracion
Aparato de vaporizacion

aparato de proyeccion

Tubo de humo

Chimenea

Filtro de banda

Aparato de limpieza

Aparato de medicion de la concentracion de haluro de hidrégeno
Aparato de medicién de la concentraciéon de mercurio
Aparato de medicion de la concentracion de halégenos
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de tratamiento de gas de escape que comprende:

un aparato de oxidacion de mercurio (1) que genera gas de escape post-oxidacion de mercurio a partir de gas de
escape del aparato de combustién generado por un aparato de combustion;

un aparato de desulfuracion en humedo (2) que genera gas de escape post-desulfuracion y suspension a partir
del gas de escape post-oxidacion de mercurio;

un aparato de separacion (5) que genera yeso y drenaje de desulfuracion a partir de la suspension;

un primer aparato (6) de suministro de drenaje desulfuracion que suministra el drenaje de desulfuracion al
aparato de combustion;

un segundo aparato (7) de suministro de drenaje de desulfuracion que suministra el drenaje de desulfuracion al
aparato de desulfuracion en himedo;

un sensor de concentracion de halégenos (33) que mide una concentracién de halégenos, que es la
concentracion de halégenos contenida en el filirado generado por la suspension que se filtra; y

un aparato de control (8) que controla el segundo aparato (7) de suministro de drenaje de desulfuracion de modo
que una cantidad de suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracién suministrada al aparato de
desulfuracion en humedo (2), cambia basandose en la concentracion de halégenos,

donde el aparato de combustion genera el gas de escape del aparato de combustion mediante la combustion de
combustible junto con el drenaje de desulfuracion,

donde el gas de escape post-oxidacion de mercurio contiene mercurio oxidado por halégenos contenidos en el
gas de escape del aparato de combustién, y se desulfura mediante el aparato de desulfuracion en humedo (2)
usando un liquido de absorcion con el que se ha mezclado el drenaje de desulfuracion, y

donde el aparato de control (8) controla adicionalmente el primer aparato (6) de suministro de drenaje de
desulfuracion de modo que una cantidad de suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracion
suministrada al aparato de combustion, cambia basandose en la concentracion de halégenos.

2. El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el aparato de separacion
incluye:

un aparato de filtracion (23) que genera el filtrado y yeso de pre-limpieza mediante la filtracion de la suspension;
un aparato de limpieza (24) que genera drenaje de agua de limpieza y el yeso mediante la limpieza del yeso de
pre-limpieza usando agua de limpieza; y

un recipiente de drenaje (25) que genera el drenaje de desulfuracion mediante la mezcla del drenaje de agua de
limpieza y el filtrado, y

donde el aparato de control controla el aparato de limpieza de modo que una cantidad de agua de limpieza
utilizada por cantidad unitaria del yeso de pre-limpieza cambia basandose en la concentracion de halégenos.

3. El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde el aparato de oxidacion
de mercurio incluye:

un aparato de desnitracion (14) que genera gas de escape post-desnitracion mediante la desnitracion del gas de
escape del aparato de combustion;

un aparato de no drenaje (17) que genera sal de haluro que contiene gas de escape mediante el suministro del
drenaje de desulfuracion a un tubo de humo en el que fluye el gas de escape post-desnitracion y

un aparato de recogida de polvo que genera el gas de escape post-oxidacion de mercurio retirando el polvo de la
sal de haluro que contiene gas de escape, y

donde el mercurio elemental contenido en el gas de escape del aparato de combustion se oxida mediante el
aparato de desnitracion usando halégenos contenidos en el gas de escape del aparato de combustion, y donde
el aparato de control adicional controla adicionalmente el aparato de no drenaje de modo que una cantidad de
suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracién suministrada al tubo de humo, cambia basandose en
la concentracion de halégenos.

4. El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que
comprende adicionalmente

un aparato de suministro de halégenos que afiade halégenos al drenaje de desulfuracion,

donde el aparato de control controla el aparato de suministro de halégenos de modo que una cantidad de adicion,
que es la cantidad de halégenos afiadida al drenaje de desulfuracion, cambia basandose en la concentracion de
halégenos.

5. El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que
comprende adicionalmente

un sensor de concentraciéon de mercurio que mide una concentracion de mercurio, que es la concentracion de
mercurio contenida en el gas de escape post-desulfuracion,

donde el aparato de control controla el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion basandose
adicionalmente en la concentracién de mercurio.
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6. El aparato de tratamiento de gas de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que
comprende adicionalmente

otro sensor de concentracion de halégenos que mide una concentracion de halégenos contenida en el gas de
escape post-oxidacion de mercurio,

donde el aparato de control controla el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion basandose
adicionalmente en la concentracion.

7. Un método de tratamiento de gas de escape que se ejecuta usando un aparato de tratamiento de gas de escape,
comprendiendo el aparato de tratamiento de gas de escape:

un aparato de oxidacion de mercurio (1) que genera gas de escape post-oxidacion de mercurio a partir de gas de
escape del aparato de combustién generado por un aparato de combustion;

un aparato de desulfuracion en humedo (2) que genera gas de escape post-desulfuracion y suspension a partir
del gas de escape post-oxidacion de mercurio;

un aparato de separacion (5) que genera yeso y drenaje de desulfuracion a partir de la suspension;

un primer aparato (6) de suministro de drenaje de desulfuracién que suministra el drenaje de desulfuracion al
aparato de combustion; y

un segundo aparato (7) de suministro de drenaje de desulfuracion que suministra el drenaje de desulfuracion al
aparato de desulfuracién en humedo (2),

donde el aparato de combustion genera el gas de escape del aparato de combustion mediante la combustion de
combustible junto con el drenaje de desulfuracion, y

donde el gas de escape post-oxidacion de mercurio contiene mercurio oxidado por halégenos contenidos en el
gas de escape del aparato de combustion, y se desulfura mediante el aparato de desulfuracion en humedo
usando un liquido de absorcion con el que se ha mezclado el drenaje de desulfuracion,

comprendiendo el método de tratamiento de gas de escape:

medir una concentracion de halégenos, que es la concentracion de halégenos contenida en el filtrado
generado por la suspension que se filtra;

controlar el primer aparato de suministro de drenaje de desulfuracion de modo que una cantidad de
suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracién suministrada al aparato de combustion, cambie
basandose en la concentracion de halégenos; y

controlar el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion de modo que una cantidad de
suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracion suministrada al aparato de desulfuracion en
himedo, cambie basandose en la concentracion de halégenos.

8. El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la reivindicacion 7, donde el aparato de separacion
incluye:

un aparato de filtracion que genera el filirado y yeso de pre-limpieza mediante la filtracion de la suspension;

un aparato de limpieza que genera drenaje de agua de limpieza y el yeso mediante la limpieza del yeso de pre-
limpieza usando agua de limpieza; y

un recipiente de drenaje que genera el drenaje de desulfuracion mediante la mezcla del drenaje de agua de
limpieza y el filtrado, y

adicionalmente donde el método de tratamiento de gas de escape comprende controlar el aparato de limpieza de
modo que una cantidad de agua de limpieza utilizada por cantidad unitaria del yeso de pre-limpieza cambie
basandose en la concentracion de halégenos.

9. El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, donde el aparato de oxidacion
de mercurio incluye:

un aparato de desnitracion que genera gas de escape post-desnitracion mediante la desnitracion del gas de
escape del aparato de combustion;

un aparato de no drenaje que genera sal de haluro que contiene gas de escape mediante el suministro del
drenaje de desulfuracion a un tubo de humo en el que fluye el gas de escape post-desnitracion; y

un aparato de recogida de polvo que genera el gas de escape post-oxidacion de mercurio retirando el polvo de la
sal de haluro que contiene gas de escape, y

donde el mercurio elemental contenido en el gas de escape del aparato de combustion se oxida mediante el
aparato de desnitracion usando halégenos contenidos en el gas de escape del aparato de combustion, y
adicionalmente donde el método de tratamiento de gas de escape comprende controlar el aparato de no drenaje
de modo que una cantidad de suministro, que es la cantidad del drenaje de desulfuracion suministrada al tubo de
humo, cambie basandose en la concentracion de haldégenos.

10. El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, donde
el aparato de tratamiento de gas de escape comprende adicionalmente un aparato de suministro de halégenos que
afade halégenos al drenaje de desulfuracion, y

adicionalmente donde el método de tratamiento de gas de escape comprende controlar el aparato de suministro de
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halégenos de modo que una cantidad de adicion, que es la cantidad de halégenos afiadida al drenaje de
desulfuracion, cambie basandose en la concentracion de halégenos.

11. El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, que
comprende adicionalmente la medicion de una concentracién de mercurio, que es la concentracién de mercurio
contenida en el gas de escape post-desulfuracion,

donde el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion se controla adicionalmente basandose en la
concentracion de mercurio.

12. El método de tratamiento de gas de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, que
comprende adicionalmente la medicion de una concentracion de halégenos contenida en el gas de escape post-
oxidacion de mercurio,

donde el segundo aparato de suministro de drenaje de desulfuracion se controla adicionalmente basandose en la

concentracion.
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FIG. 2
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