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DESCRIPCION

Sistema de lubricacién para cojinetes de elementos mecéanicos para mover la aleta estabilizadora de una
embarcacion

Campo técnico

La presente invencidn se refiere a un sistema de lubricacién para unidades de cojinete de elementos mecanicos de
un aparato para mover la aleta estabilizadora de una embarcacion, como se establece en el predmbulo de la
reivindicacion 1.

Antecedentes de la técnica

Se conocen dispositivos estabilizadores antibalanceo, para un barco o embarcacion, que se basan en la accién
hidrodinamica de aletas o paneles centrales.

Con el fin de limitar el arrastre que dichos dispositivos estabilizadores representan para el movimiento de avance de
la embarcacion, los mecanismos estan dispuestos para refractar las aletas en el interior del casco causando que
roten alrededor de un primer eje. Ademas, con el fin de generar el empuje hidrodinamico para equilibrar oscilaciones
no deseadas, es posible proporcionar las aletas con un segundo grado de libertad, permitiendo esto ajustar el angulo
hidrodinamico de fijacion de la aleta alrededor de un segundo eje que sea transversal al primero.

Para soportar rotativamente los elementos mecanicos disefiados para mover la aleta, se usan elementos de soporte,
tales como unidades de cojinete, cojinetes de deslizamiento, casquillos, etc. Con el objetivo de optimizar las
condiciones tribolégicas bajo las cuales funcionan las unidades de cojinete, es necesario organizar un sistema
adecuado de lubricacién.

Hasta la fecha, la lubricacion con aceite es la solucion mas ampliamente adaptada para lubricar los componentes o
los elementos mecanicos para mover las aletas estabilizadoras de una embarcacion. La publicacién de patente GB
2025874 A divulga una carcasa que contiene los elementos méviles de una aleta estabilizadora de una
embarcacién. El interior de la carcasa esta lleno de aceite a una presién ligeramente por encima de la presion del
agua, debido a la inmersién de la embarcacion. Dicha disposicion permite la lubricacion de las unidades de cojinete
que soportan el arbol de la aleta y otras piezas de rodadura. La sobrepresién de aceite evita las infiltraciones de
agua y protege los elementos moviles de la aleta, pero, en el caso de dafio a uno de los dispositivos de sellado,
conduce a una fuga de aceite al mar, lo que da como resultado contaminacion. El documento DE 102011078840 A1
divulga un rodamiento, lubricado con grasa, para soportar rotativamente una aleta estabilizadora de una
embarcacion.

La lubricacién con aceite requiere costosas disposiciones constructivas, debido a la necesidad de garantizar un
asiento a prueba de agua perfecto de las unidades de cojinete y de evaluar la presencia o el lubricante. Por lo tanto,
se prefiere la lubricacion con grasa. Las ventajas de la grasa en comparacion con el aceite son una mejor adhesién
a los elementos mdviles, una mayor capacidad de sellado, una mayor proteccién contra la corrosién y la ausencia de
circuitos de retorno y de recirculacion.

La solucién mas eficiente para explotar las ventajas de este tipo de lubricacion es suministrar la grasa directamente
a los elementos mecéanicos que vayan a lubricarse. La publicacién de patente GB 1196553 A proporciona el ejemplo
de un circuito de lubricacién con grasa de unidades de cojinete, por canales formados directamente en la carcasa
externa. Un sistema de lubricacion de acuerdo con el documento GB 1196553 A representa una solucién rigida,
constructivamente compleja, y no aplicable donde se desee convertir un dispositivo preexistente lubricado con bafo
de aceite en un dispositivo adaptado para la lubricacion con grasa.

Sumario de la invencion

Un objetivo general de la presente invencién es proporcionar un sistema de lubricacion que esté optimizado para las
condiciones funcionales bajo las cuales funcionen los elementos mecénicos para mover las aletas estabilizadoras de
las embarcaciones, garantizando la rentabilidad y la flexibilidad de fabricacion.

Dicho objeto se logra, de acuerdo con la invencién, mediante un sistema de lubricacién que tiene las caracteristicas
definidas en las reivindicaciones adjuntas. En resumen, la invencion prevé la sustitucién de la lubricacién con aceite
con lubricacién con grasa aplicando tuberias de suministro en el volumen interno encerrado por la carcasa, tanto en
el caso de un dispositivo de movimiento de aletas recién fabricado como en el caso de dispositivos de
reacondicionamiento preexistentes.

Puede formarse un nimero minimo de taladros con una longitud reducida en la carcasa. Estos taladros pueden
tener convenientemente inclinaciones ortogonales o paralelas a los ejes de simetria de las diversas partes de la
carcasa y, por lo tanto, pueden obtenerse facilmente. Los taladros pueden estar conectados adecuadamente por
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conductos tubulares que pueden adaptarse al perfil interno de la carcasa. Como resultado, se logra una lubricacién
eficiente de los elementos mecéanicos para mover una aleta estabilizadora, también con dispositivos preexistentes
para los cuales se desee modificar el sistema de lubricacion.

Los objetivos y ventajas mencionados anteriormente y otros se logran, de acuerdo con un aspecto de la invencion,
mediante un sistema de lubricacion que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1. Los modos de
realizacién preferidos de la invencion se exponen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describiran unos pocos modos de realizacién preferidos, pero no limitativos, de la invencién, con referencia
a los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 es una vista esquematica en seccién transversal vertical de un aparato para mover una aleta
estabilizadora de una embarcacién, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencion;

- la figura 2 es una vista esquematica de un detalle del aparato de la figura 1;

- la figura 3 es una vista esquematica en seccion transversal parcial horizontal del aparato de la figura 1;

- la figura 4 es una vista esquematica en seccion transversal horizontal de la figura 1;

- la figura 5 es una vista esquematica de un detalle del aparato de la figura 4;

- la figura 6 es una vista esquematica de un detalle adicional del aparato de la figura 4;

- la figura 7 es una vista esquematica en seccion transversal vertical de un detalle del aparato de la figura 6.
Descripcion detallada

Con referencia inicialmente a la figura 1, un aparato 9 para mover una aleta estabilizadora P para una embarcacién
comprende una carcasa externa 10, rotativa alrededor de un eje A, vertical en la figura 1, por medio de las unidades
de cojinete 18, 20. La rotacion del aparato 9 alrededor del eje A permite retirar y retraer la aleta estabilizadora con
respecto al casco (no mostrado) de un barco o embarcacion.

Convencionalmente, las unidades de cojinete 18, 20 son unidades de cojinete lubricadas con aceite. De acuerdo con
un modo de realizacion, las unidades de cojinete lubricadas con aceite 18, 20 pueden reemplazarse por cojinetes de
deslizamiento autolubricantes, de modo que no se necesita un circuito de lubricacion dedicado. Preferentemente, los
cojinetes de deslizamiento autolubricantes se forman con insertos de grafito o de politetrafluoroetileno (PTFE o
"Teflon").

La unidad de cojinete superior 18 esta alojada en el espacio intermedio formado entre una parte superior o armazon
12 de la carcasa 10 y dos placas anulares conformadas 22, 23, integrales con una estructura fija 16 de la
embarcacion.

De manera similar, la unidad de cojinete inferior 20 esta alojada entre anillos embridados conformados 24a, 24b,
integrales con una parte inferior o armazén 14 de la carcasa 10 y en la estructura fija 16 de la embarcacion,
respectivamente.

En un modo de realizacién del aparato 9, la carcasa 10 esta cerrada superiormente por una tapa 28 e inferiormente
por una placa base 29. El armazoén superior 12 y el armazoén inferior 14 definen dos cavidades internas o cadmaras
13, 15, respectivamente.

De acuerdo con los disefios convencionales, los componentes del aparato colocado en el interior de las dos camaras
internas 13, 15 se lubrican mediante un bafioc de aceite. Por el contrario, el presente sistema reemplaza la
lubricacién con bafio de aceite por una lubricacion con grasa. La grasa se suministra directamente sobre las partes
que vayan a lubricarse mediante un circuito de distribucién de lubricante 50, que se describe con mas detalle en los
parrafos siguientes. Particularmente, el circuito de distribucion 50 permite lubricar por separado y periddicamente
cada unidad de cojinete a medida que los componentes del aparato se mueven entre si. Tales unidades de cojinete
comprenden los cojinetes o cojinetes de deslizamiento 18, 20 anteriormente mencionados y, como se especifica en
la siguiente descripcién, dos unidades de cojinete 64, 66, preferentemente en forma de rodamientos de contacto.

En un modo de realizacion, el cilindro de bafio de aceite tradicional se reemplaza por un cilindro 32, pivotante
alrededor de un eje C mediante cojinetes de deslizamiento autolubricantes 36 integrales con la carcasa 12, y un
pasador 34, integral con el cilindro 32. El eje C, perpendicular al eje A, estda generalmente inclinado
aproximadamente 15 °.
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El cilindro 32 se suministra a través de dos taladros formados en los pasadores 34 y conectados al distribuidor 26 a
través de tuberias rigidas (no mostradas). El distribuidor 26 es integral con la tapa 28. El cilindro 32 tiene un
armazén 38, dotado con un sistema de recuperacion de fugas (no mostrado) para reintroducir fugas a través de un
conducto 40 y fuelles 30 en un circuito de compensacion (no mostrado en el dibujo) y, por lo tanto, en el circuito de
suministro.

El cilindro 32 permite un movimiento reciproco, a lo largo de una direccion perpendicular al eje C, de un accionador
42, que, en un extremo distal o inferior, tiene una articulacion 44 preferentemente esférica.

En la presente descripcién, a menos que se especifique lo contrario, las definiciones espaciales tales como inferior,
superior, distal, transversal, etc., se refieren al eje C.

La articulacion esférica 44 se aplica, mediante cojinetes de deslizamiento autolubricantes 44a, a un elemento rigido
46, preferentemente en forma de horquilla, integral con un arbol oscilante 48 de la aleta estabilizadora P, visible en
la figura 4.

El movimiento alternativo del accionador 42, a través del movimiento oscilatorio de la horquilla 46, imparte un
movimiento de oscilacién alrededor de un eje B, paralelo al eje C con respecto al arbol 48. El arbol B, al oscilar,
ajusta la inclinacion de la aleta estabilizadora P fuera del casco, a fin de modular la reaccion estabilizadora
hidrodinamica.

Con referencia a las figuras 2 y 3, se muestra una parte del sistema de circuito 50 que suministra la grasa lubricante
a las unidades de cojinete de los elementos mecanicos del aparato 9.

Una o mas fuentes externas (no mostradas) de grasa lubricante presurizada suministran una pluralidad de entradas
de lubricante 52. Las entradas 52 estan en comunicacion de fluido, a través de una pluralidad de taladros pasantes
53, con una pluralidad respectiva de conductos tubulares o tuberias de suministro 56. Cada conducto tubular 56
transporta el lubricante hacia al menos una unidad de cojinete de los componentes moéviles del aparato 9. En el
modo de realizacién particular ilustrado, cada uno de los conductos tubulares 56 transporta el lubricante a una Unica
unidad de cojinete de los elementos o componentes mecanicos del aparato 9.

La figura 3 es una vista superior, en seccién transversal parcial, del aparato 9. La parte seccionada divulga que se
forman los taladros pasantes 53, en un modo de realizacion preferido, radialmente en el armazén superior 12, y
estan separados mutuamente angularmente. Ademas, en la figura 3, en comparacién con la figura 1, el distribuidor
26 y la tapa 28 se han omitido, con el fin de mostrar el interior del aparato 9 a través de una abertura 28a en la parte
superior del armazon superior 12.

En un modo de realizacién, donde las unidades de cojinete 18, 20 no son autolubricantes (por ejemplo, en el caso de
una reinstalacion completa o parcial de un aparato ya existente, disefiado de acuerdo con la técnica anterior), se
requieren cuatro entradas 52a, 52b, 52c, 52d, en comunicacion de fluido con las correspondientes tuberias de
suministro 56a, 56b, 56¢, 56d, a través de cuatro taladros pasantes 53a, 53b, 53c, 53d.

Las tuberias de suministro 56a, 56b, 56c, 56d pueden ser tubos flexibles y pueden asegurarse a las paredes
internas de la carcasa 10 mediante espaciadores 55b y abrazaderas 55a. De esta manera, la trayectoria trazada por
las tuberias de suministro puede seguir el perfil interno de las paredes de la carcasa, alcanzando facilmente
cualquier zona del aparato sin la necesidad de crear un patrén de taladro demasiado complejo.

En el modo de realizacion ilustrado en la figura 2, los tubos 56a, 56d actuan para lubricar la unidad de cojinete
superior 18 y la unidad de cojinete inferior 20, respectivamente. En particular, el conducto 56a esta en comunicacién
de fluido, mediante un taladro pasante 58 en la pared de la carcasa 12, con un orificio radial 60, que pasa a través
del cuerpo de la unidad de cojinete 18. De esta manera, es posible engrasar periédicamente la unidad de cojinete,
garantizando una lubricacién adecuada.

En las carcasas superior 12 e inferior 14, se forman respectivamente dos taladros pasantes y coaxiales verticales
62a, 62b, que determinan un canal para alojar y permitir el paso de las tuberias de suministro 56b, 56¢, 56d desde el
armazén superior hasta las unidades de cojinete inferiores que vayan a lubricarse.

En un modo de realizacion, el aparato 9 esta dotado con cojinetes de deslizamiento autolubricantes; por lo tanto, no
es necesario proporcionar las entradas 52a, 52d, los taladros pasantes 53a, 53d y las tuberias de suministro 56a,
56d.

En un modo de realizacién preferido, las tuberias de suministro 56b, 56c estan curvadas adecuadamente, a fin de
trazar un camino dentro de la cavidad 15 que no atraviese los elementos mecanicos del aparato 9 para mover la
aleta (por ejemplo, el cilindro pivotante 32, el vastago del accionador 42, la horquilla 46 y el arbol 48).
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La figura 4 muestra una vista en seccion horizontal del armazén inferior 14, que ilustra el arbol oscilante 48 de la
aleta estabilizadora P, las unidades de cojinete 64, 66 y el respectivo circuito de lubricacion.

Como se mencion6 anteriormente, el arbol 48 es pivotante alrededor del eje B por medio del acoplamiento entre el
movimiento alternativo del accionador 42 y el movimiento oscilatorio de la horquilla 46, integral con el arbol 48.

Con respecto al eje de rotacién A (vertical en el dibujo adjunto) de la carcasa 10, una unidad de cojinete proximal 64
y una unidad de cojinete distal 66 permiten soportar rotativamente el arbol 48 alrededor del eje B. Las unidades de
cojinete 64, 66 soportan rotativamente el arbol 48 con respecto al armazoén inferior 14.

Convenientemente, las dos unidades de cojinete son rodamientos de contacto, pero puede proporcionarse el uso de
elementos de un tipo diferente. En el modo de realizacién preferido, ilustrado en las figuras 4, 5 y 6, las unidades de
cojinete 64, 66 son unidades de cojinete blindadas.

El conducto de suministro 56b, guiado por las abrazaderas 55a, se abre hacia la unidad de cojinete 64, que se
lubrica con grasa a través de pasos 65, ilustrados en el detalle en la figura 5. Del mismo modo, el conducto de
suministro 56¢, guiado por las abrazaderas 55a, se abre hacia la unidad de cojinete 66, que se lubrica mediante
pasos 67, ilustrados en detalle en la figura 6.

La figura 5 muestra un detalle de la figura 4, relativo a la forma de la unidad de cojinete 64 y a los pasos de
lubricacién 65.

La unidad de cojinete 64 tiene un volumen anular interno 64g definido por un anillo interno 64a, por anillos externos
64b y lateralmente por blindajes de sellado 64d. El volumen anular 64g forma un asiento para rodillos 64c, en este
ejemplo rodillos esféricos, y esta en comunicacion de fluido con los pasos de lubricacion 65 a través de una ranura
anular 64e y de una pluralidad de orificios pasantes radiales 64f, formados cada uno en los anillos externos 64b de
la unidad de cojinete. En un modo de realizacion preferido, la ranura anular 64e se forma igualmente en los anillos
externos de la unidad de cojinete. Por ejemplo, la ranura anular puede formarse en el grosor de la carcasa, en la
interfaz entre la carcasa y la unidad de cojinete.

En un modo de realizacién, el volumen interno de la unidad de cojinete 64g esta en comunicacién de fluido con el
conducto de suministro de grasa 56b, a través de los taladros de paso mutuamente ortogonales 68a, 68b. Los
taladros de paso se forman en el grosor del armazon inferior 14. Un extremo 56'b del conducto 56b se aplica en el
taladro de paso 68a, de modo que la grasa puede fluir, a través del taladro de paso 68b (alineado con la linea central
axial de la unidad de cojinete), hasta la ranura anular 64e y, desde alli, fluir hacia el volumen interno 64g por medio
de los orificios pasantes 64e. Estos orificios estan alineados con la linea central axial de la unidad de cojinete y
distribuidos angularmente en los anillos externos 64b de la unidad de cojinete (del mismo modo que en lo que se ha
ilustrado en la figura 7, con referencia a la unidad de cojinete representada en la figura 6). Finalmente, unas
empaquetaduras 69, adecuadamente del tipo "junta tdrica", coinciden en evitar la oxidacion de la pista externa de la
unidad de cojinete.

La figura 6 ilustra esquematicamente el sistema de lubricacion relativo a la segunda unidad de cojinete 66. En un
modo de realizacion adecuado, la unidad de cojinete distal 66 es del mismo tipo que la unidad de cojinete proximal
64.

La unidad de cojinete 66 tiene un volumen anular interno 66g definido inferiormente por un anillo interno 66a,
superiormente por los anillos externos 66b y lateralmente por blindajes de sellado 66d. El volumen interno 669 forma
un asiento para los rodillos esféricos 66¢ y estda en comunicacion de fluido con los pasos de lubricacién 67 mediante
una ranura anular 66e y una pluralidad de orificios pasantes radiales 66f, formado cada uno en los anillos externos
66b de la unidad de cojinete. En un modo de realizacién preferido, la ranura anular 66e se forma en los anillos
externos de la unidad de cojinete. La lubricacion de los rodillos 66¢ se obtiene estableciendo una comunicaciéon de
fluido entre el volumen interno 66f de la unidad de cojinete y el conducto de suministro 56¢.

En un modo de realizacién, particularmente adecuado para reinstalar dispositivos ya existentes, el conducto de
suministro 56c¢ se aplica, por un extremo 56'c, en un primer taladro pasante 72a, formado en el grosor de la carcasa
14. Un elemento tubular 74 externo a la carcasa 14 y preferentemente con forma de C, coloca el primer taladro
pasante 72a en comunicacion de fluido con un segundo taladro pasante 72b, formado en el grosor de la carcasa 14
y alineado con la linea central axial de la unidad de cojinete 66. Adecuadamente, un cuerpo en forma de caja 76,
integral con la carcasa, protege el elemento de conexion tubular 74.

Debido a la conexién asi formada entre el conducto de suministro 56¢ y el segundo taladro pasante 72b, el
lubricante puede alcanzar la ranura anular 66e y, desde alli, fluir hacia el volumen interno 66g por medio de los
orificios pasantes 66e, que estan alineados con la linea central axial de la unidad de cojinete y distribuidos
angularmente en los anillos externos 66b de la unidad de cojinete, como puede verse en la figura 7.

Ademas, unas empaquetaduras 70, adecuadamente del tipo de "junta térica", coinciden en evitar la oxidacion del
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anillo externo de la unidad de cojinete.

La figura 7 ilustra una vista en seccion de la unidad de cojinete 66, que ilustra esquematicamente parte de la
extensién circunferencial de la carcasa 14, la ranura anular 66e y la unidad de cojinete 66, incluyendo algunos
orificios pasantes radiales 66f.

De acuerdo con un modo de realizacién adicional, particularmente adecuado en el caso de una construccién parcial
o0 completamente nueva del aparato, la conexion entre los taladros pasantes 72a, 72b no se produce externamente a
la carcasa, por ejemplo mediante el elemento tubular 74 y el manguito 76. Por el contrario, la conexién entre los
taladros se realiza internamente formando un agujero ciego de conexién 72c en el grosor de la carcasa, cuyo taladro
ciego atraviesa ambos taladros 72a, 72b.

Todos los demds elementos mencionados en la descripcion del modo de realizacién anterior pueden permanecer
inalterados en su forma y funcién, o pueden estar sujetos a una adaptaciéon dimensional, ya que los taladros 72a,
72b no necesitan formarse necesariamente a través de todo el grosor de la carcasa.

Se han descrito varios aspectos y modos de realizacion de la invencién. Se entendera que cada modo de realizacién
puede combinarse con cualquier otro modo de realizacién. Ademas, la invencion no esta limitada a los modos de
realizacién descritos, sino que puede variarse dentro del alcance definido por las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2650938 T3

REIVINDICACIONES

1. Un sistema de lubricacién para unidades de cojinete de elementos mecanicos de un aparato (9) para mover una
aleta estabilizadora (P) de una embarcacion, comprendiendo el aparato:

- una carcasa (10), rotativa alrededor de un primer eje (A) con respecto a una estructura fija (16) integral con la
embarcacién, comprendiendo dicha carcasa (10) un armazdn superior (12) y un armazoén inferior (14) que definen
cavidades o camaras internas (13, 15),

- unidades primera (18) y segunda (20) de cojinete que soportan rotativamente la carcasa (10) alrededor del primer
eje (A) con respecto a la estructura fija (16),

- un arbol oscilante (48) de la aleta estabilizadora (P), estando el arbol oscilante montado rotativamente dentro de la
carcasa (10) alrededor de un segundo eje (B) que es perpendicular al primer eje (A) o sustancialmente horizontal,

- una tercera unidad de cojinete (64) y una cuarta unidad de cojinete (66) que soportan rotativamente el arbol
oscilante (48) con respecto a la carcasa (10),

- un accionador de cilindro (32, 42) que tiene un primer extremo que proporciona una articulacion (44) para su
conexiéon con un elemento rigido (46) integral con el arbol oscilante (48), y

- un circuito de lubricacién (50) para distribuir lubricante a las unidades de cojinete (18, 20, 64, 66);

en el que el circuito de lubricacién (50) comprende una pluralidad de tubos (56) que se extienden en el interior de las
cavidades (13, 15) de la carcasa (10), caracterizado por que dichos tubos estan en comunicacién de fluido con una
pluralidad de entradas (52) para suministrar grasa lubricante a través de una pluralidad de taladros pasantes radiales
(58, 58) formados a través de la carcasa superior (12) y de una pluralidad de taladros de paso (68a, 68b, 72a , 72b,
72c) formados en el armazén inferior (14), como para lubricar por separado y periédicamente las superficies de las
unidades de cojinete (18, 20, 64, 66) sometidas a rodadura o deslizamiento.

2. Un sistema de lubricacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las unidades primera (18) y segunda (20)
de cojinete son cojinetes de deslizamiento autolubricantes.

3. Un sistema de lubricacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la tercera (64) y cuarta (66) unidades de
cojinete son rodamientos de contacto blindados.

4. Un sistema de lubricacién de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que las unidades tercera y cuarta de cojinete
(64, 66) tienen cada una un volumen anular interno (649, 66g) que contiene elementos de rodadura (64c, 66c),
estando dicho volumen anular interno en comunicacion de fluido con una respectiva tuberia de suministro de grasa
lubricante (56b, 56c), a través de los taladros de paso (68a, 68b, 72a, 72b, 72c) formados en el grosor de la carcasa
(10), proporcionando dichos taladros una conexién entre la tuberia de suministro (56b, 56¢ ) y una ranura anular
(64e, 66€) dispuesta en una linea central axial de las unidades tercera y cuarta de cojinete (64, 66).

5. Un sistema de lubricacién de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que el volumen anular interno (64g, 66g) de las
unidades tercera y cuarta de cojinete (64, 66) esta en comunicacién de fluido con la respectiva ranura anular (64e,
66e) por medio de los taladros radiales (64f, 66f) que pasan a través del grosor de los anillos externos (64b, 66b) de
las unidades tercera y cuarta de cojinete.

6. Un sistema de lubricacién de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que los taladros de paso de lubricacion (72a,
72b) de la cuarta unidad de cojinete (66) se colocan mutuamente en comunicacién de fluido a través de un elemento
de conexiodn tubular (74) dispuesto en el exterior de la carcasa (10) o a través de un taladro de paso (72c¢) formado
dentro del grosor de la carcasa.

7. Un sistema de lubricacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el cilindro (32) es pivotante alrededor de
un tercer eje (C), perpendicular al primer eje (A), por medio de un pasador (34) y de los cojinetes de deslizamiento
autolubricantes (36), proporcionando dicho cilindro (32) un conducto (40) para la recuperacion de fugas internas.

8. Un sistema de lubricacién de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la articulacién (44) entre el accionador (42)
y el elemento rigido (46) recibe soporte de los cojinetes de deslizamiento autolubricantes (44a).

9. Un sistema de lubricacion de acuerdo con la reivindicacion 1 u 8, en el que el accionador (42) esta conectado
operativamente a un distribuidor (26) y a fuelles (30).

10. Un barco o embarcacién que comprende un sistema de lubricacion de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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