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DESCRIPCION
Instrumento quirdrgico de accionamiento neumatico

La invencién se refiere a un instrumento quirdrgico de accionamiento neumatico que comprende un mango, una
herramienta que funciona con gas a presion dispuesta en el mango, un acumulador de gas a presion intercambiable,
asi como un dispositivo de enclavamiento para fijar el acumulador de gas a presion en el mango en una posicion de
trabajo, en la que el acumulador de gas a presion esta conectado a un canal de gas a presion, con el que la
herramienta se abastece de gas a presion.

Los instrumentos quirdrgicos de accionamiento neumatico descritos al principio se abastecen de gas a presién de
manera multiple con acumuladores de aire comprimido en forma de cartuchos de gas a presion de modo que puede
omitirse una unién del instrumento con un tubo flexible de gas a presién para el abastecimiento de gas a presion y
se alcanza una manejabilidad maxima del instrumento quirdrgico.

Es problematico en el caso de instrumentos de funcionamiento neumatico que estén equipados con un acumulador
de gas a presion, que al final de la duracién de uso de un acumulador de gas a presion siempre esté incluido un
volumen residual de gas a presion que al retirar el acumulador de gas a presion se desvia del instrumento se escape
con un fuerte estallido.

Los instrumentos de funcionamiento neumatico de acuerdo con la invencién con un acumulador de gas a presion se
utilizan con frecuencia en intervenciones dificiles en el sistema nervioso central. Como ejemplo cabe mencionar en
este caso punzones 0seos de funcionamiento neumatico que permiten retirar con elevado esfuerzo material 6seo o
de tejidos en el paciente.

Si un operador esta ocupado con una intervencion dificil y de fondo se desarrolla el intercambio de un cartucho de
gas a presion de un instrumento de funcionamiento neumatico, puede suceder facilmente que el operador se asuste
y por ello se produzcan reacciones incontrolables.

En el caso de punzones éseos de funcionamiento neumatico es importante en particular que la fuerza de punzonado
durante la intervencion en el paciente no disminuya dado que, sino, en la intervencién en el paciente el vastago
puede quedar fijado en el hueso, mientas que por otro lado la fuerza del punzén para cortar el material 6seo ya no
es suficiente. Por ello en este tipo de punzones éseos accionados neumaticamente la funciéon del punzén éseo
gueda limitada automaticamente cuando se alcanza o no se llega a una presiéon minima.

Por ello en el acumulador de gas a presiéon quedan cantidades todavia considerables de gas a presion, por ejemplo
en este caso la presion de gas a presion que queda asciende a aproximadamente 2 bar, una presion, que es
suficiente para generar un estallido de mayor o menor intensidad en cada cambio del acumulador de gas a presion.

Por otro lado puede suceder también que si tras finalizar una operacién no se hace un uso extensivo del instrumento
de funcionamiento neumatico y del acumulador de gas a presion dispuesto en el mismo el acumulador de gas a
presion esté todavia casi lleno. Sin embargo, para un uso posterior del instrumento este debe prepararse de nuevo,
lo que exige obligatoriamente la extraccién del cartucho de gas a presion. En este caso la presion residual en el
acumulador de gas a presion es notablemente superior, y también en este caso es importante que para el personal
durante la extraccion del acumulador de gas a presion no exista ningtn peligro.

Por el documento WO 2009/109198 Al se conoce un instrumento de accionamiento neumatico con un acumulador
de gas a presion intercambiable.

En el documento DE 10 2010 012 011 Al se describe un instrumento quirirgico de accionamiento neumatico en el
que un cartucho de gas intercambiable se emplea como acumulador de energia. Si la presion del gas en un
conducto de abastecimiento cae por primera vez por debajo de una presién umbral predeterminada que se
corresponde con un estado de carga residual del cartucho de gas entonces un elemento de conmutacion de un
resorte se desplaza a una posicién en la que el conducto de abastecimiento estd unido con una abertura de
desgasificacion y no existe ninguna presion en el cartucho.

El documento DE 20 2007 006 801 Ul recomienda en el caso de un instrumento médico con un cartucho de gas
intercambiable el empleo de un elemento de obturacion intercambiable fijado al cartucho de gas, intercambiable con
el cartucho de gas.

El documento de patente US 2006/0151567 Al describe un aplicador de grapa quirdrgico que puede accionarse con
un cartucho de gas intercambiable.

El objetivo de la presente invencién hacer mas seguro y sencillo el instrumento quirlrgico de accionamiento
neumatico descrito al principio en el manejo del acumulador de gas a presion.

Este objetivo se resuelve mediante un instrumento quirdrgico de accionamiento neumatico con las caracteristicas de
la reivindicacion 1.
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Un elemento fundamental de la presente invencion es que el acumulador de presién no puede retirarse sin mas del
instrumento, mas bien debe accionarse inicialmente el dispositivo de desenclavamiento, anteriormente entonces en
una etapa aguas abajo, cuando la fijacion del acumulador de gas a presion en la posicion de trabajo esta anulada, el
acumulador de gas a presion puede soltarse e intercambiarse. De acuerdo con la invencion el dispositivo de
desenclavamiento presenta un dispositivo de desgasificacion que se activa en el caso de un accionamiento del
dispositivo de desenclavamiento y desde una posicion de reposo se traslada a una primera posicion de trabajo, en la
que el canal de gas a presion esta unido con una abertura de desgasificacién. De acuerdo con la invenciéon ademas
esta previsto que el dispositivo de desgasificacion en su primera posicion de trabajo no libere todavia el acumulador
de gas a presion, sino que lo siga bloqueando hasta que el dispositivo de desenclavamiento se mueva a una
segunda posicion de trabajo, en la que el canal de gas a presién todavia esté unido con la abertura de
desgasificacion. El acumulador de gas a presion no se libera para la separacion del instrumento hasta en la segunda
posicion de trabajo.

La medida posibilita que independientemente de la presion residual que queda en el acumulador de gas a presion se
realice una disminucién de presion suficiente, es decir un vaciado del acumulador de gas a presion antes de que el
dispositivo de desenclavamiento se traslade a la segunda posicion de trabajo y el acumulador de gas a presién
pueda separarse del instrumento. Por lo tanto, se impide un manejo erréneo en el cambio del acumulador de gas a
presion.

Mediante el empleo de un dispositivo de desenclavamiento, que presenta segun la presente invencion, un dispositivo
de desgasificacion, se posibilita una desgasificacién controlada del acumulador de gas a presion posible, de modo
gue no tiene lugar una desgasificacion momentanea del acumulador de gas a presién unida con un estallido.

Podria crearse cierta ayuda en el caso de acumuladores de aire comprimido equipados con una unién atornillada
mediante una prolongacion de la rosca, de modo que sea posible una retirada del acumulador de gas a presion por
ejemplo solo a través de varias vueltas de 360°, de modo que durante la extracciéon del acumulador de gas a presién
del instrumento quirdrgico, después de una separaciéon del acumulador de gas a presion del canal de gas a presién
del instrumento, queda suficiente tiempo para reducir la presion siempre que el acumulador de gas a presion con su
seccion de rosca esté sujeto en el mango y su rosca complementaria enganchada.

No obstante, en un modo de proceder tal el usuario no forzado a efectuar el desbloqueo en primer lugar en una
etapa aguas arriba e iniciar solo después la etapa propiamente dicha para el intercambio del acumulador de gas a
presiéon. Tampoco es posible una desgasificacion controlada, y tampoco puede maniobrarse facilmente un
desatornillado del acumulador de gas a presion del instrumento quirargico. En particular el intercambio del
acumulador de gas a presion llevaria mucho tiempo.

En cambio, el instrumento quirdrgico de acuerdo con la invencién de accionamiento neumatico puede abastecerse
con un nuevo cartucho de gas a presion de manera mas rapida y con mas sencillez en el manejo, y en particular en
el caso de una forma de realizacion preferida, tal como se describird mas adelante, el excedente de gas a presion
puede desviarse en una direccion predeterminada a través de una desgasificacion del instrumento.

Aunque el instrumento quirdrgico de acuerdo con la invencién impide que el acumulador de gas a presion pueda
separarse sin desgasificacion controlada del instrumento, esta funcion puede realizarse sin que el manejo del
instrumento se complique, en particular también sin que la fabricacion del instrumento se vuelva mas complicada y
mas cara.

En particular el instrumento quirirgico de accionamiento neumatico también puede combinarse con montaje de
bayoneta para el acumulador de gas a presion en el que la operacién de desmontaje se compone de una simple
vuelta de 120° y por tanto puede realizarse de manera muy rapida, sin que en este caso se vea mermada la
seguridad en el intercambio del acumulador de gas a presion.

Por los motivos mencionados al principio es ventajoso cuando el instrumento quirdrgico de acuerdo con la invencion
esta equipado con un sensor de presion para la vigilancia de la presion en el acumulador de gas a presion. Esto se
realiza preferiblemente por medio de una vigilancia de la presion operativa en el canal de gas a presién que conduce
hacia la herramienta.

Ademas es ventajoso cuando el instrumento comprende un dispositivo de visualizacion para el nivel de carga actual
del acumulador de gas a presién, que puede estar acoplado igualmente a la presion operativa en el canal de gas a
presion, de modo que el operador que emplea el instrumento esta informado a cada momento del nivel de carga del
acumulador de gas a presion. En particular de esta manera puede indicarsele cuando la provision de gas a presion
en el acumulador de gas a presion es demasiado baja para un uso posterior del instrumento accionado
neumaticamente, de modo que puede reconocer inmediatamente el motivo de la funcidn bloqueada del instrumento
neumatico.

En una forma de realizacion del instrumento accionado neumaticamente especialmente ventajosa esta previsto que
el dispositivo de enclavamiento y el dispositivo de desenclavamiento estén configurados como unidad mecanica.
Esto simplifica la insercion en y la separacion del acumulador de gas a presién del instrumento.

En esta unidad mecéanica de dispositivo de enclavamiento y dispositivo de desenclavamiento puede integrarse
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adicionalmente también un dispositivo de visualizacién para el nivel de carga actual del acumulador de gas a
presion, de modo que pueden asumirse las tres funciones de bloqueo, der desbloqueo y la visualizacién del nivel de
carga de una unidad mecéanica. Esto tiene ventajas en la técnica de fabricacion, y ademas el manejo también es
sencillo y puede emplearse adicionalmente para una visualizacion sensorial del nivel de carga actual del acumulador
de gas a presion, de modo que sin contacto visual con el dispositivo de visualizacién puede darsele al operador la
informacién sobre el nivel de carga actual.

En una forma de realizacion especialmente preferida del instrumento quirtrgico de acuerdo con la invencion esta
previsto que el dispositivo de desenclavamiento pueda moverse con un Unico elemento de accionamiento desde la
posicion de reposo a la primera posicion de trabajo de trabajo y a la segunda posicion de trabajo.

Esto simplifica notablemente el manejo del instrumento quirdrgico en el cambio del acumulador de gas a presion,
dandose por ello la seguridad para la operacion de desbloqueo de que el elemento de accionamiento puede
moverse a través de una primera posicion de trabajo, en la que ya tiene lugar una desgasificacion hasta una
segunda posicién de trabajo.

El usuario recibe a través del silbido que aparece en la desgasificacién una realimentacion sobre el avance de la
evacuacion del acumulador de gas a presion.

De manera adicionalmente preferible el instrumento quirdrgico de acuerdo con la invencion presenta un canal de
escape de aire que aloja el gas a presién consumido desde la herramienta y lo desvia hacia el entorno. Esto se
aplica por un lado para el funcionamiento regular del instrumento quirargico y puede utilizarse de manera
adicionalmente preferible también para la expulsion del gas a presion restante desde el acumulador de gas a presién
durante el cambio del mismo al estar en comunicacion fluida la abertura de desgasificacion con el canal de escape
de aire o al llevarse durante el transcurso del desbloqueo a la comunicacion fluida con el canal de escape de aire.

Una disminucién adicional de la generacion de ruido en el cambio del acumulador de gas a presion puede
alcanzarse porque o la abertura de desgasificacién o el canal de escape de aire mismo estan provisto con un
amortiguador del sonido.

En otra forma de realizacién preferida del instrumento quirlrgico de acuerdo con la invencion esta previsto que el
dispositivo de enclavamiento pueda activarse neumaticamente, en particular mediante el gas a presion del
acumulador de gas a presion.

Por tanto el dispositivo de enclavamiento no se activa hasta que el acumulador de gas a presidon no esté en
comunicacion fluida con la unidad neumatica del instrumento, y solamente en este estado sea necesario un blogqueo
del acumulador de gas a presion. Esto impide que, en el caso de una utilizacion desfavorable del acumulador de gas
a presion, en el que este no llegue a ninguna comunicacion fluida con el dispositivo neumatico del instrumento, se
bloquee prematuramente y entonces se complique una correccion de la posicion del acumulador de gas a presion
incorporado.

Segun una variante del instrumento quirdrgico de acuerdo con la invencion el acumulador de gas a presién esta
sujeto directamente en el mango del instrumento. Esto puede suceder por ejemplo como en el documento US
2006/0151567 A.

En el caso de otra alternativa esta previsto que el acumulador de gas a presion esté sujeto en una carcasa en el
mango del instrumento. Ejemplos para ello se encuentra en el documento DE 20 2007 006 801 U1 asi como también
en el documento US 2006/0151567 A. En este caso la carcasa esta configuradas como parte del mango. Sin
embargo, segun la invencién la carcasa puede estar configurada también alternativamente como parte separada y
estar fijada de manera separable en el mango del instrumento.

De manera adicionalmente preferible los instrumentos quirGrgicos de acuerdo con la invencién presentan un
palpador que comprueba la presencia de un acumulador de gas a presion en la posicion de trabajo en el mango del
instrumento y la indica también opcionalmente.

Preferiblemente el instrumento quirdrgico de acuerdo con la invencién presenta un dispositivo de exploracion con el
gue puede detectarse con la que puede detectarse la entrada del acumulador de gas a presion.

El dispositivo de exploraciéon puede estar equipado en particular con un sensor mecanico u éptico.

La exploracion puede realizarse también en la carcasa del acumulador de presion opcional o en un alojamiento de
acumulador de presion con el que el acumulador de presion se monte opcionalmente en conjunto en el mango.

Preferiblemente la exploracién tiene lugar en el mismo acumulador de gas a presion. A este respecto la exploracion
puede realizarse o en el perimetro externo del acumulador de gas a presion esencialmente cilindrico, en cuyo lado
frontal, o dado el caso en la region de un reborde del extremo del acumulador de gas a presion que se estrecha
normalmente a modo de cuello de botella, con el que este se conecta al canal de gas a presion del instrumento.

Como sensores mecanicos se consideran preferiblemente elementos de exploracién a modo de espiga o elementos
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en forma de cilindro hueco. Los elementos de exploracion a modo de espiga se colocan sobre una superficie puntual
del acumulador de gas a presién, ya sea en el perimetro externo, en el lado frontal o en la region del reborde.

Los elementos de exploracion en forma de cilindro hueco, que pueden estar configurados totalmente o parcialmente
cilindricos se colocan normalmente sobre una superficie anular en la regién del lado frontal o del reborde del
acumulador de gas a presion.

Sin embargo, elementos de exploracién a modo de espiga o en forma de cilindro hueco pueden emplearse también
para la exploracion de una carcasa, elemento de sujecién, manguito o similar de acumulador de gas a presion
empleada dado el caso.

Igualmente puede concebirse que los elementos de exploracién a modo de espiga o en forma de cilindro hueco
actlen sobre un elemento de adaptador con el cual se provee al acumulador de gas a presion antes de que se
conecte el mango al canal de gas a presion.

Ademas puede concebirse que la exploracién se realice en un elemento de cierre de una carcasa de acumulador de
gas a presion en la que puede insertarse el acumulador de gas a presién antes de que se conecte al canal de gas a
presion del mango.

Para el bloqueo del acumulador de gas a presion en su posicion de trabajo se emplea preferiblemente un elemento
de bloqueo mecanico.

Este entra preferiblemente en su posicién activa en una escotadura en el mismo acumulador de gas a presién en
cuya carcasa u otro soporte, un elemento de cierre de la carcasa o del soporte 0 en un mecanismo de bloqueo para
una carcasa de este tipo, un soporte tal o del elemento de cierre.

El bloqueo mediante el elemento de bloqueo mecéanico se provoca de manera preferida neumaticamente mediante la
presion del gas suministrada por el acumulador de gas a presion, de manera adicionalmente preferible contra la
fuerza de un elemento de deformacién elastica. Tan pronto como la presién facilitada por el acumulador de gas a
presion haya caido por debajo de un valor predeterminado, el elemento de bloqueo se traslada desde su posicion
activa a una inactiva y el acumulador de gas a presién se libera para la retirada.

De manera adicionalmente preferible el instrumento quirlrgico presenta un dispositivo de control que, en el caso de
una presion del gas suficientemente alta, predeterminada en el acumulador de gas a presion libera la funcién de la
herramienta y en el caso de una presion del gas demasiado baja bloquea la funcién de la herramienta. Tales
instrumentos quirdrgicos de acuerdo con la invencién pueden configurarse y utilizarse en particular también como
punzones 0seos.

Estas y otras ventajas de la invencion se explican a continuacion con mas detalle mediante el dibujo en un ejemplo
de realizacion preferido. Muestran en detalle:

la figura 1: un instrumento quirdrgico de accionamiento neumatico de acuerdo con la invencién en forma de un
punzén 6seo en representacion parcialmente abierta;

la figura 2: un detalle del punzon éseo de la figura 1;

figuras 3,4y 5: una representacion en corte de una parte del punzén 6seo de la figura 1 en diferentes estados
operativos; y

figuras 6A a 6C: esquemas de montaje de una parte de la neumatica del punzén 6seo de la figura 1 para la
explicacién de los estados operativos mostrados en las figuras 3 a 5.

La figura 1 muestra un instrumento de acuerdo con la invencion en forma de un punzén éseo 10 con mango 12
configurado en forma de pistola y una herramienta de punzonar 14 sujeta al mismo que puede hacerse funcionar
neumaticamente.

En su extremo distanciado de la herramienta 14 el mango 12 presenta un dispositivo de conexion 16 a través del
cual un acumulador de gas a presién 18 puede unirse con el mango 12. El acumulador de gas a presion 18 se monta
en este ejemplo de realizacién de un instrumento de acuerdo con la invencién 10 junto con una parte de carcasa 20
en forma de cilindro hueco en el mango 12, de modo que la unién entre el mango 12 o su canal de gas a presion (no
mostrado en este caso) y el acumulador de gas a presion 18 esta protegido contra acciones mecanicas.

En el estado operativo mostrado en la figura 1 la presion en el acumulador de gas a presion 18 ha caido tanto que
con la presion disponible en el canal de gas a presidon ya no es posible un trabajo seguro con la herramienta de
punzonar 14 y por consiguiente la funcion del punzén éseo 10 queda bloqueada. Para indicar al personal el motivo
que ha llevado al blogueo de la herramienta de punzonar 14 en el mango 12, adyacente al dispositivo de conexién
16, esta previsto un elemento de visualizacion 22 cuya palabra escrita "vacio" se activa en este estado operativo y
por ello se vuelve visible. A esto le acompafia que un elemento de retencidén 24 esté desenganchado de una
escotadura 26 en la parte de carcasa 20 y de este modo la parte de carcasa 20 con el acumulador de gas a presién
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18 pueda separarse del instrumento mediante el giro del cierre de bayoneta (no mostrado en detalle).

Tal como se menciona al principio la funcién del punzén 6seo 10 por razones de seguridad se bloguea en un
momento en el que existe una presion residual considerable en el acumulador de gas a presion 18. Para evitar que
en este estado el acumulador de gas a presion 18 pueda separarse sin mas del mango 12 o su canal de gas a
presion, un elemento de retencion 24 mantenido por la presién residual todavia en una posicién activa se engancha
en una escotadura 26 en el perimetro superior 28 de la parte de carcasa 20.

Este estado operativo se explica con mas detalle en lo sucesivo mediante una representacion detallada ampliada de
la figura 2.

La parte de carcasa 20 esta acoplada con el mango 12 o su dispositivo de conexién 16 en el presente ejemplo de
realizacién con un cierre de bayoneta 29 que permite un cambio rapido del acumulador de gas a presion 18. En el
estado operativo mostrado de la figura 2 el elemento de retencién 24 esta en una posicion inactiva, en la que esta
desenganchado de la escotadura 26; la presion residual en el acumulador de gas a presion 18 esta reducida a un
valor predeterminado que se corresponde preferiblemente con la presion del entorno. Solo en este estado puede
soltarse el cierre de bayoneta con un movimiento giratorio, la parte de carcasa 20 junto con el acumulador de gas a
presion 18 sujeto en el mismo separarse del mango 12 y finalmente intercambiar el acumulador de gas a presion 18.

Mediante las figuras 3 a 5 va a describirse con mas detalle a continuacion el desarrollo en el cambio de un
acumulador de gas a presion 18.

La figura 3 muestra una representacion en corte a través del dispositivo de conexion 16 del mango 12 en un estado
operativo, en el que va a unirse un acumulador de gas a presién 18 con el instrumento 10. El canal de gas a presién
30 del mango 12 esta en este estado sin presion. Por consiguiente también un canal de control 32 que se bifurca del
canal de gas a presion 30 esta sin presion.

El canal de control 32 esta unido con el extremo cerrado 33 de una perforacion cilindrica 34 en el mango 12, en la
gue esta alojado un émbolo de mando 36 que puede desplazarse longitudinalmente. El émbolo de mando 36 se
presiona por medio de un resorte helicoidal 38 en el estado sin presion del canal de control 32 contra el extremo
cerrado 33 de la perforacion 34. El elemento de retencién 24 configurado de manera integral con el émbolo de
mando 36 en el presente ejemplo de realizacidon se encuentra en la posicién inactiva.

La parte de carcasa 20 con un acumulador de gas a presion o cartucho 18 nuevo dispuesto en el mismo puede
unirse ahora por medio de cierre de bayoneta con el dispositivo de conexion 16 del mango 12.

El cartucho 18 esta cerrado en el estado representado en la figura 3 en su extremo 40 introducido en el dispositivo
de conexion todavia con una selladura 42 de manera estanca al gas y resistente a la presion.

El canal de gas a presion 30 del mango 12 termina en la region del dispositivo de conexién 16 con un extremo 44 en
forma de cilindro hueco afilado de manera inclinada para perforar la selladura 42 contra la direccién axial. La
pendiente del cierre de bayoneta se seleccionada de manera que con el giro durante un movimiento de cierre la
parte de carcasa 20 introduce el cartucho 18 en el dispositivo de conexién 16 del mango 12 hasta que el extremo 44
atraviesa completamente la selladura 42 y penetra en el extremo 40 superior, abierto del cartucho 18. Al mismo
tiempo el perimetro externo del extremo superior 40 del cartucho 18 o, como en el presente ejemplo de realizacion
un manguito de adaptacion 47 atornillado en el cartucho 18 se sujeta por una junta 46 dispuesta en el dispositivo de
conexion, de modo que se produce una union estanca al gas entre el cartucho 18 y el canal de gas a presién 30.
Esta situacion esta representada en la figura 4.

La presion del cartucho 18, por ejemplo aproximadamente de 10 a 12 bar, actla ahora a través del canal de gas a
presion 30 y el canal de control 32 sobre el extremo cerrado de la perforaciéon 34 y saca el émbolo de mando 36
haciendo presién contra el resorte 38 desde la posicion inactiva. El elemento de retencion 24 configurado de manera
integral con el émbolo de mando 36 se introduce en la escotadura 26 de la parte de carcasa 20 y bloquea el cierre
de bayoneta. El instrumento 10 esta preparado para el funcionamiento. Una separacion del cartucho 18 respecto al
mango 12 no es posible en este estado.

Si la presion en el cartucho de gas 18 cae a consecuencia del accionamiento del instrumento a un valor de presién
predeterminado, por ejemplo aproximadamente 2 bar, el émbolo de mando 36 se mueve en la perforacion 34 por
medio de la fuerza de resorte hacia el extremo cerrado 33 de la perforacion 34. Sin embargo el elemento de
retencién 24 permanece en una posicion activa y se engancha, aunque también solo parcialmente en la escotadura
26 de la parte de carcasa 20.

En este estado operativo la herramienta esta bloqueada en su funcién y el elemento de visualizacion se encuentra
entre ambas posiciones "lleno" y "vacio".

Con el pasador 23 dispuesto en el elemento de retencion 24 el émbolo de mando 36 puede presionarse en la
direccion de la posicion final (segunda posicion de trabajo del dispositivo de desenclavamiento), como se muestra en
la figura 3, produciéndose ya en una primera posicion de trabajo del dispositivo de desenclavamiento que se
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muestra en la figura 5 una unién del canal de control 32 y por tanto también del canal de gas a presion 30 y del
volumen de gas del cartucho 18 con un conducto de desgasificacién 52 y se mantiene y la presion residual del
cartucho de gas 18 puede disminuir hasta la presion del entorno.

Para ello el émbolo de mando 36 presenta una perforacion axial 54 central que esta configurada desde el extremo
del émbolo de mando 36 en el lado del canal de control en la direccion hacia el elemento de retencion 24 como
agujero ciego. En el extremo cerrado de la perforacion axial 54 esta prevista una perforacion transversal 56 que esta
configurada como bobina de choque.

La configuracion de la perforacién transversal 56 como bobina de choque impide la salida de mayores cantidades de
gas a presion en la insercion y unién de un cartucho 18 nuevo con el mango 12 y su canal de gas a presion 30.

La perforacién transversal 56 termina en el perimetro externo del émbolo de mando 36 en una seccion 58, que vista
hacia ambos lados en direcciéon axial estd obturada mediante una junta 60 o 62 contra el volumen residual de la
perforacion 34. La longitud de la seccién 58 en la direccion axial del émbolo de mando 36 esta dimensionada de
manera que la seccion 58 entra en comunicacion fluida con el conducto de desgasificacion 52 antes de que el
elemento de retencion 24 salga completamente de la escotadura 26. Por tanto puede iniciarse una desgasificacion
controlada del canal de gas a presién 30 asi como del cartucho 18 antes de que la parte de carcasa 20 pueda
separarse con el cierre de bayoneta del mango 12.

Para aclarar los estados de conmutacion neumaticos de las figuras 3 a 5 en las figuras 6A a 6C esta representada
de nuevo la funcion de visualizacion del elemento de retencion 24 / pasador 23 junto con un esquema de
conmutacion, en el que los elementos individuales llevan los mismos numeros de referencia que en figuras 3 a 5.
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REIVINDICACIONES

1. Instrumento quirargico de accionamiento neumatico (10) que comprende un mango (12) y una herramienta (14)
gue funciona con gas a presioén dispuesta en el mango (12), un acumulador de gas a presion intercambiable (18), asi
como un dispositivo de enclavamiento (24;26) para fijar el acumulador de gas a presién en el mango (12) en una
posicion de trabajo en la que el acumulador de gas a presion (18) esta conectado a un canal de gas a presion (30),
con el que la herramienta (14) se abastece de gas a presion, caracterizado porque el instrumento (10) comprende
ademas un dispositivo de desenclavamiento (23) para anular la fijacién del acumulador de gas a presién (18) en la
posicion de trabajo, porque el dispositivo de desenclavamiento (23) presenta un dispositivo de desgasificacion (36),
que en el caso de un accionamiento del dispositivo de desenclavamiento (23) y su paso a una primera posiciéon de
trabajo puede moverse desde una posicidn de reposo a una primera posicion de trabajo, en la que el canal de gas a
presion (30) esta unido a una abertura de desgasificacion (56), y porque el dispositivo de desenclavamiento (23)
puede moverse desde la primera posicién de trabajo a una segunda posicion de trabajo, en la que el dispositivo de
enclavamiento (24; 26) esta inactivo y el acumulador de gas a presion (18) esta liberado para el intercambio.

2. Instrumento quirdrgico (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el instrumento (10) comprende un
sensor de presion para la vigilancia de la presion en el acumulador de gas a presion (18).

3. Instrumento quirdrgico (10) segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el instrumento (10)
comprende un dispositivo de visualizacion (22) para el nivel de carga actual del acumulador de gas a presion (18).

4. Instrumento quirdrgico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el dispositivo de
enclavamiento (24;26) y el dispositivo de desenclavamiento (23) estan configurados como unidad mecanica.

5. Instrumento quirdrgico (10) segln la reivindicacion 4, caracterizado porque la unidad mecanica del dispositivo de
bloqueo y de desbloqueo comprende integrado un dispositivo de visualizacién (22) del nivel de carga actual del
acumulador de gas a presion (18).

6. Instrumento quirdrgico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo de
desenclavamiento (23) puede moverse con un Unico elemento de accionamiento desde la posiciéon de reposo a la
primera posicion de trabajo y la segunda posicién de trabajo.

7. Instrumento quirargico (10) segln una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el instrumento (10)
presenta un canal de escape de aire (52), que recoge el gas a presion consumido desde la herramienta (14) y lo
desvia hacia el entorno.

8. Instrumento quirdrgico (10) segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el canal de gas a
presion (30) en la primera posicion de trabajo y en la segunda posicién de trabajo esta en comunicacion fluida con la
abertura de desgasificacion (56).

9. Instrumento quirdrgico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la abertura de
desgasificacion (56) o el canal de escape de aire (52) comprenden un amortiguador del sonido.

10. Instrumento quirdrgico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el dispositivo de
enclavamiento (20;24) puede activarse neumaticamente, en particular mediante gas a presion (18) del acumulador
de gas a presion.

11. Instrumento quirdrgico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el acumulador de
gas a presion (18) esta sujeto directamente en el mango (12) del instrumento (10).

12. Instrumento quirdrgico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el acumulador de
gas a presion (18) esta sujeto en una carcasa (20) en el mango (12) del instrumento (10).

13. Instrumento quirargico (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el instrumento (10)
comprende un palpador, que comprueba la presencia de un acumulador de gas a presién (18) en la posicion de
trabajo en el mango (12) del instrumento (10) y la indica también opcionalmente.

14. Instrumento quirdrgico (10) segln una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque el instrumento (10)
comprende un dispositivo de control que, en el caso de una presion del gas suficientemente alta, predeterminada en
el canal de gas a presion (30), libera el funcionamiento de la herramienta (14) y en el caso de una presion del gas
demasiado baja bloguea el funcionamiento de la herramienta (14).
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