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DESCRIPCION
Dispositivo de reproduccién, método de reproduccion, programa de reproduccion y medio de grabacion.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de reproduccion, un método de reproduccion, un programa de
reproduccion y un medio de grabacion que permiten al usuario hacer funcionar, de forma interactiva, un programa
grabado en un medio de grabacion tipo gran capacidad como, por ejemplo, el disco Blu-ray.

Antecedentes de la técnica

En los afios recientes, se ha propuesto el estandar de disco Blu-ray como un estandar para un medio de grabacion
tipo disco que es grabable y separable de un aparato de grabacién y reproduccion. El estandar de disco Blu-ray
establece un disco que tiene un medio de grabacién con un diametro de 12 cm y una capa de cobertura que tiene un
grosor de 0,1 mm. El estandar de disco Blu-ray usa como sistemas 6pticos un laser purpura azulado que tiene una
longitud de onda de 405 nm y una lente del objetivo que tiene una apertura numérica de 0,85. El estandar de disco
Blu-ray logra una capacidad de grabacion de 27 GB (gigabytes) como maximo. Como resultado, un programa de una
transmision de alta vision digital BS disponible en Japdn puede grabarse durante dos horas 0 mas sin deterioro en la
calidad de imagen.

Como fuentes (fuentes de alimentacion) de sefiales AV (Audio/Video) grabadas en el disco 6ptico grabable, se
espera usar una sefial analdgica de, por ejemplo, una transmision de television analdgica convencional y una sefial
digital de, por ejemplo, una transmision de television digital como, por ejemplo, una transmision digital BS. El
estandar de disco Blu-ray ha establecido un subestandar para un método de grabaciéon de sefiales AV de dichas
transmisiones.

Como un estandar derivado del actual estandar de Disco Blu-ray, existe un movimiento para desarrollar medios de
grabacion de solo reproduccion en los cuales las peliculas, musica y similares se pregraban. Como medios de
grabacion con forma de disco en los cuales las peliculas y musica se pregraban, se ha usado ampliamente el DVD
(disco versatil digital). El disco 6ptico de solo reproducciéon segun el estandar de disco Blu-ray es en gran parte
diferente de y superior al DVD convencional en una gran capacidad de grabacion y una alta velocidad de
transferencia que permiten que las imagenes de alta visidon se graben durante dos horas o mas en alta calidad.

El estandar de video DVD de solo reproduccion logra una funcién interactiva con imagenes de botones y asi
sucesivamente en una pantalla de menu. Por ejemplo, mientras se reproduce una imagen en movimiento del video
DVD, se puede llevar a cabo un proceso que requiere una pantalla de menld con un comandante de mando a
distancia o similares, selecciona una imagen de botén en la pantalla de menu y cambia la escena reproducida.

En el caso del video DVD, una pantalla de menu consta de datos de subimagen fijos. Cuando se requiere la pantalla
de menu, esta se despliega de tal manera que los datos de subimagen se combinan con los datos de la imagen en
movimiento. Los datos de la imagen de botén se incluyen en los datos de la subimagen. El documento de la Patente
"Japanese Patent Laid-Open Publication No. HEI 10-308924" describe una estructura cuyos datos de subimagen se
combinan con los datos de la imagen en movimiento y los datos combinados se graban en un DVD grabable.

Sin embargo, dado que el estandar de video DVD de solo reproduccion establece funciones que usan comandos
simples, es dificil lograr funciones interactivas complicadas. Por consiguiente, el creador necesita mucho trabajo
para lograr las funciones interactivas complicadas con el estandar de video DVD de solo reproduccion.

Ademas, el estandar de video DVD de solo reproduccion establece funciones simples de programa con una region
de comandos que se ejecutan uno después del otro. Por consiguiente, la programacion de multiples procesos y la
programacion accionada por evento no se pueden llevar a cabo en el estandar de video DVD de solo reproduccion.
Aunque el estandar de video DVD no tiene una funcién que accede a una red como, por ejemplo, Internet, cuando la
funcidn de acceso a la red se considera lograda, dado que los tiempos de respuesta de la red y del usuario tienden a
ser largos, un proceso de multiples procesos es muy efectivo como una estructura de sistema para mejorar el
rendimiento.

Ademas, en el estandar de video DVD, los comandos se incorporan a un flujo AV (Audio/Video) cuyos datos de
video y datos de audio se multiplexan. Mientras el flujo AV se reproduce, los comandos incorporados se extraen de
alli y se ejecutan. En otras palabras, se lleva a cabo un modelo de funcionamiento como el rastreo de una vifia. Por
consiguiente, solo cuando el usuario selecciona un botéon y ejecuta un comando correspondiente al boton en una
pantalla de menu de seleccion de titulo o de multiples niveles que contiene derivaciones, se decide la siguiente
funcién. Por consiguiente, en el estandar de video DVD, las técnicas de procesos de alta velocidad que preleen
comandos para la prediccion de derivaciones y ejecucion especulativa no pueden usarse.
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Ademas, desde el punto de vista de autoria, que crea discos, el estandar de video DVD de solo reproduccion tiene
desventajas. Ahora, se supone un boton disefiado para aparecer en un momento predeterminado en un flujp AV y la
temporizacion se mueve hacia adelante o hacia atras en el eje temporal. Por ejemplo, como se muestra en la Figura
1, los botones designados para aparecer después de la aparicion del botdn de hora de inicio t1 hasta la aparicion del
botén de hora de finalizacion t2 en el flujo AV se cambian de modo que los botones aparecen después de la hora t3
que es anterior a la hora t1.

Como se conoce, en el estandar de video DVD de solo reproduccion, un flujo AV se codifica y paquetiza segun se
establece en el estandar MPEG 2 (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento 2). La gestién temporal de una
salida de reproduccion se lleva a cabo con pts (Indicacion de Tiempo de Presentacion). En el ejemplo que se
muestra en la Figura 1, la aparicion del botén de hora de inicio se cambia de pts1 correspondiente a la hora t1 a pts3
correspondiente a la hora t3.

En el estandar de video DVD, la informacién de navegacion, datos de video, datos de audio y datos de subimagenes
se paquetizan y multiplexan de manera individual como un flujo AV. Los comandos y asi sucesivamente se
incorporan al flujo AV. Los datos de video, datos de audio y datos de subimagenes se designan para aparecer en
sus tiempos multiplexados. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 2A, dichos datos se multiplexan de modo que
los datos predeterminados se reproducen en sus tiempos predeterminados en el eje temporal administrado en
intervalos pts.

Dado que los datos se multiplexan de dicha manera, cuando el botén A designado para aparecer en el tiempo pts1
se cambia de modo que aparece en el tiempo pts3, el flujo AV que se muestra en la Figura 2A debe volver a
multiplexarse de modo que los datos de subimagenes del botdn 1 aparecen en el tiempo pts3. Cuando se cambian
los contenidos de un comando que se ejecuta cuando se selecciona un botéon, el fluyjp AV debe volver a
multiplexarse. Cuando un flujo AV se vuelve a multiplexar, necesita reproducirse por un reproductor de DVD y
almacenarse temporalmente en una memoria del reproductor.

Por consiguiente, de manera convencional, es dificil lograr funciones interactivas que tengan un grado mas alto de
libertad. Para lograrlas, el lado de creador necesita mucho trabajo.

El documento WO 2004/049710 describe un dispositivo de reproduccion con una interfaz de usuario que tiene un
alto grado de libertad para su uso con un medio de grabacion en forma de disco de gran capacidad que contiene un
contenido. El aparato comprende un reproductor virtual para reproducir datos del disco. Se provee un programa de
control de reproduccion. El programa de control de reproduccion y el reproductor virtual intercambian comandos a
través de una API.

El documento US 2003/161615 describe una nueva funcion de navegacion afiadida a un DVD-Video heredado. La
unidad de reproductor reproduce contenidos grabados que incluyen contenidos de video o contenidos AV, y
contenidos ENAV asociados a contenidos (menu, capitulo) de los contenidos de video, de un disco DVD-Video. Los
contenidos de video del disco DVD se reproducen por un motor de reproduccién de video. Los contenidos ENAV del
disco DVD se reproducen por un motor ENAYV. El motor ENAV controla la reproduccion de los contenidos ENAV y la
de los contenidos de video en combinacion, conexion y/o sincronismo entre si segun los contenidos reproducidos de
los contenidos ENAV. El motor ENAYV incluye un controlador de eventos de usuario para recibir eventos de usuario, y
un procesador comando/propiedad y generacion de evento.

El documento EP-A 1328114 describe un receptor/descodificador que comprende medios para recibir un tren de bits
audiovisual en una resolucion de entrada dada, y medios para seleccionar una resolucion de salida que se aplicara a
una representacion de salida del tren de bits audiovisual. El receptor incluye una maquina virtual que incluye un
manejador de eventos y un médulo de grabadora de video para manejar las funciones de grabacion y reproduccion
de un disco duro.

Descripcion de la invencion
La invencion se define en las reivindicaciones anexas.

Un objeto de la presente invencion es proveer un aparato de reproduccion, un método de reproduccion, un programa
de reproduccion y un medio de grabacion que permiten lograr facilmente funciones de interfaz con un alto grado de
libertad para discos épticos de solo reproduccion con gran capacidad de almacenamiento.

Segun se describe en la presente memoria descriptiva, un objeto de reproductor genera un evento correspondiente a
un cambio predeterminado para controlar un proceso de reproduccion para datos de contenido jerarquicamente
grabados en el medio de grabaciéon con forma de disco con un proceso correspondiente al evento descrito en un
objeto de programa que se forma por encima del objeto de reproductor y que puede describir un proceso
correspondiente al evento que tiene lugar. Por consiguiente, un objeto de reproductor puede llevar a cabo un control
de reproduccion para un proceso original para cada medio de grabacion con forma de disco.

Ademas, al menos los datos de contenido y un objeto de programa que puede describir un proceso correspondiente
a un evento que tiene lugar pueden grabarse en el medio de grabacion. Un proceso de reproduccion para los datos
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de contenido se controla con un proceso correspondiente al evento descrito en el objeto de programa por un objeto
de reproductor que genera un evento correspondiente a un cambio predeterminado y formado debajo del objeto de
programa. Por consiguiente, un objeto de reproductor puede llevar a cabo un control de reproduccion para un
proceso original para cada medio de grabacion.

Segun se describe en la presente memoria descriptiva, se estructura un reproductor virtual que forma, de manera
abstracta, una funcion de reproduccion de flujo AV de un reproductor BD-ROM. Se designan los eventos que tienen
lugar en un modelo de evento aplicado al reproductor virtual. Ademas, se definen los eventos de usuario
correspondientes a las entradas de usuario. Por consiguiente, con un modelo de evento, pueden lograrse funciones
de video DVD.

Ademas, segun se describe en la presente memoria descriptiva, se estructura un reproductor virtual que forma, de
manera abstracta, una funcidon de reproduccion de flujo AV del reproductor BD-ROM. Se define una clase Java
correspondiente al reproductor virtual. Se designan los eventos que tienen lugar en un modelo de evento aplicado al
reproductor virtual. Ademas, se definen los eventos de usuario correspondientes a las entradas de usuario. Por
consiguiente, como un método de control de reproduccion para un disco de video de solo reproduccion, pueden
aplicarse los modelos de evento de Java. Como resultado, con un programa Java, puede controlarse la reproduccion
de una lista de reproduccion.

Por consiguiente, para implementar funciones interactivas complicadas, el lado de creador de disco no necesita
mucho trabajo.

Ademas, el enfoque actual puede aplicarse no solo al lenguaje Java, sino a un lenguaje de guiones como, por
ejemplo, el guiébn ECMA. El lado de creador de contenido puede describir contenidos para manejadores de eventos
correspondientes a eventos que usan un lenguaje de guiones. Como resultado, cuando tiene lugar un evento, una
funcion que el lado de creador de contenido desea puede lograrse faciimente.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico que describe un cambio de una aparicién de hora de inicio de un botén
segun la técnica relacionada; la Figura 2A y Figura 2B son diagramas esquematicos que describen la
remultiplicacion de un flujo; la Figura 3A y Figura 3B son diagramas esquematicos que muestran un ejemplo de una
estructura de capa de un modo de pelicula HD del estandar BD-ROM,; la Figura 4 es un diagrama esquematico que
muestra un ejemplo de una estructura de capa de un reproductor BD-ROM,; la Figura 5 es un diagrama esquematico
que describe un reproductor basico BD 30; la Figura 6 es un diagrama esquematico que muestra ejemplos de
eventos que tienen lugar mientras se reproduce una lista de reproduccion; la Figura 7 es un diagrama esquematico
que muestra una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 8A, Figura 8B, y Figura 8C son
diagramas esquematicos que muestran una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 9 es un
diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 10 es un
diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 11 es un
diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 12 es un
diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 13 es un
diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer; la Figura 14A,
Figura 14B, y Figura 14C son diagramas esquematicos que muestran una lista de ejemplos de definiciones de
eventos que tienen lugar en el objeto BDBasicPalyer del D-ROM; la Figura 15 es un diagrama esquematico que
describe un evento y un oyente; la Figura 16A y Figura 16B son diagramas esquematicos que muestran una lista de
ejemplos de métodos con respecto al registro de oyentes de eventos; la Figura 17 es un diagrama de flujo que
muestra un ejemplo de un proceso que crea un programa que usa el registro de oyentes de eventos; la Figura 18 es
un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de un proceso cuyo lado de reproduccion implementa un programa
que usa el registro de oyentes de eventos; la Figura 19A, Figura 19B, y Figura 19C son diagramas esquematicos
que muestran un archivo de flujo AV clip, un archivo que almacena datos de marca, y un archivo que almacena
datos de un botdn, respectivamente; la Figura 20 es un diagrama esquematico que describe un modelo de
reproductor virtual BD-ROM basado en un modelo accionado por evento; la Figura 21A, Figura 21B, Figura 21C, y
Figura 21D son diagramas esquematicos que muestran una lista de ejemplos de definiciones de comandos de
entrada de usuario que el modelo de reproductor virtual BD-ROM acepta; la Figura 22 es un diagrama esquematico
que muestra un ejemplo de clase RmtKeyEvent de eventos de entrada de tecla de un comandante de mando a
distancia; la Figura 23 es un diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de métodos de objeto
RmtKeyEvent; la Figura 24 es un diagrama esquematico que muestra una lista de ejemplos de teclas obtenidas con
el método getRmtKeyCode; la Figura 25A y Figura 25B son diagramas esquematicos que muestran una lista de
ejemplos de teclas obtenidas con el método getRmtKeyCode; la Figura 26 es un diagrama de flujo que muestra un
ejemplo de un proceso que ejecuta un programa accionado por un evento de entrada de tecla; la Figura 27 es un
diagrama esquematico que muestra un ejemplo de una estructura de gestion de archivos aplicable a un perfil
completo del BD-ROM; la Figura 28A, Figura 28B, y Figura 28C son diagramas de bloques funcionales que
muestran un ejemplo de una estructura de un descodificador de reproductor 100 segun una primera realizacion de la
presente invencion; la Figura 29 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de capa del estandar de
video UMD; la Figura 30 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un modelo de reproductor segun
una segunda realizacion de la presente invencion; la Figura 31 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo
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de una estructura interna de un reproductor de peliculas; la Figura 32 es un diagrama esquematico que muestra tres
estados del reproductor de peliculas; la Figura 33 es un diagrama esquematico que muestra un modelo de evento
del reproductor de peliculas segun la segunda realizacion de la presente invencion; y la Figura 34A y Figura 34B son
diagramas esquematicos que muestran una lista de ejemplos de manejadores de eventos de un objeto de
reproductor de peliculas.

Mejores modos de llevar a cabo la invencion

A continuacion, se describira la presente invencién correspondiente a la siguiente estructura.
1. Primera realizacién de la presente invencion

1-1. Sobre las funciones de reproduccion de flujo AV de BD-ROM

1-1a. Sobre el modo de pelicula HD de BD-ROM

1-1b. Sobre el perfil completo de BD-ROM

1-2. Modelo de reproductor virtual BD basado en Java

1-3. Sobre eventos generados por el reproductor basico BD

1-3a. Categorias de eventos

1-3b. Sobre modelos de evento

1-4. Sobre entradas de usuario

1-5. Sobre la estructura de gestion de archivos

1-6. Sobre el modelo de descodificador

2. Segunda realizacion de la presente invencion

2-1. Sobre el estandar de video UMD

2-2. Sobre el modelo de reproductor basado en el estandar de video UMD
2-3. Sobre el modelo de evento del reproductor de peliculas

2-4. Sobre el objeto de reproductor de peliculas y entrada de usuario

2-5. Sobre el manejo de eventos por el objeto de reproductor de peliculas
1. Primera realizacion de la presente invencion

A continuacion, se describira una primera realizacién de la presente invencion. Para una facil comprensién de la
presente invencion, un estandar para un medio de grabacion de solo reproduccion se describira brevemente como
un derivado del estandar de disco Blu-ray actual. En la siguiente descripcion, el medio de grabacion de solo
reproduccion como un derivado del estandar de disco Blu-ray se llama BD-ROM (Disco Blu-ray con Memoria de Solo
Lectura) para distinguirlo de un disco Blu-ray grabable. El estandar BD-ROM establece el modo de pelicula HD (Alta
Definicién) que provee funciones interactivas similares a las del video DVD.

1-1. Sobre las funciones del flujo AV de BD-ROM
1-1a. Sobre el modo de pelicula HD de BD-ROM

La Figura 3A y Figura 3B muestran un ejemplo de una estructura de capa del modo de pelicula HD del estandar BD-
ROM. El modo de pelicula HD del estandar BD-ROM consta de una capa de clip, un reproductor de lista de
reproduccion, una capa de objeto de pelicula, y una capa de tabla de indice formadas en sucesioén a partir de la capa
mas baja.

La capa de clip consta de uno o multiples clips. Un clip se compone de un flujo AV clip e informacion de clip. La
entidad de un flujo AV es un archivo de flujo AV clip. Un flujo AV se graba en un flujo de transporte MPEG (Grupo de
Expertos de Imagenes en Movimiento 2) con una indicacion de tiempo. Un archivo de flujo AV clip puede
multiplexarse con objetos de botdn para las imagenes de botones.

Cuando se graba un archivo de flujo AV clip, un archivo de informacién de clip correspondiente a aquel se crea en la
relacion de 1 a 1. Se hace referencia a un conjunto de un archivo de flujo AV clip y un archivo de informacién de clip
como un clip.
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Un clip es una unidad de grabacion. El orden de reproduccioén de los clips se controla en una capa superior de clips.
La capa de lista de reproduccion es una capa en la cual se designa el trayecto de reproduccion de clips. La capa de
lista de reproducciéon contiene una o multiples listas de reproduccion. En el modo de pelicula HD del estandar BD-
ROM, solo existe un tipo de una lista de reproduccion a la que se hace referencia como una lista de reproducciéon de
peliculas. Una lista de reproduccion de peliculas consta de un conjunto de elementos de reproduccion. Un elemento
de reproduccion contiene un conjunto de un punto de ENTRADA (IN) y un punto de SALIDA (OUT) que representan
el rango de reproduccion de un clip. Con multiples elementos de reproduccion, los clips pueden reproducirse en
cualquier orden. Los elementos de reproduccion pueden designar el mismo clip. El punto de ENTRADA vy el punto de
SALIDA de un archivo de flujo AV clip se designan con posiciones de bytes.

El objeto de pelicula existe por encima de la capa de lista de reproduccion. La capa de objeto de pelicula consta de
uno o multiples objetos de pelicula. Un objeto de pelicula consta de un comando de reproduccion de lista de
reproduccion y un conjunto de comandos de establecimiento de reproductor. Con los comandos contenidos en un
objeto de pelicula, puede lograrse la reproduccion de una lista de reproduccion que reproduce un flujo en un
lenguaje seleccionado o que tiene derivaciones condicionales que hacen que las listas de reproduccion se
seleccionen para variar segun condiciones predeterminadas. Un ejemplo de una aplicacion que lleva a cabo una
reproduccion de una lista de reproduccion que tiene derivaciones condicionales seria una de varios niveles. Por
consiguiente, los objetos de pelicula proveen interactividad.

La capa de tabla de indice contiene una tabla de indice y existe por encima de la capa de lista de reproduccion. La
tabla de indice consta de un objeto de pelicula que se ejecuta primero cuando el disco se carga en el reproductor, un
objeto de pelicula que se ejecuta cuando se presiona la tecla de mend, y una lista de titulos que el usuario puede
ver. La tabla de indice provee una interfaz de usuario. Un titulo consta de uno o multiples objetos de pelicula. La
tabla de indice enumera los objetos de pelicula que se ejecutan primero en los titulos. El reproductor decide un
objeto de pelicula que ejecuta primero en cada funcién segun la tabla de indice.

Formada en el disco en el modo de pelicula HD de BD-ROM se encuentra la base de datos anterior. El reproductor
lee la base de datos del disco y lleva a cabo la funcién designada.

A continuacién, se describira un modelo del lado de reproductor. En realidad, pueden considerarse varios modelos
de implementacion de reproductores. En el presente ejemplo, un modelo de reproductor se divide en un bloque
funcional tipo hardware que reproduce un flujo y un bloque funcional de software que interpreta y ejecuta comandos
y que existe por encima del bloque funcional tipo software. La Figura 4 muestra un ejemplo de una estructura de
capa de un modelo de reproductor del BD-ROM. La porcién izquierda de la Figura 4 muestra la estructura de capa,
la cual se divide en dos bloques funcionales en el modo de pelicula HD.

Un motor de presentacion BD 200 es un bloque funcional que maneja listas de reproduccion y clips, descodifica un
flujo AV, y reproduce una imagen en movimiento y datos de sonido. El motor de presentacion BD 200 también
descaodifica un flujo de subtitulo y un flujo de graficos para imagenes de botones y menus.

El motor de presentacién BD 200 reproduce una lista de reproduccion designada correspondiente a un comando
recibido de la capa superior.

En el modo de pelicula HD del BD-ROM, un motor de navegacion 201 existe por encima del motor de presentacion
BD 200. ElI motor de navegacion 201 interpreta una tabla de indice y objetos de pelicula e informa al motor de
presentacion BD 200 sobre una lista de reproduccion que finalmente se reproduce.

1-1b. Sobre el perfil completo de BD-ROM

A continuacion, se describira un perfil completo del estandar BD-ROM. El perfil completo del estandar BD-ROM es
un modo que tiene un grado mas alto de libertad y expansibilidad que el modo de pelicula HD del estandar BD-ROM.
De aqui en adelante, se hace referencia al modo de perfil completo del estandar BD-ROM como el perfil completo.

Segun la primera realizacion de la presente invencion, el modelo de reproductor se provee con una maquina virtual
Java (Java VM, por sus siglas en inglés) y ejecuta una aplicacion Java para lograr el perfil completo para un grado
mas alto de libertad y expansibilidad. Este punto es en gran parte diferente del modo de pelicula HD del BD-ROM.
Java, JavaVM, y asi sucesivamente son marcas comerciales registradas de Sun Microsystems, Inc.

El perfil completo necesita usar todas las funciones del reproductor. Una API (Interfaz de Programacion de
Aplicaciones) se define entre el motor de presentacion BD 200 y una aplicacion Java. Por consiguiente, el motor de
presentacion BD 200 puede funcionar a través de la API. Como el motor de navegacion 201 en el modo de pelicula
HD del BD-ROM, puede pensarse que la aplicacion Java existe por encima del motor de presentacion BD 200. En
otras palabras, como se ilustra en la porciéon derecha de la Figura 4, en el perfil completo, una aplicacion Java 203
existe por encima del motor de presentaciéon BD 200 a través de una Java VM 202.

Ademas, Java también tiene una funcion de red y una funcién de graficos. Por consiguiente, existen una capa de red
204 y una capa GUI (Interfaz Grafica de Usuario) 205 como capas inferiores de la aplicacion Java 203 y la Java VM
202.
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Cuando el motor de presentaciéon BD 200 funciona con la aplicacion Java 203, puede pensarse que el reproductor
que reproduce una lista de reproduccién es un reproductor virtual en el software, los comandos para la reproduccion,
parada, seleccion de flujo, y asi sucesivamente se envian al reproductor, y el reproductor funciona con los
comandos. El reproductor necesita informar al reproductor del estado actual del reproductor en cuanto a cual lista de
reproduccion reproduce el reproductor y en qué tiempos varias funciones como, por ejemplo, selecciones de flujo y
entradas de usuario, cambiaran. Segun la primera realizacion de la presente invencion, dichas funciones del
reproductor se consideran objetos abstractivos en la aplicaciéon Java 203. Se hace referencia a los objetos
abstractivos de las funciones del reproductor como el reproductor basico BD.

A continuacién, con referencia a la Figura 5, se describira un reproductor basico BD. Un reproductor basico BD 30
reproduce datos de un medio de grabacion con forma de disco definido en la primera realizacion de la presente
invencion. El reproductor basico BD 30 es un objeto como, por ejemplo, un ordenador personal en el entorno de
ordenador. El entorno de ordenador no se limita a un ordenador personal de propdsito general. Por ejemplo, el
entorno de ordenador incluye un entorno de software implementado en un aparato de reproduccién dedicado y/o un
aparato de grabacion y reproduccion que reproduce datos de un medio de grabacion con forma de disco definido en
la primera realizacion de la presente invencion. De aqui en adelante, el medio de grabacién con forma de disco
segun la primera realizacion de la presente invencion se abrevia a disco.

El reproductor basico BD 30 es un objeto abstractivo en el software. Debajo del reproductor basico BD 30 existen un
SO (Sistema Operativo) y hardware 33. Como un programa superordinado del reproductor basico BD 30, existe un
programa Java 31 a través de una API 32.

El reproductor basico BD 30 tiene dos estados A y B. En el estado A, puede reproducirse una lista de reproduccion y
graficos. En el estado B, su reproduccion se detiene. El estado A incluye multiples funciones como, por ejemplo,
reproducciones de velocidades variables, por ejemplo, reproduccién de alta velocidad y reproduccion en reversa y
saltar la reproduccién que reproduce datos de cualquier punto temporal en el disco. Ademas, el reproductor basico
BD 30 contiene variables que mantienen estados del reproductor (parametros comunes 34). Los parametros
comunes 34 constan de registros y asi sucesivamente en el entorno de ordenador. Cuando una aplicacion
(programa Java 31) en la capa superior accede a los parametros comunes 34 a través de un método de Java, la
aplicacion puede llevar a cabo un proceso correspondiente al estado del reproductor basico BD 30.

El reproductor basico BD 30 es un objeto abstractivo en el software. El reproductor basico BD 30 finalmente
convierte el control por el programa Java 31 a través de la APl 32 por el control por el SO y el hardware 33 que
existen en el nivel inferior.

El reproductor basico BD 30 necesita controlarse por un programa superordinado (programa Java 31) a través de la
APl 32. Ademas, el reproductor basico BD 30 necesita informar al programa superordinado que el estado del
reproductor basico BD 30 cambia. En otras palabras, cuando el reproductor basico BD 30 lleva a cabo multiples
funciones que sucesivamente reproducen una lista de reproduccion y luego otra lista de reproduccion, el programa
superordinado necesita haber conocido el estado del reproductor basico BD 30. Segun la primera realizacion de la
presente invencién, como un mecanismo que informa a la capa superior el estado del reproductor, se usan modelos
de evento.

La Figura 6 muestra ejemplos de eventos que pueden tener lugar mientras se reproduce una lista de reproduccion.
Cuando se inicia la reproduccion, tiene lugar el evento PlayStarted. Luego, cuando se inicia la reproduccion de una
lista de reproduccion, tiene lugar el evento PlayListStarted. Dado que el comienzo de una lista de reproduccion
también es el comienzo de un elemento de reproduccion, cuando el evento PlayListStarted tiene lugar, el evento
PlayltemStarted también tiene lugar. Si una marca de capitulo que presenta un capitulo esta presente en el
comienzo de la lista de reproduccion, el evento MarkEncountered tiene lugar.

Asimismo, si una marca esta presente en un elemento de reproduccién, mientras se reproduce un elemento de
reproduccion, se detecta la marca. Por consiguiente, el evento MarkEncountered tiene lugar. Cuando se ha
completado la reproduccioén del elemento de reproduccion, el evento PlayltemEnded tiene lugar. Cuando también se
ha completado la reproduccion de la lista de reproduccion, el evento PlayListEnded tiene lugar. Cuando se ha
completado la reproduccion, el evento PlayEnded tiene lugar.

Por consiguiente, mientras el reproductor esta funcionando, varios eventos tienen lugar. Cuando se informa al
programa superordinado sobre la ocurrencia de un evento, el programa superordinado puede conocer el estado del
reproductor. El lado de programa superordinado prepara programas que se ejecutan cuando se lo informa de la
ocurrencia de eventos, y puede lidiar con la ocurrencia de los eventos.

Segun la primera realizacion de la presente invencion, se proveen un método de abstraccion para un reproductor,
modelos de método que permiten a un programa Java hacer funcionar el reproductor, y modelos de evento que
informan al programa Java sobre el estado del reproductor. El lenguaje Java se implementa a un programa de
control del BD-ROM. En el sistema segun la primera realizacion de la presente invencion, el creador de disco crea el
programa Java 31 que hace funcionar el reproductor basico BD 30 a través de la API 32.
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A continuacion, se describira un ejemplo practico donde las funciones del reproductor se analizan en detalle, se
abstraen y se representan como clases de Java.

1-2. Modelo de reproductor virtual BD basado en Java

Para designar el perfil completo del BD-ROM, es necesario definir un entorno de ejecucion para el disco Blu-ray. Un
modelo ideal del reproductor basico BD 30 que reproduce datos del BD-ROM se llama el modelo de reproductor
virtual BD-ROM. EI reproductor basico BD 30 corresponde a un bloque funcional que reproduce una lista de
reproduccion del modelo de reproductor virtual BD-ROM. En el modelo de reproductor virtual BD-ROM, se definen
los estados y las condiciones para los cambios de estado. Ademas, se definen los atributos de flujos reproducidos
por el reproductor basico BD 30, un método de descripcion sin comandos (guidn) que controla los flujos, y asi
sucesivamente. Los guiones y flujos grabados en el BD-ROM deben funcionar correctamente en el modelo de
reproductor virtual BD-ROM.

Aunqgue un reproductor BD-ROM real puede instalarse de varias maneras, cuando se considera un modelo que no
necesita instalarse, los recursos de hardware minimamente requeridos pueden aclararse.

El modelo de reproductor virtual BD-ROM definido en la primera realizacién de la presente invencién usa Java como
un lenguaje de programacion que controla el reproductor basico BD 30. Java es un lenguaje de programacion
creado por Sun Microsystems, Inc. y tiene multiples ediciones como, por ejemplo, J2EE, J2SE, J2ME, y asi
sucesivamente que difieren en sus escalas de sistemas aplicables. En el presente ejemplo, se supone que J2ME,
que es una edicion disefiada para instalarse en un descodificador de salén y asi sucesivamente, se usa para el
modelo de reproductor virtual BD-ROM. En otras palabras, el modelo de reproductor virtual BD-ROM se extiende
sobre la base de J2ME.

Como una caracteristica del lenguaje Java, cuando se define una nueva clase para un programa, este puede
extenderse facilmente. Supongamos que un documento HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) no admite un
proceso de evento. Para permitir que dicho documento HTML admita el proceso de evento, un guién para el proceso
de evento, por ejemplo un guion ECMA (Asociacion Europea de Fabricantes de Ordenadores) se describe en el
documento HTML.

Cuando se usa el lenguaje Java, puede afiadirse una funcién correspondiente a un método de extension definido en
el lenguaje Java sin usar multiples técnicas que logran la funcién. Por consiguiente, un programa completado se
describe en el lenguaje Java solamente. Ademas, Java ya ha provisto varios entornos de desarrollo de programa.
Por consiguiente, puede decirse que el creador de disco puede crear facilmente contenidos de disco.

Cuando el modelo de reproductor virtual BD-ROM se describe en el lenguaje Java, API, una clase que ha definido
Sun Microsystems, Inc., puede usarse como esta. Por otro lado, el reproductor basico BD 30 es una funcién original
del BD-ROM. Por consiguiente, Java no provee el reproductor basico BD 30 como una clase y API existentes.
Cuando dicha funcion original del BD-ROM se logra por Java, puede haber varios métodos. Sin embargo, segun la
primera realizacion de la presente invencion, las funciones del reproductor basico BD 30, API, modelos de evento, y
asi sucesivamente se crean segun el BD-ROM.

En primer lugar, el reproductor basico BD 30 se define como una clase de Java. El nombre de la clase se define
como BDBasicPlayer. La Figura 7 a la Figura 13 muestra listas de ejemplos de métodos de clase BDBasicPlayer.
Todos los comandos para el reproductor basico BD 30 se llevan a cabo con dichos métodos.

La Figura 7 muestra ejemplos de métodos usados para obtener informaciéon de establecimiento de reproductor. El
método getPlayerSpeed() obtiene la velocidad de reproduccion del reproductor. EI método getPlayerDirection()
obtiene la direccion de reproduccion del reproductor. EI método getDescriptionLanguage() obtiene el idioma de
visualizacion del reproductor. EI método getPlayListNumber() obtiene el nimero de lista de reproduccion que se esta
reproduciendo actualmente. El método getChapterNumber() obtiene el numero de capitulo que se esta
reproduciendo actualmente. El método getPlayerSupport() obtiene la version y funciones del reproductor.

La Figura 8A, Figura 8B y Figura 8C muestran ejemplos de métodos usados para reproducir listas de reproduccion.
El método playPlayList(int playListNumber, long[playListTime]) inicia la reproduccion de una lista de reproduccion
designada por "playListNumber". "playListNumber" no es esencial. "playListTime" designa un tiempo transcurrido de
la lista de reproduccion. La lista de reproduccion se reproduce desde el tiempo transcurrido "playListTime". El
método playPlayList(String playListURL, long[PlayListTime]) inicia la reproduccién de una lista de reproduccion
designada por "playListURL". "playListURL" es una lista de reproduccién designada por un URL (Localizador
Uniforme de Recursos). Una lista de reproduccion en Internet puede designarse por un URL. Cuando el reproductor
tiene una funcién de conexion a Internet, una lista de reproduccién puede descargarse de un URL designado por
"playListURL" y reproducirse. "playListTime" no es esencial. "playListTime" designa un tiempo transcurrido de la lista
de reproduccion. La lista de reproduccion se reproduce desde el tiempo transcurrido "playListTime".

El método playPlayltem(int playListNumber, int playltemNumber) inicia la reproduccion de una lista de reproduccion
designada por "playListNumber" desde un elemento de reproduccion designado por "palyltemNumber".
"playltemNumber" es "Playltem_id" que identifica un elemento de reproduccién y que es un valor numérico que
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comienza en 0. Cuando la reproducciéon se inicia desde el comienzo de una lista de reproduccién, el valor de
"playltemNumber" es 0. El método playPlayltem (String playListURL, int playltemNumber) inicia la reproduccion de
una lista de reproduccion designada por "playListURL" desde un elemento de reproduccion designado por

"palyltemNumber”. "playltemNumber" es "Playltem_id" que es un valor numérico que comienza en 0. Cuando la
reproduccion se inicia desde el comienzo de una lista de reproduccion, el valor de "playltemList" es 0.

El método playChapterMark(int playListNumber, int chapterNumber) reproduce una lista de reproduccion designada
por "playListNumber" desde un capitulo designado por "chapterNumber". "playListNumber" puede ser "playListURL".
Una lista de reproduccion siempre comienza con ChapterMark (marca de capitulo).

El método moveAndPlay(string position, object) posicion = ("prev"l"next"|"top"I"tail") objeto = ("Playltem"l"Chapter")
designa un salto en una lista de reproduccion. "next" designa un salto de la posicion actualmente reproducida al
siguiente elemento de reproduccion o capitulo y comienza su reproduccion. "top" designa un salto de la posicion
actualmente reproducida al final de la lista de reproduccién. "prev" inicia la reproduccion desde el comienzo de la
lista de reproduccién actualmente reproducida. EI método stop() detiene la reproduccion. En este punto, el valor de
la resistencia estandar no se mantiene. El método playSoundEffect(int sound_id) reproduce un efecto de sonido
seleccionado por "sound_id".

La Figura 9 muestra ejemplos de métodos usados para flujos de video. El método getVideoStreamAvailability()
obtiene un estado que representa si se contiene o no un flujo de video designado. ElI método
setVideoStreamNumber() designa un flujo de video que se descodificara. El método getVideoStreamNumber()
obtiene un ndmero de flujo de video que se ha seleccionado. El método getVideoStreamAttribute() obtiene atributos
de un flujo de video. Los atributos de un flujo de video son, por ejemplo, sistema de codificacion, resolucion, relacion
de aspecto, modo de visualizacion en el caso de una relacion de aspecto de 4 : 3, subtitulado codificado, y asi
sucesivamente. El método setAngleNumber() designa un numero de angulo. El método getAngleNumber() obtiene
un numero de angulo que se ha seleccionado. El método getMaxVideoStreams() obtiene el nimero de flujos de
video que pueden seleccionarse.

La Figura 10 muestra ejemplos de métodos usados para flujos de audio. El método getAudioStreamAvailability()
obtiene un estado que representa si se contiene o no un flujo de audio designado. ElI método
getAudioStreamLanguage() obtiene informacion sobre el lenguaje usado en un flujo de audio designado. El método
setAudioStreamNumber() designa un flujo de audio que se reproducira. El método getAudioStreamNumber() obtiene
un nimero de flujo de audio que se esta reproduciendo. El método getAudioStreamAttribute() obtiene atributos de un
flujo de audio. Los atributos de un flujo de audio son, por ejemplo, sistema de codificacion, numero de canales,
numero de bits de cuantificador, frecuencia de muestreo, y asi sucesivamente. El método getMaxAudioStreams()
obtiene el nimero de flujos de audio que pueden obtenerse.

La Figura 11 muestra ejemplos de métodos usados para flujops de subimagenes. EI método
getSPStreamAvailability() obtiene un estado que representa si se contiene o no un flujo de subimagenes designado.
El método getSPStreamLanguage() obtiene el lenguaje usado en un flujo de subimagenes designado. El método
getSPDisplayStatus() obtiene un estado de visualizacién de un flujo de subimagenes, a saber si se esta visualizando
o no actualmente. El método setSPDisplayStatus() establece un estado de visualizaciéon de un flujo de subimagenes,
a saber si mostrarlo o no. El método getSPStreamAttribute() obtiene atributos de un flujo de subimagenes. Los
atributos de un flujo de subimagenes son, por ejemplo, informaciéon sobre las resoluciones de los flujos de
subimagenes, informacién sobre una relaciéon de aspecto de 4 : 3 o tipo de ancho, y asi sucesivamente.

La Figura 12 muestra ejemplos de métodos usados para temporizadores internos. El método sleep() detiene un
proceso durante milisegundos designados. El método setTimeout() ejecuta una funcidon o un proceso después de
que transcurran los milisegundos designados. El método setinterval() ejecuta un proceso a intervalos de
milisegundos predeterminados. El método clearTimer() detiene un proceso de un ID de temporizador de registro
designado. El método pauseTimer() pausa un temporizador que tiene un ID de temporizador de registro designado.
El método resumeTimer() reanuda un temporizador pausado que tiene un ID de temporizador de registro designado.

La Figura 13 muestra un ejemplo de un método usado para una entrada de tecla. El método getPressedKey()
obtiene el tipo de una tecla que el usuario ha presionado.

1-3. Sobre eventos generados por el reproductor basico BD

Cuando se ejecuta un método para una funcion de reproductor, si la reaccion de la funciéon del reproductor se
obtiene, por ejemplo, con respecto a si el funcionamiento del reproductor se ha iniciado de forma normal, puede
usarse un valor de retorno del método. Sin embargo, si se designa un proceso que requiere un largo tiempo y es
necesario esperar hasta que el proceso esté completo, no puede llevarse a cabo otro proceso. Ademas, existen
procesos cuyas horas de inicio son impredecibles. En dichos casos, una técnica de eventos puede usarse para
llevar a cabo los procesos de manera efectiva.

Mientras el reproductor esta funcionando, varios eventos tienen lugar. Los eventos que tienen lugar se definen en el
modelo de reproductor virtual BD-ROM. Un modelo en el cual cuando el funcionamiento del reproductor varia, un
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evento tiene lugar y cuando existe un programa correspondiente a un evento, el programa se ejecuta se define por el
modelo de reproductor virtual BD-ROM.

Cuando muiltiples listas de reproduccion se reproducen en un orden predeterminado se provee un programa que
lleva a cabo un proceso que comienza la reproduccion de una lista de reproduccién después de recibir un evento
que representa que la reproduccién de la lista de reproduccion precedente se ha completado. Ademas, se provee un
programa que lleva a cabo un proceso de excepcion cuando la siguiente lista de reproduccién no se reproduce
debido a cualquier causa.

Cuando no se describe dicho evento, una funcién (un manejador de eventos por defecto) que se construye en el
reproductor se ejecuta o el evento se ignora. Cuando no es necesario llevar a cabo un proceso, el evento se ignora
de forma activa. En este punto, no se registra un oyente de eventos (que se describira mas adelante). De manera
alternativa, cuando no se describe un programa correspondiente al evento, el evento se ignora.

Se hace referencia al modelo en el cual un evento no periédico tiene lugar y un programa correspondiente al evento
se ejecuta como el modelo accionado por evento.

1-3a. Categorias de eventos

Los eventos del modelo de reproductor virtual BD-ROM pueden clasificarse como tres tipos de (1) eventos que
tienen lugar en un contenido que se esta reproduciendo, (2) un evento que tiene lugar como una interrupcion por el
usuario, y (3) eventos que tienen lugar correspondientes a cambios de estado del reproductor.

(1) Los eventos que tienen lugar en un contenido que se esta reproduciendo son eventos de interrupcion de
deteccion de marca que tienen lugar en momentos designados por las marcas. Cuando dichos eventos tienen lugar,
los graficos se visualizan o eliminan. Dichos eventos son interrupciones preestablecidas. Cuando se lleva a cabo la
reproduccion, dichos eventos tienen lugar en los mismos tiempos.

(2) Se supone que un evento que tiene lugar como una interrupcion por el usuario es una entrada de tecla en un
comandante de mando a distancia con el cual el usuario hace funcionar el reproductor. El tiempo de interrupcion de
dicho evento es impredecible dado que no esta claro en qué momento el usuario llevara a cabo una entrada de
tecla.

(3) Los eventos que tienen lugar correspondientes a los cambios de estado del reproductor son, por ejemplo, un
evento que tiene lugar cuando el estado del reproductor cambia de los inicios de paradas al estado de reproduccion
y un evento que tiene lugar cuando un flujo que se esta reproduciendo ha cambiado a otro flujo. Cuando un
temporizador se establece en un programa, un evento de interrupcién de temporizador tiene lugar en un tiempo
designado. Los cambios de estado del reproductor pueden ser (1) eventos que tienen lugar en un contenido que se
esta reproduciendo y (2) un evento que tiene lugar como una interrupcion por el usuario.

La Figura 14A, Figura 14B, y Figura 14C muestran una lista de ejemplos de definiciones de eventos que tienen lugar
en el objeto BDBasicPlayer del BD-ROM. El objeto BDBasicPlayer es un objeto que tiene lugar en la clase
BDBasicPlayer.

En primer lugar, se describiran (1) los eventos que tienen lugar en un contenido que se esta reproduciendo. En la
Figura 14A, Figura 14B, y Figura 14C, el evento MarkEncounteredEvent tiene lugar cuando se ha detectado una
marca mientras se reproducia un contenido. Dicho evento se usa cuando, por ejemplo, se visualiza una pantalla de
graficos. El evento ValidPeriodStartedEvent tiene lugar cuando ha comenzado un periodo valido de seleccién de una
entrada de usuario. El evento ValidPeriodEndedEvent tiene lugar cuando ha finalizado un periodo valido de una
entrada de usuario. Dicho evento se usa cuando, por ejemplo, se ejecuta un enlace de manera forzada. El evento
PlayRepeatedEvent tiene lugar cuando se detecta el comienzo de una region de reproduccion de repeticion. El
evento VideoStreamChangedEvent tiene lugar cuando se cambia un flujo de video que se estaba reproduciendo. El
evento AudioStreamChangedEvent tiene lugar cuando se cambia un flujo de audio que se estaba reproduciendo. El
evento SubpictureStreamChangedEvent tiene lugar cuando se cambia un flujo de subimagenes que se estaba
reproduciendo. El evento StreamDisplayStatusChangedEvent tiene lugar cuando se cambia el estado de
visualizacion/no visualizacion de un flujo. El evento PlayListStartedEvent tiene lugar cuando se detecta el comienzo
de una lista de reproduccion. El evento PlayListEndedEvent tiene lugar cuando se detecta el fin de una lista de
reproduccion. El evento PlayltemStartedEvent tiene lugar cuando se detecta el comienzo de un elemento de
reproduccion. El evento PlayltemEndedEvent tiene lugar cuando se detecta el fin de un elemento de reproduccion.

A continuacién, se describira (2) un evento que tiene lugar como una interrupcion por el usuario. El evento
RmKeyEvent tiene lugar cuando se presiona una tecla del comandante de mando a distancia. Una tecla que se ha
presionado se determina con un oyente de eventos correspondiente (que se describira mas adelante).

A continuacion, se describiran (3) eventos que tienen lugar correspondientes a cambios de estado del reproductor.
El evento PlayStartedEvent tiene lugar cuando el reproductor ha iniciado la reproduccion. El evento
PlayStoppedEvent tiene lugar cuando el reproductor ha detenido la reproduccion. El evento PlayStilledEvent tiene
lugar cuando el reproductor ha paralizado la reproduccion. El evento StillReleaseEvent tiene lugar cuando el

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 650 987 T3

reproductor ha liberado el estado paralizado de la reproduccién. El evento PlayPausedEvent tiene lugar cuando la
reproduccion del reproductor se ha pausado por el usuario. El evento PauseReleaseEvent tiene lugar cuando el
estado pausado se ha liberado. El evento TimerFiredEvent tiene lugar cuando un temporizador en cuenta regresiva
se convierte en 0 o un temporizador en cuenta ascendente se convierte en un valor predeterminado.

1-3b Sobre modelos de evento

Se supone que los eventos descritos en la Figura 14A, Figura 14B, y Figura 14C tienen lugar en el objeto
BDBasicPlayer. En otras palabras, se supone que una fuente de evento del lenguaje Java es el objeto
BDBasicPlayer. Los eventos se definen como objetos de evento en el lenguaje Java. Un método que se ejecuta
cuando un evento tiene lugar se llama un oyente. Para ejecutar un oyente, es necesario registrar un oyente de
eventos en una fuente de eventos. Cuando un oyente se ha registrado en una fuente de eventos, el objeto
BDBasicPlayer transmite un evento al oyente de evento. El objeto que ha recibido el evento ejecuta un método
provisto en el objeto.

A continuacion, con referencia a la Figura 15, se describiran oyentes y eventos. Los objetos 211, 211, ... y asi
sucesivamente tienen una interfaz de oyente que recibe un evento y ejecuta un oyente. El objeto 211 registra un
oyente correspondiente a un evento que el objeto 211 desea recibir para el objeto BDBasicPlayer 210 (etapa E10).
El registro de un oyente correspondiente a un evento para el objeto BDBasicPlayer 210 se llama el registro de
oyente de eventos. Los multiples objetos 211, 211, ..., y asi sucesivamente pueden llevar a cabo el registro de
oyente de eventos para el objeto BDBasicPlayer 210.

Un objeto que implementa una interfaz de oyente es un objeto que implementa un método que se ejecuta cuando un
evento tiene lugar. En el ejemplo que se muestra en la Figura 15, el método doAction() que se ejecuta cuando un
evento predeterminado tiene lugar se implementa para el objeto 211. Cuando un evento tiene lugar en el objeto
BDBasicPlayer 210 (en la etapa E11) y el evento se ha registrado en el objeto BDBasicPlayer 210 como un oyente
de eventos, el evento se transmite al objeto 211 que se ha registrado como un oyente de eventos (en la etapa E12).
El objeto 211 que ha recibido el evento ejecuta el método doAction() (en la etapa E13).

La Figura 16A y Figura 16B muestran una lista de ejemplos de métodos usados para registrar oyentes de eventos.
El método addContentListener(ContentsListener 1) registra un oyente designado para el objeto BDBasicPlayer para
recibir el evento ContentsEvent del objeto BDBasicPlayer. El oyente registrado se afiade a una matriz
ContentsListener(). El evento ContentsEvent es un término general de (1) eventos que tienen lugar en un contenido
que se esta reproduciendo. El método addRmtKeyListener(RmtKeyListener 1) registra un oyente designado para
recibir el evento RmtKeyEvent ((2) un evento que tiene lugar como una interrupcion por el usuario, descrito en la
Figura 14A, Figura 14B y Figura 14C) del objeto BDBasicPlayer. El oyente registrado se afiade a la matriz
RmtKeyListener(). El método addPlayerStatusListener(PlayerStatusListener 1) registra un oyente designado para
recibir el evento PlayerStatusEvent del objeto BDBasicPlayer. El oyente registrado se afiade a la matriz
PlayerStatusListener(). El evento PlayerStatusEvent es un término general de (3) eventos que tienen lugar
correspondientes al cambio de estado del reproductor, segun se describe en la Figura 14A, Figura 14B y Figura 14C.

El método removeContentListener(ContentsListener 1) elimina un oyente designado para no recibir el evento
ContentsEvent del objeto BDBasicPlayer. EI método removeRmtKeyListener(RmkKeyListener 1) elimina un oyente
designado para no recibir el evento RmtKeyEvent del objeto BDBasicPlayer. ElI método
removePlayerStatusListener(PlayerStatusListener 1) elimina un oyente designado del objeto BDBasicPlayer para no
recibir el evento PlayerStatusEvent del objeto BDBasicPlayer.

Cuando se ejecuta un método que comienza con "add" (afiadir), se registra un oyente de eventos. Un oyente de
eventos se registra antes de que un evento deseado tenga lugar. Cuando un evento no necesita recibirse, con un
método que comienza con "remove" (eliminar), la transmision del evento puede detenerse.

En la Figura 16A y la Figura 16B, el método getContentsListeners() devuelve una matriz de todos los oyentes de
contenido registrados en el objeto BDBasicPlayer. El método getRmtkeyListeners() devuelve una matriz de todos los
RmtkeyListeners registrados en el objeto BDBasicPlayer. EI método getPlayerStatusListeners() devuelve una matriz
de todos los PlayerStatusListeners registrados en el objeto BDBasicPlayer.

A continuacion, se describira un ejemplo de un programa creado mediante el uso del registro de oyente de eventos.
En el presente ejemplo, se crea un programa que hace que los botones aparezcan en una escena designada de una
lista de reproduccion que se esta reproduciendo. Para determinar que una escena predeterminada se esta
reproduciendo en una lista de reproduccion, puede usarse una funcién de marca. La funcién de marca es una
funcién que puede establecer cualquier tiempo de una lista de reproduccién. Cuando una escena marcada esta por
reproducirse, el evento MarkEncounteredEvent descrito en la Figura 14A, Figura 14B y Figura 14C tiene lugar. Un
objeto de botén que implementa una interfaz de oyente que hace que un botén aparezca cuando el evento
MarkEncounteredEvent tiene lugar puede crearse. En ofras palabras, un programa que registra un oyente de
eventos para el objeto BDBasicPlayer y hace que una imagen aparezca cuando el evento MarkEncounteredEvent se
recibe puede implementarse en el objeto del botén.
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De manera mas practica, como se ejemplifica en la Figura 17, se decide en qué escena de una lista de reproduccion
aparece un botén (en la etapa E20). Una marca se establece en el momento en que el boton aparece en la lista de
reproduccion (en la etapa E21). A continuacion, un método que registra un oyente de eventos correspondiente a la
marca que se ha establecido en la etapa E21 se describe en el programa (en la etapa E22). En otras palabras, en la
etapa E22, se describe la funcién llevada a cabo en la etapa E10 que se muestra en la Figura 15. Un proceso que se
ejecuta cuando un evento tiene lugar se describe en el objeto de botdn. La interfaz de oyente correspondiente al
evento de generacion de marca se implementa en el objeto de botén (en la etapa E23). En otras palabras, en la
etapa E23, se describe el contenido de la etapa E13. Dichos programas se describen en el lenguaje Java.

La Figura 18 muestra un ejemplo de un proceso que implementa una funcién de la programacion que se muestra en
la Figura 17 para el lado de reproduccion. El objeto BDBasicPlayer comienza la reproduccion de una lista de
reproduccion (en la etapa E30). Se supone que mientras se esta reproduciendo una lista de reproduccion, el objeto
BDBasicPlayer ha detectado una marca en la lista de reproduccion (en la etapa E31). El objeto BDBasicPlayer
comprueba si un oyente de eventos correspondiente a la marca detectada se ha registrado o no (en la etapa E32).
En otras palabras, en la etapa E32, se determina si el proceso en la etapa E10 descrita en la Figura 15 se ha llevado
a cabo o no. Si el resultado determinado representa que el oyente de eventos correspondiente no se ha registrado,
el flujo avanza a la etapa E36. Por consiguiente, el objeto BDBasicPlayer no transmite un evento.

Por otro lado, cuando el resultado determinado representa que el oyente de eventos correspondiente a la marca se
ha registrado, el flujo avanza a la etapa E33. En la etapa E33, el objeto BDBasicPlayer transmite el evento
MarkEncounteredEvent a un objeto que ha registrado el oyente de eventos. Dicho proceso es igual al proceso en la
etapa E12 que se muestra en la Figura 15. Cuando el objeto ha recibido el evento MarkEncounteredEvent, el objeto
ejecuta el método que se ejecutara cuando el evento MarkEncounteredEvent tenga lugar (en la etapa E34). En otras
palabras, en la etapa E34, se ejecuta el método doAction() en la etapa E13 que se muestra en la Figura 15. En el
presente ejemplo, el método doAction describe un proceso que hace que un botén aparezca en la pantalla. El boton
aparece en la pantalla correspondiente a la descripcion (en la etapa E35).

Segun se describe en la seccién de técnica relacionada que se muestra en la Figura 2A y Figura 2B, en el video
DVD convencional, dado que la informacién de los botones se ha multiplexado con un flujo AV, cuando la hora de
inicio de la aparicion del botéon cambia, es necesario volver a multiplexar el flujo AV.

Por el contrario, en el modelo de reproductor virtual BD-ROM segun la primera realizacion de la presente invencion,
mediante el cambio de la posicion de establecimiento de una marca en el eje temporal solamente, la hora de inicio
de aparicion del boton puede cambiarse. Segun la primera realizacion de la presente invencién, como se muestra en
la Figura 19A, Figura 19B y Figura 19C, un archivo de flujo AV clip (Figura 19A), un archivo de datos de marca
(Figura 19B), y un archivo de datos de botén (Figura 19C) se estructuran de manera independiente (la estructura de
archivo se describira mas adelante). El archivo de flujo AV clip es un archivo en el cual un paquete de video y un
paquete de audio se multiplexan.

En dicha manera, la informacién de una marca se almacena en un archivo de base de datos que es diferente de un
archivo de flujo AV clip. Por consiguiente, como se muestra en la Figura 19A, Figura 19B y Figura 19C, cuando la
hora de inicio de aparicion de una imagen de botén cambia del tiempo pts1 al tiempo pts2, es necesario solamente
cambiar el tiempo pts1 de la informacién de marca al tiempo pts2. Por consiguiente, incluso si la posicion de una
marca se cambia, no es necesario volver a multiplexar el flujo AV clip.

Ademas, segun la primera realizacion, los datos que componen un botén se almacenan en un archivo que es
diferente de un archivo de flujo AV clip. Por consiguiente, como un proceso ejecutado cuando se selecciona un
botén, solo el método del objeto de botdn independiente del archivo de flujo AV clip necesita cambiarse. Como se
describe mas arriba, en el video DVD convencional, dado que un comando de botén que lleva a cabo un proceso
que se ejecutara cuando el botén se selecciona se multiplexa con un flujo AV, el proceso ejecutado cuando el boton
se selecciona no puede lograrse facilmente.

En el perfil completo del BD-ROM, el anterior modelo de reproductor virtual BD-ROM puede proveer mas flexibilidad
y una autorizacion mas facil que el video DVD convencional.

En la realizacién anterior, el modelo de reproductor virtual BD-ROM se estructura sobre la base de un modelo de
oyente de eventos orientado por el objeto. De manera alternativa, un modelo de reproductor virtual BD-ROM puede
estructurarse con un modelo accionado por evento mas simple que dicho ejemplo.

A continuacion, con referencia a la Figura 20, se describira un modelo de reproductor virtual BD-ROM basado en un
modelo accionado por evento. Los eventos que tienen lugar en el objeto BDBasicPlayer son iguales a aquellos en un
modelo orientado por objeto que se muestra en la Figura 15. En el caso del presente modelo accionado por evento,
se supone que cuando un evento tiene lugar, solo se requiere el método processEvent() definido en el objeto
BDBasicPlayer. En otras palabras, en el modelo, no importa qué evento tiene lugar, se requiere el mismo método.
Por consiguiente, para cambiar un proceso correspondiente al tipo de un evento que tiene lugar, es necesario
determinar qué evento ha tenido lugar en el método processEventy().
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En el presente modelo, no es necesario registrar un oyente de eventos correspondiente a cada evento.
Sin embargo, cuando un evento tiene lugar, dado que se requiere el método processEvent(), la eficiencia de dicho
modelo es baja. Ademas, dado que el método processEvent() que se procesara se define de manera fija en el objeto
BDBasicPlayer, dicho modelo no tiene expansibilidad que permita definir una nueva rutina de proceso en otro objeto
y ejecutarla. Por consiguiente, segin la primera realizacion de la presente invencion, la cual enfatiza la alta
expansibilidad, se prefiere estructurar el modelo de reproductor virtual BD-ROM con un modelo orientado por el
objeto descrito en la Figura 15.

1-4. Sobre las entradas de usuario

La Figura 21A, Figura 21B, Figura 21C y Figura 21D muestran una lista de ejemplos de definiciones de comandos
de entradas de usuario que el modelo de reproductor virtual BD-ROM puede recibir. Se supone que las entradas de
usuario son entradas de teclas del comandante de mando a distancia con el cual el usuario hace funcionar el
reproductor y entradas correspondientes a la pantalla de menu del reproductor. En el modelo de reproductor virtual
BD-ROM, las entradas de usuario son un tipo de eventos de entrada de tecla.

El comando timeSearch(playlistNumber, Time) hace que un escenario que se esta reproduciendo se reproduzca
desde el tiempo designado por "Time" (Tiempo). EI comando play(palylistNumber, chapterNumber) hace que un
escenario designado se reproduzca desde un capitulo designado por "chapterNumber". EI comando stop() hace que
la reproduccion se detenga. El comando prev() hace que la reproduccién comience desde el inicio del capitulo previo
al capitulo que se esta reproduciendo. El comando top() hace que la reproduccion comience desde el inicio de un
capitulo que se esta reproduciendo. El comando next() hace que la reproduccion comience desde el inicio del
capitulo siguiente al capitulo que se esta reproduciendo. El comando forwardScan(speed) hace que la reproduccion
se lleve a cabo en la direccion hacia adelante a una velocidad designada por "speed" (velocidad). EI comando
backwardScan(speed) hace que la reproducciéon se lleve a cabo en la direccion hacia atras a una velocidad
designada por "speed" (velocidad). "speed" puede designarse en el rango de 0,1 a 360.

El comando moveCursor(direction, [level]) hace que el cursor se mueva en las direcciones superior, inferior,
izquierda y derecha. "direction" (direccion) es cualquiera de "upper" (superior), "lower" (inferior), "left" (izquierda) y
"right" (derecha) que hacen que el cursor se mueva en las direcciones superior, inferior, izquierda y derecha,
respectivamente. "level" (nivel) puede designarse con un valor en el rango de "0" a "255". "level" es opcional y
normalmente no se usa o es "0". Cuando "level" es un valor intermedio ("1" a "255"), un joystick analdgico puede
representarse.

El comando click(buttonNumber) hace que se haga click en un botén en la pantalla. ElI comando
focus(buttonNumber) hace que la atencion se centre en un botdn en la pantalla.

El comando stillOff() hace que la reproduccion paralizada por el reproductor se reanude. El comando stillOff() puede
integrarse con el comando pauseOff. EI comando pauseOn() hace que la reproducciéon se pause. El comando
pauseOn() puede funcionar solamente cuando se reproduce un escenario. EI comando pauseOff() hace que la
reproduccion pausada se libere.

El comando LanguageSelect(languageCode) designa el idioma de visualizacion del mend. El comando
StreamChange(StreamNumber) hace que un flujo que se esta reproduciendo cambie. EI comando setEnabled
(Boolean) hace que un flujo se visualice/no se visualice. El comando angleChange(angleNumber) hace que un
angulo de visualizacion cambie. El comando parentalCountrySelect (countryCode) hace que un codigo de pais para
un nivel parental se establezca. El comando videoPresentationModeChange(mode) designa un formato de
visualizacion de video. "mode" (modo) es cualquiera de "Ancho", "LB (Letter Box)" y "PanScan".

La Figura 22 muestra un ejemplo de clase RmtKeyEvent que representa un evento de entrada de tecla que tiene
lugar en el comandante de mando a distancia. El parametro "source" es un objeto de una fuente de un evento. Por
consiguiente, "source" representa el objeto BDBasicPlayer. El parametro "id" es un entero que representa el tipo de
evento. El parametro "when" es un entero en el formato largo que representa el tiempo en el cual un evento tiene
lugar. El parametro "mtKeyCode" es un codigo tipo entero correspondiente a una tecla virtual de entrada o
"VK_UNDEFINED". "VK_UNDEFINED" se describira mas adelante.

Como se describe en la Figura 3A y Figura 3B, las entradas de usuario mediante teclas del comandante de mando a
distancia se reciben por el hardware y se transfieren al objeto BDBasicPlayer. El objeto BDBasicPlayer genera el
objeto RmtKeyEvent correspondiente a la entrada de usuario y clase RmtKeyEvent. Se informa a un objeto que ha
registrado un oyente de eventos correspondiente al objeto RmtKeyEvent sobre un comando correspondiente a una
entrada de usuario.

La Figura 23 muestra una lista de ejemplos de métodos del objeto RmtKeyEvent. EI método getRmtKeyCode
devuelve un codigo de tecla correspondiente a una tecla que ha ocasionado que un evento tenga lugar. El método
setRmtKeyCode establece un cédigo de tecla de una tecla que hace que un evento tenga lugar. Cuando se ejecuta
el método getRmtKeyCode, puede determinarse qué objeto de tecla RmtKeyEvent tiene lugar.
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La Figura 24, Figura 25A y Figura 25B muestran listas de ejemplos de teclas obtenidas por el método
getRmtKeyCode descrito en la Figura 23. Las teclas que comienzan con "VK" que se muestran en la Figura 25A y
Figura 25B son teclas virtuales en el objeto BDBasicPalyer. La tecla VK_POWER provee una funcion
correspondiente a la tecla de encendido. La tecla VK_POWER_ON provee una funcién correspondiente a la tecla
ON (ENCENDIDO). La tecla VK_POWER_OFF provee una funcién correspondiente a la tecla OFF (APAGADO). La
tecla VK_MENU provee una funcién correspondiente a una tecla de menu que hace que un menu aparezca. La tecla
VK_ENTER provee una funcién correspondiente a una tecla de ingreso que hace que se ingresen datos. La tecla
VK_RETURN provee una funcién correspondiente a una tecla de retorno que hace que la etapa de un proceso se
devuelva.

La tecla VK_PLAY provee una funcion correspondiente a una tecla de reproduccion que hace que se lleve a cabo la
reproduccion. La tecla VK_STOP provee una funcién correspondiente a una tecla de parada que hace que se
detenga la reproduccion. La tecla VK_PAUSE provee una funcion correspondiente a una tecla de pausa que hace
que se pause la reproduccion. La tecla VK_FAST_FORWARD provee una funcién correspondiente a una tecla de
avance rapido que hace que se lleve a cabo la reproduccidon hacia adelante de forma rapida. La tecla
VK_FAST_REVERSE provee una funciéon correspondiente a una tecla de marcha atras que hace que se lleve a
cabo la reproduccién hacia atras de forma rapida. La tecla VK _SLOW_FORWARD provee una funcién
correspondiente a una tecla de avance lento que hace que se lleve a cabo la reproduccién lenta hacia adelante. La
tecla VK_SLOW_REVERSE provee una funcién correspondiente a una tecla de reproduccién hacia atras lenta que
hace que se lleve a cabo la reproduccién lenta hacia atras. La tecla VK_STEP_FORWARD provee una funcion
correspondiente a una tecla de avance de etapa que hace que se lleve a cabo la reproduccién de etapa hacia
adelante. La tecla VK_STEP_REVERSE provee una funcién correspondiente a una tecla de rebobinado de etapa
que hace que se lleve a cabo la reproduccién de etapa hacia atras.

La tecla VK_NEXT provee una funcion correspondiente a una tecla de siguiente que hace que se ingrese un valor
correspondiente a "next" (siguiente). La tecla VK_PREVIOUS provee una funcidon correspondiente a una tecla de
previo que hace que se ingrese un valor correspondiente a "previous" (previo). Con la tecla VK_NEXT vy la tecla
VK_PREVIOUS, se provoca que el capitulo actual salte a los capitulos siguiente y previo, respectivamente.

La tecla VK_UP provee una funcién correspondiente a la tecla de ascendente que hace que se ingrese un valor "up"
(ascendente). La tecla VK_DOWN provee una funcion correspondiente a la tecla de descendente que hace que se
ingrese un valor "down" (descendente). La tecla VK_RIGHT provee una funcién correspondiente a la tecla derecha
que hace que se ingrese un valor "right" (derecho). La tecla VK_LEFT provee una funcién correspondiente a la tecla
izquierda que hace que se ingrese un valor "left" (izquierdo). La tecla VK _UP_RIGHT provee una funcion
correspondiente a la tecla derecha superior que hace que se ingrese un valor "upper right" (superior derecho). La
tecla VK_UP_LEFT provee una funciéon correspondiente a la tecla izquierda superior que hace que se ingrese un
valor "upper left" (superior izquierdo). La tecla VK_DOWN_RIGHT provee una funcidon correspondiente a la tecla
derecha inferior que hace que se ingrese un valor "lower right" (inferior derecho). La tecla VK_DOWN_LEFT provee
una funcion correspondiente a la tecla izquierda inferior que hace que se ingrese un valor "lower left" (inferior
izquierdo). Dichas teclas direccionales hacen que el cursor se mueva en la pantalla.

La tecla VK_ANGLE provee una funcion correspondiente a la tecla de seleccidon de angulo que hace que se cambie
el angulo de un contenido de video de multiples angulos. La tecla VK_PRESENTATION_GRAPHICS provee una
funcién correspondiente a la tecla de seleccion de subtitulo que selecciona el subtitulo inglés/japonés, el modo de
visualizacion/no visualizacion de subtitulo, y asi sucesivamente. La tecla VK_AUDIO provee una funcion
correspondiente a la tecla de seleccion de audio que selecciona un modo de audio como, por ejemplo, un modo
envolvente o un modo bilinglie. La tecla VK_VIDEO_ASPECT provee una funcién correspondiente a la tecla de
seleccion de relacion de aspecto que selecciona una relacion de aspecto de un contenido de video. La tecla
VK_COLORED_KEY_1 provee una funcién correspondiente a la tecla de funcion de color 1. La tecla

VK_COLORED_KEY_ 2 provee una funcién correspondiente a la tecla de funcion de color 2. La tecla
VK_COLORED_KEY_3 provee una funcién correspondiente a la tecla de funcion de color 3. La tecla
VK_COLORED_KEY_4 provee una funcién correspondiente a la tecla de funcion de color 4. La tecla
VK_COLORED_KEY_5 provee una funcién correspondiente a la tecla de funcion de color 5. La tecla
VK_COLORED_KEY_6 provee una funcién correspondiente a la tecla de funcion de color 6. La tecla

VK_UNDEFINED es una tecla indefinida.

Las teclas enumeradas en la Figura 24, Figura 25A y Figura 25B no siempre coinciden con las teclas fisicamente
dispuestas en un comandante de mando a distancia real. Ademas, dependiendo del tipo de comandante de mando a
distancia, multiples funciones pueden asignarse a una tecla fisica. De manera alternativa, el usuario puede
seleccionar una de las imagenes de teclas de un controlador remoto que aparece en la pantalla. Por consiguiente,
las teclas que se muestran en la Figura 24, Figura 25A y Figura 25B son teclas virtuales que, de forma abstracta,
forman las funciones correspondientes. Dado que las entradas de usuario para el objeto BDBasicPlayer se
representan con dichas teclas virtuales, las entradas de usuario que no dependen del aparato pueden definirse.

La Figura 26 muestra un ejemplo de un proceso que ejecuta un programa provisto cuando un evento de entrada de
usuario tiene lugar. En el proceso que se muestra en la Figura 26, cuando el usuario presiona la tecla "next"
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mientras un capitulo se reproduce normalmente, el capitulo actual salta al capitulo siguiente, el capitulo siguiente se
reproduce y un mensaje preparado aparece en la pantalla.

La tecla "next" es una tecla que hace que el capitulo actual salte al capitulo siguiente y que el capitulo siguiente se
reproduzca. La tecla "next" es, por ejemplo, una tecla dispuesta en el comandante de mando a distancia. El proceso
del diagrama de flujo que se muestra en la Figura 26 comienza cuando el usuario presiona la tecla "next" mientras el
reproductor reproduce un capitulo (en la etapa E41). Cuando se presiona la tecla "next", el objeto RmekeyEvent
tiene lugar (en la etapa E42). La base de datos se busca para una marca de capitulo del capitulo siguiente (en la
etapa E43). Segun el resultado buscado, se determina si existe o no la marca de capitulo siguiente (en la etapa
E44). Cuando no existe marca de capitulo, una serie de procesos se completan y la reproduccion regular se
reanuda. Cuando el resultado determinado en la etapa E44 representa que existe la marca de capitulo siguiente, el
flujo avanza a la etapa E45.

En la etapa E45, el objeto BDBasicPlayer hace que la reproduccion del capitulo actual que se esta reproduciendo se
detenga en respuesta a la tecla "next" (en la etapa E45). Cuando la reproduccion del reproductor se detiene, el
evento PlayStoppedEvent tiene lugar (en la etapa E46). El objeto BDBasicPlayer obtiene la posicion de byte de la
marca de capitulo siguiente en el archivo de flujo AV clip a partir de la informacién de punto de caracteristica del
archivo de informacion de clip. Se accede a la posicion de byte obtenida del archivo y el flujo se lee y reproduce
desde la posicion de byte (en la etapa E47).

Después de la etapa E48, una serie de procesos que hacen que un mensaje aparezca en la pantalla se llevan a
cabo para informar al usuario que el capitulo actual ha cambiado. Con el fin de hacer que un mensaje aparezca en
una posicion en la que el capitulo actual ha cambiado, un método que hace que el reproductor visualice un mensaje
necesita implementarse como un oyente de eventos correspondiente al evento MarkEncounteredEvent. Cuando se
inicia la reproduccion del flujo, tiene lugar el evento PlayStartedEvent. Ademas, el evento MarkEncountedEvent tiene
lugar segun la marca de capitulo (en la etapa E48).

Cuando el evento MarkEncounterEvent tiene lugar, en la etapa E49, se inicia la ejecucion de un oyente
correspondiente al evento MarkEncounteredEvent. En el oyente, se obtiene el tipo de marca detectada por el evento
MarkEncounteredEvent (en la etapa E50). Se determina si la marca es o no una marca de capitulo (en la etapa
E51). Cuando el resultado determinado representa que la marca no es una marca de capitulo, el flujo avanza a la
etapa E53. En la etapa E53, se completa la ejecucion del oyente. Cuando el resultado determinado representa que
la marca detectada es un marca de capitulo, el flujo avanza a la etapa E52. En la etapa E52, aparece un mensaje
que representa el comienzo de un capitulo.

En el presente ejemplo, cuando el usuario presiona una tecla del comandante de mando a distancia, el evento
RmtKeyEvent tiene lugar. Cuando el evento RmtKeyEvent tiene lugar, multiples cambios de estado tienen lugar.
Como resultado, multiples eventos, PlayStoppedEvent, PlayStartedEvent, y MarkEncunteredEvent tienen lugar.

Por consiguiente, en el modelo de reproductor virtual BD-ROM segun la primera realizacion de la presente
invencion, un evento de entrada de usuario hace que el estado del reproductor cambie y que un nuevo evento tenga
lugar. Con eventos nuevos, pueden llevarse a cabo varios procesos.

Segun la primera realizacion de la presente invencion, mediante la definicion de un modelo de reproductor virtual
BD-ROM, varios méritos que no estan presentes en el video DVD pueden obtenerse. Por ejemplo, segun la primera
realizacion de la presente invencion, varias funciones del video DVD convencional pueden lograrse con un modelo.

Como un primer ejemplo, una funciéon de visualizacion de subtitulo forzada y una funcién de prohibicion UOP
(Funcion de Usuario) pueden usarse. La funcién de visualizacion de subtitulo forzada es una funcién que hace que
un subtitulo predeterminado se visualice, de manera forzada, en una escena predeterminada incluso si el usuario ha
apagado la funcién de visualizacion de subtitulo. La funcidon de prohibicion UOP es una funcién que prohibe al
usuario ingresar datos. En el video DVD, se definen estructuras de datos y modelos de funcionamiento para dichas
funciones.

En el modelo de reproductor virtual BD-ROM segun la primera realizacion de la presente invencion, con respecto a
la funcién de visualizacion de subtitulo forzada, se marca una escena (tiempo) para la cual un subtitulo se visualiza
de manera forzada. Un proceso que hace que un subtitulo se visualice de manera forzada en la pantalla
independientemente de si el modo de visualizacion de subtitulo se ha encendido o apagado se provee como un
oyente. Por consiguiente, con un modelo que procesa marcas regulares, la funciéon de visualizacién de subtitulo
forzada puede lograrse.

Con respecto a la funcion de prohibicion UOP, a menos que un oyente de eventos para eventos de entrada de tecla
del comandante de mando a distancia se hubiera registrado, incluso si un evento de entrada de tecla tiene lugar, no
se lleva a cabo ninguin proceso. Por consiguiente, la entrada de usuario se ignora y la UOP se prohibe.

Por consiguiente, segun la primera realizacion de la presente invencion, dado que las funciones del DVD pueden
lograrse con un modelo de evento, el lado de creador de disco puede crear, de manera no trabajosa, el DVD.
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Ademas, en el video DVD, las teclas del comandante de mando a distancia se preasignan para las funciones.
Cuando se presiona la tecla de submenu del comandante de mando a distancia, como una funcién que se ha
preasignado para la tecla de submenu, aparece una pantalla de submenu en la cual el modo de audio, modo de
subtitulo y angulo pueden cambiarse. Sin embargo, dado que el submenu no son datos esenciales del video DVD,
existe un disco que no tiene el submenu. En el presente caso, incluso si se presiona la tecla de submenu mientras el
reproductor tiene dicho disco, ninguna funcion tiene lugar.

Por otro lado, en el modelo de reproductor virtual BD-ROM segun la primera realizacion de la presente invencion,
segun se describe con referencia a la Figura 21A, Figura 21B, Figura 21C, Figura 21D, Figura 22, Figura 23, Figura
24, Figura 25A, y Figura 25B, las relaciones de teclas y procesos llevados a cabo correspondientes a aquel pueden
designarse por el lado de creador de disco. Por consiguiente, con un programa que hace que el reproductor de un
mensaje aparezca en el caso en que el disco no tiene el submenu, cuando el usuario presiona la tecla de submend,
puede informarse al usuario sobre un mensaje que representa que el disco no tiene el submenu.

Por consiguiente, segun la primera realizacion de la presente invencién, dado que el lado de creador de disco tiene
un grado mas alto de libertad para crear un disco, el lado de creador de disco puede crear un disco que el usuario
puede manejar faciimente.

Ademas, segun la primera realizacion de la presente invencion, una clase Java se define correspondiente al modelo
de reproductor virtual BD-ROM vy la reproduccion de una lista de reproduccion se controla con un programa Java.
Con el programa Java, un programa de multiples procesos puede lograrse. Como resultado, los periodos de retardo
debido a un acceso a la red y el tiempo de espera en respuesta a una entrada de usuario pueden manejarse
facilmente. Ademas, con el programa Java, una prediccion de derivacion, una ejecucion especulativa, y asi
sucesivamente pueden lograrse facilmente por los comandos de prelectura. Por consiguiente, los procesos pueden
llevarse a cabo a una alta velocidad.

1-5. Sobre la estructura de gestion de archivos

A continuacion, con referencia a la Figura 27, se describira una estructura de gestion de archivos aplicable a un perfil
completo del BD-ROM. Los archivos se gestionan de manera jerarquica. Un directorio (un directorio raiz en el
ejemplo que se muestra en la Figura 27) se forma en un medio de grabacién. Los archivos debajo del presente
directorio se gestionan por un sistema de grabacion y reproduccion.

Debajo del directorio raiz, se ubica el directorio BDMV. Mdltiples directorios BDMV pueden ubicarse debajo del
directorio raiz.

Debajo del directorio BDMV, se ubican dos archivos "scenario.hdmv" y "entrylist.data". Debajo del directorio BDMV,
se ubican multiples directorios "PLAYLIST", "CLIPINF", y "STREAM".

El archivo "scenario.hdmv" es un archivo de escenario que almacena un escenario. Un escenario tiene una
estructura en la cual se disponen multiples listas de reproduccion. Por ejemplo, un escenario controla el orden de
reproduccion de las listas de reproduccion. Para permitir al usuario ver un escenario en sus unidades divididas,
pueden proveerse capitulos. Los objetos de pelicula en el modo de pelicula HD del BD-ROM se almacenan en el
archivo "scenario.hdmv".

El archivo "entrylist.data" almacena informacion sobre un menu como, por ejemplo, puntos de busqueda (entradas
de titulo) de un escenario, listas de reproduccidon que componen un mend, y puntos de entrada para un grupo de
listas de reproduccion. Una tabla de indice en el modo de pelicula HD del BD-ROM se almacena en el archivo
"entrylist.data".

El directorio "PLAYLIST" almacena las listas de reproduccion. Una lista de reproduccién se almacena en un archivo
"** mpls". La informacién que representa las posiciones de marcas en un flujo AV clip se almacena en el archivo de
lista de reproduccion "***.mpls" que designa el rango de reproduccion del flujo AV clip.

El directorio "CLIPINF" almacena archivos de informacion de clip "##H##H.clpi”. El directorio "STREAM" almacena
archivos de flujo AV clip "%%%%%.m2ts". Cuando los nombres de archivos relacionados se asignan a archivos de
flujo AV clip, ellos pueden correlacionarse facilmente. Por ejemplo, los mismos nombres de archivo "#HH#H#" and
"%%%%%" excepto por las extensiones se usan para archivos de informacién de clip y archivos de flujo AV clip.

Un archivo de clase Java que compone un programa Java se almacena en un directorio predeterminado (no se
muestra) ubicado debajo del directorio BDMV. De manera alternativa, el archivo de clase Java puede ubicarse en un
directorio en el mismo nivel jerarquico que el directorio BDMV.

1-6. Sobre el modelo de descodificador

A continuacién, se describira un descodificador de reproductor 100 segun la primera realizacion de la presente
invencion. La Figura 28A, Figura 28B y Figura 28C son un diagrama de bloques funcional que muestra un ejemplo
de una estructura de un descodificador de reproductor 100 segun la primera realizacion de la presente invencion. El
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descodificador de reproductor 100 interpreta los datos reproducidos desde un disco cargado en un dispositivo de
unidad (no se muestra), produce un flujo AV (Audio/Video) que compone un contenido, y permite al usuario hacer
funcionar, de manera interactiva, el flujo AV de salida.

Todas las funciones del descodificador de reproductor 100 se controlan por una CPU (no se muestra). Los flujos y
flujos de datos de porciones individuales del descodificador de reproductor 100 se monitorean y controlan por la
CPU.

Cuando el disco se carga en el dispositivo de unidad (no se muestra), el archivo "scenario.hdmv" que describe el
orden de reproduccion de listas de reproduccion y el archivo "entrylist.data" que describe la lista de reproduccion
superior del grupo de listas de reproduccidon que componen un menu y un titulo se reproducen. Segun las
descripciones del archivo "scenario.hdmv" y el archivo "entrylist.data", otros archivos necesarios se leen desde el
disco y asi se reproduce un contenido grabado en el disco.

Por ejemplo, segun las descripciones del archivo "scenario.hdmv" y el archivo "entrylist.data", los datos de imagen
en movimiento visualizados en un plano de video 134 y un segundo plano de video 160, los datos de imagenes
visualizados en un plano de graficos A 132, un plano de graficos B 133, y un segundo plano de video 160, un
archivo de lista de reproduccion, y asi sucesivamente se leen desde el disco. En el perfil completo, se lee y ejecuta
un archivo que almacena un programa.

En la siguiente descripcion, entre los datos que se leen desde el disco, se hace referencia a los flujos como, por
ejemplo, datos de imagenes en movimiento, subimagenes (datos de subtitulo) y datos de sonido que deben
procesarse de manera continua como flujos en tiempo real. Por el contrario, se hace referencia a los datos en tiempo
no real como, por ejemplo, archivos de escenario, archivos de lista de reproduccion, archivos de programa, parte de
imagenes en movimiento, imagenes sin movimiento, y datos de sonido que no necesitan procesarse continuamente
como objetos de almacenamiento. Los objetos de almacenamiento se almacenan en una memoria o similares y se
expanden alli. Los objetos de almacenamiento almacenados en la memoria se procesan cuando fuera necesario.

El descodificador de reproductor 100 tiene dos sistemas de canales de entrada que son el canal (1) y el canal (2).
Un objeto de almacenamiento se ingresa en una terminal de entrada 101 del canal de entrada (1). Un flujo en tiempo
real se ingresa en una terminal de entrada 202 del canal de entrada (2). De manera alternativa, un objeto de
almacenamiento puede ingresarse en la terminal de entrada 202. Segun la primera y segunda realizaciones de la
presente invencion, un flujo en tiempo real y parte de los objetos de almacenamiento que se ingresan en la terminal
de entrada 202 son, por ejemplo, MPEG2 TS (Flujos de Transporte del Grupo de Expertos de Imagenes en
Movimiento 2).

Un flujo en tiempo real que se ingresa en la terminal de entrada 202 no se limita a un MPEG 2 TS. Siempre que un
flujo en tiempo real pueda transmitirse en la unidad de un paquete y multiplexarse con datos de video, datos de
audio, datos de imagenes sin movimiento, o similares, puede ingresarse un flujo que tiene otro formato. En este
punto, un filiro PID 110 que se describira mas adelante se usa como un demultiplexor que demultiplexa datos de
video, datos de audio, datos de imagenes sin movimiento, o similares.

Cuando la velocidad de rotacion del disco en el dispositivo de unidad aumenta, por ejemplo, dos veces y la velocidad
de transferencia de lectura del disco aumenta, las funciones de lectura para los dos sistemas de los canales (1) y (2)
del disco pueden llevarse a cabo segun la divisién de tiempo.

A continuacion, se describira el sistema del canal de entrada (1). Un objeto de almacenamiento que se ingresa en la
terminal de entrada 101 se ingresa en un circuito de conmutacién 102. Cuando se ingresa un cédigo de programa de
un archivo Java, un guion ECMA (Asociacion Europea de Fabricantes de Ordenadores), un archivo HTML (Lenguaje
de Marcado de Hipertexto) (o un archivo XHTML), o similares como un objeto de almacenamiento, el circuito de
conmutacion 102 selecciona una terminal de salida 102A. El cédigo de programa de entrada se almacena en un
bufer de codigo 104.

Por otro lado, cuando los datos de imagenes se ingresan como un objeto de almacenamiento, el circuito de
conmutacion 102 selecciona una terminal de salida 102B. Como resultado, los datos de imagenes de entrada se
ingresan en un circuito de conmutacién 103. Cuando un flujo en tiempo real que se ingresa en la terminal de entrada
202 no contiene datos de imagenes visualizados en el plano de graficos A 132 y el plano de graficos B 133, el
circuito de conmutacion 103 selecciona una terminal de entrada 103A. Los datos de imagenes que se ingresan
desde el circuito de conmutacion 102 se almacenan en un bufer de contenidos 105.

Asimismo, cuando los datos de imagenes visualizados en el plano de graficos A 132 y el plano de graficos B 133 se
contienen en un flujo en tiempo real que se ingresa en la terminal de entrada 202, el circuito de conmutacion 103
selecciona una terminal de entrada 103B. Como resultado, los datos de imagenes se almacenan en el bufer de
contenidos 105. Los objetos de almacenamiento almacenados en el bufer de codigos 104 y el bufer de contenidos
105 se leen cuando es necesario y se proveen a un motor multimedia 106.
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Los datos de imagenes del objeto de almacenamiento almacenado en el bufer de contenidos 105 se proveen
también a un descodificador de graficos A 116 y a un descodificador de graficos B 117 a través de circuitos de
conmutacion 107 y 108, respectivamente.

El motor multimedia 106 incluye un analizador XML 106A, un intérprete de programa/guién 106B y un reproductor de
graficos 106C. El motor multimedia 106 también incluye un reproductor de sonido 106D que puede manejar datos de
audio. El motor multimedia 106 puede constar de hardware independiente. De manera alternativa, el motor
multimedia 106 puede lograrse por un proceso de un programa predeterminado que la anterior CPU (no se muestra)
ejecuta.

El analizador XML 106A tiene una funcién para analizar un documento XML (Lenguaje de Marcado Extensible).
Ademas, el analizador XML 106A puede también analizar un documento HTML y un documento XHTML. Un
documento HTML y un documento XHTML analizados por el analizador XML 106A se convierten en respectivos
formatos que pueden ejecutarse por el descodificador de reproductor 100. El intérprete de programa/guion 106B
analiza un programa Java (marca comercial registrada), un guion ECMA, y asi sucesivamente y los convierte en
respectivos formatos que pueden ejecutarse por el descodificador de reproductor 100. El reproductor de graficos
106C descodifica datos de imagenes y obtiene un formato que puede expandirse en el plano de subtitulos 11 y el
plano de graficos 12.

El motor multimedia 106 lleva a cabo procesos para el analizador XML 106A, el intérprete de programa/guion 106B,
y el reproductor de graficos 106C con una memoria de trabajo de un bufer 109. Por ejemplo, el analizador XML 106A
y el intérprete de programa/guion 106B usan un bufer de codigo 109a del bufer 109. El reproductor de graficos 106C
usa un bufer de graficos 109D del bufer 109. El bufer 109 también incluye un bufer fuente 109B que almacena datos
fuente usados para visualizar una cadena de caracteres, un bufer de arbol 109C que almacena el resultado
analizado del documento HTML por el analizador XML 106A en una estructura de arbol jerarquica, un bufer de
sonido 109E que almacena datos de audio usados en el reproductor de sonido 106D y asi sucesivamente.

Cuando fuera necesario, el motor multimedia 106 lee un programa Java del bufer de cédigos 104, datos de
imagenes del bufer de contenidos 105 y asi sucesivamente. Los datos que se almacenan en el bufer de cédigos 104
y el bufer de contenidos 105 pueden almacenarse en el bufer de codigos 104 y el bufer de contenidos 105 hasta que
los datos se conviertan en innecesarios. Por consiguiente, los datos almacenados en el bufer de codigos 104 y el
bufer de contenidos 105 pueden leerse, de manera repetida, y usarse cuando fuera necesario.

Ademas de los datos anteriores, el motor multimedia 106 lee, por ejemplo, un guibn ECMA almacenado en el bufer
de codigos 104 y lo ejecuta. Cuando fuera necesario, el motor multimedia 106 puede leer otro guion ECMA y un
documento HTML (o documento XHTML) del bufer de cddigos 104 y ejecutarlos segun la descripcion del guién
ECMA que se ha leido.

Ademas, el motor multimedia 106 recibe una entrada de usuario de un comandante de mando a distancia, un
dispositivo de enfoque, o similares y lleva a cabo un proceso predeterminado para la entrada de usuario. La entrada
de usuario se provee al descodificador de graficos A 116, descodificador de graficos B 117, descodificador de audio
118, descodificador de video MPEG 120 y descodificador de sistema 121 que se describiran mas adelante.

Los datos de imagenes procesados por el reproductor de graficos 106C se proveen al plano de graficos A 132 y al
plano de graficos B 133 a través de circuitos de conmutacion 130 y 131, respectivamente. En el presente ejemplo,
aunque los datos de imagenes provistos al plano de graficos A 132 y al plano de graficos B 133 pueden tener varios
formatos, por ejemplo, el formato PNG, el formato de longitud de ejecucion, y el formato JPEG, segun la presente
invencion, los formatos de aquellos no se encuentran limitados. El tiempo en el cual los datos de imagenes se
proveen a los planos 132 y 133 se controla por el motor multimedia 106.

Ademas, el motor multimedia 106 provee sefales de control a un procesador de presentacion 155 que se describira
mas adelante para hacer que este seleccione uno del video 134, el plano de subtitulo 134, el segundo plano de
video 160, el plano de graficos A 132, y el plano de graficos B 133 y lleve a cabo la mezcla alfa y asi sucesivamente.
Asimismo, el motor multimedia 106 provee una sefial de control a un procesador de presentacién 157 que se
describira mas adelante para hacer que este controle una salida de un flujo de audio.

El motor multimedia 106 lee un programa Java de una ROM (no se muestra) o similares y genera el objeto
BDBasicPlayer en el motor multimedia 106. El motor multimedia 106 lee un programa Java del bufer de codigos 104.
Cuando fuera necesario, un objeto compuesto por un programa Java que se ha leido desde el bufer de codigos 104
registra un oyente de eventos para el objeto BDBasicPlayer.

Como se describe en la Figura 15, en el motor multimedia 106, el objeto BDBasicPlayer transmite un evento a un
objeto compuesto por un programa Java que se ha leido del bufer de cédigos 104 correspondiente a, por ejemplo,
una entrada de usuario. El objeto ejecuta el método correspondiente. El objeto BDBasicPlayer detecta un cambio de
estado del descodificador de reproductor 100. Cuando el objeto BDBasicPlayer ha detectado un cambio de estado
predeterminado, el objeto genera un evento correspondiente. EI motor multimedia 106 hace que un método
correspondiente al evento controle un dispositivo de unidad (no se muestra) y cada porciéon del descodificador de
reproductor 100 para llevar a cabo un control de reproduccién para el disco.
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A continuacién, se describira el sistema del canal de entrada (2). Un flujo en tiempo real que se ingresa como un
MPEG 2 TS en la terminal de entrada 202 se provee al filtro PID 110. El filiro PID 110 extrae una PID (Identificacién
de Paquete) de un paquete de transporte del flujo de transporte MPEG 2 TS y detecta un atributo del flujo del
paquete de transporte. El filtro PID 110 separa el flujo en tiempo real de entrada en sistemas correspondientes para
cada paquete de transporte segun el atributo del flujo.

Cuando un paquete de transporte es un paquete en el cual se contienen los datos de imagenes de un objeto de
almacenamiento, el paquete de transporte se almacena de manera temporal en un bufer TBn 111A. El paquete de
transporte se lee en un tiempo predeterminado y se ingresa en el circuito de conmutacion 103 a través de la terminal
de entrada 103B que se ha seleccionado. De alli en adelante, el paquete de transporte se almacena en el bufer de
contenidos 105 a través del circuito de conmutacion 103.

Cuando el filtro PID 110 ha determinado que el paquete de transporte contiene datos de subtitulos segun la PID, el
paquete de transporte se almacena de manera temporal en un bufer TBn 111B y un bufer Bn 112B. El paquete de
transporte se lee en un tiempo predeterminado y se ingresa en el circuito de conmutacién 107 a través de una
terminal de entrada 107B que se ha seleccionado. El paquete de transporte se provee al descodificador de graficos
A 116 a través del circuito de conmutacion 107.

El descodificador de graficos A 116 elimina la informacion de encabezamiento del paquete de transporte provisto,
descodifica los datos de subtitulos contenidos en el paquete de transporte, y obtiene datos de imagenes para
subtitulos o similares. Los datos de imagenes se ingresan en una terminal de entrada 130B del circuito de
conmutacion 130 y se expanden al plano de graficos A 132 a través del circuito de conmutacion 130. Ademas, los
datos de imagenes pueden expandirse al plano de graficos B 133 a través del circuito de conmutacién 131.

Cuando el filtro PID 110 ha determinado que el paquete de transporte contiene datos de graficos segun la PID, el
paquete de transporte se almacena de manera temporal en un bufer TBn 111C y un bufer Bn 112C. El paquete de
transporte se lee en un tiempo predeterminado y se ingresa en el circuito de conmutacién 108 a través de una
terminal de entrada 108B que se ha seleccionado. El paquete de transporte se provee al descodificador de graficos
B 117 a través del circuito de conmutacion 108.

El descodificador de graficos B 117 elimina la informacion de encabezamiento del paquete de transporte provisto,
descodifica los datos de graficos contenidos en el paquete de transporte, y obtiene datos de graficos. Los datos de
imagenes se ingresan en una terminal de entrada 131B del circuito de conmutacién 131 en un tiempo
predeterminado y se expanden al plano de graficos B 133 a través del circuito de conmutacion 131. Ademas, los
datos de imagenes pueden expandirse al plano de graficos A 132 a través del circuito de conmutacién 131.

La funcién del descodificador de graficos A 116 no es muy diferente de la funcion del descodificador de graficos B
117. En otras palabras, como un modelo, existen dos sistemas de descodificadores de graficos que funcionan de
manera independiente. Por consiguiente, se considera que los datos de subtitulos y datos de graficos pueden
descodificarse de manera independiente. En una implementaciéon real, un descodificador de graficos de alta
velocidad se usaria sobre la base de division del tiempo como si existieran dos sistemas virtuales de
descodificadores de graficos.

Cuando el filtro PID 110 ha determinado que el paquete de transporte contiene datos de audio segun la PID, el
paquete de transporte se almacena de manera temporal en un bufer TBn 111D y un bufer Bn 112D. El paquete de
transporte se lee en un tiempo predeterminado y se provee al descodificador de audio 118. Los datos de audio
contenidos en el paquete de transporte se codifican por compresion segun un sistema basado en, por ejemplo, el
MPEG.

El descodificador de audio 118 también tiene, por ejemplo, un descodificador de audio PCM (Modulacién por
Impulsos Codificados) lineal 119. El descodificador de audio 118 elimina la informacién de encabezamiento del flujo
de transporte de entrada, descodifica los datos de audio codificados por compresién contenidos en el paquete de
transporte, y obtiene datos de audio de PCM lineal.

Los datos de audio de PCM lineal que se producen desde el descodificador de audio 118 se ingresan en el
procesador de presentacion 157 para el audio. El procesador de presentacion 157 afiade un sonido de efecto
predeterminado y asi sucesivamente a los datos de audio de PCM lineal bajo el control del motor multimedia 106.
Los datos resultantes se obtienen de una terminal de salida 158.

Cuando el filtro PID 110 ha determinado que el paquete de transporte contiene datos de imagenes en movimiento
segun la PID, el paquete de transporte se almacena de manera temporal en un bufer TBn 111E, un badfer MBn 113, y
un bufer EBn 114, leidos en un tiempo predeterminado, y provistos al descodificador de video MPEG 120. Los datos
de imagenes en movimiento contenidos en el paquete de transporte se han codificado por compresion segun el
sistema MPEG 2.

El descodificador de video MPEG 120 elimina la informacién de encabezamiento del paquete de transporte provisto,
descodifica datos de imagenes en movimiento que se han codificado por compresién segun el sistema MPEG 2, y
obtiene datos de imagenes en movimiento de banda base.
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Los datos de imagenes en movimiento que se producen desde el descodificador de video MPEG 120 se ingresan en
una terminal de entrada 124A de un circuito de conmutaciéon 124. En el circuito de conmutaciéon 124, los datos de
imagenes en movimiento que se producen desde el descodificador de video MPEG 120 y los datos de imagenes en
movimiento que se producen desde el motor multimedia 106 se seleccionan. Los datos de imagenes en movimiento
seleccionados en un tiempo predeterminado se ingresan en una conmutacion 123. La conmutacion 123 selecciona
un plano de video al cual se expanden los datos de imagenes en movimiento. Los datos de imagenes en movimiento
se desarrollan para el plano de video 134 o el segundo plano de video 160.

Cuando el filtro PID 110 ha determinado que el paquete de transporte contiene informacién de sistema segun la PID,
el paquete de transporte se provee al descodificador de sistema 121 a través de los buferes TBn 111F y Bsys 115.
El descodificador de sistema 121 elimina la informacién de encabezamiento del paquete de transporte provisto y
extrae de alli la informacién de sistema. La informacion de sistema se provee a, por ejemplo, una CPU (no se
muestra).

Los datos de imagenes en el plano de graficos A 132 se proveen a una paleta 150. La paleta tiene 256 colores. Se
hace referencia a la paleta como un indice. Se producen los datos RGB. Ademas, se extraen los datos de
intransparencia a1 que son un parametro para la mezcla alfa. Los datos RGB se convierten en datos YCbCr por un
circuito de conversion RGB/YCbCr 151. Los datos YCbCr y los datos de intransparencia a1se proveen al procesador
de presentacion 155.

Los datos de imagenes en el plano de graficos 133 se proveen a una paleta 152. La paleta tiene 256 colores. Se
hace referencia a la paleta como un indice. Como resultado, se producen los datos RGB. Ademas, se extraen los
datos de intransparencia a2. Los datos RGB se convierten en datos YCbCr por un circuito de conversion
RGB/YCbCr 153. Los datos YCbCr y los datos de intransparencia a2 se proveen al procesador de presentacion 155.

Una salida del plano de video 134 se provee al procesador de presentacion 155 a través de un convertidor
ascendente/descendente 154. Asimismo, una salida del segundo plano de video 160 se provee al procesador de
presentacion 155 a través de un convertidor ascendente/descendente 161.

El convertidor ascendente/descendente 154 es un circuito que convierte la resolucion de la imagen. El convertidor
ascendente/descendente 154 convierte, por ejemplo, una imagen HD (Alta Definicién) que tiene una alta resolucion
en una imagen SD (Definicion Estandar) que tiene una resolucion estandar.

El procesador de presentacion 155 lleva a cabo un proceso de mezcla alfa mediante el uso de intransparencia a1 de
datos de imagenes del plano de graficos A 132 e intransparencia a2 del plano de graficos B 133. Ademas, el
procesador de presentacion 155 selecciona, de manera alternativa, salidas del plano de video 134 y del segundo
plano de video 160 para cada pixel para lograr la anterior funcién de imagen en imagen, la funcion de visualizacion
de fondo de pantalla, y asi sucesivamente.

En otras palabras, el procesador de presentacion 155 selecciona los datos de imagenes del plano de video 134 y del
segundo plano de video 160 con una conmutacion (no se muestra) para generar datos de imagenes. Los datos de
imagenes y los datos de imagenes del plano de graficos A 132 se combinan segun la intransparencia a1 establecida
para los datos de imagenes del plano de graficos A 132. Ademas, los datos de imagenes del plano de graficos B 133
se combinan con los datos de imagenes cuyo plano de video y plano de graficos A 132 se han combinado segun la
intransparencia a2 que se ha establecido para los datos de imagenes del plano de graficos B 133. Los datos de
imagenes del plano de graficos B 133, los datos de imagenes del plano de graficos A 132 (datos de subtitulos), y los
datos de imagenes cuyos datos de imagenes del plano de video 134 y del segundo plano de video 160 se han
combinado se obtienen de una terminal de salida 156.

El procesador de presentacion 155 puede llevar a cabo un proceso de efectos para los datos de imagenes en tiempo
real.

En la descripcidon anterior, cada porcion del descodificador de reproductor 100 consta de hardware. Sin embargo, la
presente invencion no se limita a dicho ejemplo. Por ejemplo, el descodificador de reproductor 100 puede lograrse
por un proceso de software. En el presente caso, el descodificador de reproductor 100 puede funcionar en un
dispositivo de ordenador. De manera alternativa, el descodificador de reproductor 100 puede lograrse por una
combinacién de hardware y software. Por ejemplo, el descodificador de audio 118 y el descodificador de video
MPEG 120 pueden constar de hardware. El resto del descodificador de reproductor 100 puede constar de software.

Un programa que hace que el dispositivo de ordenador ejecute el descodificador de reproductor 100 que se
compone de solamente software o una combinacion de hardware y software se graba en un medio de grabacion, por
ejemplo, un CD-ROM (Disco Compacto-Memoria de Solo Lectura) se provee con aquel. EIl CD-ROM se carga a una
unidad de CD-ROM del dispositivo de ordenador. El programa grabado en el CD-ROM se instala en el dispositivo de
ordenador. Como resultado, el proceso anterior puede ejecutarse en el dispositivo de ordenador. Dado que la
estructura del dispositivo de ordenador es conocida, su descripcion se omitira.

2. Segunda realizacion de la presente invencion
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A continuacién, se describira una segunda realizacion de la presente invencion. Segun la segunda realizacion, un
modelo de reproductor se describe con un lenguaje de guion llamado el guion ECMA. El guion ECMA es un lenguaje
de guiones de plataforma cruzada establecido por ECMA (Asociacion Europea de Fabricantes de Ordenadores). El
guion ECMA se basa en JavaScript (marca comercial registrada). El guién ECMA tiene una cercana afinidad con un
documento HTML. Ademas, el guion ECMA puede definir objetos originales. Por consiguiente, el guion ECMA puede
usarse de manera apropiada para un modelo de reproductor segun la presente invencion.

Como se describe en la Figura 28A, Figura 28B y Figura 28C, dado que el motor multimedia 106 en el
descodificador de reproductor 100 puede analizar y ejecutar el guion ECMA. El descodificador de reproductor 100
puede usarse en la segunda realizacion de la presente invencion.

Segun la segunda realizacion de la presente invencion, el estandar que usa un lenguaje de guién basado en el guion
ECMA se llama el estandar de video UMD (Disco Universal de Medios, marca comercial registrada). La parte de
guion del estandar de video UMD se llama el estandar de guion de video UMD.

2-1. Sobre el estandar de video UMD

En primer lugar, para una facil comprension, se describira el estandar de video UMD aplicable a la segunda
realizacion de la presente invencion. La Figura 29 muestra una estructura de capa del estandar de video UMD. La
estructura de capa que se muestra en la Figura 29 corresponde a la estructura que se muestra en la Figura 1 seguin
la primera realizacion. En el estandar de video UMD, se definen tres capas, una capa de guion, una capa de lista de
reproduccion, y una capa de clip. Segun la presente estructura, se gestionan los flujos.

En el estandar de video UMD, los datos de video, datos de audio, y datos de subtitulos que se han codificado de
manera digital se tratan como un flujo MPEG 2 (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento 2) en el cual se han
multiplexado como flujos elementales MPEG 2. Un flujpo MPEG 2 cuyos flujos elementales de video, audio y
subtitulos se han multiplexado se llama un flujo AV clip. Un flujo AV clip se almacena en un archivo de flujo AV clip.
Cuando se graba un archivo de flujo AV clip, un archivo de informacion de clip se crea también en la relacion de uno
a uno. Un conjunto de un archivo de informacién de clip y un archivo de flujo AV clip correspondiente se llama un
clip.

Un clip es una unidad de grabacion de datos que se graba en el disco. El orden de reproduccion de los clips se
gestiona en la capa de lista de reproduccion que es una capa superior de clips. La capa de lista de reproducciéon que
es una capa que designa el trayecto de reproduccion de clips, contiene una o multiples listas de reproduccién. Una
lista de reproduccion consta de un conjunto de elementos de reproduccion. Un elementos de reproduccion contiene
un conjunto de un punto de entrada y un punto de salida que representan el rango de reproduccion de un clip. Con
elementos de reproduccién, los clips pueden reproducirse en cualquier orden. Los elementos de reproduccion
pueden designar el mismo clip. El punto de entrada y el punto de salida de un archivo de flujo AV clip se designan
con indicaciones de tiempo (tiempos en un clip). Una indicacion de tiempo se convierte en una posicion de byte del
archivo de flujo AV clip con informacién del archivo de informacion de clip.

Una lista de reproduccion tiene una estructura por la cual los elementos de reproduccién que representan todos o
una parte de los clips se reproducen en el orden. Con solamente una lista de reproduccion, las derivaciones del
orden de reproduccion e interactividad con el usuario no pueden lograrse.

La capa de guion es una capa que consta del guion de video UMD, el cual es una extension del guion ECMA como
un lenguaje. El guion de video UMD es un guién basado en ECMA que se extiende para una funcion original del
video UMD.

La capa de guidn es una capa superior de la capa de lista de reproduccion. La capa de guion consta de comandos
de reproduccion de lista de reproduccion y comandos de establecimiento de reproductor. Con comandos de la capa
de guion, las reproducciones de la lista de reproduccién, como, por ejemplo, una seleccién de idioma en la cual un
flujo correspondiente a un idioma deseado se selecciona de varios flujos y derivaciones condicionales cuyas las
listas de reproduccion se reproduciran se seleccionan segun condiciones predeterminadas pueden lograrse. Un
ejemplo de una aplicacién que lleva a cabo una reproduccion de una lista de reproduccion que tiene derivaciones
condicionales es una de varios niveles. La capa de guion provee una funcion interactiva al usuario.

2-2. Sobre el modelo de reproductor basado en el estandar de video UMD

A continuacion, se describira un modelo de un aparato de reproduccioén (reproductor) que reproduce datos sobre la
base del estandar de video UMD, a saber el modelo de reproductor. En primer lugar, el reproductor lee un programa
de guion, una lista de reproduccion, y un archivo de informacion de clip del disco. Luego, el reproductor lee un
archivo de flujo AV clip del disco segun el orden de reproduccion descrito en el programa de guion, la lista de
reproduccion y el archivo de informacion de clip y reproduce los datos de video, datos de audio y datos de subtitulos
del archivo AV de clip.

En la especificacion de lenguaje del programa de guion, un bloque funcional que reproduce una lista de
reproducciéon se implementa como un objeto del programa de guidn. En el estandar de video UMD, se hace
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referencia a un objeto que reproduce una lista de reproduccién como el objeto de reproductor de peliculas. Los
comandos de reproduccion de lista de reproduccion y comandos de establecimiento de reproductor son métodos del
objeto de reproductor de peliculas. El objeto de reproductor de peliculas se controla con métodos de la capa de
guion. En este punto, se requiere una funcion que permite al objeto de reproductor de peliculas informar la capa de
guion sobre un cambio de estado, una posicion de reproduccion, y asi sucesivamente. Ello significa que el objeto de
reproductor de peliculas emite un evento al programa de guion. Un proceso correspondiente al evento se describe
como un manejador de eventos.

Por consiguiente, con un modelo cuya informacion se transfiere del objeto de reproductor de peliculas al programa
de guion usando eventos y el programa de guién controla el objeto de reproductor de peliculas usando métodos, la
reproduccion de un flujo AV clip puede controlarse por el programa de guién.

La Figura 30 muestra, de manera esquematica, un ejemplo del modelo de reproductor segun la segunda realizacion
de la presente invencion. Un reproductor de peliculas 300 es un médulo que reproduce datos de video, datos de
audio, y datos de subtitulos segun el estandar de video UMD. El objeto de reproductor de peliculas es un objeto de
un programa de guidon de modo que el programa de guidn hace funcionar un objeto de peliculas. En otras palabras,
un objeto de reproductor de peliculas es un programa de guidn que logra la funcién del reproductor de peliculas.

Dado que se considera que el reproductor de peliculas 300 y el objeto de reproductor de peliculas representan
sustancialmente el mismo objeto, de aqui en adelante se los denota por el mismo numeral de referencia.

En la Figura 30, el reproductor de peliculas 300 lee, descodifica, y visualiza un archivo de flujo AV clip segun un
método de una capa inferior (una plataforma de implementacion nativa 301) y un método de la capa de guion 302
como una capa superior sobre la base de una lista de reproduccién y una base de datos de informacion de clip.

El interior del reproductor de peliculas 300 depende de la implementacién de un reproductor de video UMD que
reproduce el video UMD. Una capa de guién 302 provee una API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones) como,
por ejemplo, un método y una propiedad como un objeto que es una caja negra. En el presente ejemplo, el
reproductor de video UMD representa un dispositivo real que implementa un reproductor de peliculas. Todos los
reproductores de video UMD implementan un reproductor de peliculas que cumple con el estandar de video UMD y
que tiene compatibilidad de reproduccion.

Como se muestra en la Figura 30, el objeto de reproductor de peliculas 300 tiene tres trayectos de entrada/salida
que son un trayecto que recibe un comando de control 311 de la plataforma de implementacion nativa 301, un
trayecto que informa a la capa de guidén 302 sobre un evento 312, y un trayecto que recibe un método 313 de la
capa de guion 302.

El comando de control 311 es un comando que controla el funcionamiento del objeto de reproductor de peliculas 300
recibido de la plataforma de implementacion nativa 301. La plataforma de implementacién nativa 301 es una porcion
especifica para un dispositivo como un reproductor de video UMD real y una interfaz con el reproductor de peliculas
300. El evento 312 es un evento de guidén que el reproductor de peliculas 300 envia a la capa de guidon 302. El
método 313 es un método que el programa de guion de la capa de guion 302 envia al reproductor de peliculas 300.

El objeto de reproductor de peliculas 300 tiene una base de datos 320 para listas de reproduccion e informacion de
clip segun el estandar de video UMD. El objeto de reproductor de peliculas 300 oculta una entrada de usuario 310 y
convierte una posicién de reproduccién de tiempo designada en una posicion de byte de un flujo AV clip con la base
de datos 320.

Un médulo de reproduccion 321 del reproductor de peliculas 300 descodifica un flujo AV clip como un PS (Flujo de
Programa) MPEG 2 en el cual los datos de video, datos de audio y datos de subtitulos se han multiplexado. El
moddulo de reproduccion 321 tiene tres estados que son reproducir, parar y pausar. Los cambios del médulo de
reproduccion 321 funcionan en uno de dichos tres estados segin un comando de control y un método (es preciso
ver la Figura 31).

La capa de guidn 302 es una capa en la cual un programa de guion se ejecuta sobre la base del estandar de guion
de video UMD, el objeto de reproductor de peliculas 300 se controla y una pantalla se visualiza. La capa de guién
302 logra un escenario que el lado de proveedor de contenidos pretende crear. La capa de guién 302 emite el
método 313 al objeto de reproductor de peliculas 300 y recibe el evento 312 del objeto de reproductor de peliculas
300. La capa de guidon 302 intercambia con la plataforma de implementacion nativa 301 un evento de tecla 314
correspondiente a una entrada de usuario 310 y un método 315 que hace que la plataforma de implementacion
nativa 301 muestre una pantalla.

Por ejemplo, los botones que aparecen en la pantalla de menu se dibujan por la plataforma de implementacion
nativa 301 correspondiente al método 315 que se transfiere del programa de guion de la capa de guién 302 a la
plataforma de implementacion nativa 301. Cuando el usuario selecciona un botén en la pantalla de mend, la
plataforma de implementacion nativa 301 informa a la capa de guién 302 sobre el evento de tecla 314
correspondiente a la entrada de usuario 310. El programa de guién de la capa de guién 302 lleva a cabo un proceso
para la entrada de usuario 310 correspondiente al evento de tecla 314.
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El programa de guion y datos como, por ejemplo, datos de imagenes y datos de sonido usados en el archivo de
guion se graban como un archivo para el disco. Dicho archivo corresponde al archivo scenario.hdmv que se muestra
en la Figura 25A y Figura 25B.

Por consiguiente, el reproductor de peliculas 300 controla los procesos de descodificacion y visualizaciéon para los
datos de video, datos de audio y datos de subtitulos. Por otro lado, la capa de guién 302 controla los procesos de
asignacion y visualizaciéon para imagenes de partes como, por ejemplo, botones que componen la GUI (Interfaz
Grafica de Usuario) y lleva a cabo un proceso contra un proceso de seleccion para partes GUI.

La plataforma de implementacién nativa 301 es una plataforma en la cual funcionan el objeto de reproductor de
peliculas 300 y un programa de guién. Cuando el reproductor de video UMD real consta de hardware, la plataforma
de implementacion nativa 301 se implementa, especificamente, como hardware de modo que la plataforma de
implementacién nativa 301 media entre el hardware y el modelo de reproductor.

Por ejemplo, la plataforma de implementacion nativa 301 recibe la entrada de usuario 310 del usuario y determina si
la entrada de usuario 310 recibida es un comando para el reproductor de peliculas 300 o un comando para un botén
que la capa de guién 302 extrae y muestra. Cuando la plataforma de implementacion nativa 301 ha determinado que
la entrada de usuario 310 es un comando para el reproductor de peliculas 300, la plataforma de implementacion
nativa 301 convierte la entrada de usuario 310 en el comando de control 311 que es un comando de control interno
del reproductor de peliculas 300 y emite un comando de control al reproductor de peliculas 300. Por otro lado,
cuando la plataforma de implementacion nativa 301 ha determinado que la entrada de usuario 310 es un comando
para una parte GUI que la capa de guion 302 extrae y muestra, la plataforma de implementacion nativa 301 informa
a la capa de guién 302 sobre el evento de tecla 314 correspondiente a la entrada de usuario 310.

A continuacion, se describira en detalle el reproductor de peliculas 300. La Figura 31 muestra una estructura interna
de un ejemplo del reproductor de peliculas 300. Segun se describe mas arriba, el reproductor de peliculas 300
consta de la base de datos 320 y del médulo de reproduccion 321. La base de datos 320 es una area para la
informacién de las listas de reproduccion que se leen desde el disco e informacién de clips, a saber informacién de
clip.

El médulo de reproduccion 321 consta de un motor de descodificador 322 y una propiedad 323 que es un valor que
representa el estado del médulo de reproduccion 321. Como un cédigo de lenguaje, la propiedad 323 consta de dos
tipos de una propiedad 323A (parametro de solo lectura) cuyo valor depende del establecimiento inicial del
reproductor de peliculas 300 y una propiedad 323B (estado de reproductor) cuyo valor depende del estado del
modulo de reproduccion 321.

La propiedad 323A cuyo valor depende del establecimiento inicial se establece por un sistema nativo, por ejemplo un
dispositivo real. La propiedad 323A no varia con una lista de reproduccion, informacioén de clip, o programa de guién.
La propiedad 323A puede leerse desde un programa de guién. Por otro lado, la propiedad 323B que representa el
estado del médulo de reproduccidon 321 puede leerse desde un programa de guion. La propiedad 323B puede
escribirse desde una parte de los programas de guion.

En el modelo de funcionamiento, se supone que una lista de reproduccioén y la informacion de clip se precargan
antes de que se reproduzca un flujo AV clip. Otro modelo de implementacion puede usarse siempre que las
funciones para el modelo de reproductor de peliculas puedan lograrse.

El objeto de reproductor de peliculas 300 reproduce una lista de reproduccion designada correspondiente a un
comando recibido de la capa de guion 302 o plataforma de implementacion nativa 301. Por ejemplo, el reproductor
de peliculas 300 hace referencia a la base de datos 320 y obtiene la posicion de reproduccion de un flujo AV clip
correspondiente a la lista de reproduccion designada como una posicion de byte. El motor de descodificador 322 del
moddulo de reproduccién 321 controla el proceso de descodificacion para el flujo AV clip correspondiente a la
informacién de posicién de reproduccion.

Como se muestra en la Figura 32, el reproductor de peliculas 300 tiene tres estados, los cuales son reproducir, parar
y pausar, correspondientes a los estados de reproduccion de una lista de reproduccion. El estado de reproduccion
representa que el reproductor de peliculas 300 esta reproduciendo una lista de reproduccion y que un tiempo esta
transcurriendo. Ademas, en la reproduccion normal, el estado de reproduccion incluye reproducciones de velocidad
variable como, por ejemplo, reproduccién a una velocidad de 2x y reproduccion a una velocidad de 1/2x, y avance y
rebobinado rapidos. El estado de pausa representa que el eje temporal se detiene mientras el reproductor de
peliculas 300 esta reproduciendo una lista de reproduccion. El asi llamado estado de reproduccién de etapas
representa que el reproductor de peliculas 300 reproduce, hacia adelante o hacia atras, una lista de reproduccion
para cada fotograma. El estado de detencion representa que el reproductor de video 300 no reproduce ninguna lista
de reproduccion.

Los estados del reproductor de peliculas 300 cambian de manera correspondiente a los cambios de estado entre
reproduccion, pausa y detencion del motor de descodificador 322 del reproductor de peliculas 300. El valor de la
propiedad 323B se actualiza segun el cambio de estado del motor de descodificador 322.
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La informacidon de reanudacion representa el estado inmediatamente anterior a que tenga lugar el estado de
detencion. Cuando el reproductor de peliculas 300 descodifica una lista de reproduccion y se convierte en el estado
de reproduccion, si el reproductor de peliculas 300 se convierte en el estado de detencién, la informacién de
reanudacion representa el estado inmediatamente anterior a que tenga lugar el estado de detencién. La informacion
de reanudacién puede almacenarse en una memoria permanente que el reproductor tiene como hardware de modo
que cada titulo del disco puede identificarse.

2-3. Sobre el modelo de evento del reproductor de peliculas

A continuacion, se describira un modelo de evento del reproductor de peliculas 300. El reproductor de peliculas 300
genera varios eventos en el estado de reproduccion en el cual el reproductor de peliculas 300 reproduce una lista de
reproduccion. Dicho evento hace que un programa de proceso descrito en un guidn se ejecute. Dicho programa de
proceso se llama un manejador de eventos. El manejador de eventos es un método requerido cuando un evento
tiene lugar. Cuando dicho evento tiene lugar, un modelo de ejecucion de programa inicia la ejecucion de un
programa de proceso. El presente modelo de ejecucién de programa se llama un modelo accionado por evento.
Segun la segunda realizacion de la presente invencion, el programa de guion controla el funcionamiento del objeto
de reproductor de peliculas 300 con un grupo de manejadores de eventos.

La Figura 33 muestra, de manera esquematica, un modelo de evento del reproductor de peliculas 300 segun la
segunda realizacion de la presente invencion. En la Figura 33, los manejadores de eventos onEventA(), onEventB(),
y onEvent() son interfaces. Los contenidos de dichos manejadores de eventos se describen en el guion. Los
contenidos de los manejadores de eventos se crean e implementan por el lado de creador de contenido. En el
estandar de guion de video UMD, cada evento cuyo objeto de reproductor de peliculas 300 informa al programa de
guion se provee con un manejador de eventos. En el ejemplo que se muestra en la Figura 33, un programa de
proceso que se ejecuta cuando el evento A tiene lugar es el manejador de eventos onEventA(). Asimismo, con
respecto al evento B y evento C, cuando el evento B tiene lugar, se ejecuta el manejador de eventos onEventB().
Cuando el evento C tiene lugar, se ejecuta el manejador de eventos onEventC().

Dado que un manejador de eventos requerido cuando un evento tiene lugar se selecciona en el lado de sistema, el
lado de creador de contenidos no necesita describir en el programa de guién un proceso que determina un evento
que tiene lugar.

El modelo de evento segun la segunda realizacion es mas simple que el modelo de oyente de eventos segun la
primera realizacion descrita en la Figura 15 porque este Ultimo necesita procesos que registren eventos y borren
eventos registrados. Por otro lado, en un modelo que requiere un método processEvent() independientemente de
qué evento tiene lugar (es preciso ver la Figura 20), es necesario describir en el método processEvent() preprocesos
que conozcan qué evento tiene lugar y seleccionen una rutina de procesos para un evento que tiene lugar. Dado que
el método processEvent() debe implementarse por el lado de creador de contenidos, incluso si el modelo es simple,
el lado de creador de contenidos necesita crear, de manera trabajosa, el disco. Ademas, cuando un evento tiene
lugar, se requiere un programa de proceso (método) grande. Por consiguiente, se usaria un gran espacio de
memoria y la velocidad de ejecucion se convertiria en lenta. Por consiguiente, dado que el modelo segun la segunda
realizaciéon de la presente invencion provee a cada evento un programa de proceso (manejador de eventos), con
respecto a este punto, el modelo de la segunda realizacion es superior al de la primera realizacion.

2-4. Sobre el objeto de reproductor de peliculas 300

A continuacion, se describiran las especificaciones externas del objeto de reproductor de peliculas 300. En general,
un objeto definido en un lenguaje correspondiente a la especificacion de lenguaje de guidon ECMA tiene una
propiedad y un método. El objeto de reproductor de peliculas 300 segun la segunda realizacion de la presente
invencion tiene una propiedad y un método como se describe en la Figura 31 y Figura 32. Una propiedad puede
leerse y escribirse directamente designando el nombre de objeto predeterminado y el nombre de propiedad.
Ademas, con el método setXXX() (donde "XXX" representa un nombre de propiedad designado) que establece un
valor de propiedad y el método getXXX() que lee un valor de propiedad, una propiedad de otro objeto puede leerse y
escribirse por dichos métodos.

Para las propiedades y métodos del reproductor de peliculas 300 segun la segunda realizacion de la presente
invencion, pueden aplicarse las mismas especificaciones que aquellas segun la primera realizacion descrita en la
Figura 7 a la Figura 12. En otras palabras, segun la segunda realizacion de la presente invencién, puede pensarse
que las especificaciones (API) entre el programa de guion de la capa de guién 302 y el objeto de reproductor de
peliculas 300, a saber el método 313 descrito en la Figura 30, son la misma clase definida en Java de la primera
realizacién de la presente invencion.

Como se describe en la Figura 30, la entrada de usuario 310 se recibe primero por la plataforma de implementacion
nativa 301. En otras palabras, la plataforma de implementacion nativa 301 recibe la entrada de tecla como la entrada
de usuario 310 del usuario. La plataforma de implementacién nativa 301 determina si la entrada de usuario 310 es
un comando para el reproductor de peliculas 300 o un evento para el programa de guién de la capa de guion 302.
Segun el resultado determinado, la plataforma de implementacién nativa 301 genera el comando de control 311 o el

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 650 987 T3

evento de tecla 314 e informa a la capa superior correspondiente (el reproductor de peliculas 300 o la capa de guidon
302) sobre ello.

La entrada de usuario 310 es una entrada de tecla que se describe en la Figura 24, Figura 25A y Figura 25B. Los
roles de las funciones correspondientes a las entradas de tecla que se muestran en la Figura 24 son diferentes de
las que se muestran en la Figura 25A y Figura 25B. Por consiguiente, la plataforma de implementacién nativa 301
necesita seleccionar un destino al que se informa de la entrada de usuario.

Las entradas de tecla que se muestran en la Figura 24 hacen que el reproductor de peliculas 300 reproduzca datos
de video, datos de audio y datos de subtitulos. Cuando la plataforma de implementacion nativa 301 recibe una
entrada de tecla que se muestra en la Figura 24 como la entrada de usuario 310, la plataforma de implementacion
nativa 301 convierte la entrada de tecla recibida en un comando descrito en la Figura 21A, Figura 21B, Figura 21Cy
Figura 21D. Se informa al reproductor de peliculas 300 sobre el comando convertido como el comando de control
311. En otras palabras, los comandos de entrada de usuario descritos en la Figura 21A, Figura 21B, Figura 21C y
Figura 21D corresponden al comando de control 311 que se muestra en la Figura 30.

Por otro lado, las entradas de tecla que se muestran en la Figura 25A y Figura 25B son la entrada de usuario 310
para la GUI. Cuando la plataforma de implementacion nativa 301 recibe una entrada de tecla que se muestra en la
Figura 25A y Figura 25B como la entrada de usuario 310, la plataforma de implementacion nativa 301 convierte la
entrada de tecla recibida en un evento de tecla 314 e informa a la capa de guién 302 sobre el evento de tecla 314.

La Figura 25A y Figura 25B también muestran entradas de tecla con respecto a selecciones de flujo que son la tecla
VK_ANGLE, tecla VK_PRESENTATION_GRAPHICS, y tecla VK_AUDIO. Dichas entradas de tecla se logran por
métodos de un programa de guion para el reproductor de peliculas 300. Por consiguiente, son entradas de tecla
sobre las cuales debe informarse a la capa de guion 302.

2-5. Sobre el manejo de eventos por el objeto de reproductor de peliculas 300

Segun la primera realizacién que usa el lenguaje Java, el objeto BDBasicPlayer tiene los eventos que se muestran
en la Figura 14A, Figura 14B, y Figura 14C. Sobre la base del modelo de oyente de eventos que se muestra en la
Figura 15, los oyentes se registran y eliminan del registro con los métodos que se muestran en la Figura 16A y
Figura 16B. En el modelo de oyente de eventos segun la primera realizaciéon, mientras se esta ejecutando un
programa, un oyente puede registrarse y eliminarse del registro de manera dinamica. Un proceso de respuesta a un
evento puede cambiarse mientras se esta ejecutando un programa. Por consiguiente, la programacion que tiene un
grado mas alto de libertad y una funcidon avanzada superior puede lograrse en comparacién con la técnica
relacionada.

Por otro lado, en el lenguaje de guion basado en el guion ECMA segun la segunda realizacién de la presente
invencion, un programa de proceso que se ha preparado correspondiente a un evento que tiene lugar se requiere sin
necesidad de registrar y eliminar del registro a los oyentes. Una interfaz correspondiente a un oyente segun la
primera realizacion son los manejadores de eventos del reproductor de peliculas 300. En un modelo de manejador
de eventos, los métodos con respecto al registro de oyentes que se muestra en la Figura 16A y Figura 16B no son
necesarios.

Segun la segunda realizacion de la presente invencion, los ejemplos de manejadores de eventos en la Figura 34A 'y
Figura 34B se proveen segun los eventos. Los nombres de los manejadores de eventos tienen el prefijo "on". Los
ejemplos de los manejadores de eventos que se muestran en la Figura 34A y Figura 34B corresponden a eventos
que se muestran en la Figura 14A, Figura 14B y Figura 14C de la primera realizacion.

El manejador de eventos onTimerFired() corresponde a un evento que tiene lugar cuando el valor del temporizador
en cuenta regresiva del reproductor de peliculas 300 se convierte en "0" o cuando el valor del temporizador en
cuenta ascendente se convierte en un valor predeterminado. Por consiguiente, un proceso puede lograrse en un
tiempo predeterminado.

El manejador de eventos onPlayStopped() corresponde a un evento que tiene lugar cuando la reproduccion se
detiene en el reproductor de peliculas 300. El manejador de eventos onPlayStilled() corresponde a un evento que
tiene lugar cuando la reproduccién se pausa en el reproductor de peliculas 300. EI manejador de eventos
onPlayStarted() corresponde a un evento que tiene lugar cuando la reproduccion se inicia en el reproductor de
peliculas 300. EI manejador de eventos onPlayRepeated() corresponde a un evento que tiene lugar cuando el inicio
de datos predeterminados se detecta en la reproduccion de repeticion del reproductor de peliculas 300. Por
consiguiente, un proceso correspondiente al estado del motor de descodificador 322 puede lograrse.

El manejador de eventos onSPDisplayStatusChanged() corresponde a un evento que tiene lugar cuando el estado
de visualizaciéon o no visualizacién de un flujo de datos de subtitulos (subimagen) cambia en el reproductor de
peliculas 300. El manejador de eventos onSelectedAudioChanged() corresponde a un evento que tiene lugar cuando
un flujo de audio que se esta reproduciendo cambia en el reproductor de peliculas 300. El manejador de eventos
onVideoStopped() corresponde a un evento que tiene lugar cuando un flujo de video que se esta reproduciendo
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cambia en el reproductor de peliculas 300. Por consiguiente, un proceso correspondiente a un cambio de un flujo
que se esta reproduciendo puede lograrse.

El manejador de eventos onPlayListStarted() corresponde a un evento que tiene lugar cuando el inicio de una lista
de reproduccion se detecta en el reproductor de peliculas 300. El manejador de eventos onPlayListEnded()
corresponde a un evento que tiene lugar cuando el fin de una lista de reproduccion se detecta en el reproductor de
peliculas 300. El manejador de eventos onPlayltemStarted() corresponde a un evento que tiene lugar cuando el
inicio de un elemento de reproduccion se detecta en el reproductor de peliculas 300. El manejador de eventos
onPlayltemEnded() corresponde a un evento que tiene lugar cuando el fin de un elemento de reproduccion se
detecta en el reproductor de peliculas 300. Por consiguiente, los procesos correspondientes al comienzo y fin de la
reproduccion para listas de reproduccion y elementos de reproduccion como, por ejemplo, una reproduccion
continua para listas de reproduccién y elementos de reproduccion, pueden lograrse.

El manejador de eventos onMarkEncountered() corresponde a un evento que tiene lugar cuando una marca se
detecta desde una lista de reproduccion mientras la lista de reproduccion se esta reproduciendo en el reproductor de
peliculas 300. Cuando una marca que representa un tiempo se preestablece para una lista de reproduccion, un
proceso de derivacion para una lista de reproduccion que se esta reproduciendo puede lograrse.

Los contenidos de dichos manejadores de eventos se describen mediante el uso de un lenguaje descriptivo por el
lado de creador de contenido. Por consiguiente, cuando un evento tiene lugar, una funcién que el lado de proveedor
de contenido pretende puede lograrse.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de reproduccion para reproducir datos de contenido jerarquicamente grabados en un medio de
grabacion con forma de disco, que comprende:

un objeto de reproductor (30) definido por una clase java para controlar un proceso de reproduccion para datos de
contenido jerarquicamente grabados en el medio de grabacion con forma de disco y para generar un evento (312)
correspondiente a un cambio predeterminado;

medios de entrada de usuario para recibir una entrada de usuario e informar a dicho objeto de reproductor sobre la
entrada de usuario, en donde el cambio predeterminado se basa en una entrada para dichos medios de entrada de
usuario; y

un objeto de programa java (31) formado por encima de dicho objeto de reproductor, en donde el objeto de
programa java es un programa superordinado con respecto al objeto de reproductor y controla el objeto de
reproductor a través de una interfaz de programacion de aplicaciones (32),

en donde el objeto de programa java se configura para preparar programas que se ejecutan cuando se informa al
objeto de programa java sobre la ocurrencia de eventos;

en donde un programa lleva a cabo un proceso correspondiente al evento que tiene lugar; y

en donde dicho objeto de reproductor se configura para informar al objeto de programa java sobre la ocurrencia de
dicho evento, y para controlar el proceso de reproduccién para datos de contenido jerarquicamente grabados en el
medio de grabacion con forma de disco con dicho proceso correspondiente al evento.

2. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,
en donde dicho objeto de programa java se reproduce desde el medio de grabacion.
3. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,

en donde cuando dicho objeto de programa java registra un proceso correspondiente al evento que tiene lugar para
dicho objeto de reproductor, dicho objeto de reproductor ejecuta el proceso correspondiente al evento que tiene
lugar.

4. El aparato de reproduccién segun se establece en la reivindicacion 3,
en donde mientras los datos de contenido se estan reproduciendo, el proceso puede registrarse.
5. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 3,

en donde mientras los datos de contenido se estan reproduciendo, el proceso que se ha registrado puede eliminarse
del registro.

6. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,

en donde el cambio predeterminado es un cambio que tiene lugar mientras los datos de contenido se estan
reproduciendo.

7. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 6,

en donde el cambio predeterminado es la deteccién de una marca que representa un tiempo que se establece en los
datos de contenido.

8. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,

en donde una tecla virtual se asigna a una tecla fisica de dichos medios de entrada de usuario por dicho objeto de
programa Java, el cambio predeterminado siendo una entrada para la tecla virtual.

9. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,

en donde el cambio predeterminado es un cambio de estado de un reproductor.

10. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,

en donde uno o multiples eventos tienen lugar segun el cambio basado en el evento.

11. El aparato de reproduccion segun se establece en la reivindicacion 1,
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en donde el proceso de reproduccion incluye un control de reproduccion que reproduce los datos de contenido del
medio de grabacion con forma de disco y un proceso para los datos de contenido reproducidos desde el medio de
grabacion con forma de disco.

12. Un método de reproduccion para reproducir datos de contenido jerarquicamente grabados en un medio de
grabacion con forma de disco, que comprende las etapas de:

medios de entrada de usuario que reciben una entrada de usuario e informan a un objeto de reproductor sobre la
entrada de usuario;

el objeto de reproductor definido por una clase java y que controla un proceso de reproduccion para datos de
contenido jerarquicamente grabados en el medio de grabacién con forma de disco y genera un evento
correspondiente a un cambio predeterminado, en donde el cambio predeterminado se basa en dicha entrada de
usuario para los medios de entrada de usuario;

dicho objeto de reproductor informa a un objeto de programa java formado por encima de dicho objeto de
reproductor sobre la ocurrencia de dicho evento, en donde el objeto de programa java es un programa
superordinado con respecto al objeto de reproductor y controla el objeto de reproductor a través de una interfaz de
programacion de aplicaciones;

el objeto de programa java que prepara programas que se ejecutan cuando se informa al objeto de programa java
sobre la ocurrencia de eventos;

en donde un programa lleva a cabo un proceso correspondiente al evento; y

dicho objeto de reproductor informa al objeto de programa java sobre la ocurrencia de dicho evento, y controla el
proceso de reproduccion para datos de contenido jerarquicamente grabados en el medio de grabacion con forma de
disco con dicho proceso correspondiente al evento.

13. Un programa de reproduccion que hace que un dispositivo de ordenador ejecute el método de reproduccion de la
reivindicacion 12 para reproducir los datos de contenido jerarquicamente grabados en un medio de grabacién con
forma de disco.

14. Un medio de grabacion legible por ordenador en el cual el programa de reproduccion de la reivindicacion 13 se
ha grabado.
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Fig. 17

INICIO DE PROGRAMACION QUE
HACE QUE APAREZCA EL BOTON

FIN

51



ES 2 650 987 T3

Fig. 18
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Fig. 20
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Fig. 26
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" Fig. 27
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Fig. 28A
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Fig. 28B
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Fig. 28C
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Fig. 33

OBJETO DE REPRODUCTOR DE PELICULAS

OCURRENCIA DE EVENTO A : -  onEventA()

OCURRENCIA DE EVENTO B —  onEventB()

\

onEventC()

OCURRENCIA DE EVENTO C
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DESCRIPCION DE NUMERALES DE REFERENCIA

REPRODUCTOR BASICO BD

PROGRAMA Java

AP|

PARAMETRO COMUN

€OMANDO DE REPRODUCTOR

BUFER DE céméo

MOTOR MULTIMEDIA

MOTOR DE PRESENTACION BD

MOTOR DE NAVEGACION
“Java VM

APLICACION Java

oBJETo BDBasicPlayer

INTERFAZ DE OYENTE

REPRODUCTOR DE PELICULAS
PLATAFORMA DE IMPLEMENTACION NATIVA

CAPA DE GUION
ENTRADA DE USUARIO

COMANDO DE CONTROL

EVENTO

~ METODO
BASE DE DATOS
MObULo DE REPRODUCCION
MOTOR DE DESCODIFICADOR

PROPIEDAD.
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DECIDIR EN QUE ESCENA DE LA LISTA DE REPRODUCCION APARECE EL BOTON.

ESTABLECER MARCA EN TIEMPO DESIGNADO.

DESCRIBIR METODO QUE REGISTRA EL OYENTE DE EVENTOS
CORRESPONDIENTE A LA MARCA PARA EL OBJETO DE BOTON EN
EL PROGRAMA.

IMPLEMENTAR INTERFAZ DE OYENTE CORRESPONDIENTE AL EVENTO DE

GENERACION DE MARCA (DESCRIBIR PROCESO EJECUTADO CUANDO EL
EVENTO TIENE LUGAR).

COMENZAR REPRODUCCION DE LISTA DE REPRODUCCION.

BDBasicPlayer DETECTA QUE EL TIEMPO MARCADO HA
TRANSCURRIDO MIENTRAS SE REPRODUCIA LA LISTA DE
REPRODUCCION.

- ¢ SE HA REGISTRADO EL OYENTE DE EVENTOS CORRESPONDIENTE AL

EVENTO DE MARCA?

TRANSMITIR EL EVENTO DE MARCA AL OBJETO QUE HA
REGISTRADO EL OYENTE DE EVENTOS.

EL OBJETO INFORMADO SOBRE EL EVENTO EJECUTA EL

"METODO A EJECUTARSE CUANDO EL EVENTO DE

MARCA TIENE LUGAR. ’

HACE QUE EL BOTON APAREZCA.
NO INFORMADO SOBRE EL EVENTO DE DETECCION DE MARCA.

EL USUARIO HA PRESIONADO LA TECLA "NEXT" DURANTE LA REPRODUCCION.

ARthAéyEvent TIENE LUGAR.

. OBTENER POSICION DE MARCA DE CAPITULO SIGUIENTE DE BASE DE DATOS.

¢{HAY MARCA DE CAPITULO?

PARAR REPRODUCCION.
PlayStoppedEvent TIENE LUGAR.

ACCEDER A POSICIC')N,DE TIPO DE MARCA DE CAPITULO SIGUIENTE E
INICIAR REPRODUCCION DE DATOS DE VIDEO.
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PlayStartedEvent v MarkEncounteredEvent menenLucar.

INICIAR EJECUCION DE OYENTE CORRESPONDIENTE A

MarkEncounteredEvent.

OBTENER TIPO DE Marca.

¢ MARCA DE CAPITULO?

VISUALIZAR MENSAJE QUE REPRESENTA COMIENZO DEL CAPITULO.

COMPLETAR EJECUCION DE OYENTE.
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