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@Resumen:

Sistema de deteccion de la posicion de una caja de
velocidades de un vehiculo que comprende unos
medios magnéticos vinculados con un eje de
accionamiento (1) asociado con la caja de
velocidades, donde los medios magnéticos generan
un campo magnético detectado por medios
detectores magneto-sensibles, tal que en funcion del
campo magnético detectado por los medios
detectores se envia una sefial eléctrica a una unidad
de control (7) del vehiculo para indicar al menos la
posicion de punto muerto y marcha atras de la caja de
velocidades, estando los medios detectores magneto-
sensibles comprendidos por al menos una sonda (3)
que capta la magnitud del campo magnético
generado por la presencia de los medios magnéticos
en dos componentes vectoriales ortogonales entre si,
tal que la sonda genera al menos dos sefiales
eléctricas, siendo una de las sefiales redundante,
hacia la unidad de control (7) para determinar una
posicién de marcha de velocidad.
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Sistema de deteccion de la posicion de una caja
de velocidades manual, caja de velocidades y método
de deteccidn de posicion de marcha

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud tiene por objeto el registro de un sistema de deteccién de la posicion

de una caja de velocidades manual.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de un sistema para detectar la
posicion de una caja de velocidades manual donde se dispone de una duplicidad de la sefial
gue indica la posiciéon de la caja de velocidades, por lo que incrementa la fiabilidad durante

su funcionamiento.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es bien conocido en la actualidad la disposicibn de sensores de posicidn de caja de
velocidades manual. Estos sensores esta previstos desde el disefio de la caja de
velocidades y se integran formando parte de la misma. Para ello, se pueden emplear
diversas tecnologias conocidas, siendo una de ellas el empleo de sensores de
posicionamiento basados en un potencibmetro que permite conocer la posicion de un
accionador vinculada con la caja de velocidades y deducir la posicion que adopta la palanca
de la caja de velocidades, es decir, conocer la marcha o velocidad que esta en un momento
determinado elegida. Otra tecnologia utilizada cada vez mas en este campo es aquella
basada el sondas o sensores de efecto Hall o inductivos que detectan la posicion de marcha

de la caja de velocidades mediante el uso de uno o mas imanes.

Ejemplos del uso de esta tecnologia se muestran en la patente ES 2 389 319 o en el
documento WO 2005/064281. En estos sistemas de deteccién conocidos solamente se
emplea una sonda de deteccion, de tal manera que en el caso de que el sensor sufra una
averia puede recoger datos de posicionamiento que sean incorrectos y enviarlos hacia una

unidad de control, no siendo detectada la averia den sensor en el momento de transmitir los
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datos, por lo que una unidad de control interpretara los datos como correctos, lo que podria

provocar dafios en la instalacion o incluso provocar un accidente de tréafico con el vehiculo.

Ademas, el solicitante no tiene conocimiento en la actualidad de una invencion que disponga

de todas las caracteristicas que se describen en esta memoria.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un sistema de deteccion
que se configura como una novedad dentro del campo de aplicacion y resuelve los
inconvenientes anteriormente mencionados, aportando, ademas, otras ventajas adicionales

gue seran evidentes a partir de la descripcion que se acomparia a continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencion proporcionar un sistema de deteccion de
la posicién de una caja de velocidades manual de un vehiculo que sea mas fiable y con un
mayor grado de seguridad que comprende unos medios magnéticos vinculados con un eje
de accionamiento asociado con la caja de velocidades, en el que los medios magnéticos
generan un campo magnético que es detectado por unos medios detectores magneto-
sensibles, de tal modo que en funciébn del campo magnético detectado por los medios
detectores se envia una sefial eléctrica a una unidad de control del vehiculo para indicar al

menos la posicién de punto muerto y marcha atras de la caja de velocidades.

Méas en particular, la invencién se caracteriza porque los medios detectores magneto-
sensibles estan comprendidos por al menos una sonda alojada en una placa electrénica que
capta la magnitud del campo magnético generado por la presencia de los medios
magnéticos en dos componentes vectoriales ortogonales entre si, tal que la sonda genera al
menos dos sefales eléctricas, siendo una de las sefales redundante, hacia la unidad de

control para determinar una posicién de marcha de la caja de velocidades.

De forma alternativa, la invencion se caracteriza por el hecho de que los medios detectores
pueden estar comprendidos por al menos una sonda, preferentemente de efecto hall. Del
mismo modo y en otra realizacion alternativa puede estar comprendido por dos sondas que
estan montadas en una placa electronica que actian de forma coordinada entre si, en el que
las dos sondas captan el campo magnético generado por la presencia de los medios

magnéticos en dos componentes vectoriales ortogonales, por lo que cada uno de los
3
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sensores genera una correspondiente sefial eléctrica hacia la unidad de control para

determinar una posicion de marcha de la caja de velocidades manual.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, los medios magnéticos comprenden dos
imanes distanciados entre si acoplados de forma estacionaria en el eje de accionamiento,
estando uno de los imanes vinculado con la posicion de punto muerto mientras que el otro

iman esté vinculado con la posicién de marcha atras de la caja de velocidades.

En una realizacion preferida, uno de los imanes presenta una forma general sensiblemente

cilindrica mientras que el otro iman presenta una forma semicircular.

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene una duplicidad de la sefial que aporta la posicién
del eje de accionamiento, por lo que se garantiza la correcta deteccion de la posicién y en
consecuencia un correcto funcionamiento, ya que en el caso de un fallo o averia de una de
las sondas, la sonda homéloga puede seguir trabajando para garantizar el funcionamiento

de la caja de velocidades.

Es otro objeto de la presente invencidn proporcionar una caja de velocidades manual que

comprende el sistema anteriormente descrito.

También es otro objeto adicional de la invencion proporcionar un método de deteccion de
posicion de marcha de una caja de velocidades de un vehiculo, comprendiendo dicha caja
de velocidades unos medios magnéticos vinculados con un eje de accionamiento con un
movimiento de translacion/giratorio asociado con la caja de velocidades, en el que los
medios magnéticos generan un campo magnético que es detectado por unos medios
detectores, de tal modo que en funcién del campo magnético detectado por los medios
detectores se envia una sefial eléctrica a una unidad de control (7) del vehiculo para indicar
al menos la posicién de punto muerto y marcha atrads de la caja de velocidades, que se
caracteriza por el hecho de que durante una condicién de deteccion de marcha, los medios
detectores generan al menos dos sefales eléctricas, siendo una de las sefales eléctricas
redundante, ambas dos sefales eléctricas generando informacion de la magnitud creada por

campo magnético en dos componentes vectoriales ortogonales entre si.
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Otras caracteristicas y ventajas de la mesa objeto de la presente invencién resultaran
evidentes a partir de la descripcién de una realizacion preferida, pero no exclusiva, que se

ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acomparian, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en perspectiva esquematizada de una configuracion de una
caja de velocidades provista del sistema de acuerdo con la presente invencion;

Figura 2.- Es un esquema del sistema de la invencion;

Figura 3.- Es una vista de detalle en perspectiva del tramo del eje de accionamiento
donde estan dispuestos los medios magnéticos;

Figura 4.- Es una vista en perspectiva esquematizada de una segunda realizacion del
sistema de la invencién montado en una caja de cambios; y

Figura 5.- Es un esquema de la segunda realizacién mostrada en la figura 4.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracién adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencién, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

Tal como puede verse en la figura 1, una realizacion del sistema de deteccién de la posicion
de una caja de velocidades manual de un vehiculo de la invencién comprende unos medios
magnéticos que estan vinculados con un eje de accionamiento (1) que realiza un
movimiento de translacion/giratorio y de translacion asociado con la palanca (2) de la caja
de velocidades. Estos medios magnéticos generan una magnitud del campo magnético que
es detectado por unos medios detectores magneto-sensibles, de tal modo que en funcion
del campo magnético detectado por los medios detectores se envia una sefial eléctrica a
una unidad de control del vehiculo para indicar al menos la posicibn de punto muerto y
marcha atras de la caja de velocidades, basandose en la descomposicion de la magnitud del

campo magnético en dos componentes vectoriales ortogonales entre si.

En concreto, los medios detectores estan comprendidos por dos sondas de efecto hall (3)

alojadas en una placa electronica (4) ubicada en el interior de una carcasa (5) de material
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plastico que actuan de forma coordinada entre si. Tal carcasa (5) puede estar fijada en un

soporte (6) para garantizar la correcta lectura de datos.

Las dos sondas (3) captan el campo magnético generado por la presencia de los medios
magnéticos en dos componentes vectoriales ortogonales entre si, por lo que cada una de las
sondas genera una correspondiente sefial eléctrica hacia la unidad de control (7) (o

centralita) para determinar una posicion de marcha de la caja de velocidades manual.

Haciendo ahora particular referencia a los medios magnéticos comprenden dos imanes (8,
9) distanciados entre si acoplados de forma estacionaria en el eje de accionamiento,
estando uno de los imanes (8) vinculado con la posicién de punto muerto mientras que el

otro iman (9) esta vinculado con la posicién de marcha atras de la caja de velocidades.

El iman (9) que esta asociado con la marcha atras presenta una forma general
sensiblemente cilindrica mientras que el otro iméan (8) que estd asociado con el punto

muerto de la caja de velocidades presenta una forma semicircular.

En las figuras 4 y 5, se ha representado una realizacion alternativa de la invencion, donde
los mismos elementos tienen las mismas referencias numéricas. En este caso, los medios
magnéticos comprenden un solo iméan (10) con una geometria arqueada, por ejemplo, en
forma de “teja”, que permite detectar las distintas marchas que se encarga de emitir las dos
sefales eléctricas en funcién del valor de magnitud del campo magnético (en este caso, la
orientacion o posicion) detectado por la sonda (3), estando cada una de ellas asociada a con
la magnitud magnéticas descompuesta en dos componentes vectoriales ortogonales entre

s

Sl.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, empleados en la
fabricacion del sistema de deteccidbn de la invencion podran ser convenientemente
sustituidos por otros que no se aparten del ambito definido por las reivindicaciones que se

incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de deteccion de la posicion de una caja de velocidades de un vehiculo que
comprende unos medios magnéticos vinculados con un eje de accionamiento (1) con
movimiento de translacion/giratorio asociado con la caja de velocidades, en el que los
medios magnéticos generan un campo magnético que es detectado por unos medios
detectores magneto-sensibles, de tal modo que en funcion del campo magnético detectado
por los medios detectores se envia una sefial eléctrica a una unidad de control (7) del
vehiculo para indicar al menos la posicion de punto muerto y marcha atrds de la caja de
velocidades, caracterizado por el hecho de que los medios detectores magneto-sensibles
estdn comprendidos por al menos una sonda (3) que capta la magnitud del campo
magnético generado por la presencia de los medios magnéticos en dos componentes
vectoriales ortogonales entre si, tal que la sonda genera al menos dos sefales eléctricas,
siendo una de las sefiales redundante, hacia la unidad de control (7) para determinar una

posicion de marcha de la caja de velocidades.

2. Sistema de deteccién de la posicién de una caja de velocidades segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que los medios detectores magneto-sensibles estan
comprendidos por dos sondas (3) que actuan de forma coordinada entre si, en el que las
dos sondas captan la magnitud del campo magnético generado por la presencia de los
medios magnéticos en dos componentes vectoriales ortogonales, por lo que cada una de las
sondas (3) genera una correspondiente sefial eléctrica hacia la unidad de control para

determinar una posicién de marcha de la caja de velocidades manual.

3. Sistema de deteccion de la posicion de una caja de velocidades segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que los medios magnéticos comprenden dos imanes
distanciados entre si acoplados de forma estacionaria en el eje de accionamiento, estando
uno de los imanes vinculado con la posicién de punto muerto mientras que el otro iman esta

vinculado con la posicién de marcha atras de la caja de velocidades.

4. Sistema de deteccion de la posicion de una caja de velocidades segun la reivindicacion 3,
caracterizado por el hecho de que uno de los imanes presenta una forma general

sensiblemente cilindrica mientras que el otro imén presenta una forma semicircular.
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5. Sistema de deteccion de la posicion de una caja de velocidades segun la reivindicacion 1,

caracterizado por el hecho de que las dos sondas son de efecto Hall.

6. Caja de velocidades manual caracterizada por el hecho de que comprende el sistema

segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Método de deteccidn de posicién de marcha de una caja de velocidades de un vehiculo,
comprendiendo dicha caja de velocidades unos medios magnéticos vinculados con un eje
de accionamiento (1) con movimiento giratorio/translacion asociado con la caja de
velocidades, en el que los medios magnéticos generan un campo magnético que es
detectado por unos medios detectores magneto-sensibles, de tal modo que en funcién del
campo magnético detectado por los medios detectores magneto-sensibles se envia una
sefal eléctrica a una unidad de control (7) del vehiculo para indicar al menos la posicién de
punto muerto y marcha atras de la caja de velocidades, caracterizado por el hecho de que
durante una condicién de detecciéon de marcha, los medios detectores magneto-sensibles
generan al menos dos sefiales eléctricas, siendo una de las sefales eléctricas redundante,
ambas dos sefales eléctricas generando informacion de la magnitud creada por campo

magnético en dos componentes vectoriales ortogonales entre si.
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Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacién)
F16H, GO1D

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631014

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 27.05.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631014

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2112406 Al (DURA AUTOMOTIVE SYSTEMS SAS) 28.10.2009

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Tiene Novedad/Actividad Inventiva

Reivindicacion n® 1
Se establece el documento D01 como el mas proximo del Estado de la Técnica.

Dicho documento D01 hace referencia alun dispositivo para la deteccién de la posicion de la palanca de cambio de un
automovil] y contiene:

-una palanca de cambio (1) con capacidad de desplazamiento angular (ver parrafo 0011, figuras).

-un medio magnético (iman) (5) que indica los desplazamientos y posicionamiento de la palanca (1) (ver parrafo 0013;
figuras).

-un detector magneto-sensible (4) que en funcién del campo magnético detectado envia una sefial eléctrica a una unidad de
control (ver parrafos 0012, 0013; figuras).

Las diferencias entre el documento D01 y la reivindicacion n° 1 radican en que en DO1:
-solo existe un detector magneto-sensible (4).
-la sonda (4) no genera dos sefiales eléctricas hacia la unidad de control.

Asi, la invencién reivindicada en la reivindicacion n° 1 implica un efecto mejorado comparado con el Estado de la Técnica.
Ademas no se considera obvio que un Experto en la materia obtenga la invencion a partir del documento DO1.

Por tanto, la invencion reivindicada en la reivindicacién n°1 posee Novedad, Actividad Inventiva y Aplicacion Industrial (Arts
6.1, 8,9 LP).

Reivindicaciones n° 2-7

Las reivindicaciones n° 2-7 dependen de una u otra forma de la reivindicacién n® 1. Por consiguiente las reivindicaciones n°
2-7, al igual que la reivindicacion n° 1 de la que dependen, poseen Novedad, Actividad Inventiva y Aplicacion Industrial (Arts
6.1, 8,9 LP).
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