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DESCRIPCION
Revestimientos resistentes al rayado y a las manchas
Antecedentes de la invencién
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a composiciones de revestimiento endurecibles con ultravioleta, asi como métodos
para su uso, y las capas de revestimiento resistente al rayado y a las manchas resultantes.

Descripcion de la técnica relacionada

Madera y diversos tipos de materiales compuestos, tales como laminados se utilizan a menudo como pavimentos,
escritorios, ebanisteria en casas y negocios. Estos materiales son sometidos a condiciones abrasivas y dafiinas
debido a las pisadas y al contacto con objetos pesados, especialmente en areas de transito intensivo (es decir,
pasillos, cocinas y areas comunes). A fin de proteger estos materiales del rayado y las manchas, se puede aplicar a
la superficie una capa de acabado protectora.

En los dltimos afios, se han desplegado esfuerzos considerables para desarrollar composiciones de revestimiento
que se pueden utilizar como revestimientos anti-rayado y anti-manchas. Sin embargo, los revestimientos presentes
en el mercado no protegen adecuadamente contra el rayado y las manchas. Por consiguiente, existe una necesidad
de revestimientos con resistencia mejorada al rayado y a las manchas, y también existe una necesidad de mantener
la apariencia de los materiales que estan revestidos.

Sumario de la invencion

La presente invencién se dirige a una composicién de revestimiento que incluye una resina endurecible formadora
de pelicula que tiene al menos dos (met)acrilatos multifuncionales y una pluralidad de particulas dispersas en la
resina, las particulas comprenden (i) nanoparticulas inorganicas y (ii) particulas minerales resistentes al desgaste.
Las particulas minerales resistentes al desgaste tienen un tamafio medio de particulas superior a 3,5 micrometros.
Los dos (met)acrilatos multifuncionales comprenden un (met)acrilato hexafuncional y un (met)acrilato tetrafuncional.

La presente invencion se dirige asimismo a un método de revestimiento de un sustrato con las composiciones de
revestimiento de la presente invencion. El método incluye la aplicacion de la composicion sobre al menos una parte
de un sustrato, tal como madera. Una vez aplicada la composicion de revestimiento a al menos una parte del
sustrato, la composicion se endurece.

Descripcion de la realizacién preferente

Para fines de la siguiente descripcion detallada, queda entendido que la invencion puede asumir diversas
variaciones y secuencias de etapas alternativas, excepto donde se especifique expresamente lo contrario. Ademas,
aparte de en cualquier ejemplo de operacion, o donde se indique lo contrario, todos los niUmeros que expresan, por
ejemplo, fracciones en una férmula quimica general y cantidades de ingredientes usados en la memoria descriptiva y
en las reivindicaciones han de entenderse como modificados en todos los casos por el término "aproximadamente”.
En consecuencia, a menos que se indique lo contrario, los parametros huméricos expuestos en la siguiente memoria
descriptiva y reivindicaciones adjuntas son aproximaciones que pueden variar dependiendo de las propiedades
deseadas que la presente invencién busca obtener. Como minimo, y no como un intento de limitar la aplicacion de la
doctrina de equivalentes al alcance de las reivindicaciones, cada parametro numérico ha de interpretarse al menos a
tenor del numero de digitos significativos notificados y mediante la aplicacion de técnicas de redondeo ordinarias.

A pesar de que los intervalos y parametros numéricos que exponen el amplio alcance de la invencién son
aproximaciones, los valores numéricos expuestos en los ejemplos especificos se notifican con la mayor precisién
posible. Cualquier valor numérico, sin embargo, contiene inherentemente ciertos errores que resultan
obligatoriamente de la variacién estandar hallada en sus respectivas mediciones de ensayo.

También, debe entenderse que cualquier intervalo numérico mencionado en la presente memoria tiene por objeto
incluir todos los subintervalos subsumidos en el mismo. Por ejemplo, un intervalo de “1 a 10” tiene por objeto incluir
todos los subintervalos entre (e incluyendo) el valor minimo mencionado de 1 y el valor maximo mencionado de 10,
es decir, que tiene un valor minimo igual o superior a 1 y un valor maximo igual o inferior a 10.

En la presente solicitud, el uso del singular incluye el plural y el plural abarca el singular, a menos que se indique
especificamente lo contrario. Ademas, en la presente solicitud, el uso de “0” significa “y/0” a menos que se indique
especificamente lo contrario, a pesar de que “y/0” puede usarse explicitamente en ciertos casos.

De acuerdo con una realizacion de la presente invenciéon, una composicién de revestimiento incluye una resina
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endurecible formadora de pelicula que comprende al menos dos (met)acrilatos multifuncionales y una pluralidad de
particulas dispersas en la resina. Las particulas dispersas en la resina pueden incluir nanoparticulas inorganicas y
particulas minerales resistentes al desgaste. Las particulas minerales resistentes al desgaste tienen un tamafio
medio de particulas superior a 3,5 micrémetros. Los dos (met)acrilatos multifuncionales comprenden un (met)acrilato
hexafuncional y un (met)acrilato tetrafuncional.

Como se ha mencionado anteriormente, la resina endurecible formadora de pelicula de la presente invencion incluye
al menos dos (met)acrilatos multifuncionales. Como se utiliza en la presente memoria, el término “(met)acrilato” se
refiere a monémeros, polimeros y oligbmeros de (met)acrilato. Los (met)acrilatos multifuncionales pueden ser
independientemente al menos difuncionales, trifuncionales, tetrafuncionales, pentafuncionales, hexafuncionales, y/o
heptafunctionales. Sin embargo, se apreciara que el nimero particular de grupos funcionales de cada (met)acrilato
multifuncional pueda variar en funcién de las propiedades deseadas del revestimiento final.

Los ejemplos no limitantes de (met)acrilatos que son adecuados para su uso con la presente invencién incluyen
(met)acrilatos de uretano, (met)acrilatos de epoxi, (met)acrilatos de silicona, (met)acrilatos de amina, (met)acrilatos
de amida, (met)acrilatos de polisulfona, (met)acrilatos de poliéster, (met)acrilatos de poliéter y (met)acrilatos de
vinilo. Los (met)acrilatos multifuncionales pueden ser aromaticos y/o alifaticos.

Al menos dos (met)acrilatos multifuncionales incluyen un (met)acrilato tetrafuncional y un (met)acrilato
hexafuncional. En ciertas realizaciones, el (met)acrilato hexafuncional es un acrilato de uretano aromatico
hexafuncional que esta disponible comercialmente en Rahn USA, Corp. bajo el nombre comercial GENOMER 4622.
En algunas realizaciones, el (met)acrilato tetrafuncional es tetra-acrilato de ditrimetilolpropano (DITMPTA), que esta
disponible comercialmente en Sartomer.

Los (met)acrilatos multifuncionales pueden estar presentes, de manera colectiva, en las composiciones de
revestimiento en una cantidad de al menos 20 por ciento en peso, tal como en una cantidad de al menos 50 por
ciento en peso, y en algunas realizaciones, hasta 75 por ciento en peso, donde el porcentaje en peso se basa en el
porcentaje en peso total de la composicion de revestimiento. En una realizacion, la composicion de revestimiento de
la presente invencion incluye dos (met)acrilatos multifuncionales donde uno de los (met)acrilatos multifuncionales
esta presente en la composicién de revestimiento en una cantidad comprendida entre 0 y 20 por ciento en peso y el
segundo monémero de (met)acrilato multifuncional esta presente en la composicién en una cantidad comprendida
entre 20 y 60 por ciento peso, el porcentaje en peso se basa en el porcentaje en peso total de la composicion de
revestimiento.

Como se ha mencionado previamente, la presente invencion también puede incluir una pluralidad de particulas
dispersas por toda la resina endurecible formadora de pelicula. La pluralidad de particulas dispersas por toda la
resina puede incluir nanoparticulas inorganicas. Como se utiliza en la presente memoria, el término “nanoparticulas”
se refiere a particulas que tienen un tamafio medio de particulas inferior a 1 micréometro (um), tal como menos de
500 nanémetros (nm), y en ciertas realizaciones, menos de 100 nm. Como se usa en la presente memoria, “tamafo
medio de particulas” se refiere al tamafo de aproximadamente 50 por ciento en peso 0 mas de las particulas en una
muestra.

Los ejemplos no limitantes de nanoparticulas inorganicas adecuados para su uso con la presente invencion incluyen
silice, alumina, y mezclas de silice y alimina. La silice puede encontrarse en cualquier forma adecuada, tal como
cristalina, amorfa, o precipitada. La alumina se puede utilizar en cualquiera de sus formas, tales como alfa, beta,
gamma, delta, theta, alumina tabular, y similares, y pueden estar fusionadas o calcinadas. Las nanoparticulas
inorganicas adecuadas para su uso con la presente invencién estan disponibles comercialmente. Por ejemplo, las
nanoparticulas de silice adecuadas para su uso con la presente invencion se pueden adquirir en BASF Resins bajo
el nombre comercial LAROMER PO 9026.

Las nanoparticulas inorganicas pueden estar presentes en las composiciones de revestimiento en una cantidad de al
menos 3 por ciento en peso, tal como en una cantidad de al menos 10 por ciento en peso, y en algunas
realizaciones, hasta 12 por ciento en peso, donde el porcentaje en peso se basa en el porcentaje en peso total de la
composicion de revestimiento.

Las particulas dispersas por toda la resina también pueden incluir particulas minerales resistentes al desgaste.
Como se utiliza en la presente memoria, la expresion “resistente al desgaste” se refiere a la capacidad de un
material para resistir dafios en su superficie. Los ejemplos no limitantes de particulas minerales resistentes al
desgaste que son adecuados para su uso con la presente invencion incluyen aluminio, 6xido de aluminio, carburo de
silicio y carburo de boro. Mezclas de cualquiera de las particulas mencionadas anteriormente se pueden utilizar en la
presente invencidbn como las particulas minerales resistentes al desgaste. Por ejemplo, en una realizacion, las
particulas minerales resistentes al desgaste incluyen una mezcla de carburo de silicio y éxido de aluminio.

Otros tipos de particulas minerales también se pueden utilizar. Sin embargo, las particulas minerales deben tener un
valor de dureza que proporciona resistencia superior al deterioro y/o al rayado. La escala de Mohs es una escala
empirica de la dureza de minerales o materiales similares a minerales, e indica la resistencia al rayado relativa de la
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superficie de un material. La escala de Mohs original consistia en los valores que van de 1 a 10, teniendo el talco un
valor de 1 y teniendo el diamante un valor de 10. La escala se ha ampliado recientemente a partir de un valor
méaximo de 10 a un valor maximo de 15 para dar cabida a la adicion de algunos materiales sintéticos. Todos los
valores de dureza de Mohs discutidos en la presente invencién, se basan, sin embargo, en la escala original 1 a 10.

Como se ha sefialado anteriormente, las particulas minerales deben tener un valor de dureza que proporcione una
resistencia superior al deterioro y/o al rayado. Asi, de acuerdo con una realizacion, las particulas minerales
resistentes al desgaste de la presente invencion tienen una dureza de Mohs de al menos 6. Ademas, en ciertas
realizaciones, las nanoparticulas inorganicas también tienen una dureza de Mohs de al menos 6.

Las particulas minerales resistentes al desgaste de la presente invencion pueden tener un tamafio medio de
particulas superior a 3,5 micrometros, tal como 5 micrémetros o 10 micrémetros. En ciertas realizaciones, las
particulas minerales resistentes al desgaste tienen un tamafio medio de particulas de hasta 15 micrometros. Se
apreciara que el tamafo de particula de las particulas minerales resistentes al desgaste se seleccione basandose en
las propiedades deseadas del revestimiento final formado a partir de la composicion de revestimiento descrita en la
presente memoria.

Las particulas minerales resistentes al desgaste pueden estar presentes, de manera colectiva, en las composiciones
de revestimiento de la presente invencion en una cantidad que va de 1 y 15 por ciento en peso, basandose en el
porcentaje en peso total de la composicién de revestimiento. Por ejemplo, la composicién de revestimiento puede
incluir 3 por ciento en peso de 6xido de aluminio y 3 por ciento en peso de carburo de silicio, produciendo
colectivamente de ese modo un total de 6 por ciento en peso de particulas minerales resistentes al desgaste. El
porcentaje en peso se basa en el porcentaje en peso total de la composicion de revestimiento.

Se hall6 de manera sorprendente que la combinacion de al menos dos (met)acrilatos multifuncionales,
nanoparticulas inorganicas y particulas minerales resistentes al desgaste con un tamafio medio de particulas
superior a 3,5 micrometros, como se ha descrito en detalle anteriormente, produjo un revestimiento duro no
quebradizo con una alta densidad de reticulacién y que exhibié una resistencia superior al rayado y a las manchas
mientras mantiene la transparencia de la pelicula.

Las composiciones de revestimiento de la presente invencion se pueden endurecer por radiacion. En ciertas
realizaciones, las composiciones se endurecen con luz ultravioleta (UV). Por consiguiente, en ciertas realizaciones,
las composiciones de revestimiento de la presente invencién se reticularan por exposicién a la radiacién UV para
producir una pelicula. Puede emplearse cualquier fuente adecuada de luz ultravioleta que tenga una longitud de
onda que oscile de aproximadamente 180 a aproximadamente 400 nanémetros. Las fuentes adecuadas de luz
ultravioleta estan ampliamente disponibles e, incluyen, por ejemplo, arcos de mercurio, arcos de carbono, lamparas
de mercurio de baja presion, lamparas de presién media, lamparas de mercurio de alta presion, arcos de plasma de
flujo turbulento y diodos emisores de luz ultravioleta.

Cuando se utiliza luz UV para endurecer las composiciones de la invencion, las composiciones contienen
normalmente un iniciador de la fotopolimerizacion (y/o sensibilizador de la fotopolimerizacion). Los fotoiniciadores y
los fotosensibilizadores son generalmente conocidos en la técnica. Ejemplos de fotoiniciadores/fotosensibilizadores
no limitantes adecuados para su uso con la presente invencidon incluyen benzoina isobutilo éter, mezclas de
isomeros de butilo de benzoina butilo éter, a,a-dietoxiacetofenona, a-a-dimetoxi-a-fenilacetofenona, éxidos de
benzofenona, antraquinona, tioxantona y fosfina. Los fotoiniciadores adecuados para su uso con la presente
invencion también se pueden adquirir comercialmente, tal como el fotoiniciador disponible comercialmente en BASF
Resins bajo el nombre comercial DAROCUR 1173. Otros ejemplos de fotoiniciadores y fotosensibilizadores que son
adecuados para su uso con la presente invencidn se pueden encontrar en la patente de Estados Unidos n.°
4.017.652, que se incorpora por referencia en la presente memoria en su totalidad. Los estabilizadores UV se
pueden afiadir también incluyendo, entre otros, benzotriazoles, hidrofenil triazinas y estabilizadores de luz con amina
impedida, por ejemplo, los disponibles comercialmente en Ciba Specialty Chemicals en su linea TINUVIN.

Otros aditivos utilizados de forma estandar en la técnica también pueden ser utilizados en las presentes
composiciones. Esto incluye disolventes organicos, tales como ésteres, por ejemplo, acetato de n-butilo, acetato de
etilo y acetato de isobutilo; alcoholes de éter, tales como éter monoetiilico del etilenglicol, éter monobutilico del
etilenglicol, éter monometilico del propilenglicol, éter monoetilico del dipropilenglicol, acetato monoetiléter de
propilenglicol, acetato monoetiléter etilenglicol, acetato monoetiléter de dipropilenglicol y acetato monoetiléter de
dietilenglicol; cetonas, tales como metil etil cetona, metil n-butil cetona y metil isobutil cetona; alcanoles inferiores
que contienen de 2 a 4 atomos de carbono, tales como etanol, propanol, isopropanol y butanol; e hidrocarburos
aromaticos, tales como xileno, tolueno y nafta.

Otros aditivos también se pueden usar, incluyendo, entre otros, modificadores de reologia, aditivos de flujo, ceras
para flujo y humectacién, agentes de control del flujo, agentes de liberacion de aire y aditivos de control de brillo. Los
mondémeros de dilucién también pueden ser afiadidos a la composiciéon de revestimiento de la presente invencién.
Ejemplos no limitantes de mondmeros de dilucién adecuados para su uso con la presente invencion incluyen 1,6-
hexanodiol diacrilato, n-vinil-2-pirrolidona y diacrilato de tripropilenglicol.
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La presente invencion también esta dirigida a un método de revestimiento de un sustrato con la composiciéon de
revestimiento resistente al rayado y a las manchas descrita en la presente memoria. El método incluye aplicar la
composicion de revestimiento sobre al menos una parte de un sustrato. La composiciéon de revestimiento se puede
aplicar en forma liquida. Las composiciones de revestimiento de la presente invencion pueden aplicarse por
cualquier medio convencional, incluyendo pulverizacién, revestimiento de cortina, relleno por inmersion,
revestimiento con rodillo, revestimiento al vacio y cepillado. Cualquier sustrato se puede revestir con las presentes
composiciones, incluyendo, por ejemplo, suelos de madera, chapa de madera, plastico flexible que incluye suelos de
vinilo, y similares. Los sustratos de madera y chapa de madera distintos del pavimento también pueden ser tratados
de acuerdo con la presente invencion, tales como escritorios, tableros de mesas, ebanisteria y similares.

Una vez aplicada la composicién de revestimiento a al menos una parte del sustrato, la composiciéon se endurece.
En una realizacién, la composicién de revestimiento se endurece con luz UV. La composicion de revestimiento de la
presente invencidbn se puede aplicar al sustrato con ciertos espesores. Por ejemplo, y sin limitacion, las
composiciones de revestimiento de la presente invencién se pueden aplicar al sustrato con un espesor de hasta 20
micrémetros, tal como 10 micrometros.

La composicion de revestimiento también se puede aplicar como una capa de acabado sobre una primera capa de
revestimiento. Por lo tanto, en ciertas realizaciones, un nimero de capas diferentes se puede aplicar al sustrato.
Ademas del revestimiento formado a partir de la composicion de la presente invencion, las capas de revestimiento
adicionales que se pueden aplicar al sustrato pueden incluir, por ejemplo, una capa base, una imprimacién, un
revestimiento por tincién, un sellador, y un sellador resistente a la abrasion. Cualquiera de las composiciones de
revestimiento de la presente invenciéon puede aplicarse sobre estas capas de revestimiento adicional como capa de
acabado. Por consiguiente, la presente invencion se dirige ademas a un sistema de revestimiento de multiples capas
que incluye al menos la capa de revestimiento formada a partir de cualquiera de las composiciones de revestimiento
anteriormente mencionadas de la presente invencién y al menos una capa de revestimiento adicional.

Para determinar si se obtiene una resistencia al rayado y a las manchas mejorada mediante las composiciones de la
presente invencion, se realizaron dos formulaciones teniendo una de las composiciones todos los componentes de
la presente invencion y la otra no tiene al menos uno de los componentes o parametros de la presente invencion.
Los revestimientos pueden someterse a ensayo para una resistencia al rayado y a las manchas por cualquier medio
convencional en la técnica, tal como los descritos a continuaciéon en la secciéon de Ejemplos. Incluso una pequefia
mejora en cualquiera de estos ensayos constituye una mejora de acuerdo con la presente invencion.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos se presentan para demostrar los principios generales de la invencién. El Ejemplo 1 describe
la preparacién de una composicion de la presente invencion. El Ejemplo 2 es un ejemplo comparativo que describe
la preparacion de una composicién analoga que no contiene al menos uno de los materiales y/o parametros de la
composicién del Ejemplo 1. Todas las cantidades enumeradas se describen en partes en peso, a menos que se
indique lo contrario. La invencién no debe ser considerada como limitada respecto a los Ejemplos especificos
presentados.

Ejemplo 1

Una composicion de revestimiento de acuerdo con la presente invencion se prepar6 a partir de la siguiente mezcla
de ingredientes como se describe a continuacién:

Tabla 1

Ingrediente Masa (total de 100)
BYK-361 n' 0,50
BYK-A 5302 0,15
TEGO AIREX 9208 0,15
DISPERBYK-1614 0,76
SYLOID RAD 2105° 3,80
Silice hp220° 3,80
oxido de aluminio ALODUR ZWSK 8007 3,00
Carburo de silicio verde Microgrit® 3,00
LAROMER PO 9026° 15,00
Benzofenona'® 1,00
DAROCUR 1173" 3,00
Genomer 462212 35,66
DITMPTA" 15,74
1,6-hexanodiol diacrilato'* 14,44

Aditivo de nivelacion, disponible comercialmente en BYK.
2Silicona y agente antiespumante polimérico, disponible comercialmente en BYK.
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SDesaireador para sistemas de revestimiento endurecible por radiacion, disponible comercialmente en Evonik
Industries.

4Aditivo humectante y de dispersion, disponible comercialmente en BYK.

5Silice sintética amorfa tratada, disponible comercialmente en GRACE Davison.

5Gel de silice tratada organicamente, disponible comercialmente en PQ Corporation.

7Oxido de aluminio, disponible comercialmente en Treibacher Schleifinittel.

8Carburo de silicio.

°Resina de acrilato con 50 % de silice nano-escala, disponible comercialmente en BASF Resins.
OF otoiniciador.

""Fotoiniciador, disponible comercialmente en BASF Resins.

2Acrilato de uretano aromatico hexafuncional, disponible comercialmente en Rahn USA Corp.
STetraacrilato de ditrimetilolpropano, disponible comercialmente en Sartomer.

4 Monomero diluyente.

GENOMER 4622, DITMPTA, y 1,6-hexanodiol diacrilato se colocaron en un recipiente de acero inoxidable. Los
ingredientes se agitaron seguidamente con una hoja de campanas. Bajo agitacion regular, BYK-a 530, TEGO AIREX
920, y DISPERBYK-161 se afadieron al recipiente. La agitacion se aumenté hasta alta velocidad, y SYLOID RAD
2105 y silice hp220 se afadieron al recipiente. Los ingredientes se mezclaron durante 15 minutos. Luego, bajo
agitacion, BYK-361 n, benzofenona, DAROCUR 1173, 6xido de aluminio ALODUR ZWSK 800, carburo de silicio
verde Microgrit, y LAROMER PO 9026 se afadieron al recipiente. Finalmente, todos los ingredientes se mezclaron
durante 30 minutos.

Ejemplo 2

Una composicion de revestimiento se prepard a partir de la siguiente mezcla de ingredientes como se describe a
continuacion:

Tabla 2

Ingrediente Masa (total de 100)
TEGO AIREX 920! 0,04
CERAFLOUR 9502 0,20
SST-43 0,48
ACEMATT OK 4124 5,65
Oxido de aluminio ALODUR ZWSK 8005 414
Carburo de silicio verde Microgrit® 3,10
IRGACURE 184/GENOCURE CPK” 2,80
LAROMER PE 558 35,19
EBERCRYL 7100° 1,62
Benzofenona'® 0,93
Diacrilato de tripropilenglicol'’ 5,23
GENOMER 462212 10,48
Acrilato de epoxi 10-620/tp20°3 13,75
1,6-hexanodiol diacrilato' 16,42

'Desaireador para sistemas de revestimiento endurecible por radiacion, disponible comercialmente en Evonik
Industries.

2 Cera micronizada, disponible comercialmente en BYK.

3 Cera micronizada, disponible comercialmente en Shamrock Technologies, Inc.

4 Silice sintética amorfa tratada, disponible comercialmente en Evonik Industries.

5 Oxido de aluminio, disponible comercialmente en Treibacher Schleifinittel.

6 Carburo de silicio.

7 Fotoiniciador, disponible comercialmente en BASF Resins y Rahn USA Corp.

8 Resina de acrilato de poliéster, disponible comercialmente en BASF Resins.

® Amina acrilada, disponible comercialmente en Cytec.

10 Fotoiniciador.

" Monomero diluyente.

2 Acrilato de uretano aromatico hexafuncional, disponible comercialmente en Rahn USA Corp.

'3 Diacrilato de epoxi bisfenol A en 20 % de TPGDA, disponible comercialmente en Rahn USA Corp.
4 Monomero diluyente.

GENOMER 4622, EBECRYL 7100, acrilato de epoxi 10-620/yp20, 1,6-hexanodiol diacrilato y LAROMER PE 55 F se
colocaron en un recipiente de acero inoxidable. Los ingredientes se agitaron con una hoja de campanas. En
condiciones de alta velocidad de agitacion, ACEMATT OK 412, CERAFLOUR 950, y SST-4 se afadieron al
recipiente. Los ingredientes se mezclaron entonces durante 15 minutos. Luego, bajo agitacion, diacrilato de
tripropilenglicol, benzofenona, IRGACURE 184/GENOCURE CPK, TEGO AIREX 920, 6xido de aluminio ALODUR
ZWSK 800, y carburo de silicio verde Microgrit se afiadieron al recipiente. Finalmente, todos los ingredientes se
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mezclaron durante 30 minutos.

Los revestimientos formados a partir de las composiciones de los Ejemplos 1 y 2 se ensayaron para determinar la
adherencia a un panel de madera de acuerdo con el Método B de ensayo de la norma ASTM D3359 (Ensayo de
Adherencia Cuadricular). De acuerdo con la norma ASTM D3359, un patrén cuadricular se corté a través de las
peliculas formadas en los paneles de madera. Una cinta de presion de adhesivo se aplica entonces sobre el corte
cuadricular. Después de aproximadamente 90 segundos, la cinta se retird y los paneles se inspeccionaron para la
eliminacion de los revestimientos. La adherencia se evalué en una escala de 0 a 5, siendo 0 completo fracaso y 5
que constituye una excelente adherencia. Los revestimientos formados a partir de las composiciones de los
Ejemplos 1 y 2 mostraron una adherencia de 5. Por lo tanto, los revestimientos formados a partir de las
composiciones de los Ejemplos 1 y 2 presentan ambos una adherencia superior.

Las composiciones preparadas en los Ejemplos 1 y 2 se ensayaron en primer lugar para la resistencia al rayado
usando el ensayo de rayado de estropajo de acero. De acuerdo con el ensayo de rayado de estropajo de acero, los
paneles de madera revestidos con las composiciones de los Ejemplos 1 y 2 fueron sometidos a la abrasién a partir
de tres diferentes estropajos de estropajo de acero y un estropajo Scotch Brite. Los cuatro estropajos eran un
estropajo del estropajo de acero aspero n.° 3, un estropajo del estropajo de acero medio n.° 1, un estropajo del
estropajo de acero extrafino n.° 000, y un estropajo de SCOTCH BRITE granate. Cada estropajo se desliz6 a través
de los paneles de madera durante 20 repeticiones donde una repeticion se realiza deslizando el estropajo a través
de todo el panel y luego de nuevo siguiendo la misma orientacion. Se evaluaron los paneles de rayados en una
escala de 0 a 5, siendo O representado sin lineas/rayados y 5 que representa lineas obvias/rayado con
desbarnizado. Los paneles se evaluaron también para la decoloraciéon en una escala de 0 a 5, 0 representa sin
cambio de color y 5 que representa fuerte decoloracién. Los revestimientos formados a partir de las composiciones
de los Ejemplos 1y 2 exhibieron ambos una calificacién de rayado de 0 y decoloracion de 0. Por lo tanto, de acuerdo
con el ensayo de rayado de estropajo de acero, los revestimientos formados a partir de la composicién de los
Ejemplos 1y 2 mostraron ambos una resistencia superior al rayado.

Para evaluar adicionalmente resistencia al rayado de los revestimientos formados a partir de las composiciones de
los Ejemplos 1y 2, los paneles de madera recubiertos se sometieron a un ensayo de rayado de torre de lavado en
recipiente. En el ensayo al rayado de torre de lavado en recipiente, un estropajo SCOTCH BRITE (SCOTCH BRITE
beige n.° 7440 (Tipo A, Medio)) se estableci6 por debajo de un peso de 12,5 libras, con el lado no impreso colocado
en el panel. Un probador de abrasion lineal se utilizé para oscilar el estropajo a través del panel para un niumero
determinado de ciclos. La unidad fue ajustada a una velocidad de 70. La unidad se ejecuté durante 10 ciclos, 50
ciclos y 100 ciclos. Cada placa se evalu6 en busca de rayados profundos y superficiales después de los 10, 50, y
100 ciclos. El rendimiento de cada revestimiento se notifico en una escala de 0 a 5, 0 representa sin rayado y 5 que
representa rayado intenso. Como se muestra en la Tabla 3, el revestimiento formado a partir de la composicion del
Ejemplo 1 (composicidén de revestimiento de la presente invencidn) exhibié una mejor resistencia al rayado que los
revestimientos formados a partir de la composicion del Ejemplo 2 para ambos rayados profundos y superficiales tras
10, 50 y 100 ciclos.

Tabla 3
Rayado profundo/superficial Ejemplo 1 | Ejemplo 2
Puntuacion de 10 ciclos (Rayado profundo) 0,5 2,0
Puntuacion de 10 ciclos(Rayado superficial) 0,0 1,0
Puntuacion de 50 ciclos(Rayado profundo) 1,0 25
Puntuacion de 50 ciclos(Rayado superficial) 0,0 3,0
Puntuacion de 100 ciclos(Rayado profundo) 2,0 3,0
Puntuacion de 100 ciclos(Rayado superficial) 2,0 3,0

Los revestimientos formados a partir de las composiciones de los Ejemplos 1y 2 se ensayaron para una resistencia
a las manchas sobre paneles de madera de acuerdo con la norma ASTM D1308. De acuerdo con la norma ASTM
D1308, se us6 un cuentagotas para colocar 2-3 gotas de cada uno de los siguientes materiales en los paneles de
madera: mostaza amarilla, tintura de yodo (2 %), solucion de colorante RIT negro, colorante alimenticio de color rojo,
betin marrén y un quitaesmalte de ufas. Tras aplicar los materiales a los paneles de madera, 1 0oz. de un vaso
dosificador de plastico se colocé sobre cada material. Después de 6 horas, el vaso dosificador de plastico se retir6 y
los materiales se limpiaron con una toalla de papel. Los paneles se evaluaron a continuacién para las manchas en
una escala de 0 a 5, 0 representa sin tincién y 5 representa la tincion severa. Como se muestra en la Tabla 4, el
revestimiento formado a partir de la composicion del Ejemplo 1 (composicion de revestimiento de la presente
invencion) exhibié una mejor resistencia a las manchas que el revestimiento formado a partir de la composicion del
Ejemplo 2.

Tabla 4
Materiales de tincién Ejemplo 1 | Ejemplo 2
Mostaza (Puntuacion de tincién) 0 1
Yodo (Puntuacién de tincién) 0,5 2
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Coloracién RIT negro (Puntuacién de tincién)
Colorante alimenticio de color rojo (Puntuacion de tincién)
Betun marrén (Puntuacién de tincién)
Quitaesmalte de ufias (Puntuacién de tincion)

o|0o|o|o
olo(=|—

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencién se describen anteriormente, modificaciones y
alteraciones obvias de la presente invencion pueden realizarse sin apartarse del alcance de la presente invencion. El
alcance de la presente invencion se define en las reivindicaciones anexas y en equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de revestimiento, que comprende:

una resina endurecible formadora de pelicula, que comprende al menos dos (met)acrilatos multifuncionales; y
una pluralidad de particulas dispersas en la resina, comprendiendo dichas particulas (i) nanoparticulas
inorganicas y (ii) particulas minerales resistentes al desgaste,

en la que las particulas minerales resistentes al desgaste tienen un tamafo medio de particula superior a 3,5
micrometros, en donde los (met)acrilatos multifuncionales comprenden un (met)acrilato hexafuncional y un
(met)acrilato tetrafuncional.

2. La composicién de revestimiento de la reivindicacién 1, en la que las nanoparticulas inorganicas comprenden
silice, alumina o una mezcla de los mismos.

3. La composicion de revestimiento de la reivindicacién 1, en la que las nanoparticulas inorganicas estan presentes
en la composicion de revestimiento en una cantidad comprendida entre el 3 y el 12 por ciento en peso, basandose
en el peso total de la composicion de revestimiento.

4. La composicion de revestimiento de la reivindicacién 1, en la que las particulas minerales resistentes al desgaste
comprenden aluminio, 6xido de aluminio, carburo de silicio, carburo de boro o mezclas de los mismos.

5. La composicion de revestimiento de la reivindicacion 1, en la que las particulas minerales resistentes al desgaste
comprenden carburo de silicio y 6xido de aluminio.

6. La composicion de revestimiento de la reivindicacién 1, en la que las particulas minerales resistentes al desgaste
estan presentes en la composicion de revestimiento en una cantidad comprendida entre el 1 y el 15 por ciento en
peso, basandose en el peso total de la composicion de revestimiento.

7. La composicion de revestimiento de la reivindicacion 1, en la que las particulas minerales resistentes al desgaste
tienen un tamafo medio de particula comprendido entre 3,5 y 15 micrémetros.

8. La composicion de revestimiento de la reivindicaciéon 1, en la que los monémeros de (met)acrilato multifuncional
estan presentes en la composicion de revestimiento en una cantidad comprendida entre el 20 y el 75 por ciento en
peso, basandose en el peso total de la composicion de revestimiento.

9. La composicion de revestimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas un fotoiniciador.

10. La composicién de revestimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas un monémero diluyente.

11. Un método de revestimiento de un sustrato con una composicion de revestimiento resistente al rayado y a las
manchas, comprendiendo el método:

(a) aplicar la composicion de revestimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, 4 y 9 sobre al menos una
parte de un sustrato, y
(b) endurecer la composicién de revestimiento.

12. El método de la reivindicacién 11, en el que

- la composicién de revestimiento se aplica en un espesor de revestimiento de hasta 20 micrémetros; o
- el endurecimiento se realiza con luz ultravioleta (UV); o

- la composicién de revestimiento se aplica en un capa de acabado sobre una primera capa de revestimiento.
13. El método de la reivindicacion 11, en el que el sustrato comprende madera.

14. Un revestimiento formado a partir de la composicion mencionada en la reivindicacion 1.
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