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DESCRIPCION
Procedimiento y equipo para la convergencia de datos de servicio plurales de dispositivos terminales de maquina

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una red de radio y particularmente a una operacion de un dispositivo de red para
la agregacion de datos de servicio desde un equipo terminal.

Antecedentes de la invencion

La comunicacién tradicional que implica a una persona se caracteriza por una aplicacién de operativa no especifica.
Por ejemplo, un usuario elige navegar por una pagina web, reproducir un video, etc., a través de un dispositivo de
entrada, por ejemplo, un teclado, un ratén, una tableta, etc., de un equipo terminal y por lo tanto inicia una diversidad
de aplicaciones. Correspondientemente, Comunicaciéon Maquina a Maquina (M2M) es comunicacion de datos,
realizada entre entidades, en la que puede no requerirse necesariamente la interaccién con una persona. La
comunicacion M2M difiere de un modelo de interaccién hombre-maquina existente en que:

Existe una nueva o diferente perspectiva de mercado de aplicaciones;

Existe un coste inferior;

- Existe un gran numero de potenciales equipos terminales de comunicacion de maquina; y
- La mayoria de los volumenes de trafico de cada equipo terminal de maquina son bajos.

Por lo tanto, la comunicacion M2M promete ser una caracteristica o una aplicacién en el IMT Avanzado. Una
encuesta de mercado muestra que el mercado de comunicacion M2M crecera rapidamente y se aplicara
ampliamente en la industria y en el mercado de consumo.

Un equipo terminal M2M incluye un sensor, por ejemplo. Habitualmente una aplicacion que opera en el sensor M2M
es Unica y especifica, por ejemplo, un equipo terminal M2M Unicamente es responsable de notificar datos de
temperatura a un servidor para supervisar un cambio de temperatura y otro equipo terminal M2M es Unicamente
responsable de notificar datos de medidor de gas, etc., al servidor. Por lo tanto, un equipo terminal M2M es de bajo
coste y se espera que se adecue a una aplicacion a gran escala.

Un equipo terminal existente tiene que realizar interaccion considerable de sefalizacion con una red antes de
establecer una comunicacion y transmision de datos de servicio entre los mismos. Una sobrecarga de sefializacion
puede ser despreciable en comparacion con datos de servicio porque existe una gran cantidad de datos de servicio
para una aplicacion, por ejemplo, comunicacion por voz, transmision de video, etc., solicitados por el equipo terminal
existente. Sin embargo, la cantidad de datos de servicio de enlace ascendente transmitidos por el equipo terminal
M2M general es habitualmente bajo en comunicacion M2M vy tal interaccion de sefializacién en un sistema de
comunicacion existente puede no ser adecuado para comunicacion M2M debido a una sobrecarga considerable y un
aumento en la complejidad de transmision de datos de servicio.

La Figura 1 ilustra un diagrama estructural esquematico de una red de un sistema de comunicacion existente, en la
que un equipo 1 terminal M2M opera como un equipo de terminal mévil tradicional. El equipo 1 terminal interactla
con una estacion 2 base (como se representa mediante la linea A continua en la Figura 1) e interactia con un
servidor 3 M2M en un protocolo de capa superior, por ejemplo, un protocolo de Estrato Sin Acceso (NAS) en el
3GPP, etc., (como se representa mediante la linea B discontinua en la Figura 1). Por lo tanto, se requiere una
pluralidad de tomas de contacto en diferentes capas de pares, pero la cantidad de datos realmente transmitidos, es
decir, la cantidad de datos de servicio, es muy baja. Por lo tanto, existe una considerable redundancia que resulta de
la transmision de enlace ascendente del equipo terminal. En otras palabras, la arquitectura de red existente es muy
poco rentable para la comunicaciéon M2M.

La Figura 2 ilustra una pila de protocolo de sistema existente. Interaccion de sefalizacion entre el equipo 1 terminal y
la estacion 2 base, asi como entre el equipo 1 terminal y el servidor 3 en respectivas capas de protocolo en la
técnica anterior se describira en detalle como se ilustra en la Figura 2. Como se ilustra en la Figura 2, una Red de
Acceso de Radio (RAN) que incluye la estacion base interactda con el equipo 1 terminal en tomas de contacto en
respectivas capas subyacentes que incluyen la capa fisica (PHY) y la capa de Control de Acceso al Medio (MAC)y a
continuacién en una toma de contacto en la capa de Protocolo de Convergencia de Datos en Paquetes (PDCP). El
equipo 1 terminal establecera adicionalmente una conexion de Protocolo de Control de Transporte (TCP) e incluso
una conexion de capa de aplicacion con el servidor 3 (como se representa mediante la linea discontinua en la Figura
2) también en una pluralidad de rondas requeridas de tomas de contacto que incluyen transmisiéon de un mensaje de
acuse de recibo de recepcion. Por lo tanto, el equipo 1 terminal debe mantenerse atento durante un largo periodo de
tiempo que por un lado consume potencia y por otro se requiere para recibir y transmitir mas mensajes de
sefalizacion redundantes en esta arquitectura de red.

El documento US 6 900 737 B1 desvela un sistema de lectura de medidor automatico (AMR) que recoge lecturas de
medidores multiples o individuales o establece parametros en medidores individuales o multiples usando el Servicio
de Mensajes Cortos (SMS) en redes celulares digitales.
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El documento WO 2009/075240 A1 desvela un procedimiento de control de portador MBMS en una red de
comunicaciones de radio moévil por medio de sefializacion NAS.

Sumario de la invencién

La invencion propone un procedimiento y dispositivo para la agregacion de datos de servicio desde un equipo
terminal de maquina y particularmente en una red de acceso de radio, un primer dispositivo de red encapsula una
pluralidad de datos de servicio desde un equipo terminal de maquina en un paquete de datos de estrato sin acceso,
realiza un procedimiento de transmisiéon en el paquete de datos de estrato sin acceso para generar una sefial
procesada y transmite la sefial procesada; y la sefial se reenvia a través de una estacion base a un segundo
dispositivo de red en una red principal y el segundo dispositivo de red recupera el paquete de datos de estrato sin
acceso de la sefial, extrae la pluralidad de datos de servicio del paquete de datos de estrato sin acceso y a
continuacién transmite la pluralidad de datos de servicio respectivamente a un servidor de destino correspondiente.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un procedimiento para la transmision de datos en
un primer dispositivo de red de una red de radio, que incluye las etapas de: obtener una pluralidad de datos de
servicio de uno o mas equipos terminales a través de un canal de radio; encapsular la pluralidad de datos de servicio
en un paquete de datos de estrato sin acceso; y realizar un procedimiento de transmisién en el paquete de datos de
estrato sin acceso para generar una sefal procesada y transmitir la sefial procesada.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién, se proporciona un procedimiento, para el reenvio de datos
desde un primer dispositivo de red, en una estacion base de una red de radio, que incluye las etapas de: recibir una
sefal desde el primer dispositivo de red, en el que la sefial incluye una pluralidad de datos de servicio, transmitidos
desde uno o mas equipos terminales a través de un canal de radio, encapsulados en un paquete de datos de estrato
sin acceso; y ii. reenviar la sefial a un segundo dispositivo de red.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencion, se proporciona un procedimiento, para la asistencia a un primer
dispositivo de red en la transmisidon de datos, en un segundo dispositivo de red de una red de radio, en el que el
primer dispositivo de red se configura para encapsular una pluralidad de datos de servicio de uno o mas equipos
terminales en un paquete de datos de estrato sin acceso y para transmitir una sefal generada procesando el
paquete de datos de estrato sin acceso a una estacion base, y el procedimiento incluye las etapas de: recibir la
sefial, desde el primer dispositivo de red, reenviada por la estacion base, en el que la sefial incluye una pluralidad de
datos de servicio, encapsulados en el paquete de datos de estrato sin acceso, transmitidos desde el uno o mas
equipos terminales a uno o mas servidores de destino correspondientes a través de un canal de radio; recuperar el
paquete de datos de estrato sin acceso de la sefial y extraer la pluralidad de datos de servicio del paquete de datos
de estrato sin acceso; y transmitir la pluralidad de datos de servicio respectivamente al servidor o servidores de
destino correspondientes.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencién, se proporciona un aparato de transmision para la transmision de
datos en un primer dispositivo de red de una red de radio, que incluye: un medio de obtencién configurado para
obtener una pluralidad de datos de servicio de uno o0 mas equipos terminales a través de un canal de radio; un
medio de encapsulamiento configurado para encapsular la pluralidad de datos de servicio en un paquete de datos de
estrato sin acceso; y un primer medio de transmision configurado para realizar un procedimiento de transmision en el
paquete de datos de estrato sin acceso para generar una sefal procesada y para transmitir la sefial procesada.

De acuerdo con un quinto aspecto de la invencién, se proporciona un aparato de procesamiento, para el reenvio de
datos desde un primer dispositivo de red, en una estacion base de una red de radio, que incluye: un primer medio de
recepcion configurado para recibir una sefal desde el primer dispositivo de red, en el que la sefal incluye una
pluralidad de datos de servicio, transmitidos desde uno o mas equipos terminales a través de un canal de radio,
encapsulados en un paquete de datos de estrato sin acceso; y un medio de reenvio configurado para reenviar la
sefal a un segundo dispositivo de red.

De acuerdo con un sexto aspecto de la invencion, se proporciona un aparato de asistencia, para la asistencia a un
primer dispositivo de red en la transmision de datos, en un segundo dispositivo de red de una red de radio, que
incluye: un segundo medio de recepcion configurado para recibir una sefal, desde el primer dispositivo de red,
reenviada por una estacion base, en el que la sefial incluye una pluralidad de datos de servicio, encapsulados en el
paquete de datos de estrato sin acceso, transmitidos desde uno o mas equipos terminales a uno o mas servidores
de destino correspondientes a través de un canal de radio; un medio de extraccion configurado para recuperar el
paquete de datos de estrato sin acceso de la sefial y para extraer la pluralidad de datos de servicio del paquete de
datos de estrato sin acceso; y un segundo medio de transmisién configurado para transmitir la pluralidad de datos de
servicio respectivamente al servidor o servidores de destino correspondientes.

Con la solucion de la invencion, se puede ahorrar una sobrecarga de sefializacion y por lo tanto recursos de radio en
una red de acceso de radio, y preferentemente la solucion técnica de la invencién también acorta un periodo de
tiempo para que un equipo terminal espere para una realimentacion de modo que el equipo terminal puede entrar en
un estado de latencia o transmitir nuevos datos de servicio tan pronto como sea posible, de este modo ahorrando
consumo de potencia del equipo terminal.
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Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas, objetos y ventajas de la invenciéon seran mas evidentes con referencia a la
siguiente descripcion detallada de realizaciones no limitantes de la misma con referencia a los dibujos en los que:

la Figura 1 ilustra un diagrama estructural esquematico de una red de un sistema de comunicacion existente;

la Figura 2 ilustra una pila de protocolo de sistema existente;

la Figura 3 ilustra un diagrama estructural esquematico de una topologia de red de acuerdo con una realizacién
de la invencion;

la Figura 4 ilustra un diagrama de flujo de un procedimiento de sistema de acuerdo con una realizacion de la
invencion;

la Figura 5 ilustra un procedimiento de acceso de un paquete de datos NAS del primer dispositivo 5 de red de
acuerdo con una realizacion de la invencion;

la Figura 6 ilustra un procedimiento de acceso de un paquete de datos NAS del primer dispositivo 5 de red de
acuerdo con otra realizacion de la invencion; y

la Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo de acuerdo con una realizacion de la invencion.

En los dibujos, numeros de referencia idénticos o similares representan componentes idénticos o similares.

Descripcién detallada de las realizaciones

La Figura 3 ilustra un diagrama estructural esquematico de una topologia de red de acuerdo con una realizacion de
la invencion. El equipo 1 terminal, particularmente representado como equipos 1a, 1b y 1c terminales en la Figura 3,
incluye un equipo terminal Bluetooth, un equipo terminal por infrarrojos, un equipo terminal de radio basado en
protocolo Zigbee u otro equipo terminal de radio basado en protocolo de comunicacion 3GPP o equipo terminal de
radio no basado en protocolo de comunicacion 3GPP. Unicamente tres equipos 1a, 1b y 1c terminales se ilustran en
la Figura 3 como un ejemplo no limitante y el nimero de equipos terminales no se limitara al mismo en una red
practica. En comparacion con el diagrama estructural esquematico de la arquitectura de red del sistema de
comunicacion existente ilustrado en la Figura 1, se afiaden un primer dispositivo 5 de red y un segundo dispositivo 6
de red en el diagrama estructural esquematico de la topologia de red de acuerdo con la realizacion de la invencion
ilustrada en la Figura 3. Particularmente el primer dispositivo 5 de red y el segundo dispositivo 6 de red representan
entidades logicas y pueden reutilizar pasarelas (GW) en la arquitectura de red existente, pero como alternativa el
primer dispositivo 5 de red puede ser un equipo terminal y el segundo dispositivo 6 de red puede ser un servidor, etc.
Especificamente el primer dispositivo 5 de red se ubica en una red de acceso de radio (RAN) para agregar datos de
servicio de los equipos 1a, 1b y 1c terminales. El segundo dispositivo 6 de red se ubica en una red principal (CN) y
una entidad opuesta al primer dispositivo 5 de red para procesar una sefal, reenviada por una estaciéon 2 base,
desde el primer dispositivo 5 de red. El segundo dispositivo 6 de red extrae respectivamente paquetes de datos de
estrato sin acceso agregados por el primer dispositivo 5 de red y a continuacién transmite los mismos a un
correspondiente servidor 3a, 3b o 3c.

La Figura 4 ilustra un diagrama de flujo de un procedimiento de sistema de acuerdo con una realizacion de la
invencion. El diagrama de flujo del procedimiento de sistema de acuerdo con la invencion se detallara a continuacion
con referencia a la Figura 4 en combinacion con la Figura 3.

Primeramente, se presentara una descripcion asumiendo que el primer dispositivo 5 de red sirve Unicamente a un
equipo 1a terminal como un ejemplo. A continuacion, se presentara adicionalmente una descripcidon asumiendo que
el primer dispositivo 5 de red sirve a una pluralidad de equipos 1a, 1b y 1c terminales como un ejemplo en una
implementacion variante.

Primeramente, en la etapa S40, el equipo 1a terminal transmite datos de servicio adquiridos, por ejemplo, datos de
temperatura, datos de medidor de gas, datos de alarma contra incendios, etc., al primer dispositivo 5 de red en un
protocolo de comunicacion de radio, que puede ser un Protocolo Bluetooth, un protocolo por infrarrojos, un protocolo
Zigbee, un protocolo de comunicacion de radio basado en 3GPP, etc.

En la etapa S41, el primer dispositivo 5 de red obtiene una pluralidad de datos de servicio transmitidos desde el
equipo 1a terminal, por ejemplo, una pluralidad de datos de servicio, transmitidos desde el equipo 1a terminal,
encapsulados respectivamente en diferentes contenedores, etc., a través de un canal de radio, en el protocolo de
radio, es decir, el protocolo que corresponde al equipo 1a terminal, por ejemplo, un protocolo Bluetooth, un protocolo
por infrarrojos, un protocolo Zigbee, un protocolo de comunicacion de radio basado en 3GPP, etc. Por ejemplo, el
primer dispositivo 5 de red puede establecer una longitud de duraciéon de tiempo determinada, por ejemplo, una
ventana deslizante de duracion de tiempo, etc., y obtiene una pluralidad de datos de servicio transmitidos desde el
equipo 1a terminal en el intervalo de la ventana deslizante de duracién de tiempo.

Opcionalmente el primer dispositivo 5 de red también puede determinar el nimero de datos de servicio del equipo 1a
terminal a encapsular de acuerdo con el tamafio de un paquete de datos.

A continuacién, en la etapa S42, el primer dispositivo 5 de red encapsula la pluralidad de datos de servicio
transmitidos desde el equipo 1a terminal respectivamente en diferentes momentos de tiempo en un paquete de
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datos de estrato sin acceso. El estrato sin acceso (NAS) es un protocolo por encima de la capa PDCP. Por lo tanto,
Unicamente se requiere un procedimiento de interaccién de sefializacion con el lado de red para el paquete de datos
de estrato sin acceso encapsulado, ahorrando por lo tanto una sobrecarga de sefializacion. Preferentemente el
primer dispositivo 5 de red puede eliminar un encabezamiento de capa superior, por ejemplo, un encabezamiento
TCP, etc., y un tipo de servicio, un TTL y otra informacion en el encabezamiento en un paquete de datos del equipo
terminal para reducir adicionalmente informacion redundante para ahorrar adicionalmente recursos de radio.

En una realizacion variante, después de la etapa S41 y, por ejemplo, antes de la etapa S42, el primer dispositivo 5
de red transmite un mensaje ACK al equipo 1a terminal para notificar al equipo 1a terminal acerca de la correcta
recepcion por el primer dispositivo 5 de red de una pluralidad de paquetes de datos de servicio, y a continuacion el
equipo 1a terminal puede entrar en un estado de latencia, ahorrando de este modo potencia del equipo terminal; o el
equipo 1a terminal puede prepararse para la siguiente transmision de datos de servicio, acortando de este modo un
periodo de tiempo de espera, en lugar de activar el primer dispositivo 5 de red para enviar una realimentacion al
equipo terminal una vez el primer dispositivo 5 de red recibe una realimentacion desde la estacién 2 base.

En una implementacion variante, después de la etapa S41 y antes de la etapa S42:

El primer dispositivo 5 de red obtiene informacién de identificacion relevante de los respectivos datos de servicio
para identificar una parte de comunicacién de los datos de servicio. En lo sucesivo se detallaran a continuacioén al
menos tres escenarios sobre qué contenidos incluye la informacion de identificacion relevante por medio de un
ejemplo en el que el primer dispositivo 5 de red sirve a una pluralidad de equipos 1a, 1b y 1c terminales y el primer
dispositivo 5 de red recibe una pluralidad de datos de servicio de los equipos 1a, 1b y 1c terminales en la etapa S41:

i) La informacion de identificacion relevante incluye unicamente identificadores de equipo terminal de los equipos
terminales que transmiten los respectivos datos de servicio.

El identificador de equipo terminal es un identificador para identificar inequivocamente un equipo terminal y
puede ser una direcciéon MAC del equipo 1a, 1b o 1c terminal o una direccién fisica del equipo 1a, 1b o 1c
terminal, por ejemplo, un nimero de dispositivo de fabrica del equipo 1a, 1b o 1c terminal, etc., o una direccion IP
del equipo 1a, 1b o 1c terminal o similar. A continuacién, en la etapa S42, el primer dispositivo 5a de red
encapsula la pluralidad de datos de servicio del equipo 1a, 1b o 1c terminal en forma de una lista como se
representa en la Tabla 1 a continuacion:

Tabla 1

Identificador de equipo 1a terminal | Datos de servicio A1 | Relleno

Identificador de equipo 1b terminal | Datos de servicio B1 | Relleno

Identificador de equipo 1c terminal | Datos de servicio C1 | Relleno

Cuando una aplicacién que opera en el equipo 1a, 1b o 1c terminal es especifica, es decir, cuando el equipo 1a,
1b o 1c terminal se comunica respectivamente con un servidor de aplicacién especifico, o en otras palabras,
cuando el identificador de equipo terminal se vincula con un identificador de servidor de destino, por ejemplo,
cuando el primer dispositivo 5 de red obtiene datos de servicio A1 del equipo 1a terminal, datos de servicio B1
del equipo 1b terminal y datos de servicio C1 del equipo 1c terminal, el primer dispositivo 5 de red puede
encapsular la pluralidad de datos de servicio incluyendo Unicamente los identificadores de equipo terminal de los
equipos terminales pero no informacién de identificacion de ningun servidor de destino en un paquete de datos
de estrato sin acceso.

No se requiere el “Relleno” representado en la Tabla 1, pero un bit(s) de relleno se requerira Unicamente para
alineamiento de bytes si los bits ocupados por el identificador del equipo terminal y los datos de servicio no son
un byte completo.

i) La informacién de identificacion relevante incluye unicamente identificadores de servidor de servidores de
destino de los respectivos datos de servicio.

Cuando una aplicacién que opera en el equipo 1a, 1b o 1c terminal es especifica, es decir, cuando el equipo 1a,
1b o 1c terminal se comunica con un servidor de aplicacion especifico y el identificador de equipo terminal se
vincula con un identificador de servidor de destino, por ejemplo, cuando el primer dispositivo 5 de red obtiene
datos de servicio A2 del equipo 1a terminal, datos de servicio B2 del equipo 1b terminal y datos de servicio C2
del equipo 1c terminal, el primer dispositivo 5 de red puede incluir igual Unicamente identificadores de servidor de
servidores de destino de los equipos terminales, es decir, Unicamente identificadores de servidores 3a, 3b y 3c
de destino pero no los transmisores de los datos de servicio, es decir, los identificadores de los equipos
terminales fuente, como se representa en la Tabla 2, en un paquete de datos de estrato sin acceso. Como se
representa en la Tabla 2 a continuacion:
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Tabla 2

Identificador de servidor 3a | Datos de servicio A2 | Relleno

Identificador de servidor 3b | Datos de servicio B2 | Relleno

Identificador de servidor 3¢ | Datos de servicio C2 | Relleno

iii) La informacion de identificacion relevante incluye tanto identificadores de equipo terminal de los equipos
terminales que transmiten los respectivos datos de servicio como identificadores de servidor de servidores de
destino de los respectivos datos de servicio. Como se representa en la Tabla 3 a continuacion:

Tabla 3

Identificador de equipo 1a terminal | Identificador de servidor 3a | Datos de servicio A3 | Relleno

Identificador de equipo 1b terminal | Identificador de servidor 3b | Datos de servicio B3 | Relleno

Identificador de equipo 1c terminal | Identificador de servidor 3¢ | Datos de servicio C3 | Relleno

Cuando una aplicacién que opera en el equipo 1a, 1b o 1c terminal no es especifica, es decir, cuando una pluralidad
de programas de aplicacion pueden operar respectivamente en el equipo 1a, 1b o 1c terminal y el equipo 1a terminal
puede comunicarse con una pluralidad de servidores de aplicacion, el equipo 1b terminal puede comunicarse con
una pluralidad de servidores de aplicacién o el equipo 1c terminal puede comunicarse con una pluralidad de
servidores de aplicacion, es decir, cuando el identificador de equipo terminal no es vinculante con ningun
identificador de servidor de destino, el primer dispositivo 5 de red encapsula la pluralidad de datos de servicio
incluyendo tanto los identificadores de equipo terminal de los equipos terminales como identificadores de servidores
de destino de los datos de servicio en un paquete de datos de estrato sin acceso.

Por ejemplo, el equipo 1a terminal puede comunicarse respectivamente con los servidores 3a, 3b y 3c, el equipo 1b
terminal puede comunicarse respectivamente con los servidores 3a y 3b y el equipo 1c terminal puede comunicarse
respectivamente con los servidores 3b y 3c, es decir, los equipos terminales no estan en una correspondencia uno a
uno con los servidores. En este momento cuando el primer dispositivo 5 de red obtiene los datos de servicio A3
transmitidos desde el equipo 1a terminal al servidor 3a y los datos de servicio B3 transmitidos desde el equipo 1b
terminal al servidor 3b y los datos de servicio C3 transmitidos al servidor 1b. Por lo tanto, en la etapa S42, el primer
dispositivo 5 de red encapsula todos los identificadores 1a, 1b y 1c de los equipos terminales, la pluralidad de datos
de servicio y los identificadores 3a, 3b y 3c de servidor de los servidores de destino que corresponden a los
respectivos datos de servicio correspondientemente en un paquete de datos de estrato sin acceso.

En comparacion con los equipos 1a, 1b y 1c terminales que tienen que realizar un procedimiento de interaccion de
sefalizacion respectivamente con la estacion 2 base e incluso la red principal para transmitir los datos de servicio A1
(o A2, A3), los datos de servicio B1 (0 B2, B3) o los datos de servicio C1 (o C2, C3) en la técnica anterior, el primer
dispositivo 5 de red transmite A1, B1y C1 (A2, B2 y C2 0 A3, B3 y C3) simultdaneamente estableciendo unicamente
un procedimiento de comunicacién de sefalizaciéon en la solucién de la invenciéon, ahorrando de este modo una
sobrecarga de sefalizacion.

La descripcién se ha proporcionado anteriormente asumiendo que el primer dispositivo 5 de red sirve a una
pluralidad de equipos 1a, 1b y 1c terminales como un ejemplo. Los expertos en la materia apreciaran que los
formatos de encapsulamiento anteriores de un paquete de datos de estrato sin acceso también pueden ser
aplicables a un escenario en el que el primer dispositivo 5 de red sirve Unicamente a un equipo terminal.

A continuacion, en la etapa S43, el primer dispositivo 5 de red realiza un procedimiento de transmisién en el paquete
de datos de estrato sin acceso para generar una sefial procesada y transmite la sefial procesada.

Especificamente existen al menos tres implementaciones especificas a continuaciéon para el procedimiento de
transmision:

I) Un esquema de acceso de enlace ascendente existente

Después de que el primer dispositivo 5 de red se sincroniza con la red, recibe un canal de difusion de célula y busca
una célula, a continuacién se situa en una célula objetivo, inicia una solicitud de llamada y establece una conexion
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de Control de Recursos de Radio (RRC). La conexién RRC no se requiere Unicamente para comunicacion sino
también para procedimientos de actualizacion de una ubicacion, registro de una zona de encaminamiento, etc.
Sefializacion de acceso transmitida a través de un Canal de Acceso Aleatorio (PRACH) se divide en dos porciones,
es decir, una porcién de preambulo y una porcion de mensaje. Cuando se inicia la conexion RRC, el primer
dispositivo 5 de red iniciara control de potencia de bucle abierto en el enlace ascendente, que se realiza con el
preambulo. Por lo tanto, el preambulo en el PRACH es para el fin de control de potencia de bucle abierto. El
preambulo es una secuencia generada en la capa fisica y el primer dispositivo 5 de red transmitira tentativamente el
preambulo en potencia Py inicial hasta que haya una respuesta en el enlace descendente y a continuacion
transmitira la porcion de mensaje en lugar del preambulo. Ya que el preambulo es una secuencia de mensaje en la
capa fisica, un canal de respuesta disponible en la direccion de enlace descendente también sera un canal
puramente fisico denominado como un Canal Indicador de Adquisicion (AICH) en la direccion DL. Por lo tanto, el
preambulo y el AICH se emparejan para el fin de permitir un acceso de un usuario. Cuando se hace una respuesta
ACK a través del AICH, el primer dispositivo 5 de red obtiene un valor de potencia P+ inicial de transmision de
mensaje y la estacion 2 base permite que el primer dispositivo 5 de red transmita un mensaje de solicitud de acceso
aleatorio, es decir, un mensaje de solicitud de acceso RRC, en potencia P1. Es decir, el primer dispositivo 5 de red
transmite un mensaje de solicitud RRC a la estacién 2 base, a continuacion la estacion 2 base adicionalmente
transmite un mensaje RRC ACK al primer dispositivo 5 de red, el primer dispositivo 5 de red adicionalmente
transmite sefalizacion NAS a la red principal (incluyendo los servidores 3a, 3b y 3c) para autenticacion y los
servidores 3a, 3b y 3c adicionalmente transmiten sefializacion de respuesta NAC al primer dispositivo 5 de red tras
autenticacion satisfactoria. Después de interaccidon de sefalizaciéon, el primer dispositivo 5 de red empieza a
transmitir a la estacion 2 base una sefal generada desde el paquete de datos de estrato sin acceso, generada en la
etapa S42, generada después de la capa MAC y procedimientos de capa fisica.

En la anterior implementacion de acceso 1), el primer dispositivo de red primeramente realiza interaccion de
sefializacién con la estacion base y a continuacion transmite el paquete de datos NAS. Para ahorrar adicionalmente
recursos de radio, los datos de servicio y la sefalizacion de control puede transmitirse conjuntamente, es decir, el
paquete de datos NAS y la sefializacion de control se transmiten a través del mismo canal fisico, como se describe
en las siguientes implementaciones 1) y IlI).

Especificamente en la implementacion 1l), el primer dispositivo 5 de red comprime juntos los datos de servicio y
sefalizaciéon de control RRC para transmision, es decir:

II) El paquete de datos NAS y un mensaje de sefalizacion de control de recursos de radio se encapsulan juntos
en una MAC PDU para transmision conjunta:

La Figura 5 ilustra un procedimiento de acceso de un paquete de datos NAS del primer dispositivo 5 de red de
acuerdo con una realizacién de la invenciéon. En la etapa S50, se inicia una solicitud de acceso en la capa de
aplicacion del primer dispositivo 5 de red. A continuacién, en la etapa S51, el primer dispositivo 5 de red recibe un
canal de difusién de célula y busca una célula y a continuacion se sitda en una célula objetivo. A continuacion, en la
etapa S52, el primer dispositivo 5 de red transmite un preambulo. A continuacién, en la etapa S53, el primer
dispositivo 5 de red recibe un acuse de recibo (ACK) de acceso y mensaje de concesion de enlace ascendente (UL)
desde la estacion base. A continuacion, en la etapa S54, el primer dispositivo 5 de red encapsula juntos el paquete
de datos de estrato sin acceso generado en la etapa S42 y un mensaje RRC en una Unidad de Datos de Protocolo
de Control de Acceso al Medio (MAC PDU). Especificamente el primer dispositivo 5 de red genera y a continuacion
encapsula un mensaje de solicitud RRC en una RLC PDU y a continuacion encapsula juntos la RLC PDU y una NAS
PDU de los datos de servicio en una MAC PDU; y a continuacion, en la etapa S55, el primer dispositivo 5 de red
realiza un procedimiento de capa fisica en la unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio para
generar una sefal procesada y transmite la sefial procesada.

Ademas, el primer dispositivo 5 de red como alternativa puede transmitir conjuntamente el paquete de datos NAS y
un preambulo juntos cuando hay una pequefia cantidad de datos del paquete de datos NAS. Es decir:

lll) El paquete de datos de capa sin acceso generado en la etapa S42 se transmite a través de un recurso
asignado para la transmision de un preambulo después de que se transmite el preambulo.

La Figura 6 ilustra un procedimiento de acceso de un paquete de datos NAS del primer dispositivo 5 de red de
acuerdo con ofra realizacion de la invencion. Especificamente en la etapa S60 como se ilustra en la Figura 6, se
inicia una solicitud de acceso en la capa de aplicacién del primer dispositivo 5 de red. A continuacion, en la etapa
S61, el primer dispositivo 5 de red recibe un canal de difusion de célula y busca una célula y a continuacion se sitia
en una célula objetivo. A continuacion, en la etapa S62, el primer dispositivo 5 de red transmite el paquete de datos
NAS, generado en la etapa S42, adjunto a un preambulo a través de un recurso asignado al preambulo. El
preambulo se configura para controlar especificamente un acceso del equipo 1a, 1b o 1c terminal, es decir, un
equipo terminal M2M.

En vista de un recurso limitado asignado al preambulo y también una cantidad limitada de datos que pueden
adjuntarse al preambulo para transmision, el primer dispositivo 5 de red por lo tanto puede opcionalmente saltarse el
proceso de la etapa S42, pero directamente transmitir los datos de los equipos terminales a través del recurso
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asignado al preambulo. Por ejemplo, el equipo 1a terminal recoge informacién de alarma contra gas. Cuando el
primer dispositivo de red recibe informacion “1” de alarma del equipo 1a terminal, indicando que se produce un
escape de gas, el primer dispositivo 5 de red codifica directamente la informacion de alarma, por ejemplo, a través
de Codificacion de Redundancia Ciclica (CRC), etc., y transmite juntos un preambulo y los datos codificados, en el
que el preambulo se asigna especificamente a un equipo terminal M2M.

Haciendo referencia de vuelta a la Figura 4, después de que el primer dispositivo 5 de red transmite la sefial que
incluye los datos de servicio, la estacion 2 base obtiene la sefial desde el primer dispositivo 5 de red
correspondientemente en la etapa S44, en la que la sefal incluye la pluralidad de datos de servicio, transmitidos
desde los equipos terminales a través del canal de radio, encapsulados en un paquete de datos de estrato sin
acceso; y a continuacion, en la etapa S45, la estacion 2 base reenvia la sefial al segundo dispositivo 6 de red.

En una implementacion variante, después de la etapa S44 y, por ejemplo, antes de la etapa S45, la estacion 2 base
termina la sesion, es decir, transmite un mensaje ACK al primer dispositivo 5 de red.

En la etapa S46, el segundo dispositivo 6 de red recibe la sefial, reenviada por la estacion 2 base, desde el primer
dispositivo 5 de red, en la que la sefal incluye la pluralidad de datos de servicio, transmitidos desde el uno o mas
equipos terminales al uno o mas servidores de destino correspondientes a través del canal de radio, encapsulados
en el paquete de datos de estrato sin acceso.

A continuacion, en la etapa S47, el paquete de datos de estrato sin acceso se recupera de la sefial y la pluralidad de
datos de servicio se extraen del paquete de datos de estrato sin acceso. Especificamente cuando se acceden a los
datos de servicio como se describe en la implementacion especifica Il), el segundo dispositivo 6 de red conoce la
ubicacion de inicio del paquete de datos NAS de acuerdo con informacién de un encabezamiento del paquete de
datos de capa MAC, por ejemplo, el bit de inicio de la MAC SDU en la que se encapsula la NAS PDU, etc., y por lo
tanto extrae la NAS PDU de la MAC PDU. Si la NAS PDU no incluye ni identificador de equipo terminal ni
identificador de servidor, por ejemplo, el primer dispositivo de red sirve a Unicamente un equipo terminal, por
ejemplo, el equipo 1a terminal, etc., y el equipo 1a terminal se comunica unicamente con el servidor 3a, es decir, el
equipo 1a terminal se vincula con el servidor 3a, cuando el primer dispositivo 5 de red transmite el paquete de datos
con el identificador del primer dispositivo 5 de red adjunto al mismo, a continuacion el segundo dispositivo 6 de red
conoce a partir del identificador del primer dispositivo 5 de red que el paquete de datos esta destinado al servidor 3a.
A continuacion, en la etapa S48, el segundo dispositivo 6 de red transmite la pluralidad de datos de servicio al
servidor 3a de destino correspondiente.

En una implementacién variante, cuando el primer dispositivo de red sirve a una pluralidad de equipos terminales,
por ejemplo, los equipos 1a, 1b y 1c terminales, el paquete de datos NAS incluido en la sefal recibida por el
segundo dispositivo 6 de red puede encapsularse como en cualquier esquema de i), ii) o iii), cada uno de los cuales
se detallara respectivamente del siguiente modo:

En el esquema de encapsulamiento i), el segundo dispositivo 6 de red se ubica en la red 4 principal.
Habitualmente existe una relacion de correspondencia entre los equipos terminales y los servidores en la red 4
principal, es decir, la red 4 principal conoce un servidor o servidores especificos con los que un equipo terminal
se comunica. Por lo tanto, después de que el segundo dispositivo 6 de red obtiene los identificadores de los
equipos terminales como se representa en la Tabla 1, el segundo dispositivo 6 de red conoce a partir de la
relacion de correspondencia entre los equipos terminales y los servidores, que se prealmacena o que se
recupera de otro dispositivo de red, por ejemplo, una base de datos, etc., de la red 4 principal, que el equipo 1a
terminal corresponde al servidor 3a, el equipo 1b terminal corresponde al servidor 3b y el equipo 1c terminal
corresponde al servidor 3c, a continuacion, en la etapa S48, el segundo dispositivo 6 de red transmite los datos
de servicio A1 al servidor 3a, los datos de servicio B1 al servidor 3b y los datos de servicio C1 al servidor 3c.

Opcionalmente cuando el segundo dispositivo 6 de red obtiene el paquete de datos encapsulado en el esquema de
encapsulamiento como se representa en la Tabla 2 (que corresponde al escenario ii)), el segundo dispositivo 6 de
red transmite correspondientemente los datos de servicio A2 al servidor 3a, los datos de servicio B2 al servidor 3b y
los datos de servicio C2 al servidor 3c.

Ademas, si el segundo dispositivo 6 de red obtiene el paquete de datos encapsulado en el esquema de
encapsulamiento como se representa en la Tabla 3 (que corresponde al escenario iii)), a continuacion, el segundo
dispositivo 6 de red transmite directamente los datos de servicio A3 al servidor 3a, los datos de servicio B3 al
servidor 3b y los datos de servicio C3 al servidor 3c.

El segundo dispositivo 6 de red recibe una sefial de que el paquete de datos NAS y sefializacion RRC se
encapsulan en una MAC PDU, como se describe en las anteriores implementaciones especificas y ademas cuando
se accede al paquete de datos de servicio como se describe en la implementacion especifica lll), es decir, el
paquete de datos NAS se adjunta a un preambulo para transmision, el segundo dispositivo 6 de red conoce a partir
de un patrén especifico del preambulo que el paquete de datos NAS de los datos de servicio del equipo terminal, por
ejemplo, el equipo 1a terminal, etc., se adjunta adicionalmente al preambulo, el segundo dispositivo 6 de red conoce
la ubicacion de inicio del paquete de datos NAS, por ejemplo, el bit de inicio de la NAS PDU, etc., y de este modo
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extrae la NAS PDU y a continuacion adicionalmente extrae y transmite los datos de servicio especificos en la NAS
PDU a los servidores correspondientes.

En una implementacion variante, después de la etapa S48, cuando el segundo dispositivo 6 de red recibe un
mensaje ACK desde el servidor 3a, 3b o 3c para terminar la sesién, indicando la recepcion correcta de los datos de
servicio por el servidor, el segundo dispositivo 6 de red adicionalmente transmite un mensaje de instruccion de
terminacion de sesion a la estacion 2 base, es decir, transmite un mensaje ACK a la estacion 2 base.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo de acuerdo con una realizacion de la invencion. El
diagrama de bloques del dispositivo de acuerdo con la invencién se detallara a continuacion con referencia a la
Figura 7 en combinacién con la Figura 3.

Un aparato 10 de transmision en la Figura 7 se ubica en el primer dispositivo 5 de red e incluye un medio 100 de
obtencién, un medio 101 de encapsulamiento y un primer medio 102 de transmisién. Un aparato 20 de
procesamiento se ubica en la estacion 2 base e incluye un primer medio 200 de recepcion y un medio 201 de
reenvio. Un aparato 30 de asistencia se ubica en el segundo dispositivo 6 de red e incluye un segundo medio 300 de
recepcion, un medio 301 de extraccion y un segundo medio 302 de transmision.

Primeramente, se presentara una descripcion asumiendo que el primer dispositivo 5 de red sirve Unicamente a un
equipo 1a terminal como un ejemplo. A continuacion, se presentara una descripcion adicionalmente asumiendo que
el primer dispositivo 5 de red sirve a una pluralidad de equipos 1a, 1b y 1c terminales como un ejemplo en una
implementacion variante.

Primeramente, el equipo 1a terminal transmite datos de servicio adquiridos, por ejemplo, datos de temperatura,
datos de medidor de gas, datos de alarma contra incendios, etc., al primer dispositivo 5 de red en un protocolo de
comunicacion de radio, que puede ser un Protocolo Bluetooth, un protocolo por infrarrojos, un protocolo Zigbee, un
protocolo de comunicacion de radio basado en 3GPP, etc.

A continuacion, el medio 100 de obtencién del primer dispositivo 5 de red obtiene una pluralidad de datos de servicio
transmitidos desde el equipo 1a terminal, por ejemplo, una pluralidad de datos de servicio, transmitidos desde el
equipo 1a terminal, encapsulados respectivamente en diferentes contenedores, etc., a través de un canal de radio,
en el protocolo de radio, es decir, el protocolo que corresponde al equipo 1a terminal, por ejemplo, un protocolo
Bluetooth, un protocolo por infrarrojos, un protocolo Zigbee, un protocolo de comunicacion de radio basado en
3GPP, etc. Por ejemplo, el medio 100 de obtencion puede establecer una longitud de duracion de tiempo
determinada, por ejemplo, una ventana deslizante de duracion de tiempo, etc., y obtiene una pluralidad de datos de
servicio transmitidos desde el equipo 1a de duracién de tiempo en el intervalo de la ventana deslizante temporal.

Opcionalmente el primer dispositivo 5 de red también puede determinar el nimero de datos de servicio del equipo 1a
terminal a encapsular de acuerdo con el tamafio de un paquete de datos.

A continuacion, el medio 101 de encapsulamiento del primer dispositivo 5 de red encapsula la pluralidad de datos de
servicio transmitidos desde el equipo 1a terminal respectivamente en diferentes momentos de tiempo en un paquete
de datos de estrato sin acceso. El estrato sin acceso (NAS) es un protocolo por encima de la capa PDCP. Por lo
tanto, Unicamente se requiere un procedimiento de interaccion de sefializacién con el lado de red para el paquete de
datos de estrato sin acceso encapsulado, ahorrando por lo tanto una sobrecarga de sefializacion. Preferentemente
el medio 101 de encapsulamiento puede eliminar un encabezamiento de capa superior, por ejemplo, un
encabezamiento TCP, etc., y un tipo de servicio, un TTL y otra informacion en el encabezamiento en un paquete de
datos del equipo terminal para reducir adicionalmente informacién redundante para ahorrar adicionalmente recursos
de radio.

En una realizacién variante, después de que el medio 100 de obtencion recibe correctamente la pluralidad de datos
de servicio del equipo 1a terminal, el primer dispositivo 5 de red transmite un mensaje ACK al equipo 1a terminal
para notificar al equipo 1a terminal acerca de la correcta recepcién por el primer dispositivo 5 de red de una
pluralidad de paquetes de datos de servicio, y a continuacion el equipo 1a terminal puede entrar en un estado de
latencia, ahorrando de este modo potencia del equipo terminal; o el equipo 1a terminal puede prepararse para la
siguiente transmision de datos de servicio, acortando de este modo un periodo de tiempo de espera.

En una implementacion variante, el medio 100 de obtencion se configura adicionalmente para obtener informacion
de identificacién relevante de los respectivos datos de servicio para identificar una parte de comunicacion de los
datos de servicio. En lo sucesivo al menos tres escenarios se detallaran a continuacion sobre qué contenidos incluye
la informacioén de identificacion relevante por medio de un ejemplo en el que el primer dispositivo 5 de red sirve a
una pluralidad de equipos 1a, 1b y 1c terminales y el primer dispositivo 5 de red recibe una pluralidad de datos de
servicio de los equipos 1a, 1b y 1c terminales en la etapa S41:

i) La informacion de identificacion relevante incluye unicamente identificadores de equipo terminal de los equipos
terminales que transmiten los respectivos datos de servicio.
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El identificador de equipo terminal es un identificador para identificar inequivocamente un equipo terminal y puede
ser una direccion MAC del equipo 1a, 1b o 1c terminal o una direccion fisica del equipo 1a, 1b o 1c terminal, por
ejemplo, un numero de dispositivo de fabrica del equipo 1a, 1b o 1c terminal, etc., o una direccién IP del equipo 1a,
1b o 1c terminal o similar.

A continuacion, el medio 101 de encapsulamiento encapsula la pluralidad de datos de servicio del equipo 1a, 1b o 1c
terminal en forma de una lista como se representa en la Tabla 1.

Cuando una aplicacién que opera en el equipo 1a, 1b o 1c terminal es especifica, es decir, cuando el equipo 1a, 1b
o 1c terminal se comunica respectivamente con un servidor de aplicacién especifico, o en otras palabras, cuando el
identificador de equipo terminal se vincula con un identificador de servidor de destino, por ejemplo, cuando el medio
100 de obtencién obtiene datos de servicio A1 del equipo 1a terminal, datos de servicio B1 del equipo 1b terminal y
datos de servicio C1 del equipo 1c terminal, y el medio 101 de encapsulamiento puede encapsular la pluralidad de
datos de servicio incluyendo Unicamente los identificadores de equipo terminal de los equipos terminales pero no
informacion de identificacion de ningun servidor de destino en un paquete de datos de estrato sin acceso.

No se requiere el “Relleno” representado en la Tabla 1, pero un bit(s) de relleno se requerira Unicamente para
alineamiento de bytes si los bits ocupados por el identificador del equipo terminal y los datos de servicio no son un
byte completo.

ii) La informacién de identificacion relevante incluye unicamente identificadores de servidor de servidores de
destino de los respectivos datos de servicio.

Cuando una aplicaciéon que opera en el equipo 1a, 1b o 1c terminal es especifica, es decir, cuando el equipo terminal
comunica con un servidor de aplicacién especifico y el identificador de equipo terminal se vincula con un
identificador de servidor de destino, por ejemplo, cuando el medio 100 de obtencidn obtiene datos de servicio A2 del
equipo 1a terminal, datos de servicio B2 del equipo 1b terminal y datos de servicio C2 del equipo 1c terminal, y el
medio 101 de encapsulamiento puede incluir igual unicamente identificadores de servidor de servidores de destino
de los equipos terminales, es decir, Unicamente identificadores de servidores 3a, 3b y 3c de destino pero no los
transmisores de los datos de servicio, es decir, los identificadores de los equipos terminales fuente, como se
representa en la Tabla 2, en un paquete de datos de estrato sin acceso encapsulado.

iii) La informacion de identificacion relevante incluye tanto identificadores de equipo terminal de los equipos
terminales que transmiten los respectivos datos de servicio como identificadores de servidor de servidores de
destino de los respectivos datos de servicio. Como se representa en la Tabla 3 anterior. Cuando una aplicacién
que opera en el equipo 1a, 1b o 1c terminal no es especifica, es decir, cuando una pluralidad de programas de
aplicacion pueden operar respectivamente en el equipo 1a, 1b o 1c terminal y el equipo 1a terminal puede
comunicarse con una pluralidad de servidores de aplicacion, el equipo 1b terminal puede comunicarse con una
pluralidad de servidores de aplicacion o el equipo 1c terminal puede comunicarse con una pluralidad de
servidores de aplicacion, es decir, cuando el identificador de equipo terminal no es vinculante con ningun
identificador de servidor de destino, el medio 101 de encapsulamiento encapsula la pluralidad de datos de
servicio incluyendo tanto los identificadores de equipo terminal de los equipos terminales como identificadores de
servidores de destino de los datos de servicio en un paquete de datos de estrato sin acceso.

Por ejemplo, el equipo 1a terminal puede comunicarse respectivamente con los servidores 3a, 3b y 3c, el equipo 1b
terminal puede comunicarse respectivamente con los servidores 3a y 3b, y el equipo 1c terminal puede comunicarse
respectivamente con los servidores 3b y 3c, es decir, los equipos terminales no estan en una correspondencia uno a
uno con los servidores. En este momento cuando el medio 100 de obtencion obtiene los datos de servicio A3
transmitidos desde el equipo 1a terminal al servidor 3a y los datos de servicio B3 transmitidos desde el equipo 1b
terminal al servidor 3b y los datos de servicio C3 transmitidos al servidor 1b. Por lo tanto, el medio 101 de
encapsulamiento encapsula los identificadores 1a, 1b y 1c de los equipos terminales, la pluralidad de datos de
servicio y los identificadores 3a, 3b y 3c de servidor de los servidores de destino que corresponden a los respectivos
datos de servicio correspondientemente en un paquete de datos de estrato sin acceso.

En comparacion con los equipos 1a, 1b y 1c terminales que tienen que realizar un procedimiento de interaccion de
sefalizacion respectivamente con la estacion 2 base e incluso la red principal para transmitir los datos de servicio A1
(o A2, A3), los datos de servicio B1 (o B2, B3) o los datos de servicio C1 (o C2, C3) en la técnica anterior, el primer
dispositivo 5 de red transmite A1, B1y C1 (A2, B2 y C2 0 A3, B3 y C3) simultdneamente estableciendo unicamente
un procedimiento de comunicacién de sefalizaciéon en la solucién de la invenciéon, ahorrando de este modo una
sobrecarga de sefalizacion.

La descripcién se ha proporcionado anteriormente asumiendo que el primer dispositivo 5 de red sirve a una
pluralidad de equipos 1a, 1b y 1c terminales como un ejemplo. Los expertos en la materia apreciaran que los
formatos de encapsulamiento anteriores de un paquete de datos de estrato sin acceso también pueden ser
aplicables a un escenario en el que el primer dispositivo 5 de red sirve Unicamente a un equipo terminal.

A continuacién, el medio 102 de procesamiento realiza un procedimiento de transmision en el paquete de datos de
estrato sin acceso para generar una sefal procesada y transmite la sefial procesada.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 651 669 T3

Especificamente existen al menos tres implementaciones especificas a continuaciéon para el procedimiento de
transmision:

IV) Un esquema de acceso de enlace ascendente existente

Después de que el primer dispositivo 5 de red se sincroniza con la red, recibe un canal de difusion de célula y busca
una célula, a continuacion, se situa en una célula objetivo, inicia una solicitud de llamada y establece una conexién
de Control de Recursos de Radio (RRC). La conexién RRC no se requiere Unicamente para comunicacion sino
también para procedimientos de actualizacion de una ubicacion, registro de una zona de encaminamiento, etc.
Sefializacion de acceso transmitida a través de un Canal de Acceso Aleatorio (PRACH) se divide en dos porciones,
es decir, una porcién de preambulo y una porcion de mensaje. Cuando se inicia la conexion RRC, el primer
dispositivo 5 de red iniciara control de potencia de bucle abierto en el enlace ascendente, que se realiza con el
preambulo. Por lo tanto, el preambulo en el PRACH es para el fin de control de potencia de bucle abierto. El
preambulo es una secuencia generada en la capa fisica y el primer dispositivo 5 de red transmitira tentativamente el
preambulo en potencia Py inicial hasta que haya una respuesta en el enlace descendente y a continuacion
transmitira la porcion de mensaje en lugar del preambulo. Ya que el preambulo es una secuencia de mensaje en la
capa fisica, un canal de respuesta disponible en la direccion de enlace descendente también sera un canal
puramente fisico denominado como un Canal Indicador de Adquisicion (AICH) en la direccion DL. Por lo tanto, el
preambulo y el AICH se emparejan para el fin de permitir un acceso de un usuario. Cuando se hace una respuesta
ACK a través del AICH, el primer dispositivo 5 de red obtiene un valor de potencia P inicial de transmision de
mensaje y la estacion 2 base permite que el primer dispositivo 5 de red transmita un mensaje de solicitud de acceso
aleatorio, es decir, un mensaje de solicitud de acceso RRC, en potencia P1. Es decir, el primer medio 102 de
transmision transmite un mensaje de solicitud RRC a la estacion 2 base, a continuacion la estacion 2 base
adicionalmente transmite un mensaje RRC ACK al primer dispositivo 5 de red, el primer dispositivo 5 de red
adicionalmente transmite sefializacion NAS a la red principal (incluyendo los servidores 3a, 3b y 3c) para
autenticacion y los servidores 3a, 3b y 3c adicionalmente transmiten sefalizacion de respuesta NAC al primer
dispositivo 5 de red tras autenticacion satisfactoria. Después de interaccion de sefalizacion, el primer medio 102 de
transmision empieza a transmitir a la estacion 2 base una sefial generada desde el paquete de datos de estrato sin
acceso, generada mediante el medio 101 de encapsulamiento, generada después de la capa MAC y procedimientos
de capa fisica.

En la anterior implementacion de acceso V), el primer dispositivo de red primeramente realiza interaccion de
sefializacion con la estacion base y a continuacion transmite el paquete de datos NAS. Para ahorrar adicionalmente
recursos de radio, los datos de servicio y la sefalizacion de control puede transmitirse conjuntamente, es decir, el
paquete de datos NAS y la sefializacion de control se transmiten a través del mismo canal fisico, como se describe
en las siguientes implementaciones V) y VI).

Especificamente en la implementacion V), el primer dispositivo 5 de red comprime juntos los datos de servicio y
sefalizacion de control RRC para transmision, es decir:

V) El paquete de datos NAS y un mensaje de sefializacion de control de recursos de radio se encapsulan juntos
en una MAC PDU para transmision conjunta:

Se hace referencia a la Figura 5 que ilustra un procedimiento de acceso de un paquete de datos NAS del
primer dispositivo 5 de red de acuerdo con una realizaciéon de la invencion. Se inicia una solicitud de acceso
en la capa de aplicacién del primer dispositivo 5 de red. A continuacién, el primer dispositivo 5 de red recibe
un canal de difusién de célula y busca una célula y a continuacion se sitla en una célula objetivo. A
continuacion, el primer dispositivo 5 de red transmite un preambulo. A continuacién, en la etapa S53, el
primer dispositivo 5 de red recibe un acuse de recibo (ACK) de acceso y mensaje de concesion de enlace
ascendente (UL) desde la estacion base. A continuacion, el primer medio 102 de transmision encapsula
juntos el paquete de datos de estrato sin acceso generado mediante el medio 101 de encapsulamiento y un
mensaje RRC en una Unidad de Datos de Protocolo de Control de Acceso al Medio (MAC PDU).
Especificamente el primer dispositivo 5 de red genera y a continuacién encapsula un mensaje de solicitud
RRC en una RLC PDU y a continuacién encapsula juntos la RLC PDU y una NAS PDU de los datos de
servicio en una MAC PDU; y a continuacioén el primer medio 102 de transmisién realiza un procedimiento de
capa fisica en la unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio para generar una sefal
procesada y transmite la sefial procesada.

Ademas, el primer medio 102 de transmision como alternativa puede transmitir conjuntamente el paquete de datos
NAS y un preambulo juntos cuando hay una pequefia cantidad de datos del paquete de datos NAS. Es decir:

VI) El paquete de datos de capa sin acceso generado en la etapa S42 se transmite a través de un recurso
asignado para la transmision de un preambulo después de que se transmite el preambulo.

Se hace referencia a la Figura 6 que ilustra un procedimiento de acceso de un paquete de datos NAS del primer
dispositivo 5 de red de acuerdo con otra realizacion de la invencion. Especificamente como se ilustra en la Figura 6,
se inicia una solicitud de acceso en la capa de aplicaciéon del primer dispositivo 5 de red. A continuacién, el primer
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dispositivo 5 de red recibe un canal de difusion de célula y busca una célula y a continuacion se situa en una célula
objetivo. A continuacion, el primer medio 102 de transmision transmite el paquete de datos NAS, generado mediante
el medio 101 de encapsulamiento, adjunto a un preambulo a través de un recurso asignado al preambulo. El
preambulo se configura para controlar especificamente un acceso del equipo 1a, 1b o 1c terminal, es decir, un
equipo terminal M2M.

En vista de un recurso limitado asignado al preambulo y también una cantidad limitada de datos que pueden
adjuntarse al preambulo para transmision, el primer dispositivo 5 de red por lo tanto puede opcionalmente saltarse el
proceso del medio 101 de encapsulamiento, pero directamente transmitir los datos de los equipos terminales a
través del recurso asignado al preambulo. Por ejemplo, el equipo 1a terminal recoge informacién de alarma contra
gas. Cuando el primer dispositivo de red recibe informacién “1” de alarma del equipo 1a terminal, indicando que se
produce un escape de gas, el primer dispositivo 5 de red codifica directamente la informacién de alarma, por
ejemplo, a través de Codificacion de Redundancia Ciclica (CRC), etc., y transmite juntos un preambulo y los datos
codificados, en el que el preambulo se asigna especificamente a un equipo terminal M2M.

Adicionalmente haciendo referencia a la Figura 7, después de que el primer medio 102 de transmision transmite la
sefial que incluye los datos de servicio, el primer medio 200 de recepcién obtiene correspondientemente la sefial
desde el primer dispositivo 5 de red, en la que la sefal incluye la pluralidad de datos de servicio, transmitidos desde
los equipos terminales a través del canal de radio, encapsulados en un paquete de datos de estrato sin acceso; y a
continuacion el medio 201 de reenvio reenvia la sefal al segundo dispositivo 6 de red.

El segundo medio 300 de recepcion en el aparato 30 de asistencia recibe la sefal, reenviada por el medio 201 de
reenvio, desde el primer dispositivo 5 de red, en la que la sefial incluye la pluralidad de datos de servicio,
transmitidos desde el uno o mas equipos terminales al uno o mas servidores de destino correspondientes a través
del canal de radio, encapsulados en el paquete de datos de estrato sin acceso.

A continuacion, el medio 301 de extraccion recupera el paquete de datos de estrato sin acceso de la sefial y extrae
la pluralidad de datos de servicio del paquete de datos de estrato sin acceso. Especificamente cuando se acceden a
los datos de servicio como se describe en la implementacion especifica VI), el medio 301 de extraccion conoce la
ubicacion de inicio del paquete de datos NAS de acuerdo con informacién de un encabezamiento del paquete de
datos de capa MAC, por ejemplo, el bit de inicio de la MAC SDU en la que se encapsula la NAS PDU, etc., y por lo
tanto extrae la NAS PDU de la MAC PDU. Si la NAS PDU no incluye ni identificador de equipo terminal ni
identificador de servidor, por ejemplo, el primer dispositivo de red sirve a Unicamente un equipo terminal, por
ejemplo, el equipo 1a terminal, etc., y el equipo 1a terminal se comunica unicamente con el servidor 3a, es decir, el
equipo 1a terminal se vincula con el servidor 3a, cuando el primer dispositivo 5 de red transmite el paquete de datos
con el identificador del primer dispositivo 5 de red adjunto al mismo, a continuacion el medio 301 de extraccion
conoce a partir del identificador del primer dispositivo 5 de red que el paquete de datos esta destinado al servidor 3a.
A continuacién, en la etapa S48, el segundo dispositivo 6 de red transmite la pluralidad de datos de servicio al
servidor 3a de destino correspondiente.

En una implementacién variante, cuando el primer dispositivo de red sirve a una pluralidad de equipos terminales,
por ejemplo, los equipos 1a, 1b y 1c terminales, el paquete de datos NAS incluido en la sefial recibida por el
segundo dispositivo 6 de red puede encapsularse como en cualquier esquema de i), ii) o iii), cada uno de los cuales
se detallara respectivamente del siguiente modo:

En el esquema de encapsulamiento i), el segundo dispositivo 6 de red se ubica en la red 4 principal.
Habitualmente una relacion de correspondencia entre los equipos terminales y los servidores existen en la red 4
principal, es decir, la red 4 principal conoce un servidor o servidores especificos con los que un equipo terminal
se comunica. Por lo tanto, después de que el medio 301 de extraccién obtiene los identificadores de los equipos
terminales como se representa en la Tabla 1, el medio 301 de extraccién conoce a partir de la relacién de
correspondencia entre los equipos terminales y los servidores, que se prealmacena o que se recupera de otro
dispositivo de red, por ejemplo, una base de datos, etc., de la red 4 principal, que el equipo 1a terminal
corresponde al servidor 3a, el equipo 1b terminal corresponde al servidor 3b y el equipo 1c terminal corresponde
al servidor 3c, a continuacién el segundo medio 302 de transmision transmite los datos de servicio A1 al servidor
3a, los datos de servicio B1 al servidor 3b y los datos de servicio C1 al servidor 3c.

Opcionalmente cuando el segundo dispositivo 6 de red obtiene el paquete de datos encapsulado en el esquema de
encapsulamiento como se representa en la Tabla 2 (que corresponde al escenario ii)), el segundo medio 302 de
transmisién transmite correspondientemente los datos de servicio A2 al servidor 3a, los datos de servicio B2 al
servidor 3b y los datos de servicio C2 al servidor 3c.

Ademas, si el segundo dispositivo 6 de red obtiene el paquete de datos encapsulado en el esquema de
encapsulamiento como se representa en la Tabla 3 (que corresponde al escenario iii)), a continuacion, el segundo
medio 302 de transmision transmite directamente los datos de servicio A3 al servidor 3a, los datos de servicio B3 al
servidor 3b y los datos de servicio C3 al servidor 3c.
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El segundo medio 300 de recepcion recibe una sefial de que el paquete de datos NAS y sefalizacion RRC se
encapsulan en una MAC PDU, como se describe en las anteriores implementaciones especificas y ademas cuando
se accede al paquete de datos de servicio como se describe en la implementacion especifica lll), es decir, el
paquete de datos NAS se adjunta a un preambulo para transmision, el segundo dispositivo 6 de red conoce a partir
de un patrén especifico del preambulo que el paquete de datos NAS de los datos de servicio del equipo terminal, por
ejemplo, el equipo 1a terminal, etc., se adjunta adicionalmente al preambulo, el segundo dispositivo 6 de red conoce
la ubicacion de inicio del paquete de datos NAS, por ejemplo, el bit de inicio de la NAS PDU, etc., y de este modo
extrae la NAS PDU y a continuacion adicionalmente extrae y transmite los datos de servicio especificos en la NAS
PDU a los servidores correspondientes.

Aunque la invencioén se ha explicado y descrito en detalle en los dibujos y la descripcién anterior, debera apreciarse
que la explicacion y la descripcion son ilustrativas y ejemplares pero no limitantes y la invencion no se limitara a las
realizaciones anteriores.

Los expertos en la materia pueden entender y realizar otras variaciones las realizaciones desveladas cuando
examinen la descripcion, la divulgacion y los dibujos, asi como las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones,
el término "comprende" no excluira otro(s) elemento(s) o etapa(s) y el término "un/una" no excluira el plural. Un
elemento puede realizar funciones de una pluralidad de caracteristicas técnicas nombradas en la reivindicaciéon en
una aplicacion practica de la invencion. Cualquier nimero de referencia en las reivindicaciones no se interpretara
como que limita el alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transmision de datos en un primer dispositivo (5) de red de una red de radio, comprendiendo
las etapas de: A. obtener (S41) una pluralidad de datos de servicio de uno o mas equipos (1a, 1b, 1c) terminales a
través de un canal de radio; B. encapsular (S42) la pluralidad de datos de servicio en un paquete de datos de estrato
sin acceso; C. realizar (S43) un procedimiento de transmision en el paquete de datos de estrato sin acceso para
generar una sefal procesada y transmitir la sefial procesada; y comprendiendo ademas generar un mensaje de
sefalizacion de control de recursos de radio antes de la etapa C, en el que: la etapa C se realiza mediante: -
encapsular juntos el paquete de datos de estrato sin acceso y el mensaje de sefalizacion de control de recursos de
radio en un paquete de datos de capa de control de acceso al medio; y - realizar un procedimiento de capa fisica en
el paquete de datos de capa de control de acceso al medio para generar la sefial procesada y transmitir la sefal
procesada.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que uno o mas simbolos de preambulo se configuran
para controlar un acceso del uno o mas equipos (1a, 1b, 1c) terminales y la etapa C se realiza mediante: - transmitir
el paquete de datos de estrato sin acceso a través de un recurso asignado para el preambulo o preambulos después
de transmitir el preambulo o preambulos.

3. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, comprendiendo ademas la
siguiente etapa después de la etapa A y antes de la etapa B: - obtener informacién de identificacion relevante de los
respectivos datos de servicio de acuerdo con la pluralidad de datos de servicio, en el que la informacién de
identificacion relevante identifica una parte o partes de comunicacion de los datos de servicio; y la etapa B
adicionalmente incluye: - encapsular juntos la pluralidad de datos de servicio y la informacion de identificacion
relevante que corresponde a los respectivos datos de servicio en el paquete de datos de estrato sin acceso.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en el que la informaciéon de identificacion relevante
comprende un identificador o identificadores de equipo terminal del equipo o equipos terminales que transmiten los
respectivos datos de servicio y/o un identificador o identificadores de servicio de un servidor o servidores de destino
de los respectivos datos de servicio.

5. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, comprendiendo ademas la
siguiente etapa después de la etapa A: - transmitir un mensaje de acuse de recibo de recepcion al equipo o equipos
terminales.

6. Un procedimiento, para la asistencia a un primer dispositivo de red en la transmisién de datos, en un segundo
dispositivo (6) de red de una red de radio, en el que el primer dispositivo de red se configura para encapsular una
pluralidad de datos de servicio de uno o mas equipos terminales en un paquete de datos de estrato sin acceso y
para transmitir una sefial generada procesando el paquete de datos de estrato sin acceso a una estacion base, y el
procedimiento comprende las etapas de: a. recibir (S46) la sefial, desde el primer dispositivo (5) de red, reenviada
por la estaciéon (2) base, en el que la sefial comprende una pluralidad de datos de servicio, encapsulados en el
paquete de datos de estrato sin acceso, transmitidos desde el uno o mas equipos terminales a uno o mas servidores
de destino correspondientes a través de un canal de radio; b. recuperar (S47) el paquete de datos de estrato sin
acceso de la sefal y extraer la pluralidad de datos de servicio del paquete de datos de estrato sin acceso; y c.
transmitir (S48) la pluralidad de datos de servicio respectivamente al servidor o servidores (3a, 3b, 3c) de destino
correspondientes.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el segundo dispositivo (6) de red comprende una
relacion de correspondencia entre el equipo o equipos terminales y el servidor o servidores de destino y la etapa b
comprende ademas: - recuperar el paquete de datos de estrato sin acceso de la sefial y obtener informacion de
identificacion relevante de los respectivos datos de servicio de acuerdo con el paquete de datos de estrato sin
acceso, en el que la informacion de identificacion relevante comprende identificador o identificadores de equipo
terminal del equipo o equipos terminales que transmiten los respectivos datos de servicio; el procedimiento
comprende adicionalmente la siguiente etapa después de la etapa B y antes de la etapa c: - determinar el servidor o
servidores de destino que corresponden al equipo o equipos terminales de acuerdo con el identificador o
identificadores de equipo terminal de los respectivos datos de servicio; y la etapa c comprende ademas: - transmitir
la pluralidad de datos de servicio respectivamente al servidor o servidores de destino correspondientes
determinados.

8. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que la etapa b comprende ademas: - recuperar el
paquete de datos de estrato sin acceso de la sefial y obtener informacion de identificacion relevante de los
respectivos datos de servicio de acuerdo con el paquete de datos de estrato sin acceso, en el que la informacién de
identificacion relevante comprende ademas un identificador o identificadores del servidor o servidores de destino que
corresponden a los respectivos datos de servicio, y la etapa ¢ comprende ademas: - transmitir la pluralidad de datos
de servicio respectivamente al servidor o servidores de destino correspondientes obtenidos.

9. Un aparato (10) de transmision para la transmision de datos en un primer dispositivo (5) de red de una red de
radio, comprendiendo: un medio (100) de obtencién configurado para obtener una pluralidad de datos de servicio de
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uno o mas equipos terminales a través de un canal de radio; un medio (101) de encapsulamiento configurado para
encapsular la pluralidad de datos de servicio en un paquete de datos de estrato sin acceso; y un primer medio (102)
de transmisién configurado para realizar un procedimiento de transmision en el paquete de datos de estrato sin
acceso para generar una sefial procesada y para transmitir la sefial procesada; en el que el aparato (10) de
transmision se configura adicionalmente para generar un mensaje de sefializacion de control de recursos de radio
antes de realizar el procedimiento de transmision, en el que el primer medio (102) de transmisiéon se configura
adicionalmente para encapsular juntos el paquete de datos de estrato sin acceso y el mensaje de sefializacion de
control de recursos de radio en un paquete de datos de capa de control de acceso al medio; y en el que el primer
medio (102) de transmision se configura adicionalmente para realizar un procedimiento de capa fisica en el paquete
de datos de capa de control de acceso al medio para generar la sefial procesada y para transmitir la sefal
procesada.

10. Un aparato (30) de asistencia, para la asistencia a un primer dispositivo (5) de red en la transmisién de datos, en
un segundo dispositivo (6) de red de una red de radio, comprendiendo: un segundo medio (300) de recepcion
configurado para recibir una sefial, desde el primer dispositivo de red, reenviada por una estacion base, en el que la
sefal comprende una pluralidad de datos de servicio, encapsulados en el paquete de datos de estrato sin acceso,
transmitidos desde uno o mas equipos terminales a uno o mas servidores de destino correspondientes a través de
un canal de radio; un medio (301) de extraccion configurado para recuperar el paquete de datos de estrato sin
acceso de la sefal y para extraer la pluralidad de datos de servicio del paquete de datos de estrato sin acceso; y un
segundo medio (302) de transmisién configurado para transmitir la pluralidad de datos de servicio respectivamente al
servidor o servidores de destino correspondientes.
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