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DESCRIPCION
Portadora siempre activada para transferencias de datos pequefos en sistemas LTE.
Reivindicacion de prioridad

La presente solicitud reivindica el beneficio de prioridad sobre la Solicitud Provisional de Patente de Estados Unidos No.
de Serie 61/707,784, presentada el dia 28 de septiembre de 2012.

Campo técnico

Las realizaciones descritas en la presente memoria descriptiva se refieren, en general, a redes y sistemas de
comunicaciones inalambricos.

Antecedentes

En los sistemas celulares LTE (Evolucién a Largo Plazo), segun se establece en las especificaciones LTE del Proyecto
de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP, por sus siglas en inglés), las terminales moviles (donde se hace referencia
a una terminal en los sistemas LTE como equipo de usuario o EU) se conectan a una estacion base (a la que se hace
referencia en sistemas LTE como un Nodo B evolucionado o eNB) que provee conectividad para el EU a otras entidades
de red del sistema LTE que se conectan a una red externa como, por ejemplo, Internet. La provisién de dicha
conectividad de red implica el establecimiento de trayectos de datos bidireccionales, a los que se hace referencia como
portadoras, entre los diferentes componentes del sistema LTE. Dichas portadoras se establecen cuando el EU pasa de
un estado de reposo a un estado conectado y, por motivos de eficacia, se derrumban cuando el EU esta en reposo.
Algunas aplicaciones de EU, sin embargo, pueden implicar transferencias frecuentes de datos pequefios donde el EU
pasa a un estado de reposo después de cada una de dichas transferencias. El establecimiento y derrumbe repetidos de
las portadoras en dichas situaciones lleva a una gran cantidad de sobrecarga de sefializacion. El documento de la
técnica anterior W02012/034580 reconoce el problema de la sobrecarga de sefializacion y propone la deteccion por el
eNodoB de ciertos casos (p.ej. baja actividad de transferencia de datos por el EU) donde la portadora S1 se mantiene o
el derrumbe de la portadora se retrasa.

Una manera alternativa de reducir la sobrecarga de sefializacién es un objetivo de la presente descripcion.
Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 ilustra las entidades de redes primarias de un sistema LTE.

La Figura 2 ilustra un ejemplo del funcionamiento de una portadora S1-U siempre activada que guarda la sefalizacién
S1-MME.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de una Solicitud de Conexiéon RRC con un indicador siempre activado.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de un procedimiento de Adjuntar mejorado para una portadora S1-U siempre activada.
La Figura 5 ilustra un ejemplo de una secuencia de mensajes S1-liberacion mejorada.

La Figura 6 ilustra un ejemplo de una decision de flujo de llamadas de liberacion S1.

La Figura 7 ilustra un ejemplo de una Actualizacién de Area de Seguimiento con reubicacion S-GW.

La Figura 8 ilustra un ejemplo de una Solicitud de Servicio modificada.

La Figura 9 ilustra un ejemplo de una transferencia de datos de enlace descendente para una portadora S1-U siempre
activada.

La Figura 10 ilustra un ejemplo de una reubicacion eNB con reubicacion S-GW.

La Figura 11 ilustra un ejemplo de transferencia de contexto de seguridad de un eNB antiguo a un eNB nuevo en la
interfaz X2.

La Figura 12 ilustra un ejemplo de transferencia de contexto de seguridad de un eNB antiguo a un eNB nuevo mediante
el uso de un Procedimiento de Transferencia de Configuracion.
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Descripcion detallada

La arquitectura de alto nivel de una LTE puede describirse como una que incluye tres componentes principales: equipo
de usuario (EU), la red de acceso radio terrestre UMTS evolucionada (E-UTRAN, por sus siglas en inglés) y el nucleo de
paquetes evolucionado (EPC, por sus siglas en inglés), donde se hace referencia a la E-UTRAN junto con el EPC como
el EPS (sistema de paquetes evolucionado). Un EU puede ser un teléfono movil u otro dispositivo que se comunica de
manera inalambrica con la E-UTRAN, que se compone de un solo componente, el Nodo B evolucionado (eNB). El eNB
se comunica con el EPC que, a su vez, se comunica con redes de datos de paquetes en el mundo exterior como, por
ejemplo, Internet.

La Figura 1 ilustra las entidades de redes primarias de un sistema LTE donde una entidad particular puede incluir
circuitos de procesamiento designados por un sufijo "a" en su numeral de referencia, circuitos de interfaz de red
designados por un sufijo "b" en su numeral de referencia, y un transceptor de radiofrecuencia (RF) con una o mas
antenas designado por un sufijo "c" en su numeral de referencia. EI eNB 105 provee un enlace de comunicaciones RF al
EU 100, al que algunas veces se hace referencia como la radio LTE o interfaz aérea. El eNB es una estacion base que
sirve a los EU en una o mas areas geograficas llamadas celdas. Un EU se comunica con un eNB por vez y, mientras el
EU se mueve, puede cambiar a otro eNB en un procedimiento conocido como traspaso. El eNB provee canales de datos
de enlace ascendente y enlace descendente para todos los EU en sus celdas y transmite el trafico de datos entre el EU y
el EPC. El eNB también controla el funcionamiento de nivel bajo de los EU mediante el envio a ellos de mensajes de
sefializacion. Los principales componentes del EPC se muestran como una MME 110 (entidad de gestidon de movilidad),
un HSS 125 (servidor de abonado local), una S-GW 115 (pasarela de servicio), y P-GW 120 (pasarela de red de datos
por paquete (PDN, por sus siglas en inglés). La MME controla el funcionamiento de alto nivel del EU que incluye la
gestion de sesiones de comunicaciones, seguridad y movilidad. Cada EU se asigna a una sola MME de servicio que
puede cambiar mientras el EU se mueve. El HSS es una base de datos central que contiene informacion sobre todos los
abonados del operador de red. La P-GW es el punto de contacto del EPC con el mundo exterior e intercambia datos con
una o mas redes de datos por paquetes como, por ejemplo, Internet. La S-GW actiia como un enrutador entre el eNB y
P-GW. Como sucede con la MME, cada EU se asigna a una sola S-GW de servicio que puede cambiar mientras el EU
se mueve.

La interfaz aérea provee un trayecto de comunicaciones entre el EU y eNB. Las interfaces de redes proveen trayectos de
comunicaciones entre el eNB y el EPC y entre los diferentes componentes del EPC. Las interfaces de redes incluyen una
interfaz S1-MME entre el eNB y la MME, una interfaz S1-U entre el eNB y la S-GW, una interfaz X2 entre diferentes eNB,
una interfaz S10 entre diferentes MME, una interfaz S6a entre la MME y el HSS, una interfaz S5/S8 entre la S-GW vy la
P-GW, y una interfaz SGi entre la P-GW y la PDN. Dichas interfaces de redes pueden representar datos que se
transfieren en una red de transporte subyacente.

En un nivel alto, las entidades de redes en la Figura 1 se comunican a lo largo de las interfaces entre ellas mediante
flujos de paquetes, a los que se hace referencia como portadoras, las cuales se establecen por protocolos especificos. El
EU y eNB se comunican en la interfaz aérea mediante el uso de portadoras radioeléctricas de datos y portadoras
radioeléctricas de sefalizacion (SRB, por sus siglas en inglés). El eNB se comunica con la MME en la interfaz de red S1-
MME y con la S-GW en la interfaz de red S1-U con portadoras nombradas de manera similar (también puede hacerse
referencia a la portadora S1-MME como la portadora S1-AP (protocolo de aplicacién S1). La combinacion de una
portadora radioeléctrica de datos, una portadora S1-U, y una portadora S5/S8 se llama una portadora EPS. El EPC
establece una portadora EPS conocida como la portadora por defecto cuando un EU se conecta a la PDN. Un EU puede
recibir, posteriormente, otras portadoras EPS llamadas portadoras dedicadas.

Cada una de las interfaces descritas mas arriba se asocia a una pila de protocolo que las entidades de redes usan para
intercambiar datos. Los protocolos en LTE se dividen en protocolos de plano de usuario y protocolos de plano de control.
El plano de usuario transporta datos de usuario a través de aquello que se llama el AS (estrato de acceso) e incluye
protocolos para la interfaz aérea entre el EU y el eNB, la interfaz S1-U entre el eNB y la S-GW, y la interfaz S5/S8 entre
la S-GW yla P-GW. Las partes de plano de usuario de las interfaces S1-U y S5/S8 usan el protocolo GTP (protocolo de
tunelizacién GPRS (servicio general de radio por paquetes) para transportar paquetes IP. GTP encapsula el paquete IP
original para asegurar que los paquetes fluyan entre el EU y el eNB apropiado.

El plano de control es responsable de controlar las conexiones entre el EU y la red e incluye una pila de protocolo para la
interfaz aérea entre el EU y eNB, en lo mas alto de los cuales se encuentra el protocolo RRC (control de recursos de
radio). EIl RRC es el principal protocolo de control para el AS, siendo responsable de establecer portadoras
radioeléctricas y configurar capas inferiores mediante el uso de sefalizacién RRC entre el eNB y el EU. Se hace
referencia a los protocolos de plano de control que se ejecutan entre el EU y la MME, y los cuales residen por encima del
RRC en el EU, como los protocolos NAS (estrato de no acceso) e incluyen el protocolo EMM (gestién de movilidad EPS)
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y el protocolo ESM (gestion de sesidon EPS). Los protocolos NAS se usan por la MME para gestionar la conectividad del
EU con el EPC. Dado que los protocolos NAS no existen en el eNB, RRC y S1-AP (protocolo de aplicacién S1) se usan
como protocolos de transporte para mensajes NAS entre el EU y el eNB y entre el eNB y la MME, respectivamente.

En la arquitectura 3GPP LTE actual, un EU lleva a cabo varias etapas para adjuntarse al EPS. Primero, establece una
conexion RRC con el eNB para establecer SRB (portadoras radioeléctricas de sefializacion), moviéndose de aquello que
se llama estado RRC_REPOSO a estado RRC_CONECTADO. Después de establecer la conexion RRC, el EU
establece la portadora S1-MME. Posteriormente, S5/S8, S1-U, y portadoras radioeléctricas se establecen para formar la
portadora EPS. Dicha conexién a la red ocurre segun el EU e implica la creacion de un numero de tuneles de datos
diferentes. Cuando el EU entra en el estado RRC_REPOSO, solo se retiene el contexto de portadora S5/S8 EPS, y S1-
U, S1-AP y portadoras radioeléctricas se liberan. Dichas portadoras tienen que restablecerse segun el EU cuando el EU
vuelve al estado RRC_CONECTADO. Un nimero de aplicaciones de EU pueden enviar pequefios datos con frecuencia,
lo cual hace que el EU alterne entre los estados de REPOSO y CONECTADO. Ello lleva a una gran cantidad de
sobrecarga de sefializacién ya que la portadora radioeléctrica y la portadora S1-U deben restablecerse con frecuencia
mientras el EU cambia entre los estados de REPOSO a CONECTADO.

Portadora S1-U siempre activada

Una solucién para evitar mucha de la sefalizacion de sobrecarga mientras se restablecen los tineles es tener una
portadora S1-U siempre activada por defecto. Cuando el EU entra en modo RRC_REPOSO, la informacién S1-U
asociada puede mantenerse de modo que no hay necesidad de restablecer la portadora S1-U cuando el EU despierta
del estado de REPOSO. Es decir, cuando un EU en un estado RRC_REPOSO cambia al estado RRC_CONECTADO,
solo necesita establecer la portadora radioeléctrica, y la sefializacion S1-MME no es necesaria. El esquema segun una
realizacién se ilustra en la Figura 2 como etapas 1 a 10 que implican el EU, eNB, S-GW, y P-GW. La etapa 1 es el
procedimiento de Adjuntar para el EU que crea la portadora EPS que se compone de una portadora radioeléctrica, una
portadora S5/S8, y una portadora S1-U siempre activada. En la etapa 2, el EU se encuentra en un modo conectado y
ejecuta una aplicacion con transmisiones frecuentes de datos pequefios. En la etapa 3, un temporizador de inactividad
de usuario en el eNB expira, lo cual dice al eNB que ponga el EU en modo reposo. Mientras la conexion RRC se libera
por el eNB, el EU retiene la direccion S-GW IP (protocolo de Internet) y el S-GW TIED (identificador de punto extremo de
tunel para la portadora S1-U siempre activada) en la etapa 4. El eNB retiene el contexto de EU en la etapa 5, y la S-GW
retiene informacioén sobre la portadora S1-U siempre activada en la etapa 6 y mantiene la portadora S5/S8. El EU entra
en modo reposo en la etapa 7. En la etapa 8, el EU emite una solicitud de servicio NAS al eNB (p.ej., porque tiene datos
que enviar) y lleva a cuestas la informacion S-GW retenida en el mensaje al eNB. La portadora radioeléctrica se
restablece en la etapa 8a, y el eNB usa la informacion S-GW llevada a cuestas para conectar la portadora radioeléctrica
a la portadora S1-U siempre activada en la etapa 8b. En la etapa 9, la S-GW mapea la portadora S1-U siempre activada
hacia la portadora S5/S8 en la etapa 9 mediante el uso de la informacién de contexto retenida. La portadora EPS se
restablece, por consiguiente, en la etapa 10 sin sefializacion S1-MME involucrada.

Modificacién de flujos de llamadas

Mas abajo se describen modificaciones a los flujos de llamadas existentes con el fin de llevar a cabo el concepto de una
portadora S1-U siempre activada. Las modificaciones se describen para el procedimiento de Adjuntar, el procedimiento
S1-Liberacion, el procedimiento de Solicitud de Servicio, el procedimiento de Reubicacion S-GW, y procedimientos de
Traspaso. Necesita tenerse conciencia tanto del eNB como de la MME cuando el EU solicita una portadora S1-U
siempre activada. En una realizacién, se informa al eNB con un "indicador siempre activado" en la sefalizacion RRC. El
mensaje Solicitud de Conexion RRC incluye una identidad de EU y una causa de establecimiento. Una nueva causa de
establecimiento, el indicador S1-U siempre activado, se presenta con el fin de indicar que el EU quiere crear una
portadora S1-U siempre activada como se muestra en la Figura 3 que enumera los El (elementos de informacion) del
mensaje de Solicitud de Conexion RRC. Dicho indicador siempre activado informa al eNB que la portadora S1-U es una
portadora estatica siempre activada y que el eNB no debe eliminar el contexto de EU durante un procedimiento S1-
Liberacién. La causa de establecimiento afiadida provee una indicacién de la solicitud para la portadora S1-U siempre
activada para el acceso de origen movil o el acceso de terminacion movil.

La MME puede tomar conciencia de una solicitud de EU de una portadora S1-U siempre activada mediante la posesién
del eNB, después de recibir la solicitud de EU de la portadora S1-U segun se describe mas arriba, reenviar el indicador
siempre activado en el mensaje de EU Inicial S1-AP, como parte del elemento de informacién "Causa de Establecimiento
RRC". De manera alternativa, los mensajes NAS también pueden usarse para transmitir a la MME que tiene que
establecer una portadora S1-U siempre activada. Con respecto al mensaje de Solicitud de Adjuntar, el nuevo indicador
puede sefalizarse en una de las siguientes maneras: 1) el campo Tipo de Adjunto EPS, usado para indicar el tipo de
adjunto requerido, puede mejorarse para indicar el nuevo tipo de adjunto con una portadora S1-U siempre activada; 2) y
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un El de Tipo de Actualizacidon adicional puede usarse para indicar un nuevo tipo de adjunto con una portadora S1-U
siempre activada, o 3) un nuevo El en el mensaje de Solicitud de Adjuntar puede definirse. De manera similar, otros
mensajes NAS como, por ejemplo, una solicitud de servicio o solicitud de actualizacién de area de seguimiento, pueden
incluir la indicacién S1-U siempre activada. Se informa a la MME, tras recibir una solicitud NAS con indicacion S1-U
siempre activada, que una portadora siempre activada se establecera de modo que la MME no elimina la informacién de
contexto de EU durante una liberacion S1.

Mejoras al procedimiento de Adjuntar

El procedimiento de adjuntar descrito en 3GPP TS23.401, seccion 5.3.2 puede modificarse de manera apropiada para
facilitar la creacion de una portadora siempre activada para aplicaciones mediante el uso del indicador siempre activado,
incluidas aplicaciones MTC (comunicaciones tipo maquina). En una realizacion, un EU puede indicar, de forma inicial,
que necesita una portadora siempre activada mientras envia/recibe datos pequefios con frecuencia. Dicha indicacion
puede llevarse a cuestas en un mensaje de Solicitud de Conexién RRC o en un mensaje de Solicitud de Adjuntar. Dicha
indicacion informa al eNB que no elimine el contexto de EU durante S1-liberacion. La misma indicacion puede enviarse
también a la MME y a la S-GW con el fin de retener el contexto de EU e informacion de portadora EPS cuando se
requiere una portadora S1-U siempre activada.

En una realizacion, se permite que la MME valide la necesidad de una portadora S1-U siempre activada. Segun el perfil
de usuario u otro comportamiento de usuario, el operador de red puede configurar, de forma opcional, Adjunto
optimizado (mediante el uso de S1-U siempre activada) en un perfil de abonado de usuario en el HSS. Si se activa, dicho
parametro se descarga en la MME como parte del procedimiento de ubicacion de actualizacion. Antes de que la MME
envie el mensaje de Solicitud de Crear Sesion a la S-GW para crear la portadora siempre activada, verifica los datos de
suscripcion en HSS y confirma la necesidad de una portadora siempre activada como se muestra en la Etapa 11 de la
Figura 4 mas abajo.

En una realizacion, se informa a la S-GW de una portadora S1-U siempre activada de la siguiente manera. La MME
selecciona una S-GW y asigna una ldentidad de Portadora EPS para la Portadora por Defecto asociada al EU. Luego,
envia un mensaje de Solicitud de Crear Sesién a la S-GW seleccionada. El tipo de Solicitud se establece como uno con
una portadora S1-U siempre activada. Ello informa a la S-GW que una portadora siempre activada se ha creado y que
retenga el contexto cuando el EU entra en modo REPOSO. El TEID usado por la S-GW en la interfaz S1-U (al que se
hace referencia como el "SGW TEID") puede asignarse en cualquiera de las siguientes maneras: 1) si la portadora
siempre activada se admite solo para EU de baja movilidad, el S-GW TEID se asigna de forma usual, a saber de modo
que su valor es unico en una interfaz S1-U dada; o 2) si la portadora siempre activada se admite en conjunto con la
movilidad EU, el S-GW TEID se asigna de manera tal que su valor es unico a lo largo de todas las interfaces S1 servidas
por la misma S-GW. Como se explica mas abajo, dicha manera especial de asignacion S-GW TEID permite a la SGW
identificar la portadora siempre activada para un paquete de plano de usuario especifico, independientemente de la
instancia S1 en la cual dicho paquete de plano de usuario se ha recibido.

En algunas realizaciones, se informa también al EU sobre el S-GW TEID y la direccién S-GW IP. Ello puede necesitarse
solamente si la portadora siempre activada se admite en conjunto con la movilidad EU. Alguna informacién sobre la
portadora S1 siempre activada (a saber, la direccion SGW IP y el SGW TEID asignados a la portadora siempre activada)
se sefializa para el EU mediante la sefalizacion AS (estrato de acceso) o NAS. Por ejemplo, el mensaje de
Reconfiguraciéon de Conexion RRC puede usarse para llevar a cuestas el S-GW TEID y la direcciéon S-GW IP al EU o, de
manera alternativa, la informacién puede llevarse a cuestas en el mensaje de Aceptar Adjunto por la MME. EI EU
almacena la informacion y la pasa al eNB cuando cambia de modo REPOSO a CONECTADO. El eNB entonces usa
dicha informaciéon para identificar y conectarse a la S-GW que "posee" la portadora S1-U siempre activada. Es
importante que el EU almacene dicha informacion porque el eNB que ha retenido el contexto de EU puede cambiar si el
EU es movil (pero un eNB nuevo puede aun tener la misma S-GW).

La Figura 4 ilustra un procedimiento de adjuntar mejorado para obtener una portadora S1-U siempre activada segun una
realizacion que se compone de las etapas 1 a 26. En la etapa 1, el EU envia un mensaje de Solicitud de Adjuntar al eNB
con una portadora siempre activada requerida que se reenvia a la MME en la etapa 2. La portadora S1-U siempre
activada puede requerirse por el eNB estableciendo el Tipo de Adjunto. Los mensajes de Solicitud de Identidad y
Respuesta de Identidad se envian entre el EU y la MME en las etapas 3 y 4. Los procedimientos de
Autenticacion/Seguridad, Verificacion de Identidad, y Opciones Cifradas tienen lugar en las etapas 5a-b y 6. En las
etapas 7 y 8, la MME envia un mensaje de Solicitud de Eliminar Sesién a la P-GW y recibe un mensaje de Respuesta de
Eliminar Sesién en respuesta con el fin de derrumbar la portadora previa. En las etapas 9 y 10, la MME envia un
mensaje de Solicitud de Actualizacién de Ubicacion al HSS y recibe una Respuesta de Actualizacion de Ubicacion en
respuesta de modo que puede validar la solicitud para una portadora S1-U siempre activada mediante el uso de la
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informacion HSS en la etapa 11. En la etapa 12, la MME envia un mensaje de Solicitud de Crear Sesioén a la S-GW con
un Tipo de Solicitud establecido para la portadora S1-U siempre activada, y el mensaje se reenvia a la P-GW en la etapa
13. Un mensaje de Respuesta de Crear Sesion se recibe por la S-GW en la etapa 14 junto con los datos de enlace
descendente en la etapa 15 (si no ha ocurrido traspaso), y la respuesta se reenvia a la MME en la etapa 16. La MME
luego envia los mensajes de Solicitud de Establecimiento de Contexto Inicial y Aceptar Adjunto al eNB en la etapa 17. En
la etapa 18, el eNB envia un mensaje de Reconfiguracion de Conexion RRC al EU que también informa al EU sobre la
direccion S-GW IP y S-GW TEID para la portadora siempre activada. En la etapa 19, el EU envia un mensaje de
Completar Reconfiguracion RRC al eNB. El eNB envia un mensaje de Completar Establecimiento de Contexto Inicial a la
MME en la etapa 20 y un mensaje de Completar Adjunto a la MME en la etapa 22. En la etapa 21, el EU envia un
mensaje de Transferencia Directa al eNB. En la etapa 23, la MME envia un mensaje de Solicitud de Modificacion de
Portadora a la S-GW que se reenvia a la P-GW. En la etapa 24, la P-GW envia un mensaje de Respuesta de Solicitud
de Modificacién a la S-GW que se reenvia a la MME. Los mensajes de Solicitud de Notificar y Respuesta de Notificar se
intercambian entre la MME y el HSS en las etapas 25 y 26.

Mejora al procedimiento de Liberacion S1

Un ejemplo de un procedimiento de Liberacion S1 mejorado se muestra en la Figura 5 que libera solamente la conexion
de sefalizacion S1-AP légica (en S1-MME). En la etapa 1, el temporizador de inactividad de usuario en el eNB expira
para iniciar el procedimiento. La informacion de contexto de EU se retiene por el eNB y la S-GW en las etapas 2 y 3,
respectivamente. El eNB envia al EU un mensaje de Liberacidon de Conexidon RRC en la etapa 5. Después de completar
dicho procedimiento, el EU se mueve del estado ECM-CONECTADO al estado ECM-REPOSO. La informacién de
contexto relacionada con el EU se retiene en el eNB, MME y S-GW, ya que se les informa sobre la portadora S1-U
siempre activada durante el procedimiento de Adjuntar descrito mas arriba.

En una realizacién, como se ilustra en la Figura 6, cuando el temporizador de inactividad de usuario expira en el eNB en
la etapa 601, verifica si la portadora establecida es una portadora S1-U siempre activada en la etapa 602. Si es asi,
entonces en la etapa 603, el eNB retiene la informacion de contexto de EU, y la S-GW también retiene los detalles de
configuracién junto con detalles de mapeo para la portadora S5/S8. De lo contrario, en la etapa 604, sigue el
procedimiento de liberacién normal como se describe en 3GPP TS 23.401, seccion 5.3.5.

El mensaje de Liberacion de Conexion RRC se envia al EU con el fin de liberar la conexién RRC entre el EU y el eNB.
En caso de que hubiera ocurrido un traspaso, y el eNB hubiera cambiado con una reubicacion S-GW, entonces el eNB
puede llevar a cuestas la nueva direcciéon S-GW IP y S-GW TEID mediante el uso del mensaje de Liberacion de
Conexion RRC. El EU retiene el S-GW TEID y la direccion S-GW IP y provee dicha informacién al eNB en un mensaje de
Solicitud de Servicio para conectarse a la portadora siempre activada, sin necesidad de sefalizacion MME.

Procedimiento de Actualizacion de Area de Seguimiento Mejorado con reubicacién S-GW

Un procedimiento de Actualizacién de Area de Seguimiento mejorado seguin una realizacién se ilustra en la Figura 7. Los
procedimientos TAU (actualizacion de area de seguimiento) se llevan a cabo en las etapas 1 y 3. Cuando una
Actualizacién de Area de Seguimiento ocurre con cambio de S-GW, entonces la nueva S-GW envia un mensaje de
Respuesta de Crear Sesion a la nueva MME en la etapa 2 que incluye una nueva direcciéon S-GW y un nuevo S-GW
TEID para el plano de usuario y P-GW TEID (para S5/S8) para el trafico de enlace ascendente. Esto necesita
retransmitirse al EU de modo que el S-GW TEID y la direccion IP se actualizan en el EU para facilitar la conexién al tunel
siempre activado. Antes de informar al EU sobre la direccion, primero se elimina la antigua sesion. La antigua MME
envia a la antigua S-GW un mensaje de Solicitud de Eliminacién de Sesion en la etapa 4 y recibe una Respuesta de
Eliminacion de Sesion en la etapa 5. Luego, la nueva direccion S-GW IP y S-GW TEID se llevan a cuestas y se envian a
través del mensaje de Aceptar Actualizacidén de Area de Seguimiento en la etapa 6. El EU obtiene la nueva direccion S-
GW IP y S-GW TEID en la etapa 7, y envia a la nueva MME un mensaje de Completar Actualizacién de Area de
Seguimiento en la etapa 8.

Procedimientos de Solicitud de Servicio Mejorados para portadora S1-U siempre activada

Cuando se usa una portadora siempre activada, un procedimiento de solicitud de servicio modificado puede usarse con
el fin de adjuntarse a la red cuando el EU entra en modo CONECTADO. Un ejemplo de un procedimiento de Solicitud de
Servicio mejorado que guarda la sefalizacion S1-MME segun una realizacion se ilustra en la Figura 8. En la etapa 1, el
EU se encuentra en el modo REPOSO después de seguir el procedimiento de S1-Liberacion para el tinel siempre
activado seguin se describe mas arriba. El EU inicia la Solicitud de Servicio mientras se encuentra en el estado ECM-
REPOSO en la etapa 4. Un mensaje de Solicitud de Servicio NAS se envia del EU al eNB cuando el EU tiene que
cambiar del modo EMM_REPOSO a EMM_REGISTRADO. Dicho mensaje se envia cuando el EU se pagina por la MME
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cuando hay datos de enlace descendente o cuando existen datos de enlace ascendente iniciados de EU. En la etapa 3,
el EU envia una Solicitud de Servicio de mensaje NAS al eNB encapsulado en un mensaje RRC. Si el EU usa una
portadora S1-U siempre activada, entonces envia el S-GW TEID y la direccion S-GW IP al eNB llevado a cuestas en el
presente mensaje. Ademas, si se ha llevado a cabo una TAU, entonces la nueva direccion S-GW, S-GW TEID se envia
al eNB para actualizar la informacion de la portadora EPS siempre activada y conectarse a S1-U. En la etapa 4, el eNB
recibe la direccion S-GW IP y el S-GW TEID y mapea la portadora radioeléctrica hacia la portadora S1-U. El eNB
autentica el EU y lleva a cabo funciones relacionadas con la seguridad en la etapa 5. La portadora radioeléctrica se
establece entre el EU y el eNB, en la etapa 6. En las etapas 7a y 7b, el eNB se conecta a la portadora S1-U mediante el
uso del S-GW TEID estatico y direccion S-GW. En la etapa 7c, el eNB envia datos UL ficticios para informar el DL eNB
TEID a la S-GW. Ello puede llevarse a cabo definiendo un nuevo "tipo de mensaje" del encabezamiento GTP-U o un
mensaje existente como, por ejemplo, una Solicitud de Eco, puede modificarse. El contexto de S5/S8 se mantiene en la
S-GW y S1-U se mapea hacia S5/S8 en las etapas 7d y 7e. Los tuneles de extremo a extremo se establecen y los datos
de enlace descendente se encaminan hacia S-GW y el EU mediante el uso del eNB TEID que se envia durante el enlace
ascendente en la etapa 8.

La Figura 9 ilustra la paginacion de eNB/MME al obtener datos de enlace descendente segln una realizacién. Cuando la
pasarela PDN envia un paquete de enlace descendente al EU, el paquete se almacena temporalmente de forma inicial
en la S-GW en la etapa 901. Se informa a la S-GW durante el adjunto inicial que la portadora S1-U esta siempre activada
y determina que este es el caso en la etapa 902. La S-GW, al conocer que la portadora S1-U se encuentra siempre
activada, envia el paquete al eNB independientemente de si el EU se encuentra en modo REPOSO o en modo
CONECTADO en la etapa 903. En la etapa 904, el eNB determina si el EU se encuentra en modo CONECTADO o
REPOSO. Si el EU se encuentra en modo CONECTADO, el paquete se envia en la etapa 905. Si el EU se encuentra en
modo REPOSO, en la etapa 906, el eNB pagina el EU en su ultima celda registrada mediante el uso de la informacion
IMSI (identidad de abonado mévil internacional) del EU y establece una causa de paginacion apropiada. Si el EU aun se
encuentra registrado con el eNB, recibe el paquete en la etapa 907. Si el EU no responde, el eNB informa a la S-GW
sobre la no entrega del mensaje mediante un nuevo mensaje GTP-U o mediante un mensaje existente modificado (p.ej.,
una Solicitud de Eco) en la etapa 908. Posteriormente, en la etapa 909, la S-GW solicita a la MME que entregue el
mensaje mediante la paginacion del EU. La MME, tras recibir dicha solicitud, pagina todos los eNB en la Lista de Area de
Seguimiento del EU en la etapa 910, y el eNB al cual el EU se adjunta pagina el EU para iniciar una Solicitud de Servicio
en la etapa 911. De manera opcional, la etapa 912 puede llevarse a cabo para verificar si el EU se encuentra en un
estado de alta movilidad o en un estado de baja movilidad. En el ultimo caso, el eNB puede paginar el EU informandole
que inicie una solicitud de servicio. Si el EU es altamente movil, por otro lado, la S-GW puede enviar un mensaje a la
MME para que pagine el EU en lugar de pedir al eNB que pagine el EU. Una vez que se ha informado al EU sobre los
datos de enlace descendente, el EU inicia el procedimiento de Solicitud de Servicio mejorado descrito mas arriba para
registrarse con la red y recibir servicios.

En otra realizacion, la S-GW ejecuta un temporizador de inactividad de igual o menor valor que el temporizador de
inactividad eNB. Si el temporizador expira, la S-GW marca el EU como en reposo. En el presente caso, si S-GW recibe
datos de enlace descendente, no los reenviara al eNB y enviard una notificacion de datos de enlace descendente a
MME.

Flujo de llamadas mejorado para reubicacién eNB con reubicacion S-GW

Cuando ocurre la reubicacion eNB con la reubicacion S-GW, los contextos tienen que actualizarse en la S-GW, eNB y P-
GW con el fin de facilitar la portadora S1-U siempre activada. Una realizacion a modo de ejemplo de las etapas
involucradas en el presente proceso segun una realizacion se ilustra en la Figura 10. Después de recibir una Solicitud de
Conmutacion de Trayecto en la etapa 1, la MME envia un mensaje de Solicitud de Crear Sesion a la S-GW de Destino
con contextos de portadora en la etapa 2. El mensaje incluye direcciones P-GW, TEID para S5/S8, direcciones eNB y
TEID para plano de usuario de enlace descendente para las portadoras EPS aceptadas por conexiéon PDN para las
portadoras por defecto que se han aceptado por el eNB de destino. La S-GW de destino envia una Solicitud de
Modificacion de Portadora a la P-GW en la etapa 3a y recibe una Respuesta de Modificacion de Portadora en respuesta
en la etapa 3b. En la etapa 4, la S-GW de destino envia a la MME un mensaje de Respuesta de Crear Sesion. En la
etapa 5, la MME envia al eNB de destino un mensaje de Reconocimiento de Solicitud de Conmutacion de Trayecto que
da al eNB las direcciones S-GW y TEID de enlace ascendente para el mensaje de plano de usuario. Las etapas 6 y 7a-b
muestran un mensaje de Liberar Recurso enviado por el eNB de destino al eNB de origen y una Solicitud de Eliminar
Sesion enviada por la MME a la S-GW de origen con una Respuesta de Eliminar Sesion enviada en respuesta. Un
procedimiento de actualizacion de area de seguimiento se lleva a cabo en la etapa 8. El eNB de destino comienza a usar
la nueva direccion S-GW y TEID para reenviar paquetes de enlace ascendente subsiguientes. Se informa al EU sobre el
nuevo S-GW TEID y direccion S-GW IP antes de la liberacion S-1 (antes de que el EU entre en modo REPOSO)
mediante la transmision de la presente informacion en el mensaje de Liberacién de Conexion RRC segun se explica mas
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arriba. El EU puede entonces usar la nueva informacion S-GW y proveerla al eNB en el mensaje de Solicitud de Servicio
para conectarse a la portadora siempre activada, sin necesidad de sefalizacién cuando pasa del modo REPOSO al
modo CONECTADO.

Soluciones para transferir EU y Contexto de Seguridad

Cuando se lleva a cabo el Procedimiento de Solicitud de Servicio mejorado segun se describe mas arriba con el fin de
conectar la portadora siempre activada, el EU pasa del modo REPOSO al modo CONECTADO. Si el EU ha cambiado su
eNB cuando se encontraba en modo REPOSO y se conecta a un nuevo eNB, entonces el contexto de seguridad del EU
tiene que transferirse del antiguo eNB al nuevo eNB. Mas abajo se describen las soluciones para transferir el contexto de
seguridad del EU del antiguo eNB al nuevo eNB cuando un eNB del EU ha cambiado.

Una realizacién es como se describe a continuacion: para un usuario con baja movilidad, si el eNB no cambia con mucha
frecuencia, entonces puede llevarse a cabo un procedimiento de solicitud de servicio normal segun se describe en la
Seccion 5.3.4 de 3GPP TS. 23.401. Sin embargo, el nuevo eNB debe enviar una solicitud de liberaciéon de contexto al
antiguo eNB para informarle sobre la liberacién del contexto correspondiente al EU. El EU puede indicar que tiene un
estado de Baja Movilidad al eNB en la Solicitud de Servicio NAS. El nuevo eNB, tras recibir la indicacion de Baja
Movilidad, usa el ECGI (identificador global de celda E-UTRAN), y la antigua direccion eNB IP para establecer una
Conexion X2 con el antiguo eNB y envia un mensaje de Liberacién de Contexto de EU. El mensaje de Liberacion de
Contexto de EU existente puede mejorarse con el fin de informar al antiguo eNB que libere recursos. Se crea un nuevo
mensaje en la interfaz X2, Respuesta de Liberacion de Contexto de EU, el cual se usa para informar al nuevo eNB sobre
el éxito/fallo. Una vez que el nuevo eNB recibe confirmacién de eliminacion de contexto de EU, el procedimiento de
Solicitud de Servicio nomal contintia. De manera alternativa, el contexto en el antiguo eNB puede liberarse por la S-GW
una vez que S1-U se establece con el nuevo eNB.

Otra realizacion es como se ilustra en la Figura 11. En la presente solucion, el EU transfiere el contexto de seguridad del
antiguo eNB al nuevo eNB mediante el uso de la interfaz X2. El EU obtiene informacién sobre el eNB al cual se conecta
en Ultimo lugar antes de pasar del modo CONECTADO al modo REPOSO. El EU obtiene el ECGI y la direccién IP del
eNB llevado a cuestas en un mensaje de Liberaciéon de Conexién RRC en las etapas 1y 2. Después de entrar en modo
REPOSO, entonces el EU puede ser mévil y cambiar los eNB. Cuando el EU se inicia o cuando existe una Solicitud de
Servicio iniciada de red en la etapa 3, el EU se conecta al nuevo eNB y lleva a cuestas su ultima informacion eNB al
nuevo eNB en la Solicitud de Servicio NAS en la etapa 4. El nuevo eNB verifica si el EU ha cambiado los eNB mientras
se encuentra en modo REPOSO comparando el ECGI enviado por el EU con su propio ECGI en la etapa 5. Si los ECGI
difieren, entonces el eNB usa la informacion de direccion IP del ultimo eNB y establece una conexion X2 con aquel en la
etapa 6. El mensaje de Solicitud de Contexto de Seguridad X2 en la etapa 7 se define con el fin de solicitar al antiguo
eNB que traspase el contexto de seguridad relevante al nuevo eNB correspondiente al EU. El mensaje de Respuesta de
Contexto de Seguridad en la etapa 8 también se define con el fin de transportar el contexto de seguridad del antiguo eNB
al nuevo eNB en la interfaz X2. Una vez que el nuevo eNB recibe el contexto de seguridad del ultimo eNB al cual se
adjunta el EU, lleva a cabo el establecimiento del contexto de seguridad para el EU, y el flujo de llamadas continta
como, por ejemplo, de la etapa 6 en el procedimiento de Solicitud de Servicio mejorado ilustrado en la Figura 8.

En otra realizacién, el procedimiento de Transferencia de Configuracion se usa para transferir el contexto de seguridad
en el antiguo eNB al nuevo eNB mediante la MME. Cuando un EU inicia un procedimiento de Solicitud de Servicio, envia
el nuevo eNB ECGI del eNB al que se conecté en ultimo lugar. Ello se logra llevando a cuestas la ultima informacion eNB
en la Solicitud de Servicio NAS. El eNB compara informacion ECGI con su propia informacion ECGI y verifica si el EU ha
cambiado los eNB. Si es asi, el nuevo NB inicia un procedimiento de transferencia de configuracién como se muestra en
la Figura 12. En la etapa 1, el nuevo eNB envia a la MME un mensaje de Transferencia de Configuracion de eNB con el
El de Transferencia de Configuracién SON (red de autoorganizacién) y El de Solicitud de Informacion SON. En la etapa
2, la MME reenvia de forma transparente el presente mensaje al eNB indicado en el El eNB-ID de Destino que se incluye
en el El de Transferencia de Configuracion SON. En las etapas 3 y 4, el antiguo eNB, tras recibir el El de Informacion
SON que contiene el El de Solicitud de Informacién SON, transfiere la informacion requerida hacia el eNB indicado en el
El eNB-ID de Origen del El de Transferencia de Configuracion SON mediante el inicio del procedimiento de
Transferencia de Configuracién eNB. Los mensajes de Transferencia de Configuracion se mejoran con el fin de requerir
el contexto de seguridad del antiguo eNB. En la presente realizacién, la transferencia de contexto mediante la MME
segun se representa en la Figura 12 reemplazaria las etapas 6 a 8 en la Figura 11.

Notas y ejemplos adicionales

En el Ejemplo 1, un Nodo B evolucionado (eNB) para el funcionamiento en una red LTE (Evoluciéon a Largo Plazo),
comprende: circuitos de procesamiento; una interfaz radioeléctrica para comunicarse con el equipo de usuario (EU); una
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interfaz de red S1-MME para comunicarse con una entidad de gestion movil (MME); una interfaz de red S1-U para
comunicarse con una pasarela de servicio (S-GW); en donde los circuitos de procesamiento son para, cuando una
solicitud de una portadora S1-U siempre activada se recibe del EU, ordenar a la MME que provea al EU una portadora
S1-U que persista mientras el EU se mueve entre los estados RRC_CONECTADO y RRC_REPOSO vy preservar la
informacion de contexto de EU durante un procedimiento de Liberaciéon S1 o cuando el EU de otra forma entra en un
estado RRC_REPOSO o ECM-REPOSO.

En el Ejemplo 2, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para recibir la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante un mensaje de Solicitud de Conexiéon RRC del
EU con un indicador siempre activado alli contenido.

En el Ejemplo 3, el objeto del Ejemplo 2 puede incluir, de manera opcional, en donde el indicador siempre activado en el
mensaje de Solicitud de Conexion RRC es una causa de establecimiento para el acceso de origen movil o el acceso de
terminacion mavil.

En el Ejemplo 4, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de la causa de
establecimiento del mensaje de Solicitud de Conexién RRC que contiene el indicador siempre activado en un mensaje
EU Inicial S1-AP a la MME.

En el Ejemplo 5, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el uso de mensajes de estrato
de no acceso (NAS) enviados del EU al eNB y, por lo tanto, a la MME.

En el Ejemplo 6, el objeto del Ejemplo 5 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de
Solicitud de Adjuntar del EU que contiene el indicador siempre activado en el campo Tipo de Adjunto EPS del mensaje.

En el Ejemplo 7, el objeto del Ejemplo 5 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de
Solicitud de Adjuntar del EU que contiene el indicador siempre activado en el campo Tipo de Actualizacion del mensaje.

En el Ejemplo 8, el objeto del Ejemplo 5 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de
Solicitud de Adjuntar del EU que contiene el indicador siempre activado en un elemento de informacion (El) separado del
mensaje.

En el Ejemplo 9, el objeto del Ejemplo 5 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento son
para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de
Solicitud de Servicio del EU que contiene el indicador siempre activado.

En el Ejemplo 10, el objeto del Ejemplo 5 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para informar a la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje
de Solicitud de Actualizacion de Area de Seguimiento del EU que contiene el indicador siempre activado.

En el Ejemplo 11, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, después de recibir un mensaje de Aceptar Adjunto de la MME en respuesta a la Solicitud de Adjuntar enviada
por el EU, reenviar el mensaje de Aceptar Adjunto al EU, en donde la direccién IP (protocolo de Internet) de la S-GW
seleccionada y el S-GW TEID (identificador de punto extremo de tinel) asignado a la portadora S1-U siempre activada
se contienen en el mensaje de Aceptar Adjunto.

En el Ejemplo 12, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, después de recibir un mensaje de Aceptar Adjunto de la MME en respuesta a la Solicitud de Adjuntar enviada
por el EU, enviar un mensaje de Reconfiguracion de Conexién RRC al EU, en donde la direcciéon IP (protocolo de
Internet) de la S-GW seleccionada y el S-GW TEID (identificador de punto extremo de tunel) asignado a la portadora S1-
U siempre activada se contienen en el mensaje de Reconfiguracion de Conexién RRC.

En el Ejemplo 13, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, tras la expiracion de un temporizador de inactividad de usuario para un EU particular, verificar si una portadora
S1-U para el EU particular es una portadora siempre activada vy, si lo es, iniciar un procedimiento de Liberacion S1
mientras se retiene el contexto del EU particular.
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En el Ejemplo 14, el objeto del Ejemplo 13 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, después de iniciar una Liberacion S1 para un EU con una portadora S1-U siempre activada, si ha ocurrido un
traspaso de modo que el EU se ha asignado a un nuevo eNB con una reubicacion S-GW, incorporar la nueva direccion
S-GW IP y el S-GW TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada en un mensaje de Liberacion de Conexion
RRC.

En el Ejemplo 15, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, cuando un procedimiento de Actualizacién de Area de Seguimiento con un cambio en S-GW ocurre para un
EU con una portadora S1-U siempre activada, reenviar el mensaje de Aceptar Actualizacién de Area de Seguimiento de
la MME al EU junto con la nueva direccion S-GW IP y el S-GW TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada.

En el Ejemplo 16, el objeto del Ejemplo 1 puede, de manera opcional, incluir en donde los circuitos de procesamiento
son para, después de recibir un mensaje de Solicitud de Servicio NAS de un EU con una portadora S1-U siempre
activada junto con una direcciéon S-GW IP y el S-GW TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada, mapear la
portadora S1-U siempre activada hacia una portadora radioeléctrica del EU.

En el Ejemplo 17, el objeto del Ejemplo 16 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, después de mapear la portadora S1-U siempre activada hacia la portadora radioeléctrica del EU, conectarse a
la portadora S1-U siempre activada y transmitir datos a la S-GW para informar a la S-GW sobre el TEID eNB DL (enlace
descendente).

En el Ejemplo 18, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para, si ha ocurrido un traspaso de manera que un EU con una portadora S1-U siempre activada se ha asignado
recientemente al eNB, enviar un Mensaje de Solicitud de Conmutacion de Trayecto a la MME del EU y adquirir la nueva
direccion S-GW IP y el S-GW TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada de la MME en un mensaje de
Reconocimiento de Solicitud de Conmutacién de Trayecto.

En el Ejemplo 19, el objeto del Ejemplo 1 puede, de manera opcional, ademas comprender: una interfaz de red X2 para
comunicarse con otro eNB; en donde los circuitos de procesamiento son para: después de recibir un mensaje de
Solicitud de Servicio NAS de un EU con una portadora S1-U siempre activada junto con una direccion S-GW IP, el S-GW
TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada, la ultima direccion eNB IP, y el ultimo eNB ECGI (ldentificador
Global de Celda E-UTRAN), y si el eNB del EU ha cambiado y se ha recibido una indicaciéon de baja movilidad del EU:
enviar un mensaje de Liberacion de Contexto de EU mejorado al ultimo eNB del EU que informa al ultimo eNB que libere
recursos asociados a la portadora S1-U siempre activada; restablecer el contexto de seguridad con el EU.

En el Ejemplo 20, el objeto del Ejemplo 1 puede, de manera opcional, ademas comprender: una interfaz de red X2 para
comunicarse con otro eNB; en donde los circuitos de procesamiento son para: después de recibir un mensaje de
Solicitud de Servicio NAS de un EU con una portadora S1-U siempre activada junto con una direccion S-GW IP, el S-GW
TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada, la ultima direccion eNB IP, y el ultimo eNB ECGI (ldentificador
Global de Celda E-UTRAN), y si el eNB del EU ha cambiado: enviar un mensaje de Solicitud de Contexto de Seguridad
al ultimo eNB con el fin de solicitar al ultimo eNB que transfiera el contexto de seguridad del EU; y recibir un mensaje de
Respuesta de Contexto de Seguridad del ultimo eNB que incluye el contexto de seguridad del EU.

En el Ejemplo 21, el objeto del Ejemplo 1 puede, de manera opcional, ademas comprender: una interfaz de red X2 para
comunicarse con otro eNB; en donde los circuitos de procesamiento son para: después de recibir un mensaje de
Solicitud de Servicio NAS de un EU con una portadora S1-U siempre activada junto con una direccion S-GW IP, el S-GW
TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada, la ultima direccion eNB IP, y el ultimo eNB ECGI (ldentificador
Global de Celda E-UTRAN), y si el eNB del EU ha cambiado: enviar a la MME del EU un mensaje de Transferencia de
Configuracion eNB mejorado con el El de Transferencia de Configuracion SON (Red de Autoorganizacion) y El de
Solicitud de Informacion SON para reenviar al ultimo eNB segun se indica en el El eNB-ID de Destino incluido en el El de
Transferencia de Configuracion SON; y recibir la informacidon requerida por el mensaje de Transferencia de
Configuracion eNB mejorado del ultimo eNB incluido el contexto de seguridad del EU.

En el Ejemplo 22, una entidad de gestion mévil (MME) para el funcionamiento en una red LTE (Evolucion a Largo Plazo)
comprende: circuitos de procesamiento; una interfaz de red S1-MME para comunicarse con un Nodo B evolucionado
(eNB); una interfaz de red S11 para comunicarse con una pasarela de servicio (S-GW); en donde los circuitos de
procesamiento son para, cuando una solicitud de una portadora S1-U siempre activada se reenvia por el eNB desde un
EU (equipo de usuario), establecer una portadora S1-U siempre activada para el EU que persiste mientras el EU se
mueve entre los estados RRC_CONECTADO y RRC_REPOSO y preservar la informacion de contexto de EU durante un
procedimiento de Liberacion S1 o cuando el EU de otra forma entra en un estado RRC_REPOSO o ECM-REPOSO.
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En el Ejemplo 23, el objeto del Ejemplo 22 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para establecer la portadora S1-U siempre activada mediante el envio de un mensaje de Solicitud de Crear Sesion,
con un tipo de solicitud establecido para una portadora S1-U siempre activada, a una S-GW seleccionada que se reenvia
a una P-GW (pasarela de red de datos por paquetes) con el fin de establecer una portadora EPS (sistema de paquetes
evolucionado) por defecto.

En el Ejemplo 24, el objeto del Ejemplo 23 puede, de manera opcional, ademas comprender una interfaz de red S6a
para comunicarse con un HSS (servidor de abonado local) y en donde los circuitos de procesamiento son para, antes de
enviar el mensaje de Solicitud de Crear Sesion para establecer la portadora S1-U siempre activada, confirmar la
necesidad de la portadora S1-U siempre activada mediante la verificacion de los datos de suscripciéon del EU con el
HSS.

En el Ejemplo 25, el objeto del Ejemplo 23 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para recibir un mensaje de Respuesta de Crear Sesion reenviado por la S-GW desde la P-GW en respuesta al
mensaje de Solicitud de Crear Sesion y enviar un mensaje de Aceptar Adjunto al EU segun se reenvia por el eNB para
informar al EU sobre la direccion IP (protocolo de Internet) de la S-GW seleccionada y el S-GW TEID (identificador de
punto extremo de tunel) asignado a la portadora S1-U siempre activada.

En el Ejemplo 26, el objeto del Ejemplo 23 puede, de manera opcional, incluir en donde los circuitos de procesamiento
son para, cuando ocurren las reubicaciones eNB y S-GW a un nuevo eNB y a una nueva S-GW y después de recibir un
mensaje de Solicitud de Conmutacion de Trayecto del nuevo eNB, enviar un mensaje de Solicitud de Crear Sesion a la
nueva S-GW que actualiza contextos de portadora para las portadoras por defecto que se han aceptado por el nuevo
eNB, recibir un mensaje de Respuesta de Crear Sesion de la nueva S-GW, y enviar un mensaje de Reconocimiento de
Solicitud de Conmutacion de Trayecto al nuevo eNB que contiene actualizaciones para la direccion IP de la S-GW y el S-
GW TEID (identificador de punto extremo de tunel) asignado a la portadora S1-U siempre activada.

En el Ejemplo 27, una pasarela de servicio (S-GW) para el funcionamiento en una red LTE (Evolucion a Largo Plazo)
comprende: circuitos de procesamiento; una interfaz de red S1-U para comunicarse con un Nodo B evolucionado (eNB);
una interfaz de red S11 para comunicarse con una entidad de gestion movil (MME); en donde los circuitos de
procesamiento son para, cuando un mensaje de Solicitud de Crear Sesién con un tipo de solicitud establecido para una
portadora S1-U siempre activada se recibe de la MME, establecer una portadora EPS por defecto con una portadora S1-
U siempre activada para el EU que persiste durante un procedimiento de Liberacién S1 o cuando el EU de otra forma
entra en un estado RRC_REPOSO o ECM-REPOSO.

En el Ejemplo 28, el objeto del Ejemplo 27 puede, de manera opcional, incluir en donde los circuitos de procesamiento
son para, si el EU no se encuentra en un estado de alta movilidad, asignar el S-GW TEID (identificador de punto extremo
de tunel) para la portadora S1-U siempre activada de modo que su valor es unico para la interfaz S1-U usada para la
portadora S1-U siempre activada.

En el Ejemplo 29, el objeto del Ejemplo 27 puede, de manera opcional, incluir en donde los circuitos de procesamiento
son para, si el EU se encuentra en un estado de alta movilidad, asignar el S-GW TEID (identificador de punto extremo de
tunel) para la portadora S1-U siempre activada de modo que su valor es unico a lo largo de todas las interfaces S1-U
servidas por la S-GW.

En el Ejemplo 30, el objeto del Ejemplo 27 puede, de manera opcional, incluir en donde los circuitos de procesamiento
son para ejecutar un temporizador de inactividad de igual o menor valor que un temporizador de inactividad usado por el
eNB vy, si el temporizador de inactividad de la S-GW expira, marcar el EU como en reposo y enviar una notificacion de
datos de enlace descendente a la MME si los datos de enlace descendente para el EU se reciben.

En el Ejemplo 31, un EU (equipo de usuario) para el funcionamiento en una red LTE (Evolucién a Largo Plazo)
comprende: un transceptor radioeléctrico para proveer una interfaz aérea para comunicarse con un eNB (nodo B
evolucionado); y circuitos de procesamiento conectados al transceptor radioeléctrico para, si una aplicacion se ejecuta
con transferencias de datos pequefios de modo que el nimero de transiciones entre los estados RRC_CONECTADO y
RRC_REPOSO supera un umbral especificado, enviar un mensaje al eNB que requiere una portadora S1-U siempre
activada que persiste mientras el EU se mueve entre los estados RRC_CONECTADO y RRC_REPOSO.

En el Ejemplo 32, el objeto del Ejemplo 31 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento

son para enviar la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante un mensaje de Solicitud de Conexién RRC
del EU con un indicador siempre activado alli contenido.
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En el Ejemplo 33, el objeto del Ejemplo 1 puede incluir, de manera opcional, en donde los circuitos de procesamiento
son para enviar la solicitud de la portadora S1-U siempre activada al eNB mediante un mensaje de estrato de no acceso
(NAS).

El Ejemplo 34 es un método para llevar a cabo las funciones realizadas por los circuitos de procesamiento en cualquiera
de los Ejemplos 1 a 33.

En el Ejemplo 35, un medio legible por maquina que contiene instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que una
magquina lleve a cabo las funciones realizadas por los circuitos de procesamiento segun se describe en cualquiera de los
Ejemplos 1 a 33.

En el Ejemplo 36, un sistema comprende medios para llevar a cabo las funciones realizadas por los circuitos de
procesamiento segun se describe en cualquiera de los Ejemplos 1 a 33.

La descripcién detallada de mas arriba incluye referencias a los dibujos anexos, los cuales forman parte de la
descripcion detallada. Los dibujos muestran, a modo de ilustracion, realizaciones especificas que pueden practicarse.
También se hace referencia a dichas realizaciones como "ejemplos" en la presente memoria descriptiva. Dichos
ejemplos pueden incluir elementos ademas de aquellos que se muestran o describen. Sin embargo, también se
contemplan ejemplos que incluyen los elementos que se muestran o describen. Ademas, también se contemplan
ejemplos que usan cualquier combinacion o permutacion de dichos elementos que se muestran o describen (o uno o
mas aspectos de ellos), ya sea con respecto a un ejemplo particular (0o uno o mas aspectos de él), o con respecto a otros
ejemplos (0 uno o mas aspectos de ellos) que se muestran o describen en la presente memoria descriptiva.

Las publicaciones, patentes y documentos de patentes a los que se hace referencia en el presente documento se
incorporan por referencia a la presente memoria descriptiva en su totalidad, como si se incorporaran por referencia de
manera individual. En el caso de usos incoherentes entre el presente documento y dichos documentos incorporados por
referencia, el uso en las referencias incorporadas es complementario al del presente documento; para incoherencias
irreconciliables, prevalece el uso en el presente documento.

En el presente documento, los términos "un" o "una/uno" se usan, como es comun en documentos de patentes, para
incluir uno o mas de uno, independientemente de otras instancias o usos de "al menos un/una/uno” o "un/una/uno o
mas". En el presente documento, el término "0" se usa para hacer referencia a un "o0" no exclusivo, de modo que "A o B"
incluye "A pero no B", "B pero no A", y "A y B", a menos que se indique lo contrario. En las reivindicaciones anexas, los
términos "que incluye(n)" y "en el/la cual" se usan como equivalentes de inglés claro de los términos respectivos "que
comprende(n)" y "en donde". Asimismo, en las siguientes reivindicaciones, los términos "que incluye(n)" y "que
comprende(n)" son abiertos, es decir, un sistema, dispositivo, articulo o proceso que incluye elementos ademas de
aquellos enumerados después de dicho término en una reivindicacion se considera que caen dentro del alcance de dicha
reivindicacion. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos "primer/a/o", "segunda/o" y "tercer/a/o", etc. se
usan simplemente como etiquetas y no pretenden sugerir un orden numeérico para sus objetos.

Las realizaciones segun se describen mas arriba pueden implementarse en varias configuraciones de hardware que
pueden incluir un procesador para ejecutar instrucciones que llevan a cabo las técnicas descritas. Dichas instrucciones
pueden contenerse en un medio legible por maquina como, por ejemplo, un medio de almacenamiento apropiado o una
memoria u otro medio ejecutable por procesador.

Las realizaciones segun se describen en la presente memoria pueden implementarse en un nimero de entornos como,
por ejemplo, parte de una red de area local inaldmbrica (WLAN, por sus siglas en inglés), Red de Acceso Radio
Terrestre Universal (UTRAN, por sus siglas en inglés) de Proyecto de Asociacién de 32 Generacién (3GPP), o Evolucion
a Largo Plazo (LTE) o un sistema de comunicacion de Evolucién a Largo Plazo (LTE), aunque el alcance de la invencion
no se encuentra limitado en este aspecto. Un sistema LTE a modo de ejemplo incluye un nimero de estaciones mdviles,
definidas por la especificacion LTE como Equipo de Usuario (EU), que se comunica con una estacion base, definido por
las especificaciones LTE como eNodo-B.

Las antenas a las que se hace referencia en la presente memoria pueden comprender una o mas antenas direccionales
u omnidireccionales, incluidas, por ejemplo, antenas dipolo, antenas monopolo, antenas de parche, antenas de cuadro,
antenas de microcinta u otros tipos de antenas apropiadas para la transmision de sefales RF. En algunas realizaciones,
en lugar de dos 0 mas antenas, puede usarse una sola antena con multiples aberturas. En dichas realizaciones, cada
abertura puede considerarse una antena separada. En algunas realizaciones de multiple entrada multiple salida (MIMO,
por sus siglas en inglés), las antenas pueden separarse de manera eficaz para aprovechar la diversidad espacial y las
diferentes caracteristicas de canal que pueden resultar entre cada una de las antenas y las antenas de una estacion
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transmisora. En algunas realizaciones MIMO, las antenas pueden separarse por hasta 1/10 de una longitud de onda o
mas.

En algunas realizaciones, un receptor segun se describe en la presente memoria descriptiva puede configurarse para
recibir sefiales segun estandares de comunicacion especificos como, por ejemplo, los estandares del Instituto de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica (IEEE, por sus siglas en inglés), incluidos los estandares IEEE 802.11-2007 y/o
802.11(n) y/o especificaciones propuestas para WLAN, aunque el alcance de la invencién no se encuentra limitado en
este aspecto ya que también pueden ser apropiadas para transmitir y/o recibir comunicaciones segun otras técnicas y
estandares. En algunas realizaciones, el receptor puede configurarse para recibir sefiales segun los estandares IEEE
802.16-2004, IEEE 802.16(e) y/o IEEE 802.16(m) para redes inalambricas de area metropolitana (WMAN, por sus siglas
en inglés) incluidas sus variaciones y evoluciones, aunque el alcance de la invencién no se encuentra limitado en este
aspecto ya que pueden también ser apropiadas para transmitir y/o recibir comunicaciones segun otras técnicas y
estandares. En algunas realizaciones, el receptor puede configurarse para recibir sefales segun los estandares de
comunicaciéon LTE de Red de Acceso Radio Terrestre Universal (UTRAN). Para mas informacién con respecto a los
estandares IEEE 802.11 e IEEE 802.16, es preciso remitirse a "Estandares |IEEE para Telecomunicaciones de
Tecnologia de la Informacién e Intercambio de Informacién entre Sistemas" - Redes de Area Local - Requisitos
Especificos - Parte 11 "Control de Acceso al Medio (MAC) y Capa Fisica (PHY) de LAN Inalambrica, ISO/IEC 8802-11:
1999", y Redes de Area Metropolitana - Requisitos Especificos - Parte 16: "Interfaz Aérea para Sistemas de Acceso
Inalambrico de Banda Ancha Fija", mayo de 2005 y modificaciones/versiones relacionadas. Para mas informacion con
respecto a los estandares UTRAN LTE, es preciso ver los estandares del Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion
(3GPP) para UTRAN-LTE, versién 8, marzo 2008, incluidas sus variaciones y evoluciones.

La descripcion de mas arriba pretende ser ilustrativa, y no restrictiva. Por ejemplo, los ejemplos descritos mas arriba (o
uno o mas aspectos de aquellos) pueden usarse en combinacion con otros. Otras realizaciones pueden usarse como,
por ejemplo, por una persona con experiencia ordinaria en la técnica tras revisar la descripcion de mas arriba. El alcance
de proteccioén se define por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un Nodo B evolucionado, eNB, para el funcionamiento en una red de Evolucién a Largo Plazo, LTE, que comprende:
circuitos de procesamiento;
una interfaz radioeléctrica para comunicarse con equipos de usuario, EU;
una interfaz de red S1-MME para comunicarse con una entidad de gestiéon movil, MME;
una interfaz de red S1-U para comunicarse con una pasarela de servicio, S-GW;

en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para, cuando una solicitud de una portadora S1-U siempre activada
se recibe del EU, ordenar a la MME que provea al EU una portadora S1-U que persista mientras el EU se mueve entre
los estados RRC_CONECTADO y RRC_REPOSO vy preservar la informacién de contexto de EU durante un
procedimiento de Liberacion S1 o cuando el EU de otra forma entra en un estado RRC_REPOSO o ECM_REPOSO.

2. El eNB de la reivindicacion 1 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para recibir la solicitud de la
portadora S1-U siempre activada mediante un mensaje de Solicitud de Conexion RRC del EU con un indicador siempre
activado alli contenido.

3. El eNB de la reivindicacion 2 en donde el indicador siempre activado en el mensaje de Solicitud de Conexién RRC es
una causa de establecimiento para el acceso de origen mévil o el acceso de terminacién movil.

4. El eNB de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a
la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de la causa de establecimiento del
mensaje de Solicitud de Conexion RRC que contiene el indicador siempre activado en un mensaje EU Inicial S1-AP a la
MME.

5. El eNB de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a
la MME sobre la solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el uso de mensajes de estrato de no acceso,
NAS, enviados del EU al eNB y, por lo tanto, a la MME.

6. El eNB de la reivindicacién 5 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a la MME sobre la
solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de Solicitud de Adjuntar del EU que
contiene el indicador siempre activado en el campo Tipo de Adjunto EPS del mensaje.

7. El eNB de la reivindicaciéon 5 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a la MME sobre la
solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de Solicitud de Adjuntar del EU que
contiene el indicador siempre activado en el campo Tipo de Actualizacion del mensaje.

8. El eNB de la reivindicacién 5 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a la MME sobre la
solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de Solicitud de Adjuntar del EU que
contiene el indicador siempre activado en un elemento de informacion, El, separado del mensaje.

9. El eNB de la reivindicaciéon 5 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a la MME sobre la
solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de Solicitud de Servicio del EU que
contiene el indicador siempre activado.

10. El eNB de la reivindicacion 5 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para informar a la MME sobre la
solicitud de la portadora S1-U siempre activada mediante el reenvio de un mensaje de Solicitud de Actualizacion de Area
de Seguimiento del EU que contiene el indicador siempre activado.

11. El eNB de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para,
después de recibir un mensaje de Aceptar Adjunto de la MME en respuesta a la Solicitud de Adjuntar enviada por el EU,
reenviar el mensaje de Aceptar Adjunto al EU, en donde la direccion IP, protocolo de Internet, de la S-GW seleccionada
y el S-GW TEID, identificador de punto extremo de tunel, asignado a la portadora S1-U siempre activada se contienen en
el mensaje de Aceptar Adjunto.

12. El eNB de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para,
después de recibir un mensaje de Aceptar Adjunto de la MME en respuesta a la Solicitud de Adjuntar enviada por el EU,
enviar un mensaje de Reconfiguracion de Conexion RRC al EU, en donde la direccion IP, protocolo de Internet, de la S-
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GW seleccionada y el S-GW TEID, identificador de punto extremo de tunel, asignado a la portadora S1-U siempre
activada se contienen en el mensaje de Reconfiguracion de Conexién RRC.

13. El eNB de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para, tras la
expiracion de un temporizador de inactividad de usuario para un EU particular, verificar si una portadora S1-U para el EU
particular es una portadora siempre activada y, si lo es, iniciar un procedimiento de Liberacién S1 mientras se retiene el
contexto del EU particular.

14. El eNB de la reivindicacién 13 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para, después de iniciar una
Liberacion S1 para un EU con una portadora S1-U siempre activada, si ha ocurrido un traspaso de modo que el EU se
ha asignado a un nuevo eNB con una reubicacion S-GW, incorporar la nueva direccion S-GW IP y el S-GW TEID
asignado a la portadora S1-U siempre activada en un mensaje de Liberacion de Conexion RRC.

15. El eNB de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14 en donde los circuitos de procesamiento se adaptan para,
cuando un procedimiento de Actualizacién de Area de Seguimiento con un cambio en S-GW ocurre para un EU con una
portadora S1-U siempre activada, reenviar el mensaje de Aceptar Actualizacién de Area de Seguimiento de la MME al
EU junto con la nueva direccion S-GW IP y el S-GW TEID asignado a la portadora S1-U siempre activada.
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%" Procedimiento de Adjuntar - portadoras EPS estakblec»:idas :

ica EPS

EU en Modo Conectado - con transmisién frecuente de datos pequefios

i 3. EL TEMPORIZADOR
DE'INACTIVIDAD DE
USUARIO EXPIRA

4. Retener informacion S-GW
TEID, direccién S-GW IP

6. Informacién S1-U

5. Retener Contexto de EU
retenida

Portadora $1-U retenida
(siempre activada)

1 - portadora radioeléctrica
(Llevar Informacién S-GW

i 8a. Restablecer solamente
{4 cuestas)

Portadora éctrica EPS -

8b. Conectar a portadora

1 siempre activada mediante
el uso de informacién
S-GW provista por el EU

-Portadora de acceso EPS S1-U siempre activad

9. Mapear S1 hacia S5/
S8 mediante el uso de
informacion de contexto

retenida
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Elementos de Informacion

ELECCION

IDENTIDAD EU STRAS

VALOR ALEATORIO

ELECCION

EMERGENCIA

ACCESO DE ALTA PRIORIDAD

CAUSA DE ESTABLECIMIENTO ACCESO DE TERMINACION MOVIL

SENALIZACION DE ORIGEN MOVIL

DATOS DE ORIGEN MOVILES

ACCESO DE ORIGEN MOVIL con INDICADOR S1-U SIEMPRE ACTIVADO

ACCESO DE TERMINACION MOVIL con INDICADOR $1-U SIEMPRE
ACTIVADO

2
o
i
4
4%
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4 Sollcltud de AgJ\\ tar ( indicacion de portadora S1-U siemp
Portadora S1-U
siempre activada
solicitada f

i Sol Sollcnud de Aq&J ntar (indicacion de por{adora S1-U siempre‘iactivada)

Portadora S1-U siempre activada
solicitada por eNB mediante el
establecimiento de Tipo de Adjunto

TR é.§g‘cnuq de Identidad %

w2 Reshuebta de Identidad .. .
Aute i camon / Sggurlda&

.
i Q ' Sollcnud/Respuesta de Identldad
A =

i k‘ Solicitud de Opélones leradas

An A e T o R e o e

. Respuesta de meones le_ra_gias Iy

o

v velos

% ppé\‘/jerlﬂcacmn d

Rec de Actuallz ar Ublca(:lon

R, AN i

11. MME valida solicitud de
portadora siempre activada
mediante el uso de
informacion HSS

i E 13 Solicitud de CreaﬁSesmn (Tlpo de solicitud - portadbra siempre acnvada)

S-GW recibe solicitud de
portadora
S$1-U siempre activada por MME

1#%. Solicitud de Crear Sesion
el

e ‘N\.Respuesté de Crear Sesion ‘

1§:£rimeno§.llﬁt$£ de Enlace
§ Descendente;(si no hay

‘$8 Respuesta de Crear Sesion

: traspaso)  { {
Solicitud de Establecimiento e Contexto Inicial | Aceptar Adjun(c H i !
[ Rt 3 }
13, Reconfguramoh de Conexién RRC ? :
(S- -GW TEID Estastlco y direccion S- GW) i
1 e ) |
'§*—' Completar Reconfgurac\on de Conexién RRC H 3
.\ MC‘Respuesta de Estaqec\mlen(o de Contexto Inici
e

23, Solicitud de Modlflcar Portadora

25, Sollcnud depModlflcar Ponadora
B é;‘Ri_e's‘pg_e‘s_ta q'e; Modificar F'ortadora
¥4 Respuesta de I\?Jodiﬁcar Portadora H i

&Primeros Datos de Enlice Descendente

19
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EU ENodoB MME SOW
1 .El temporizador de
inactividad de
usuario expira
“+ Informacién N _
de contexto §3:SG-W retiene
de EU retenida . {  informacion de
. % contexto de EU

h§ Liberacién de Conexion RRG (Nuevo S-GW TEID y
Direccion S-GW IP)

S
gmmwmmmmwmwmm

. “iModo Repoéo Ingresado o

1

]
<
#3
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describe.en TS:23.401-
i ~-'Seccién 5.3.5

Seguir S1-Liberacion
Normal segun se

ES 2651691 T3

N

En eNodoB
e B
El témporizador de 0
" inactividad de usuari
expira : -
3
¥
i
§

Verificar si $1-U se. -
configura para estar e
) siempre-activada
(especificado durante
adjunto) '

21

Flujo de Llamadas
propuesto para S1 -

{ -liberacién para retener

informacion de- .
configuracion en

| ‘eNodoB, MME y S-GW |
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EU eNodoB Nueva MME Antigua MME

Y. Procedimientos TAU

E,Respuestavde Crear Sesion

AR : >
5\ Nuevo S-GW TEID, Nueva direccion SG-IP)
4, Solicitud de Eliminar Sesion -----«-+<+- e
- . ‘L\\Q ...... ...&. Respuesta de Eliminar Sesion------::---+----- :
B £, Aceptar 6n de Area de B b '
A R (Nuevo S-GW TEID, direccién S-GW IP) e
EU obtiene Nuevo
“78-GW TEID,
direccion IP
ion de Area de imiento  ~~---se NS

22
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| ‘T MME ; HSS sGw | L P-GW
i = i § 5 A

1. EU en modo reposo

\

2. EU inicia el ‘

procedimiento de

. Solicitud de Servicio |

| cuando se encuentra |
enun estado ECM- |
REPOSQ ]

SLRE |

3.Solicitud de servicio NAS
| (S-GW TEID, Direccién S-GW IF;)

| ( 4.EleNB recibe el 5- | | |
| GW TEID y la direcciéon
| S-GW IP para mapear

la portadora
| radioeléctrica hacia la
| portadora $1-U
| siempre activada. Sise |
| hallevado acabouna |
| TAU, el EU da una |
| nueva direccién S-GW..|

|
‘ 5. Autenticacion —(
e FAETRES e e —FrE Pl R S e L
‘ 6. Establecimiento de Portadora Radioeléctrica
|

< e ’ » |

7a. Datos de Enlace Ascendente:
s e e e A

|
sl T |
i | 7b. eNB se conectaala |
H | portadora $1-U mediante
| elusode S-GW TEID yla

| direccion S-GW IP
informados durante €l

| proceso de adjuntar

7¢. Datos de Enlace Ascendente (con DL eNB TEID especificado)

|
‘ 7d. S-GW retiene el
‘ mapea $1-U a S5/38
para el tinel siempre |
activado. S-GW
| establece el tlnel S5/58

Te.85/88
—

8a. Datos de Enlace Descendente
para E-UTRAN

8b. Datos de Enlace Descendente para EU le
e —_— « = e e

Fig. 8
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Entregar mensaje a
: - EU-parainiciar
i “Solicitud de Servicio

i i

ES 2651691 T3

Exito .

883
‘ SG-W recibe p;duete
i . de enlace descendente
S-GW verifica
¥ indicacion de 803

portadora siempre
activada

¥
S-GW envia paquete ;
{ al ltimo eNodoB S
i con el cual el EU se
i'ha registrado

: “Informar a S-GW

o P »fﬁ
"+ eNodoB ™
" i "verifica si-EU estd .
S SI . ,
*.".en modo, "
RRC_REPOSQ

Alta Mobilidad

" lfjonseranssssasooes’,

*.. Opcional - si se especifica

QN
80 -sabre fallo =5 \'”\
L Verificar ...
. movilidad d
W - o
IO : S-GW'inforrna a o X - i -
MME que pagine EU esee-Baja Movilidad--eed
i MME pagina todos
i:los eNB en la Lista
DY : 9y
g i:de Areade

Seguimiento del EU

1

Gpricsries

i .eNodoB pagina.EU
i+ para iniciar Solicitud:
; de Servicio: - i

-
S B
P
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EU

eNodoB

de de

eNodoB

1691 T3

stino

GW de Servicio
de origen

GW de

de destino

Servicio

de origen

S R

Datos de

KA BN

enlace desq

endente y enlace descendente
S AR n et e

Pre|

aracion de Traspasa,

Ejecuci

bn de traspaso

Reenvio de datos

I o s e AN

..Datos de enl3

SRR

n e R O K

A e <o oo oo

B

ce descendente

AN T AN e

SOPU N

e o oo ey o v w wRE

o an n w S  W A AE w Re Ae

Datos de enlace ascend
ba i v e . A A, A AR A

4 .Solicitud de Conmutacid

Awﬂ\‘vwﬂw»m:&«%\{\\vmww;\.n«

B mn ey e mn G e AN 3 0 A% e A e e

te

P
- - 3

en
=

borae ta W weav W v

n de Trayecto

2. Solicitud de Crea} Sesion

o e AV AN AR AN

Complecion dé

o s e o3

Datos de enlace descer

(AN AN AN A A ANTANS Ry AN

3§ Rec de Solicitud de Conmutacig

%

4. Respuesta de Crefar Sesion

34, Solicitud de Modifica

traspaso

Portadora

'(,‘ Respuesta de Modifi¢ar Portado

N

%

dente

an An G O o0 O Ot ] G o e e e ag

on de Trayecto

S

Portad

actuali

GW T8

ré siempre activada, S-
ID, Direccion S-GW IP
zados

& Liberar Recur

N

mvk\wwmvﬁ'w»a\\%}

B e

e g e L U s’ e85 08 03 0 051 00 e e e e o 5 o e e e

£ Proce

g iea

fimiento de Actualizacion

A e e e s o a0

Datos de enlace ascendente

e oA an v R e s A

o e avan wean s ol

7&. Solicitud de Elimidar Sesion

X

T, Respuesta de Eliinar Sesion

AN e N e e R e e R e )

de Area de Seguimiento

N ARV SRR PR

o s w0 &

.,
%
]

4o

5]
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Nuevo

Antiguo
eNodoB

EU eNodoB

EU en modo Conectado

- Informar EU ECGI,
direccion IP

2. Liberacion de Conexion RRC

\\\\'V (ECGI, Antigua eNB IP, Nueva S-GW IP,
: Nuevo S-GW TEID)

EU entra-en Modo REPOSO

3.EIEU inicia o el EU es
una red accionadapara

iniciar.el procedimiento de j
Solicitud.de Servicio.cuando
sé pagina en el estado ECM: £
REPOSO

’é. Solicitud de servicio NAS
(S-GW TEID, Direccion S-GW IP, Ultima eNB IP, Ultimo eNB ECGI)

3. El eNB verifica si el
{EU ha cambiado el
i éNB comparandolo con

‘el Ultimo eNB, eNB
(ECGI

<. Establecimiento X2 - N

3. Solicitud de Contexto de Seguridad..... ..ot

g, 13
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§ Nuevo Antiguo
i~ -eNodoB

eNodoB

1. Transferencia de configuracién eNB

S

"""" (Solicitud de informacion SON)
% Solicitud de Informacién SON de
" Transferencia de Configuracién ... NS
MME i
A N RT3 S §\

3. Respuesta de Informacion SON de
Transferencia de Configuracion eNB -
(Contexto de Seguridad)

L@.Respuesta de Informacion SON de

(Contexto de Seguridad)

-Establecimiento- X2+ -+ -~ :
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