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DESCRIPCION
Utilizacion de codigos de restriccion en intentos de conexidn a puntos de acceso inaldmbrico
ANTECEDENTES
l. Campo

[0001] La siguiente descripcion se refiere en general a comunicaciones inalambricas, y méas particularmente a la
utilizacién de codigos de restriccién conjuntamente con intentos de conexién a puntos de acceso inalambrico.

Il. Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica se usan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacion tales como, por ejemplo, voz, datos, etcétera. Los sistemas de comunicacién inalambrica
tipicos pueden ser sistemas de acceso multiple capaces de soportar comunicacidon con multiples usuarios
compartiendo recursos de sistema disponibles (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision,...). Los
ejemplos de dichos sistemas de acceso multiple pueden incluir sistemas de acceso multiple por divisién de codigo
(CDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), sistemas de acceso mudltiple por division de
frecuencia (FDMA), sistemas de acceso mudltiple por divisiébn ortogonal de frecuencia (OFDMA) y similar.
Adicionalmente, los sistemas pueden ajustarse a especificaciones tales como el proyecto de asociacion de tercera
generacioén (3GPP), la evolucion a largo plazo (LTE) de 3GPP, la banda ancha ultra mévil (UMB), efc.

[0003] En general, los sistemas de comunicacion inaldmbrica de acceso multiple pueden soportar de forma
simultanea la comunicacién para multiples dispositivos moéviles. Cada dispositivo mévil puede comunicarse con una
0 mas estaciones base a través de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace
descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los dispositivos mdviles y el
enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde los dispositivos méviles hasta las
estaciones base. Ademas, las comunicaciones entre los dispositivos moviles y las estaciones base pueden
establecerse a través de sistemas de Unica entrada y Unica salida (SISO), sistemas de mdltiples entradas y Unica
salida (MISO), sistemas de multiples entradas y mudltiples salidas (MIMO), etc. Ademas, los dispositivos méviles
pueden comunicarse con otros dispositivos moviles (y/o las estaciones base con otras estaciones base) en
configuraciones de redes inalambricas entre pares.

[0004] Los sistemas MIMO emplean comunmente multiples (N7) antenas de transmision y multiples (Ng) antenas de
recepcion para la transmision de datos. Las antenas pueden referirse tanto a estaciones base como a dispositivos
moviles, en un ejemplo, permitiendo una comunicacién bidireccional entre los dispositivos en la red inaldmbrica.
Como los dispositivos méviles se mueven a lo largo de las areas de servicio, las células utilizadas para la
comunicacién por los dispositivos pueden reseleccionarse entre uno o mas puntos de acceso (por ejemplo,
macrocélulas, femtocélulas, etc.). Esto puede ocurrir, por ejemplo, donde un punto de acceso disponible, o célula
servidora del mismo, pueda ofrecer una sefial o servicio mejor que un punto de acceso actual. Los dispositivos
méviles pueden medir parametros relativos a una o mas células, como la calidad de la sefial, el nivel de servicio, etc.
y clasificar las células de acuerdo con la conveniencia, lo cual puede hacerse basandose en uno o mas de los
parametros. En un ejemplo, el punto de acceso disponible puede referirse a un punto de acceso doméstico para un
dispositivo movil dado que ofrezca la facturacion, la cobertura, las opciones de servicio, efc. deseables. En
consecuencia, las células utilizadas para la comunicacién pueden reseleccionarse para el punto de acceso mas
deseable cuando estén dentro de un rango especificado.

[0005] De acuerdo con el documento WO 2007/097673, todos los puntos de acceso local restringido se
proporcionan en una parte de la red que tiene una identidad de red diferente N, aqui una identidad PLMN, de la
identidad del resto de la red que tiene una red identidad N1, también una identidad PLMN. Como una estacion
pertenece a una determinada red que tiene una determinada identidad de red N2, siempre intenta conectarse a esa
red. En el caso de GSM, esto significa que una tarjeta SIM- (Mddulo de identidad del suscriptor) para la estacion
puede tener una configuracién para la identidad de red N2 como una red doméstica y una configuracién para la
identidad de red N1 como una red de visitante preferida. Una primera unidad de control de trafico de la red realiza un
seguimiento de las estaciones moviles de usuario permitidas en la parte de la red que tiene la segunda identidad de
red N2. Si no se permite que una estacion movil realice itinerancia por un area cubierta por un primer punto de
acceso local restringido, el punto de acceso responde con un cédigo de causa "ltinerancia no permitida en esta LA".

[0006] ElI documento US 2003/0051132 A1 se refiere a puntos de acceso (AP) que supervisan un estado de
seguridad de paquetes de comunicacién de radio. Un AP puede enviar informacion ESSID identificando un grupo de
una pluralidad de AP. Usando esta ESSID, una estacion mévil puede conectarse a un AP para intercambiar datos.

[0007] El documento EP 1717 993 A1 se refiere a un procedimiento de supervisién para gestionar un terminal en
una red inalambrica. Divulga el uso de identificadores de grupo, que pueden compararse entre terminales y AP y
eliminarse bajo ciertas condiciones.
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[0008] El documento EP 0 589 5520 A2 se refiere al mantenimiento de la conectividad de nodos en una WLAN.
Hace referencia al traspaso de un AP a otro AP, en el que la informacién se comunica entre ellos. El nodo entonces
puede ajustar sus propios parametros para establecer una conexién con el otro AP.

[0009] EI documento WO 2007/080490 A1 se refiere a la identificacion segura de los derechos de itinerancia antes
de la autentificacion o asociacién. El mecanismo puede incluir una identificacion de itinerancia u otros
procedimientos para mejorar la seguridad, reduciendo asi el riesgo de ataques DoS.

[0010] De acuerdo con 3GPP C1-083427, cuando un UE encuentre una célula HeNB relacionada con una
identificacion de CSG que se encuentre en la lista de CSG permitidos, intentara acceder y activara un procedimiento
de actualizaciéon de area de seguimiento solo si la célula HeNB pertenece a un TAI no contenido en una lista de TAI.
Si el UE recibe un procedimiento de aceptacién de actualizacién de area de seguimiento, accedera a la célula CSG;
de lo contrario, eliminara la identificacién de CSG de la célula HeNB relacionada de la lista de CSG permitidos. Si el
propietario del HeNB decide eliminar al usuario del UE de la lista de invitados CSG, el UE sera rechazado por la red
en la subsiguiente solicitud de servicio enviada por el UE. Cuando el UE recibe un mensaje de Rechazo de Servicio
bajo un HeNB especifico, entonces eliminard la identificacion de CSG relacionada de la lista de CSG permitidos.

RESUMEN

[0011] La materia objeto de las reivindicaciones independientes ofrece mejoras respecto a la técnica anterior. Los
modos de realizacion ventajosos estan contenidos en las reivindicaciones dependientes.

[0012] A continuacion se ofrece un sumario simplificado de uno o mas modos de realizacion con el fin de
proporcionar un entendimiento basico de dichos modos de realizacion. Este sumario no es una vision general
extensiva de todos los modos de realizacion contemplados y no esté previsto ni identificar elementos clave ni criticos
de todos los modos de realizacién ni delimitar el alcance de algunos o de todos los modos de realizacion. Su Unico
propésito es presentar algunos conceptos de uno 0 mas modos de realizacion de una forma simplificada como
preludio a la descripcion mas detallada que se presenta a continuacion.

[0013] De acuerdo con uno o mas modos de realizacion y la correspondiente divulgacion de los mismos, se
describen diversos aspectos relacionados con facilitar la utilizacion de cédigos de restriccion en intentos de conexién
a puntos de acceso inalambrico. Los cddigos se pueden usar para reseleccionar una célula durante la reseleccién
celular, por ejemplo, cuando se intenta la reseleccion con una célula que implementa una asociacion restringida. Por
lo tanto, si un dispositivo que solicita la reseleccion a la célula tiene restringido el uso de la célula, o el punto de
acceso relacionado con ella, el dispositivo puede recibir un cédigo de restricciébn que indique un motivo de la
restriccion. En algunos casos, la restriccion puede ser temporal (por ejemplo, sobrecarga o restablecimiento de la
célula) o mas permanente (por ejemplo, dispositivo no autorizado para el acceso o la célula esta inactiva durante un
periodo de tiempo). Segun la restriccién, el dispositivo puede eliminar la célula o el punto de acceso relacionado de
una lista mantenida de células para su reseleccion, donde se consulta la lista para verificar si hay posibles células o
puntos de acceso relacionados para la reseleccion en la lista. De acuerdo con la presente invencion, si el codigo de
restriccion indica una restriccion mas permanente, la eliminacién de la célula o el punto de acceso (o un identificador
de grupo relacionado con el punto de acceso) de la lista mantenida puede dar como resultado una reseleccion mas
eficiente. Debe apreciarse que la lista puede, de forma alternativa, enumerar células en las que no se debe intentar
la reseleccion; basandose en el cddigo de restriccion en este ejemplo, las células se pueden agregar a la lista.

[0014] Para el cumplimiento de los objetivos anteriores y relativos, el uno o mas modos de realizacion comprenden
las caracteristicas descritas con detalle de aqui en adelante y expuestas particularmente en las reivindicaciones. La
descripcion siguiente y los dibujos adjuntos exponen con detalle ciertos aspectos ilustrativos del uno o mas modos
de realizacion. Sin embargo, estos aspectos son indicativos de algunas de las diversas maneras en cuales pueden
emplearse los principios de diversos modos de realizacién y los modos de realizacién descritos estan previstos para
incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0015]

La FIG. 1 es una ilustracién de un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.

La FIG. 2 es una ilustracién de una red de comunicacion inalambrica que facilita la reseleccion celular.

La FIG. 3 es una ilustracion de un ejemplo de aparato de comunicaciones para su empleo dentro de un entorno
de comunicacién inalambrica.

La FIG. 4 es una ilustracién de un ejemplo de sistema de comunicacién inaldambrica que realiza la utilizacion de
codigos de restriccion en relacién con rechazos de establecimiento de conexion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2652116 T3

La FIG. 5 es una ilustracion de un ejemplo de metodologia que facilita la realizacion de la reseleccion celular en
redes inalambricas.

La FIG. 6 es una ilustracion de un ejemplo de metodologia que facilita la solicitud de establecimiento de conexién
basandose en una lista mantenida de puntos de acceso accesibles.

La FIG. 7 es una ilustracion de un ejemplo de metodologia que facilita el mantenimiento de una lista de puntos de
acceso accesibles basandose en codigos de restriccion recibidos.

La FIG. 8 es una ilustracién de un ejemplo de dispositivo movil que facilita el mantenimiento y la utilizacion de
una lista de puntos de acceso accesibles en la reseleccion celular.

La FIG. 9 es una ilustracién de un ejemplo de sistema que genera cédigos de restriccion para la utilizacion en
solicitudes de conexién de rechazo.

La FIG. 10 es una ilustracién de un ejemplo de entorno de red inalambrica que puede emplearse en conjuncion
con los diversos sistemas y procedimientos descritos en el presente documento.

La FIG. 11 es una ilustracién de un ejemplo de sistema que mantiene y consulta una lista de puntos de acceso
accesibles para solicitar el establecimiento de conexion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0016] A continuacién se describiran diversos modos de realizacion con respecto a los dibujos, en los que se utilizan
nuameros de referencia similares para referirse a elementos similares en todo el documento. En la descripcion
siguiente, se exponen, para propositos de explicacion, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un
entendimiento profundo de uno o mas modos de realizacién. Sin embargo, puede ser evidente que dicho(s) modo(s)
de realizacion pueda(n) llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se representan
estructuras y dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcion de
uno o mas modos de realizacién.

[0017] Tal como se utiliza en esta solicitud, los términos "componente”, "modulo”, "sistema”, y similares, pretenden
referirse a una entidad relacionada con un ordenador, ya sea hardware, firmware, una combinacion de hardware y
software, software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no estar limitado a ser, un
proceso que se ejecute en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucion, un
programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicaciéon que se ejecuta en un dispositivo informatico
como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o mas componentes pueden residir en un proceso
y/o hilo de ejecucion y un componente puede localizarse en un ordenador y/o distribuirse entre dos o mas
ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos medios legibles por un ordenador que
tengan diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse mediante
procesos locales y/o remotos tal como de acuerdo con una sefial que tenga uno o mas paquetes de datos (por
efemplo, datos de un componente que interactle con otro componente en un sistema local, un sistema distribuido
y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas por medio de la sefial).

[0018] Ademas, se describen diversos modos de realizacién en el presente documento en conexién con un
dispositivo movil. Un dispositivo movil puede llamarse también sistema, unidad de abonado, estacién de abonado,
estacion movil, movil, estacién remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo
de comunicacién inalambrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un dispositivo
moévil puede ser un teléfono mévil, un teléfono inalambrico, un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesion (SIP), una
estacion de bucle local inaldmbrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual que tiene
capacidad de conexién inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un
maédem inalambrico. Ademas, se describen diversos modos de realizacion en el presente documento en relacién con
una estacion base. Una estacién base puede utilizarse para comunicarse con un(os) dispositivo(s) movil(es) y puede
denominarse también punto de acceso, Nodo B, Nodo B evolucionado (eNodo B o eNB) o estacién transceptora
base (BTS) o con alguna otra terminologia.

[0019] Ademas, diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse
como un procedimiento, un aparato o un articulo de fabricacion usando técnicas de programacion y/o de ingenieria
estandar. La expresion "articulo de fabricacion" tal como se utiliza en el presente documento pretende abarcar un
programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, soporte o0 medio legible por un ordenador. Por ejemplo,
los medios legibles por ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético
(por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos Opticos (por ejemplo, un disco
compacto (CD), un disco versatil digital (DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por
efemplo, EPROM, tarjeta, lapiz de memoria, unidad de llave, etc.). Ademas, diversos medios de almacenamiento
descritos en el presente documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por
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maquina para almacenar informacion. La expresion "medios legibles por maquina" puede incluir, sin limitarse a,
canales inalambricos y otros diversos medios que pueden almacenar, contener y/o llevar instrucciones y/o datos.

[0020] Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse en diversos sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como sistemas de acceso mdltiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso
multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas de multiplexado de dominio de frecuencia de
portadora unica (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se utilizan con frecuencia
indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Acceso Radioeléctrico
Terrestre Universal (UTRA), CDMA2000, etc. EI UTRA incluye el CDMA de Banda Ancha (W-CDMA) y otras
variantes del CDMA. CDMA2000 cumple las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede implementar
una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Méviles (GSM). Un sistema OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), Banda Ancha Ultra Mévil (UMB), el
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, OFDM Flash, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del
Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evoluciéon a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una
version inminente que usa el E-UTRA, que emplea el OFDMA en el enlace descendente y el SC-FDMA en el enlace
ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organizacion llamada
"Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una
organizacion llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion 2" (3GPP2).

[0021] Con referencia ahora a la Fig. 1, se ilustra un sistema de comunicacién inalambrica 100 de acuerdo con
diversos modos de realizacion presentados en el presente documento. El sistema 100 comprende una estacion base
102 que puede incluir multiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104
y 106, otro grupo puede comprender las antenas 108 y 110 y un grupo adicional puede incluir las antenas 112y 114.
Se ilustran dos antenas para cada grupo de antenas; sin embargo, puede utilizarse mas o0 menos antenas para cada
grupo. La estacion base 102 puede incluir adicionalmente una cadena de transmisores y una cadena de receptores,
cada una de las cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados con la transmision y
la recepcion de sefnales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, desmoduladores,
desmultiplexores, antenas, etc.), como apreciaran los expertos en la materia.

[0022] La estacion base 102 puede comunicarse con uno o mas dispositivos moviles, tales como el dispositivo moévil
116 y el dispositivo mévil 126; sin embargo, debe apreciarse que la estacion base 102 puede comunicarse con
sustancialmente cualquier nimero de dispositivos moviles similares a los dispositivos méviles 116 y 126. Los
dispositivos moviles 116 y 126 pueden ser, por ejemplo, teléfonos moviles, teléfonos inteligentes, ordenadores
portatiles, dispositivos de comunicacion manuales, dispositivos informaticos manuales, radios por satélite, sistemas
de posicionamiento global, PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para comunicar a través del sistema de
comunicacién inalambrica 100. Como se representa, el dispositivo mévil 116 estd en comunicacién con las antenas
112y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacion al dispositivo mévil 116 a través de un enlace directo
118 y reciben informacion desde el dispositivo movil 116 a través de un enlace inverso 120. En un sistema de
duplexacion por division de frecuencia (FDD), el enlace directo 118 puede utilizar una banda de frecuencia diferente
a la usada por un enlace inverso 120, por ejemplo. Ademas, en un sistema de duplexacion por division de tiempo
(TDD), el enlace directo 118 y el enlace inverso 120 pueden utilizar una frecuencia comun.

[0023] Cada grupo de antenas y/o el area en la cual estan designadas para comunicarse puede denominarse sector
0 célula de estacion base 102. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden disefiarse para comunicarse con
dispositivos moéviles en un sector de las areas cubiertas por la estacion base 102. En la comunicacion a través del
enlace directo 118, las antenas de transmision de la estacion base 102 pueden utilizar la conformacion de haz para
mejorar la relacién sefal-radio del enlace directo 118 para el dispositivo mévil 116. También, cuando la estacion
base 102 utilice la conformacion de haz para transmitir al dispositivo mévil 116 esparcido de forma aleatoria a través
de una cobertura asociada, los dispositivos moviles de las células contiguas pueden estar sometidos a menos
interferencias en comparacion con una estacion base que transmita a través de una Unica antena a todos sus
dispositivos moviles. Ademas, los dispositivos moéviles 116 y 126 pueden comunicarse directamente entre si usando
una tecnologia ad hoc entre iguales.

[0024] Ademas, la estacidon base 102 puede comunicarse con una red 122, que puede ser una o mas redes que
incluyan una red de acceso a servicios inalambricos (por ejemplo, una red 3G), a través de una conexion de enlace
de retorno. La red 122 puede almacenar informacion respecto a los parametros de acceso relativos al dispositivo
mévil 116 y 126 y a otros parametros de una red de acceso inaldmbrico para proporcionar un servicio a los
dispositivos 116 y 126. Ademads, puede proporcionarse una femtocélula 124 para facilitar la comunicacién con el
dispositivo mévil 126 a través de un enlace directo 128 y un enlace inverso 130 (de forma similar al enlace directo
118 y al enlace inverso 120, como se ha descrito anteriormente). La femtocélula 124 puede proporcionar acceso a
uno o mas dispositivos moéviles 126 al igual que la estacién base 102, pero a una escala mas pequefia. En un
ejemplo, la femtocélula 124 puede configurarse en una residencia, un negocio y/u otra configuracién de rango
cercano (por ejemplo, un parque tematico, un estadio, un complejo de apartamentos, efc.). La femtocélula 124
puede conectarse a la red 122 utilizando una conexién de enlace de red retorno, que puede ser a través de una
conexion de Internet de banda ancha (T1/T3, linea de abonado digital (DSL), cable, efc.), en un ejemplo. La red 122
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puede proporcionar de forma similar informacioén de acceso para el dispositivo mévil 126.

[0025] De acuerdo con un ejemplo, los dispositivos méviles 116 y 126 pueden desplazarse a través de areas de
servicio realizando una reseleccién celular entre estaciones base y/o femtocélulas dispares durante el
desplazamiento. A este respecto, los dispositivos moéviles 116 y 126 pueden efectuar un servicio inalambrico
continuo perfecto a los usuarios de los dispositivos méviles 116 y 126. En un ejemplo (no mostrado), el dispositivo
moévil 126 puede estar comunicandose con la estacion base 102 de manera similar al dispositivo mévil 116 y puede
haberse desplazado en un rango especificado de la femtocélula 124. A este respecto, el dispositivo mévil 126 puede
haber reseleccionado una o mas células relativas a la femtocélula 124 para recibir un acceso a servicios
inaldmbricos mas deseable. En un ejemplo, la femtocélula 124 puede ser un punto de acceso doméstico para el
dispositivo mévil 126 que ofrezca opciones de facturacion y/u otras opciones de acceso mas deseables. En otro
ejemplo, la femtocélula 124 puede ser relativa a un negocio o lugar que ofrezca opciones o datos a medida al
negocio o lugar respectivo. Por lo tanto, el dispositivo mévil 126 puede reseleccionar una o més células relativas a la
femtocélula 124 para recibir este tipo de opciones personalizadas. Ademas, cuando el dispositivo moévil 126 se
desplace hacia la estacion base 102, puede reseleccionar una célula relativa a la misma, por una variedad de
motivos (por ejemplo, para reducir la interferencia en la femtocélula 124, para recibir una sehal mas 6ptima o un
rendimiento aumentado, etc.).

[0026] En el desplazamiento a través del area de servicio, los dispositivos méviles 116 y/o 126 pueden medir de
forma continua las estaciones base disponibles (tal como la estacion base 102), las femtocélulas (tal como la
femtocélula 124) y/u otros puntos de acceso, para determinar cuando la reseleccion celular es beneficiosa para los
dispositivos moviles 116 y/o 126. La medicién puede incluir, por ejemplo, evaluar la calidad de la sefal, el
rendimiento, los servicios disponibles, un proveedor de acceso inalambrico relativo al punto de acceso y/o similares.
Basandose en una o mas de las mediciones, los dispositivos mdéviles 116 y/o 126 pueden clasificar los puntos de
acceso para su reseleccion. Tras determinar la clasificacion, los dispositivos méviles 116 y/o 126 pueden intentar
una reseleccioén celular con el punto de acceso de mayor clasificacion. Ademas, los dispositivos méviles 116 y/o 126
pueden mantener una lista de puntos de acceso accesibles y/o grupos de puntos de acceso de acceso accesibles.
Los puntos de acceso accesibles pueden referirse a, por ejemplo, puntos de acceso de asociacion restringida a los
que los dispositivos moviles 116 y/o 126 estén autorizados a acceder y/o cuyo acceso se prefiere o es favorable de
otra forma a través de otros puntos de acceso.

[0027] En un ejemplo, la femtocélula 124 puede ser un punto de acceso de asociacion restringida de este tipo. Los
puntos de acceso de asociacion restringida, por ejemplo, pueden restringirse en algunos aspectos donde cada punto
de acceso ofrezca ciertos servicios a ciertos dispositivos méviles (por ejemplo, los dispositivos méviles 116 y/o 126),
pero no necesariamente a otros dispositivos moviles o terminales de acceso (no mostrados). Por ejemplo, la
femtocélula 124 puede restringirse a no proporcionar a los otros dispositivos moviles o terminales de acceso registro,
sefalizacion, llamada de voz, acceso a datos y/o servicios adicionales. Los puntos de acceso de asociacion
restringida pueden usarse de manera ad-hoc. Por ejemplo, un propietario dado puede instalar y configurar un punto
de acceso restringido para el hogar.

[0028] En un ejemplo, los dispositivos mdviles 116 y/o 126 pueden identificar uno o mas puntos de acceso
disponibles basandose al menos parcialmente en uno o mas indicadores en una sefal de radiodifusion relativa al/a
los punto(s) de acceso. Tras recibir los uno o mas indicadores, los dispositivos mdviles 116 y/o 126 pueden
garantizar que el/los punto(s) de acceso esta/estan en la lista o que un identificador de grupo relativo esta en la lista,
antes de intentar la reseleccion celular. En otro ejemplo, los dispositivos moéviles 116 y/o 126 pueden verificar la
asociacion del punto de acceso con la lista antes de medir los parametros para la clasificacion.

[0029] A este respecto, los codigos de restriccion pueden ser utilizados por los puntos de acceso disponibles, tales
como la estacion base 102 y/o la femtocélula 124, para indicar si se soporta la conexién con el dispositivo mévil 116
y/0 126 o si la conexidon no es adecuada. Los dispositivos moviles 116 y/o 126, al recibir uno o méas cédigos de
restriccion, pueden eliminar el punto de acceso, tal como la estacion base 102 y/o la femtocélula 124, y/o un
identificador de grupo relacionado con ellos, de la lista de puntos de acceso accesibles. Por lo tanto, en la
reseleccion celular posterior, los dispositivos méviles 116 y/o 126 pueden ignorar células relacionadas con el punto
de acceso restringido o un grupo relacionado identificado, lo cual conserva recursos y tiempo requeridos para
intentar la conexién con el punto de acceso u otros puntos de acceso en el mismo grupo. Como se describe, los
dispositivos méviles 116 y/o 126 puede recibir algunos codigos de restriccion para los cuales no elimina el punto o
grupo de la lista (por ejemplo, cuando el punto de acceso esta actualmente en una capacidad maxima de conexion).
En otro ejemplo, los dispositivos moéviles 116 y/o 126 pueden mantener una lista de puntos de acceso o grupos
inaccesibles y pueden afnadir los identificadores de punto de acceso o grupo a la lista basandose, al menos en parte,
en el cédigo de restriccion recibido.

[0030] Con referencia ahora a la Fig. 2, se ilustra un sistema de comunicacién inalambrica 200 configurado para
soportar un nimero de dispositivos moviles. El sistema 200 proporciona comunicacién para multiples células, tales
como, por ejemplo, las macrocélulas 202A - 202G, con cada célula prestando servicio mediante un punto de acceso
correspondiente 204A - 204G. Como se describié anteriormente, por ejemplo, los puntos de acceso 204A - 204G
relativos a las macrocélulas 202A - 202G pueden ser estaciones base. Los dispositivos moviles 206A - 2061 se
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muestran dispersos en diversas ubicaciones a través del sistema de comunicacion inalambrica 200. Cada dispositivo
moévil 206A - 2061 puede comunicarse con uno o mas puntos de acceso 204A-204G en un enlace directo y/o un
enlace inverso, tal como se describe. Ademas, se muestran los puntos de acceso 208A - 208C. Estos pueden ser
puntos de acceso a escala mas pequefia, como las femtocélulas, que ofrecen servicios relativos a una ubicacion de
servicio particular, como se describe. Los dispositivos moviles 206A - 206l pueden comunicarse adicionalmente con
estos puntos de acceso a escala mas pequefa 208A - 208C para recibir los servicios ofrecidos. El sistema de
comunicacién inaldmbrica 200 puede proporcionar un servicio a través de una region geografica grande, en un
ejemplo (por ejemplo, las macrocélulas 202A - 202G pueden cubrir unos bloques en un barrio y los puntos de
acceso de femtocélulas 208A - 208C pueden estar presentes en areas tales como residencias, edificios de oficinas
y/o similares como se describe). En un ejemplo, los dispositivos méviles 206A - 2061 pueden establecer conexién
con los puntos de acceso 204A - 204G y/o 208A - 208C por aire y/o a través de una conexion de retorno.

[0031] Ademas, como se muestra, los dispositivos méviles 206A - 2061 pueden desplazarse a través del sistema 200
y pueden reseleccionar las células relativas a los diversos puntos de acceso 204A - 204G y/o 208A - 208C cuando
se muevan a través de las diferentes macrocélulas 202A-202G o areas de cobertura de femtocélulas. En un ejemplo,
el uno o mas de los dispositivos moviles 206A - 2061 pueden estar asociados con una femtocélula doméstica relativa
a al menos uno de los puntos de acceso de femtocélulas 208A - 208C. Por ejemplo, un dispositivo movil 2061 puede
estar asociado con el punto de acceso de femtocélulas 208B como su femtocélula doméstica. Por lo tanto, aunque el
dispositivo movil 2061 esté en una macrocélula 202B, y por lo tanto en el area de cobertura del punto de acceso
204B, puede comunicarse con el punto de acceso de femtocélulas 208B en lugar del (o ademas del) punto de
acceso 204B. En un ejemplo, el punto de acceso de femtocélulas 208B puede proporcionar servicios adicionales al
dispositivo movil 2061, tales como la facturacién o cargos deseables, el uso por minuto, los servicios mejorados (por
ejemplo, un acceso mas rapido de banda ancha, servicios multimedia, efc.). Por lo tanto, cuando el dispositivo movil
2061 esté dentro del alcance del punto de acceso de femtocélulas 208B, puede refrenarse para comunicarse con el
mismo, favoreciendo el punto de acceso de femtocélulas 208B en la reseleccion.

[0032] Por ejemplo, el dispositivo mévil 206D puede estar asociado con el punto de acceso de femtocélulas 208C.
Cuando el dispositivo movil 206D se mueva desde la macrocélula 202C dentro de la 202D y mas cerca de los puntos
de acceso 204D y/o 208C, puede comenzar el proceso de reselecciéon celular, como se describe en el presente
documento. Esto puede incluir, por ejemplo, la medicion de los parametros de las células circundantes (por ejemplo,
relativos a los puntos de acceso 204C, 204D y 208C) para determinar una conexion deseable. Los parametros
pueden referirse a, por ejemplo, la calidad de la sefal, el rendimiento de la conexién, los servicios ofrecidos, un
proveedor de servicios relativo al punto de acceso y/o similares. El dispositivo mévil 206D puede verificar
adicionalmente un identificador del punto de acceso como presente en una lista de puntos de acceso accesibles,
como se describe. La lista puede identificar adicionalmente o de forma alternativa grupos de puntos de acceso
donde un identificador de grupo del punto de acceso pueda verificarse con los identificadores de grupo en la lista. En
el ejemplo anterior, el dispositivo moévil 206D puede medir parametros para los puntos de acceso 204C, 204D y
208C vy clasificar las células para determinar si realizar la reseleccion celular desde el punto de acceso 204C hasta
uno de los otros si su rango es mas alto. Como en el ejemplo anterior, donde el punto de acceso de femtocélulas
208C se refiera a una femtocélula doméstica del dispositivo mévil 206D, puede favorecerlo para su reseleccion (por
efemplo, evaluando una compensacion de parametros afiadida para aumentar su valor y/o su histéresis para
disminuir los valores de parametros de otros puntos de acceso, por ejemplo). Si uno 0 mas de los puntos de acceso
dispares 204D y/o 208C se clasifican mas altos que el punto de acceso 204C, el dispositivo mévil 206D puede
reseleccionar una o mas células relativas al punto de acceso dispar 204D o 208C.

[0033] En un ejemplo, uno o mas de los puntos de acceso dispares 204D y/o 208C pueden implementar la
asociacion restringida donde algunos dispositivos méviles no puedan conectarse a la misma y/o los puntos de
acceso 204D y/o 208C pueden restringir ciertos dispositivos méviles con respecto a proporcionar sefializacién, datos
de acceso, registro, servicios y/o similares. Esto puede hacerse basandose al menos parcialmente un proveedor de
servicios del dispositivo movil y del punto de acceso asociado restringido, por ejemplo. En otro ejemplo, el punto de
acceso de asociacion restringida puede referirse a ciertos dispositivos moviles, tales como un punto de acceso
corporativo que restrinja el acceso solamente a los dispositivos méviles emitidos corporativos. Por lo tanto, si el
dispositivo movil 206D no puede reseleccionar las células relativas a uno o mas de los puntos de acceso dispares
204D y/o 208C debido a la asociacion restringida, puede intentarse la reseleccion celular con uno o mas de los otros
puntos de acceso clasificados hasta que encuentre un punto de acceso al que pueda conectarse. Cuando el
dispositivo mévil 206D no puede conectarse a los puntos de acceso 204D y/o 208C debido a una asociacion
restringida, puede recibir un cédigo de restriccion que indique el motivo de la restriccion.

[0034] Ademas, como se describe, los dispositivos mdéviles 206A - 206] pueden mantener una lista de puntos de
acceso accesibles y/o grupos de los mismos. En un ejemplo, la lista puede incluir solamente ciertos tipos de puntos
de acceso (tales como femtocélulas) ya que otros tipos de puntos de acceso (tales como macrocélulas) pueden ser
accesibles desde sustancialmente cualquier dispositivo movil. La lista de puntos de acceso accesibles y/o grupos
puede poblarse originalmente, por ejemplo, mediante uno o mas puntos de acceso en comunicacién con el
dispositivo movil 206A - 2061, que puede recuperar la informacion desde una red inalambrica subyacente como se
describe. A medida que los dispositivos moviles 206A - 2061 se mueven a lo largo del area de cobertura del sistema
inalambrico 200 y reseleccionan las células como se describe, primero pueden verificar que las células estén
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presentes en la lista cuando sea relevante. En un ejemplo, si los dispositivos méviles 206A - 206l determinan que
uno 0 mas puntos de acceso de femtocélulas 208A - 208C son la célula mejor clasificada basandose en las medidas
descritas, puede verificar que el punto de acceso de femtocélulas respectivo esta en la lista. Si no lo esta, los
dispositivos moéviles 206A - 2061 pueden decidir no intentar el acceso al punto de acceso de femtocélulas y pueden
intentar la conexion con el punto de acceso clasificado mas alto siguiente y/o intentar localizar otro punto de acceso
en una frecuencia dispar. Como se describe, la clasificacion puede verse afectada por un valor de compensacion y/o
histéresis para favorecer un punto de acceso, respectivamente, cuando esta dentro del alcance o esta conectado a
él. Como se describi6 anteriormente, los dispositivos méviles 206A - 2061 pueden recibir un cédigo de restriccion, por
aire o por encima de una conexién de retorno establecida, donde se deniega la conexion a un punto de acceso. Por
lo tanto, si el dispositivo mévil 206A - 2061 recibe un cédigo de restriccion cuando intenta conectarse con un punto de
acceso, y el punto de acceso o grupo relacionado se identifica en la lista, puede eliminar el punto de acceso y/o
grupo de la lista basandose al menos en parte en el cédigo para evitar futuros intentos de conexién al punto de
acceso o puntos de acceso del grupo relacionado, tal como se describe. Debe apreciarse que puede mantenrese
una lista de células y/o grupos inaccesibles donde los dispositivos mdviles 206A - 206l puedan afnadir la célula de
asociacion restringida a la lista.

[0035] Con referencia a la Fig. 3, se ilustra un aparato de comunicaciones 300 para su empleo en un entorno de
comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones 300 puede ser una estacién base o una porcion de la
misma, un dispositivo moévil o una porcion del mismo o sustancialmente cualquier aparato de comunicaciones que
reciba los datos transmitidos en un entorno de comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones 300
puede incluir un solicitante de conexién 302 que transmite una solicitud de establecimiento de conexién a uno o mas
aparatos de comunicaciones dispares (no mostrados) para recibir servicios de comunicacién inalambrica, un
receptor de cédigo de restriccion 304 que puede recibir y evaluar un codigo de restriccion recibido en respuesta a
solicitar el establecimiento de conexidn, y un controlador de la lista de acceso 306 que puede mantener una lista de
puntos de acceso o grupos de puntos de acceso con los que puede establecerse la comunicacion mediante el
aparato de comunicaciones 300. En otro ejemplo, el controlador de la lista de acceso 306, como se describe, puede
mantener una lista de puntos de acceso o grupos prohibidos.

[0036] En un ejemplo, el aparato de comunicaciones 300 puede intentar establecer una conexiéon con uno o mas
puntos de acceso circundantes (no mostrados) por el aire y/o a través de una conexion de retorno. El controlador de
la lista de acceso 306 puede identificar el uno o mas identificadores de puntos de acceso o grupos relacionados con
el punto de acceso y verificar la presencia del identificador de punto de acceso y/o grupo en una lista de puntos de
acceso 0 grupos accesibles (o confirmar la ausencia en una lista de puntos de acceso / grupos prohibidos, en otro
ejemplo). Basandose al menos en esta verificacién, el solicitante de conexién 302 puede solicitar el establecimiento
de conexidén con uno o mas puntos de acceso transmitiendo la solicitud a los mismos. En un ejemplo, el aparato de
comunicaciones 300 puede recibir un rechazo en respuesta a la solicitud de establecimiento de conexion. El rechazo
puede estar relacionado con una variedad de motivos, y por lo tanto, el receptor de cédigo de restriccién 304 puede
recibir un cédigo de restriccion en la respuesta de rechazo para permitir la identificacién del motivo del rechazo. El
codigo de restriccion se puede recibir por aire y/o a través de una conexion de retorno utilizada para intentar el
establecimiento de conexién. Por ejemplo, la restriccion puede referirse a que el aparato de comunicaciones 300 no
esta autorizado para establecer comunicacion con el punto de acceso (por ejemplo, el punto de acceso es un punto
de acceso de asociacion restringida), la deficiencia de recursos en el punto de acceso, un estado del punto de
acceso y /o similar.

[0037] En este ejemplo, el controlador de la lista de acceso 306 puede tener cierta accidén con respecto al punto de
acceso Y la lista mantenida de puntos de acceso y/o grupos accesibles. Por ejemplo, cuando el receptor de codigo
de restriccion 304 determina que el coédigo esta relacionado con la falta de autorizacién del aparato de
comunicaciones 300 para acceder al punto de acceso de asociacion restringida, el controlador de la lista de acceso
306 puede eliminar el punto de acceso de la lista mantenida de puntos de acceso accesibles (o agregarlo a una lista
de puntos de acceso prohibidos). A este respecto, el aparato de comunicaciones 300 puede omitir el punto de
acceso en una solicitud posterior de establecimiento de conexién, ya que ya no esta en la lista de puntos de acceso
accesibles (o0 esta presente dentro de la lista de puntos de acceso prohibidos), lo cual conserva recursos del aparato
de comunicaciones. En otro ejemplo, el controlador de la lista de acceso 306 puede eliminar un identificador de
grupo asociado con el punto de acceso de la lista mantenida para reducir la probabilidad de que el solicitante de
conexion 302 que intenta el establecimiento de conexion con puntos de acceso tenga el mismo identificador de
grupo (por ejemplo, donde el grupo de puntos de acceso esta relacionado con un determinado proveedor de
servicios inaccesible por el aparato de comunicaciones 300).

[0038] De acuerdo con un ejemplo, la lista mantenida por el controlador de la lista de acceso 306 puede estar
relacionada con solo ciertos tipos de puntos de acceso o grupos de los mismos. Por ejemplo, las estaciones base
pueden estar ausentes de la lista, ya que el acceso a las estaciones base puede proporcionarse para practicamente
todos los dispositivos y/o mecanismos para identificar estaciones base apropiadas que ya pueden estar presentes
en el aparato de comunicaciones 300. En este ejemplo, el controlador de la lista de acceso 306 puede mantener una
lista de femtocélulas, o identificadores de grupo relacionados de las mismas, a las que puede acceder para servicios
de comunicacion inalambrica. La lista puede ser de puntos de acceso de asociacién restringida conocidos, por
ejemplo. El controlador de la lista de acceso 306 puede ser consultado por el solicitante de conexién 302 para
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verificar la presencia de un punto de acceso en la lista antes de solicitar la conexion. En otro ejemplo, el controlador
de la lista de acceso 306 puede ser consultado por uno o mas componentes dispares del aparato de
comunicaciones 300 cuando se miden los parametros de célula para identificar puntos de acceso o células que no
sea necesario medir (por ejemplo, porque no estan en la lista de puntos de acceso accesibles). Por lo tanto, el
aparato de comunicaciones 300 también puede conservar recursos a este respecto. En cualquier caso, mantener la
lista de puntos de acceso accesibles y actualizar la lista al recibir codigos de restriccién permite que el aparato de
comunicaciones 300 evite la conexion con femtocélulas restringidas, cuya asociacion esta restringida, ahorrando
recursos que se utilizarian intentando el establecimiento de conexion.

[0039] Con referencia ahora a la Fig. 4, se ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas 400, donde se
pueden proporcionar cédigos de restriccion para identificar los puntos de acceso de asociacion restringida. El
dispositivo inalambrico 402, el punto de acceso 404 y/o el punto de acceso de asociacién restringida 406 pueden ser
una estacion base, una femtocélula, un dispositivo mévil o una porcién de los mismos. En un ejemplo, el dispositivo
inalambrico 402 puede transmitir informacién a un punto de acceso 404 y/o un punto de acceso de asociacion
restringida 406 a través de un canal de enlace inverso o de enlace ascendente; ademas, el dispositivo inalambrico
402 puede recibir informacion desde el punto de acceso 404 o el punto de acceso de asociacion restringida 406 a
través de un canal de enlace directo o de enlace descendente. Ademas, el sistema 400 puede ser un sistema MIMO.
También, los componentes y las funcionalidades mostradas y descritas a continuacién en el dispositivo inalambrico
402 pueden estar presentes en el punto de acceso 404 y/o el punto de acceso de asociacion restringida 406 también
y viceversa, en un ejemplo; la configuracién representada excluye estos componentes en aras de la explicacion.

[0040] El dispositivo inalambrico 402 incluye un reselector celular 408 que puede medir parametros de célula, como
se describe, y reseleccionar una célula para recibir servicios de comunicacién inalambrica, un solicitante de conexién
410 que puede solicitar el establecimiento de conexion con un punto de acceso relacionado con la célula
reseleccionada, un receptor de codigo de restriccion 412 que puede recibir un codigo de restriccion relacionado con
la solicitud de conexion, un controlador de la lista de acceso 414 que puede mantener una lista de puntos de acceso
accesibles y/o identificadores de grupo relacionados y verificar la existencia del punto de acceso, o identificador de
grupo relacionado, correspondiente a la célula reseleccionada en la lista, y un establecedor de conexion 416 que
puede establecer la conexién con el punto de acceso reseleccionado. En un ejemplo, el dispositivo inalambrico 402
puede comunicarse con el punto de acceso 404 para recibir servicios de comunicacion inaldambrica (por ejemplo, por
aire o a través de una conexion de retorno) y puede moverse dentro del alcance del punto de acceso de asociacién
restringida 406. Como se describe a continuacion, el dispositivo inalambrico 402 puede iniciar la reseleccion celular
al punto de acceso de asociacion restringida 406.

[0041] El punto de acceso de asociacion restringida 406 comprende un receptor de sollcitud de conexién 418 que
recibe una solicitud de establecimiento de conexion de uno o mas dispositivos inaldambricos, un evaluador de
restriccion 420 que puede determinar una o mas restricciones relacionadas con los dispositivos inalambricos que
acceden al punto de acceso de asociacién restringida 406, y un respondedor de solicitud de conexion 422 que
puede transmitir una respuesta a la solicitud de conexion que comprende un cédigo de restriccion que indica la
restriccion determinada relacionada con el acceso al punto de acceso de asociacion restringida 406. El cédigo de
restriccion puede estar relacionado con el dispositivo inaldmbrico que no esta autorizado para acceder al punto de
acceso de asociacion restringida 406, en un ejemplo. En otro ejemplo, el evaluador de restriccién 420 puede
determinar si las restricciones con respecto a proporcionar sefializacion, acceso a datos, registro y/o servicio se
aplican al dispositivo inalambrico 402. El codigo de restriccion puede transmitir tales restricciones permitiendo que el
dispositivo inalambrico 402 utilice la informacién en la realizacion de acciones posteriores, por ejemplo.

[0042] De acuerdo con un ejemplo, como se describe, el dispositivo inalambrico 402 puede participar en un sistema
de comunicacion inalambrica que se desplace alrededor del sistema y que reciba el acceso de servicios inalambricos
a partir de uno 0 mas puntos de acceso dispares, tales como el punto de acceso 404 y/o el punto de acceso de
asociacion restringida 406. Los puntos de acceso pueden proporcionar cobertura de area amplia, tal como una
estacion base que implemente una o mas macrocélulas y/o cobertura mas localizada o especifica, tal como una
femtocélula configurada en una residencia, un edificio de oficinas, un lugar, etc., como se describe. El dispositivo
inaldmbrico 402 puede realizar reseleccion de células entre los puntos de acceso, como se describe, cuando entren
dentro del alcance de un nuevo punto de acceso, tal como el punto de acceso de asociacion restringida 406 y fuera
del alcance de un punto de acceso actual 404. Esto se puede determinar evaluando los parametros relacionados
con los puntos de acceso 404 y 406 de manera que la determinacién se puede basar en multiples parametros (no
solo la intensidad de la senal, por ejemplo). En este sentido, el dispositivo inalambrico 402 soporta comunicaciones
perfectas mientras se desplaza a lo largo de la red inalambrica.

[0043] De acuerdo con un ejemplo, el dispositivo inalambrico 402 puede estar comunicandose con el punto de
acceso 404 para recibir los servicios de comunicacién inalambrica. El dispositivo inalambrico 402, como se describe,
puede ser movil y el reselector celular 408 puede evaluar las células circundantes para determinar cuando la
reseleccion celular es apropiada para continuar los servicios de comunicacién inaldambrica. Esto puede ocurrir, por
ejemplo, donde el dispositivo inalambrico 402 se mueva en rango de un punto de acceso que mejore la calidad de la
sefal del mismo mientras se mueve lejos del punto de acceso 404 conectado experimentando una degradacion en
su calidad de la sefnal. En este sentido, el reselector celular 408 puede medir parametros de células circundantes y
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clasificar las células de acuerdo con los parametros. Cuando el punto de acceso actual 404 caiga desde la parte
superior de la lista clasificada, en un ejemplo, el dispositivo inalambrico 402 puede comenzar la reseleccién celular
hasta el punto de acceso mejor clasificado.

[0044] El reselector celular 408 puede clasificar los puntos de acceso basandose no solo en métricas tales como la
calidad de la sefial, el rendimiento y/o similares, sino también en servicios proporcionados por el punto de acceso, la
identificacion del punto de acceso como un punto de acceso doméstico (proporcionando facturacién deseable,
velocidades y/o similares), etc. En un ejemplo, una célula relacionada con el punto de acceso de asociacion
restringida 406 puede superar a la célula actual relacionada con el punto de acceso 404. El controlador de la lista de
acceso 414 puede aprovecharse para determinar si el punto de acceso de asociacion restringida 406, o un
identificador de grupo asociado, se enumera en una lista de puntos de acceso y/o grupos accesibles mantenidos por
el controlador de la lista de acceso 414. En un ejemplo, la verificacion del punto de acceso 406 en la lista puede
basarse en un tipo de punto de acceso; por ejemplo, una estacién base puede no necesitar verificacién ya que su
acceso no esta restringido mientras que el punto de acceso de asociacion restringida 406 puede verificarse para
presencia en la lista. Si el punto de acceso de asociacion restringida 406 no estda en la lista, el dispositivo
inaldmbrico 402 puede evaluar el siguiente punto de acceso en la lista clasificada para la reseleccién celular; en un
ejemplo, el préximo punto de acceso clasificado puede ser el punto de acceso actual 404 de manera que el
dispositivo inalambrico 402 cesa la reseleccion celular.

[0045] Sin embargo, si el punto de acceso de asociacion restringida 406, o el identificador de grupo relacionado, se
encuentra en la lista mantenida por el controlador de la lista de acceso 414, el solicitante de conexion 410 puede
solicitar el establecimiento de conexién con el punto de acceso de asociacion restringida 406. El receptor de solicitud
de conexion 418 puede recibir la solicitud de establecimiento de conexién y puede determinar si se concede la
solicitud. El evaluador de restriccion 420 puede determinar si existen restricciones relacionadas con la comunicacién
con el dispositivo inalambrico 402. Las restricciones se pueden determinar basandose al menos en parte en un
proveedor de acceso del dispositivo inaldmbrico 402, uno o0 mas protocolos soportados por el dispositivo inaldmbrico
402, la direccién de control de acceso a medios (MAC) u otros identificadores de dispositivos inalambricos 402, y/o
sustancialmente cualquier parametro de comunicacion relacionado con el dispositivo inalambrico 402. Ademas, las
restricciones se pueden determinar basandose, al menos en parte, en la especificacion explicita mediante el punto
de acceso de asociacién restringida 406. Por ejemplo, un operador del punto de acceso 406 puede identificar uno o
mas dispositivos méviles que van a recibir o se les va a denegar el acceso desde / hacia el punto de acceso de
asociacion restringida 406. Si no existen restricciones, el respondedor de solicitud de conexién 422 puede indicar el
establecimiento exitoso de la conexion con el establecedor de conexion 416 basandose en parametros adicionales
(por ejemplo, recursos suficientes, etc.) y puede completarse el establecimiento de conexion.

[0046] Si existen restricciones y el punto de acceso de asociacién restringida 406 no es adecuado para el
establecimiento de conexion con el dispositivo inalambrico 402, sin embargo, el evaluador de restriccion 420 puede
determinar un codigo de restriccién relacionado con un motivo de la restriccion, como se describe. El respondedor de
solicitud de conexion 422 puede incluir posteriormente el cddigo de restriccion en respuesta a la solicitud de
establecimiento de conexion. El receptor de codigo de restriccion 412 puede determinar el cédigo de restriccion a
partir de la respuesta, que puede recibirse por aire y/o a través de una conexion de retorno utilizada para solicitar el
establecimiento de conexion. Por ejemplo, el receptor del cddigo de restriccion puede determinar la restriccion
relacionada con la provisién de sefalizacion, acceso a datos, registro y/o servicio al dispositivo inalambrico 402. Si el
cadigo de restriccion indica que el dispositivo inalambrico 402 no esta autorizado para establecer una conexién con
el punto de acceso de asociacion restringida 406, el controlador de la lista de acceso 414 puede eliminar el punto de
acceso de asociacién restringida 406 y/o un identificador de grupo relacionado de la lista. Por lo tanto, el dispositivo
inalambrico 402 puede omitir el punto de acceso de asociacién restringida 406 y/o puntos de acceso similares
asociados con un grupo relacionado, en subsiguientes intentos de reseleccion celular conservando los recursos en
el dispositivo inalambrico 402 reduciendo la probabilidad de intentos de establecimiento de conexion fallidos. Debe
apreciarse que algunos codigos de restriccion pueden dar como resultado que no se elimine el punto de acceso 406
o el identificador de grupo de la lista mantenida por el controlador de la lista de acceso. Por ejemplo, si el cédigo de
restriccion indica que el punto de acceso de asociacion restringida 406 carece temporalmente de recursos para
manejar el dispositivo inalambrico 402. Sin embargo, en un ejemplo, recibir dichos coédigos puede dar como
resultado una eliminaciéon temporizada del punto de acceso de la lista. Por ejemplo, después de un periodo de
tiempo, el controlador de la lista de acceso 414 puede volver a agregar el punto de acceso a la lista dado que la
denegacion de acceso fue temporal. En un ejemplo, la lista mantenida por el controlador de la lista de acceso 414 se
puede actualizar mediante un punto de acceso actual y/o uno o mas componentes de un sistema de comunicacién
inalambrica.

[0047] Con referencia a las Figs. 5-7, se ilustran metodologias relacionadas con la reseleccion celular y la utilizacion
de cédigos de restriccion para rechazar intentos de establecimiento de conexion. Aunque, para propédsitos de
simplicidad de la explicacion, las metodologias se muestran y se describen como una serie de actos, debe
entenderse y apreciarse que las metodologias no estan limitadas por el orden de los actos, ya que algunos actos, de
acuerdo con uno o mas modos de realizacién, pueden producirse en érdenes diferentes y/o de forma concurrente
con otros actos a partir de lo que se muestra y describe en el presente documento. Por ejemplo, los expertos en la
técnica entenderan y apreciaran que una metodologia podria representarse de forma alternativa como una serie de
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estados o eventos interrelacionados, tal como en un diagrama de estado. Ademas, puede que no se requieran que
todos los actos ilustrados implementen una metodologia de acuerdo con uno o mas modos de realizacion.

[0048] Con referencia a la Fig. 5, se muestra una metodologia 500 que facilita la reseleccion celular en las
comunicaciones inalambricas. En 502, se miden las células circundantes para determinar uno o mas parametros
relativos a las mismas. Como se ha descrito, los parametros pueden referirse a las métricas de comunicacién, tales
como la intensidad de la sefal, el rendimiento, efc. y/o una o mas consideraciones adicionales, tales como un
identificador de punto de acceso, un identificador de grupo, los servicios ofrecidos, un proveedor de acceso relativo,
etc. Ademas, los parametros pueden referirse a la célula que se proporciona mediante un punto de acceso
domeéstico, que proporciona aspectos de facturacion mejorados, un servicio o velocidades adicionales y/o similares.
Los parametros pueden referirse también a compensaciones o histéresis para aumentar la consideracion de los
puntos de acceso deseables (tales como un punto de acceso doméstico, por ejemplo) y/o disminuir la consideracién
de otros puntos de acceso. En 504, las células circundantes pueden clasificarse de acuerdo con los parametros
determinados. La clasificacion puede indicar un orden de células deseables desde el cual recibir los servicios de
comunicacién inalambrica.

[0049] En 506, puede determinarse si la célula clasificada mas alta es la utilizada actualmente. Dicha determinacion
puede utilizarse para garantizar la conexion con un punto de acceso 6ptimo. Si la célula clasificada mas alta es la
célula utilizada actualmente para recibir comunicaciones inalambricas, el procedimiento prosigue de nuevo a la
etapa 502 para medir de nuevo las células circundantes. Esto puede basarse en un temporizador, en un ejemplo,
para no inundar la red con las mediciones de células ni gastar recursos midiendo constantemente las células. Si la
célula clasificada mas alta no es la célula utilizada actualmente, en 508, la reseleccion celular puede realizarse,
como se describe en el presente documento, para reseleccionar la célula clasificada mas alta. Debe apreciarse, en
un ejemplo, que una vez que la reseleccion se complete, el procedimiento, en un ejemplo, puede proseguir de nuevo
a la etapa 502 para continuar midiendo las células circundantes. Como se ha descrito, los puntos de acceso pueden
ser estaciones base, femtocélulas y/o similares.

[0050] Con referencia a la Fig. 6, se ilustra una metodologia 600 que intenta el establecimiento de conexién con uno
0 mas puntos de acceso en una red de comunicacién inaldmbrica. En 602, se puede recibir un identificador para un
punto de acceso y/o un grupo relacionado con el mismo. El (los) identificador(es) puede(n) recibirse, por ejemplo,
durante un proceso de medicién de células en reseleccion celular, como se describe. De forma alternativa, el (los)
identificador(es) pueden recibirse evaluando de otro modo el punto de acceso. En 604, se puede determinar si el
identificador estd en una lista de puntos de acceso o grupos accesibles, como se describe. Por lo tanto, en un
ejemplo, el punto de acceso puede pertenecer a un grupo, y el grupo puede relacionarse con proveedores de acceso
comun y/o similares. Al determinar si el punto de acceso o grupo esté en la lista, los recursos se pueden conservar
evitando intentos de reseleccion celular a puntos de acceso de asociacion restringida, y/o grupos relacionados de
dichos puntos de acceso, a los cuales no esta autorizado el acceso.

[0051] En 606, puede solicitarse una conexidn al punto de acceso basandose al menos en parte, en la presencia del
(de los) identificador(es) en la lista. Debe apreciarse que, de forma alternativa, se puede mantener una lista de
puntos de acceso y/o grupos prohibidos, tal como se describe, en cuyo caso puede solicitarse el acceso basandose
en la ausencia del (de los) identificador(es) en la lista. Ademas, un punto de acceso puede tener un identificador
individual y de grupo. Se debe apreciar que uno u otro, ambos o ninguno de los identificadores pueden estar en la
lista. En 608, se puede recibir un cédigo de restriccion desde el punto de acceso en respuesta a la solicitud de
conexion. Por ejemplo, el punto de acceso puede denegar una solicitud de conexién que especifique un codigo de
restriccion para indicar un motivo del rechazo. La accién posterior se puede tomar basandose, al menos en parte, en
el valor del cédigo de restriccion, por ejemplo.

[0052] Con referencia a la Fig. 7, se ilustra una metodologia 700 que intenta el establecimiento de conexién con uno
0 mas puntos de acceso en una red de comunicacion inalambrica. En 702, se identifica un punto de acceso y/o un
grupo de puntos de acceso relacionados. Esto puede basarse, al menos en parte, en un identificador recibido o
determinado, por ejemplo. En 704, se puede solicitar el establecimiento de conexién con el punto de acceso. Esto
puede realizarse como parte de un proceso de reseleccion celular como se describe en el presente documento. En
706, se puede recibir un rechazo en respuesta a la solicitud de establecimiento de conexiéon. El rechazo puede
comprender un codigo de restriccion, como se ha descrito anteriormente. En 708, el identificador relacionado con el
punto de acceso o grupo se puede eliminar de una lista mantenida de puntos de acceso y/o grupos accesibles. Por
ejemplo, el establecimiento de conexion puede haberse solicitado inicialmente basandose en la presencia del
identificador en la lista. Por lo tanto, eliminar el identificador de la lista puede excluir otras solicitudes de
establecimiento de conexion con los puntos de acceso u otros puntos de acceso que tengan el mismo identificador
de grupo.

[0053] Se apreciara que, de acuerdo con uno o mas aspectos descritos en el presente documento, pueden hacerse
inferencias respecto a muchos aspectos de la reseleccién celular, tales como medir los parametros, clasificar las
células de acuerdo con los parametros (y/o parametros adicionales) e incluso aspectos de la reseleccion real (tales
como cuando realizar la reseleccion, etc.) como se describe. Como se usa en el presente documento, el término
"inferir" o "inferencia" se refiere en general al proceso de razonamiento sobre o los estados de inferencia del
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sistema, del entorno y/o del usuario a partir de un conjunto de observaciones recopiladas a través de eventos y/o
datos. La inferencia puede emplearse para identificar un contexto o una accién especificos o puede generar una
distribucion de probabilidad a través de estados, por ejemplo. La inferencia puede ser probabilistica, es decir, el
célculo de una distribucion de probabilidad a través de estados de interés basandose en una consideracion de datos
y eventos. La inferencia puede referirse también a las técnicas empleadas para componer los eventos de nivel
superior a partir de un conjunto de eventos y/o datos. Dicha inferencia da como resultado la construccion de nuevos
eventos 0 acciones a partir de un conjunto de eventos observados y/o de datos de eventos almacenados, si estan o
no correlacionados los eventos en una proximidad temporal cercana o si vienen los eventos y los datos desde una o
mas fuentes de eventos y datos. En un ejemplo, se pueden realizar inferencias adicionalmente para determinar los
parametros de las células durante la medicién basandose, al menos en parte, en la recepcion de informacién
adicional desde uno o mas dispositivos moviles.

[0054] La Fig. 8 es una ilustracion de un dispositivo mévil 800 que facilita la utilizaciéon de codigos de restriccion
recibidos en intentos de establecimiento de conexion para determinar puntos de acceso para la reseleccién celular.
El dispositivo moévil 800 comprende un receptor 802 que recibe una sefal desde, por ejemplo, una antena de
recepcion (no mostrada), realiza acciones tipicas en (por ejemplo, filtra, amplifica, convierte de forma descendente,
efc.) la sefal recibida y digitaliza la sefial acondicionada para obtener muestras. El receptor 802 puede comprender
un desmodulador 804 que pueda desmodular los simbolos recibidos y proporcionarlos a un procesador 806 para la
estimacion de canal. El procesador 806 puede ser un procesador dedicado a analizar la informacion recibida por el
receptor 802 y/o a generar informacién para su transmision por un transmisor 816, un procesador que controle uno o
mas componentes del dispositivo movil 800 y/o un procesador que analice la informacién recibida por el receptor
802, genere informacion para su transmisién por el transmisor 816 y controle uno 0 mas componentes del dispositivo
moévil 800.

[0055] El dispositivo mévil 800 puede comprender adicionalmente una memoria 808 que esté acoplada de forma
operativa al procesador 806 y que pueda almacenar datos que vayan a transmitirse, datos recibidos, informacién
relativa a los canales disponibles, datos asociados con la sefial analizada y/o la intensidad de interferencia,
informacién relativa a un canal asignado, intensidad, velocidad o similar, y cualquier otra informacién adecuada para
estimar un canal y comunicarse a fravés del canal. La memoria 808 puede almacenar adicionalmente protocolos y/o
algoritmos asociados con la estimacion y/o utilizacién de un canal (por ejemplo, basandose en el rendimiento,
basandose en la capacidad, etc.).

[0056] Debe apreciarse que el almacenamiento de datos (por ejemplo, la memoria 808) descrito en el presente
documento puede ser memoria volatil o memoria no volatil, o puede incluir tanto memoria volatil como memoria no
volatil. A modo de ilustracion, y no de limitacién, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo lectura (ROM),
ROM programable (PROM), ROM eléctricamente programable (EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM)
o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que hace de memoria caché
externa. A modo de ilustracion y no de limitacion, la RAM esta disponible de muchas formas, tales como RAM
sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (DDR
SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus directo (DRRAM).
La memoria 808 de los presentes sistemas y procedimientos comprende, sin estar limitada a, estos y otros tipos
adecuados de memoria.

[0057] El procesador 806 puede ademas estar acoplado operativamente a un controlador de la lista de acceso 810
que puede mantener una lista de puntos de acceso accesibles. Como se describe, la lista puede comprender
identificadores para puntos de acceso de asociacién restringida y/o grupos relacionados con los mismos. En este
sentido, no es necesario rellenar en la lista los puntos de acceso que no son de tipo de asociacion restringida, en un
ejemplo. Adicionalmente, el controlador de la lista de acceso 810 se puede consultar solicitando acceso a un punto
de acceso de asociacion restringida. Esto puede asegurar que el dispositivo movil 800 no gasta recursos solicitando
el establecimiento de conexién con puntos de acceso para los cuales la asociacion esta restringida con respecto al
dispositivo mévil 800. Ademas, el procesador 806 y/o el receptor 802 pueden acoplarse ademas de forma operativa
a un receptor de codigo de restriccidn 812 que puede obtener un cédigo de restriccion en respuesta a la solicitud de
establecimiento de conexién con uno o mas puntos de acceso.

[0058] Basandose al menos en parte en el cédigo, el controlador de la lista de acceso 810 puede eliminar el punto
de acceso y/o un identificador de grupo relacionado, de su lista. Esto puede impedir que el dispositivo mévil 800
solicite el establecimiento de conexién con el punto de acceso o aquellos en el mismo grupo siempre que el
identificador esté ausente de la lista. La eliminacién de la lista se puede basar, al menos en parte, en el cédigo de
restriccion. Por ejemplo, puede haber cédigos de restriccién que indiquen una falta de autorizacion mas temporal
para establecer una conexion con el punto de acceso. El dispositivo mévil 800 comprende ademas un modulador
814 y un transmisor 816 que modulan y transmiten respectivamente sefales, por ejemplo, a una estacion base, a
otro dispositivo movil, etc. Aunque se representan estando separados del procesador 806, debe apreciarse que el
controlador de la lista de acceso 810, el receptor de codigo de restriccién 812, el desmodulador 804 y/o el modulador
814 pueden formar parte del procesador 806 o de multiples procesadores (no mostrados).

[0059] La Fig. 9 es una ilustracion de un sistema 900 que facilita la especificacion del identificador de asociacion
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restringida en solicitudes de establecimiento de conexién de comunicacion inalambrica. El sistema 900 comprende
una estacion base 902 (por ejemplo, un punto de acceso, una femtocélula, etc.) con un receptor 910 que recibe una
sefal(es) desde uno o mas dispositivos moéviles 904 a través de una pluralidad de antenas de recepcién 906 y un
transmisor 924 que transmite al uno o mas dispositivos méviles 904 a través de una antena de transmisién 908. El
receptor 910 puede recibir informacién desde las antenas de recepcion 906 y esta asociado de forma operativa a un
desmodulador 912 que desmodula la informacién recibida. Los simbolos desmodulados se analizan mediante un
procesador 914 que puede ser similar al procesador descrito anteriormente con respecto a la Fig. 8, y que esta
acoplado a una memoria 916 que almacena informacion relacionada con la estimacion de una intensidad de sefal
(por ejemplo, piloto) y/o una intensidad de interferencia, datos que van a transmitirse a o recibirse desde el/los
dispositivo(s) movil(es) 904 (o una estacién base dispar (no mostrada)), y/o cualquier otra informacion adecuada
relacionada con la ejecucion de varias acciones y funciones expuestas en el presente documento. El procesador 914
esta ademas acoplado a un evaluador de restriccion 918 que puede determinar una o mas restricciones
relacionadas con el acceso mediante el o los dispositivos méviles 904 y un especificador de cédigo de restriccion
920 que puede determinar un cédigo de restriccion basandose en las restricciones determinadas.

[0060] De acuerdo con un ejemplo, la estacién base 902 puede recibir una solicitud de conexiéon de uno o mas del
(de los) dispositivo(s) movil(es) 904. El evaluador de restriccion 918 puede determinar una o mas restricciones
relacionadas con el o los dispositivos moéviles 904 que se conectan a la estacion base 902. La estacion base 902
puede tener una asociacion restringida, por ejemplo como se describe, donde a ciertos dispositivos méviles se les
permite o se les deniega el acceso a la estacion base 902. A este respecto, el evaluador de restriccion 918 puede
determinar tal denegacion, por ejemplo. El especificador de cédigo de restriccién 920 puede generar un codigo de
restriccion relacionado con la denegacion determinada. Posteriormente, el codigo de restriccion puede transmitirse al
(a los) dispositivo(s) movil(es) 904 para indicar un motivo de la denegacion. Esto permite que el (los) dispositivo(s)
moévil(es) 904 tomen medidas adicionales en respuesta al codigo de restriccion, como se describe en el presente
documento. De acuerdo con un ejemplo, el evaluador de restriccion 918 puede determinar codigos de denegacion
y/o restriccion consultando una base de datos o un almacén de datos similar (no mostrado). La consulta puede ser
general y/o especificamente relacionada con el (los) dispositivo(s) moévil(es) 904, por ejemplo. Ademas, aunque se
representa estando separado del procesador 914, debe apreciarse que el evaluador de restriccion 918, el
especificador de cddigo de restriccion 920, el desmodulador 912 y/o el modulador 922 pueden formar parte del
procesador 914 o de multiples procesadores (no mostrados).

[0061] La Fig. 10 muestra un ejemplo de sistema de comunicacion inalambrica 1000. El sistema de comunicacion
inalambrica 1000 representa una estacion base 1010 y un dispositivo mévil 1050 para mayor brevedad. Sin
embargo, debe apreciarse que el sistema 1000 puede incluir mas de una estacion base y/o mas de un dispositivo
moévil, en el que las estaciones base y/o los dispositivos moéviles adicionales pueden ser sustancialmente similares o
diferentes a la estacién base 1010 de ejemplo y al dispositivo movil 1050 descritos a continuacion. Ademas, debe
apreciarse que la estacion base 1010 y/o el dispositivo mévil 1050 pueden emplear los sistemas (Figs. 1-4 y 8-9) y/o
los procedimientos (Figs. 5-7) descritos en el presente documento para facilitar la comunicacion inalambrica entre
los mismos.

[0062] En la estacién base 1010, los datos de trafico para una serie de flujos de datos se proporcionan desde una
fuente de datos 1012 a un procesador de datos de transmision (TX) 1014. De acuerdo con un ejemplo, cada flujo de
datos puede transmitirse a través de una antena respectiva. El procesador de datos TX 1014 formatea, codifica e
intercala el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para que ese
flujo de datos proporcione datos codificados.

[0063] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM). Adicionalmente o de forma alternativa, los simbolos piloto
pueden multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por division de tiempo (TDM) o multiplexarse
por division de cédigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de una
manera conocida y que puede usarse en el dispositivo mévil 1050 para estimar las respuestas de canal. Los datos
piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, asignarse con
simbolos) basandose en un esquema de modulacion particular (por ejemplo, modulacién por desplazamiento de fase
binaria (BPSK), modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacion por desplazamiento de
fase M (M-PSK), modulacién de amplitud en cuadratura M (M-QAM), etc.) seleccionado para que ese flujo de datos
proporcione simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de datos, la codificacién y la modulacién de
cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas o proporcionadas por un procesador
1030.

[0064] Los simbolos de modulacion para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador MIMO TX 1020,
que puede procesar ademas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO TX 1020
proporciona entonces Nfr flujos de simbolos de modulacion a Nr transmisores (TMTR) 1022a a 1022t. En diversos
modos de realizacion, el procesador MIMO TX 1020 aplica ponderaciones de formacion de haces a los simbolos de
los flujos de datos y a la antena desde la cual esta transmitiéndose el simbolo.

[0065] Cada transmisor 1022 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefales
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analégicas, y ademas acondiciona (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte de forma ascendente) las sefales
analégicas para proporcionar una sefal modulada adecuada para su transmision a través del canal MIMO. Ademas,
Nt sefnales moduladas de los transmisores 1022a a 1022t se transmiten desde N7 antenas 1024a a 1024t,
respectivamente.

[0066] En el dispositivo movil 1050, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por Ng antenas 1052a a 1052r
y la sefnal recibida desde cada antena 1052 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 1054a a 1054r. Cada
receptor 1054 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte de forma descendente) una senal respectiva,
digitaliza la sefal acondicionada para proporcionar muestras y procesa ademas las muestras para proporcionar un
flujo de simbolos "recibido" correspondiente.

[0067] Un procesador de datos RX 1060 puede recibir y procesar los Ng flujos de simbolos recibidos desde Ng
receptores 1054 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nr flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos RX 1060 puede desmodular, desintercalar y descodificar cada flujo
de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador
de datos RX 1060 es complementario al realizado por el procesador MIMO TX 1020 y por el procesador de datos TX
1014 en la estacion base 1010.

[0068] Un procesador 1070 puede determinar de forma peridédica qué matriz de precodificacion utilizar, como se ha
analizado anteriormente. Ademas, el procesador 1070 puede formular un mensaje de enlace inverso que comprenda
una porcion de indice de matriz y una porcién de valor de rango.

[0069] EI mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion respecto al enlace de
comunicacion y/o al flujo de datos recibido. EI mensaje de enlace inverso puede procesarse mediante un procesador
de datos TX 1038, que reciba también datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente de datos 1036,
modularse mediante un modulador 1080, acondicionarse mediante los transmisores 1054a a 1154r y transmitirse de
vuelta a la estacién base 1010.

[0070] En la estacién base 1010, las sefiales moduladas del dispositivo movil 1050 son recibidas por las antenas
1024, acondicionadas por los receptores 1022, desmoduladas por un desmodulador 1040 y procesadas por un
procesador de datos RX 1042 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el dispositivo movil 1050.
Ademas, el procesador 1030 puede procesar el mensaje extraido para determinar qué matriz de precodificacion
debe usar para determinar las ponderaciones de conformacion de haces.

[0071] Los procesadores 1030 y 1070 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, efc.) el
funcionamiento en la estacién base 1010 y en el dispositivo moévil 1050, respectivamente. Los respectivos
procesadores 1030 y 1070 pueden asociarse con las memorias 1032 y 1072 que almacenan cédigos y datos de
programa. Los procesadores 1030 y 1070 pueden realizar también calculos para obtenre las estimaciones de
respuesta de frecuencia y de impulso para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

[0072] Debe entenderse que los modos de realizacién descritos en el presente documento pueden implementarse
en hardware, software, firmware, middleware, microcddigo o cualquier combinacién de los mismos. Para una
implementacion de hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse en uno o mas circuitos
integrados especificos de la aplicacién (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefales digitales (DSPD), dispositivos loégicos programables (PLD), matrices de puertas
programables por campo (FPGA), procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras
unidades electronicas disefiadas para desempefar las funciones descritas en el presente documento o una
combinacion de los mismos.

[0073] Cuando los modos de realizacidén se implementen en software, firmware, middleware o microcodigo, cédigo
de programa o segmentos de codigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un
componente de almacenamiento. Un segmento de cddigo puede representar un procedimiento, una funcién, un
subprograma, un programa, una rutina, una subrutina, un médulo, un paquete de software, una clase o cualquier
combinacion de instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento de cédigo puede
acoplarse a otro segmento de cdédigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacién, datos,
argumentos, parametros o contenidos de memoria. La informacion, los argumentos, los parametros, los datos, etc.,
pueden pasarse, remitirse o transmitirse usando cualquier medio adecuado, que incluye el uso compartido de la
memoria, la transferencia de mensajes, la transferencia de testigos, la transmisién en red, etc.

[0074] En una implementacién en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse
con médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que desempenien las funciones descritas en el presente
documento. Los cédigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse mediante
procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o fuera del procesador, en cuyo
caso puede acoplarse de forma comunicativa al procesador a través de diversos medios conocidos en la técnica.

[0075] Con referencia a la Fig. 11, se ilustra un sistema 1100 que recibe los cédigos de restriccion en el intento de
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conexion con uno o mas puntos de acceso de asociacion restringida. El sistema 1100 puede residir dentro de una
estacion base, una femtocélula, un dispositivo movil, etc., por ejemplo. Como se representa, el sistema 1100 incluye
bloques funcionales que pueden representar funciones implementadas por un procesador, un software o una
combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1100 incluye una agrupacion légica 1102 de
componentes eléctricos que actdan en conjuncién. La agrupacion légica 1102 puede incluir medios para determinar
que un identificador de grupo relacionado con un punto de acceso de asociacion restringida esta presente en una
lista mantenida de identificadores de grupo de puntos de acceso accesibles 1104. Tal como se describe, se puede
mantener una lista de puntos de acceso y/o grupos accesibles para conservar los recursos al establecer las
comunicaciones. Donde los puntos de acceso y/o grupos relacionados no estan presentes en la lista, se pueden
evitar las solicitudes de establecimiento de conexién, ya que los puntos de acceso o aquellos en grupos
relacionados pueden ser inadecuados. Ademas, la agrupacion légica 1102 puede incluir medios para solicitar el
establecimiento de conexidén con el punto de acceso de asociacion restringida basandose al menos en parte en la
determinacion 1106. Por lo tanto, si el identificador o el identificador de grupo esta en la lista, el establecimiento de
conexion puede solicitarse desde el punto de acceso. Ademas, la agrupacion logica 1102 puede incluir medios para
recibir un codigo de restriccion en respuesta a la solicitud de establecimiento de conexion que indica que la conexién
de establecimiento con el punto de acceso de asociacion restringida esta restringida 1108. Por lo tanto, basandose
en el cddigo de restriccién, en un ejemplo, las solicitudes de establecimiento de conexion posteriores pueden
omitirse, tal como se describe. Adicionalmente, el sistema 1100 puede incluir una memoria 1110 que retiene unas
instrucciones para ejecutar unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 1104, 1106 y 1108. Aunque se
muestran fuera de la memoria 1110, debe comprenderse que los componentes eléctricos 1104, 1106 y 1108 pueden
hallarse dentro de la memoria 1110.

[0076] Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o mas modos de realizacién. Por supuesto, no
es posible describir cada combinaciéon de componentes o metodologias concebibles a efectos de describir los modos
de realizacién mencionados anteriormente, pero un experto en la materia puede reconocer que son posibles muchas
otras combinaciones y permutaciones de diversos modos de realizacion. Por consiguiente, los modos de realizacién
descritos pretenden abarcar todos esos cambios, modificaciones y variaciones que pertenecen al alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Ademas, en la medida en que se usa el término “incluye” en la descripcion detallada o en
las reivindicaciones, tal término pretende ser inclusivo, de manera similar al término “comprende”, segun se
interpreta “comprende” cuando se utiliza como una palabra de transicion en una reivindicacién. Ademas, aunque los
elementos de los aspectos y/o de los modos de realizacion descritos pueden estar descritos o reivindicados en
singular, el plural se contempla a menos que la limitacién al singular se indique explicitamente. Ademas, la totalidad
0 una parte de cualquier aspecto y/o modo de realizacion pueden utilizarse con la totalidad o con una porcion de
cualquier otro aspecto y/o modo de realizacién, a menos que se indique de otra forma.

[0077] Las diversas ldgicas, bloques légicos, médulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los modos de
realizacién divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propoésito
general, un procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz
de puertas programables sobre el terreno (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, l6gica de transistor o
puertas discretas, componentes de hardware discretos, o con cualquier combinacion de los mismos disefada para
realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede ser un
microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador 0 maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un ndcleo de DSP o cualquier otra
configuracién de este tipo. Ademas, al menos un procesador puede comprender uno o mas moédulos que pueden
hacerse funcionar para llevar a cabo una o mas de las etapas y/o acciones descritas anteriormente.

[0078] Ademas, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo descrito en conexién con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software
ejecutado mediante un procesador o en una combinacién de los dos. Un médulo de software puede residir en
memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un
medio de almacenamiento a modo de ejemplo puede estar acoplado al procesador, de tal manera que el procesador
puede leer informacién de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. Ademas, en algunos aspectos, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. Ademas, el ASIC puede residir en un terminal de usuario. De forma
alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal
de usuario. Adicionalmente, en algunos aspectos, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo pueden
residir como uno o como cualquier combinacion o conjunto de cddigos y/o instrucciones en un medio legible por
maquina y/o en un medio legible por ordenador, que pueden estar incorporados en un producto de programa
informatico.

[0079] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o

cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse o
transmitirse como una 0 mas instrucciones o como cédigo en un medio legible por ordenador. Los medios legibles
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por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacién, incluyendo
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de
ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM,
CDROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar codigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un
ordenador. El término disco, como se usa en el presente documento, incluye un disco compacto (CD), un disco laser,
un disco Optico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, de los cuales el disco flexible
reproduce usualmente datos de forma magnética, mientras que los discos reproducen datos Opticamente con
laseres. Las combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los medios legibles por
ordenador.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (600) para el establecimiento de conexién en una red de comunicacion inalambrica, que
comprende:

determinar (604) en una estacién movil si esta presente un punto de acceso de asociacion restringida en
una lista mantenida de puntos de acceso de femto accesibles;

solicitar (606), mediante la estacién movil, el establecimiento de conexién con el punto de acceso de
asociacion restringida basandose al menos en parte en la determinacion;

recibir (608) un rechazo en la estacion mévil en respuesta a la solicitud de establecimiento de conexién,
comprendiendo el rechazo un codigo de restriccion que indica un motivo del rechazo, en el que el cédigo
de restriccién es indicativo de una restriccién temporal o0 mas permanente; y eliminar el punto de acceso
de asociacion restringida de la lista mantenida de puntos de acceso de femto accesibles, si el cddigo de
restriccion indica una restriccion mas permanente.

El procedimiento (600) de la reivindicacion 1, en el que la solicitud de establecimiento de conexién (606) se
realiza por aire y el rechazo se recibe por aire desde el punto de acceso de asociacion restringida.

El procedimiento (600) de la reivindicacion 1, en el que la solicitud de establecimiento de conexién (606) se
realiza a través de una conexién de retorno con el punto de acceso de asociacion restringida y el rechazo se
recibe a través de la conexién de retorno.

El procedimiento (600) de la reivindicacion 1, que comprende ademas participar en la reseleccion celular
desde un punto de acceso dispar donde se realiza la solicitud de establecimiento de conexion durante la
reseleccion celular.

El procedimiento (600) de la reivindicacion 1, en el que el punto de acceso de asociacion restringida tiene
restringido proporcionar sefalizacion, acceso a datos, registro y/o servicio basandose al menos en parte en el
cadigo de restriccion.

El procedimiento (600) de la reivindicacion 1, en el que la solicitud de establecimiento de conexién
comprende incluir informacion de autentificacion en la solicitud.

Un medio legible por ordenador que contiene instrucciones ejecutables por maquina para hacer que al menos
un ordenador realice un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6 cuando se ejecuten
en el ordenador.

Un aparato de comunicaciones inalambricas (1100) que esta dispuesto para establecer una conexién con uno
0 mas puntos de acceso en comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para determinar (1104) que un punto de acceso de asociacion restringida esta presente en una
lista mantenida de puntos de acceso de femto accesibles;

medios para solicitar el establecimiento de conexiéon (1106) con el punto de acceso de asociacién
restringida basandose al menos en parte en la determinacion;

medios para recibir (1108) un rechazo que comprende un cédigo de restriccion en respuesta a la solicitud
de establecimiento de conexién que indica un motivo del rechazo, en el que el cédigo de restriccion es
indicativo de una restriccion temporal o mas permanente; y

medios para eliminar el punto de acceso de asociacion restringida de la lista mantenida de puntos de
acceso de femto accesibles, si el cddigo de restriccion indica una restriccion mas permanente.

El aparato (1100), de acuerdo con la reivindicacion 8, que comprende ademas:

un controlador de la lista de acceso que esta dispuesto para mantener la lista de puntos de acceso de
femto accesibles y para determinar que el punto de acceso de asociacion restringida esta presente en la
lista;

un solicitante de conexién que esta dispuesto para solicitar el establecimiento de conexion con el punto de
acceso de asociacion restringida basandose al menos en parte en la determinacion por parte del
controlador de la lista de acceso; y

un receptor de cddigo de restriccion que esta dispuesto para recibir el cddigo de restriccion en respuesta
a la solicitud de establecimiento de conexién que indica que el punto de acceso de asociacion restringida
no es adecuado para establecer conexion,

en el que el controlador de la lista de acceso esta dispuesto para eliminar el punto de acceso de
asociacion restringida de la lista mantenida de puntos de acceso de femto accesibles basandose al
menos en parte en el codigo de restriccion.
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El aparato (1100) de la reivindicacion 9, en el que el solicitante de conexién esta dispuesto para solicitar el
establecimiento de conexion por aire y el receptor del cédigo de restriccion estd dispuesto para recibir el
cadigo de restriccién por aire desde el punto de acceso de asociacion restringida.

El aparato (1100) de la reivindicacion 9, en el que el solicitante de conexidn esta dispuesto para solicitar el
establecimiento de conexién a través de una conexion de retorno con el punto de acceso de asociacion
restringida y el receptor de cédigo de restriccion esta dispuesto para recibir el cédigo de restriccion a través
de la conexion de retorno.

El aparato de la reivindicacion 9, que comprende ademas un reselector celular que esta dispuesto para
participar en la reseleccién celular desde un punto de acceso dispar en el que el solicitante de conexion
solicita el establecimiento de conexion durante la reseleccion celular.

El aparato (1100) de la reivindicacién 9, en el que el receptor de cddigo de restriccion esta dispuesto para
determinar que el punto de acceso de asociacién restringida tiene restringido proporcionar sefializacion,
acceso a datos, registro y/o servicio al aparato basandose al menos en parte en el cddigo de restriccion.

El aparato (1100) de la reivindicacién 9, en el que el solicitante de conexién estd dispuesto para incluir
informacién de autentificacion en la solicitud de establecimiento de conexién.

El aparato de comunicaciones inalambricas (1100) de la reivindicacién 8, que comprende al menos un
procesador y una memoria acoplada al al menos un procesador para realizar la funcién de los medios.
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