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DESCRIPCION
Arma de cafdn con un sistema de cerrojo enclavable por masa

La invencioén se refiere a un arma de cafién con un sistema de cerrojo enclavable por masa que comprende una
carcasa de cerrojo con un cerrojo montado aqui de manera desplazable y un elemento de cierre elastico. A fin de
minimizar las fuerzas se instala un freno hidraulico, integrado en el cerrojo. Este varia el tiempo de la transmisién de
fuerza y reduce asi la cantidad de fuerza que actua sobre el tirador o una curefia o, en caso de armas de gran
calibre, sobre la cuna. El movimiento del cerrojo se desacopla del movimiento de la carcasa del arma mediante el
freno.

En armas de cafién automaticas o semiautomaticas con sistema de cerrojo enclavable por masa, el cafién del arma
correspondiente se cierra en el lado trasero mediante un cerrojo pesado (bloque de cerrojo), estando dispuesto el
cerrojo de manera desplazable en una carcasa de cerrojo del arma que se une axialmente al cafién del arma y
sometiéndose el mismo a un elemento de cierre elastico (recuperador) que es usualmente un muelle de cierre
(véase, por ejemplo, la publicaciéon Rheinmetall “Waffentechnisches Taschenbuch”, Disseldorf, 7.2 edicién, 1985,
paginas 248 y siguientes).

Dado que al dispararse una municidon de gran potencia se pueden generar fuerzas de retroceso relativamente
grandes, esto provoca una fuerte carga en el soporte del arma, que absorbe la energia de retroceso, es decir, el
tirador o la curefia, si el arma esta unida rigidamente a la misma.

Los frenos de retroceso son conocidos como tal. Asi, por ejemplo, el documento DE602005000575T2
(EP1591742B2) describe un freno de retroceso hidraulico, en el que la barra esta fijada en un manguito del anillo de
cierre y el cuerpo de freno esta instalado en el soporte fijo del arma.

El documento DE102007003180B4 da a conocer un arma con sistema de amortiguacion de retroceso. El sistema de
amortiguacion de retroceso, usado aqui, actda entre un conjunto de bastidor y un conjunto de cafién y esta
dispuesto axialmente entre una zona de la cara del cerrojo del conjunto de cafién y una zona de apoyo del conjunto
de bastidor.

El documento DE102009039548A1 describe otro sistema de retroceso de arma que esta compuesto de un depdésito
de presion y un cilindro de presion con piston de presion. El extremo del cafién del arma esta unido al cilindro de
pistén de presién para comprimir una bolsa de gas en el cilindro de presion. El pistdn de presion esta configurado
aqui de modo que durante el retroceso queda abierta una seccion transversal grande para la circulacion del liquido y
durante la recuperacién del cafidén queda abierta una seccioén transversal pequefia.

El documento DE102006014155A1 da a conocer también un sistema de freno y recuperacion hidroneumatico para
armas con retroceso de cafon.

Partiendo del documento CH582342, la invencion tiene el objetivo de proporcionar un arma de cafién con un sistema
de cerrojo enclavable por masa, en la que las fuerzas de retroceso, que actuan sobre el soporte del arma durante el
disparo, sean lo mas pequefias posibles.

Este objetivo se consigue segun la invencién mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones secundarias aparecen otras configuraciones particularmente ventajosas de la invencion.

La invencién se basa esencialmente en la idea de poner a disposicion una masa de retroceso lo mas alta posible
con vias de retroceso lo mas largas posibles para reducir las fuerzas que actian sobre el arma. A tal efecto se ha
previsto integrar un freno hidraulico en el cerrojo, por lo que el tiempo de la transmision de fuerza durante el disparo
varia de tal modo que se puede reducir la cantidad de fuerza de retroceso que actla sobre el tirador o sobre la
curefa. En este caso, el movimiento del cerrojo se desacopla del movimiento de la carcasa de cerrojo mediante el
freno hidraulico.

Para la implementacion del sistema de cerrojo segun la invencion, el cerrojo no esta configurado como bloque de
cerrojo macizo, sino como cilindro hueco con una pared delantera, dispuesta en direccién de disparo, y una pared
trasera opuesta axialmente, estando dispuesto en la camara de cilindro del cilindro hueco un cilindro de freno que
esta lleno de un liquido de freno y se extiende axialmente desde la pared delantera hasta la proximidad de la pared
trasera del cilindro hueco. El pistdn, desplazable axialmente en el cilindro de freno, esta unido a un vastago de pistdon
que pasa a través de la pared trasera del cilindro hueco y se encuentra unido por su extremo opuesto al pistén con
la carcasa de cerrojo. Ademas, la camara de cilindro del cilindro hueco esta dividida en dos camaras de cilindro
parciales mediante un piston de compensaciéon desplazable axialmente en el cilindro de freno, estando llena
asimismo de liquido de freno la primera camara de cilindro parcial que, visto en direccion de disparo del arma
correspondiente, esta situada en el lado trasero y unida a la camara de cilindro situada por delante del piston del
cilindro mediante un orificio en forma de hendidura. En la segunda camara de cilindro parcial esta dispuesto el
elemento de cierre elastico que sujeta el pistdbn de compensacion en una posicion inicial de tal modo que el pistén de
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compensacion se desplaza hacia el elemento de cierre al retroceder el cerrojo debido al pistén, que se mueve hacia
el interior de la primera camara de cilindro parcial, y el elemento de cierre se tensa.

La invencidn tiene la ventaja de que mediante la integracion del freno, asi como del elemento de cierre en el cerrojo
se dispone de todo el peso del conjunto como parte de la masa del cerrojo.

El sistema de transmision hidraulico, conectado en serie al elemento de cierre y situado asimismo en el cerrojo,
permite que el muelle de cierre presente una longitud relativamente pequefia y que su curva caracteristica presente
solo un aumento de la fuerza relativamente plano.

El sistema de cerrojo segun la invencion tiene también la ventaja de que el elemento de cierre estd encapsulado
adecuadamente y, por tanto, las condiciones medioambientales influyen solo ligeramente sobre este elemento. Se
ha comprobado también que este sistema de cerrojo tiene un funcionamiento muy seguro y la fuerza tensora del
elemento de cierre es muy constante.

En el caso del elemento de cierre se trata preferentemente de un muelle de presién que se apoya por un extremo en
el pistén de compensacion y por el otro extremo en la pared delantera del cerrojo.

Otros detalles y ventajas de la invencion se derivan de los siguientes ejemplos de realizacion explicados por medio
de las figuras. Muestran:

Fig. 1 el corte longitudinal de un sistema de cerrojo segun la invencion, representado esquematicamente, de un
arma de cafién con un cerrojo dispuesto en una carcasa de cerrojo en su posicion inicial;

Fig. 2 el sistema de cerrojo, representado en la figura 1, durante el retroceso del cerrojo después del disparo; y

Fig. 3 el sistema de cerrojo, representado en la figura 2, al finalizar el retroceso y poco antes de avanzar a su
posicion inicial.

En las figuras 1 a 3 esta identificado con el nimero 1 un sistema de cerrojo enclavable por masa de un arma de
cafon, que esta dispuesto en una carcasa de cerrojo 2 que se une en el lado trasero a la camara de cartucho de un
cafon de arma no representado. El nimero de referencia 100 identifica aqui el eje de tubo de anima del arma
correspondiente.

El sistema de cerrojo 1 comprende esencialmente un cerrojo 3, desplazable axialmente en la carcasa de cerrojo 2,
que contiene también los elementos necesarios para disparar y extraer el cartucho después del disparo que no se
han representado para una mejor comprension.

El cerrojo 3 esta configurado como cilindro hueco y presenta una pared delantera 4 dispuesta en direccion de
disparo (indicada mediante la flecha 110) y una pared trasera 5 opuesta axialmente.

En la camara de cilindro 6 del cerrojo 3 esta dispuesto un cilindro de freno 8 que esta lleno de un liquido de freno 7
(por lo general, aceite) y se extiende axialmente desde la pared delantera (cara del cerrojo) 4 hasta la proximidad de
la pared trasera 5 del cerrojo 3.

Un piston 9, desplazable axialmente en el cilindro de freno 8, esta unido a un vastago de pistén 10 que pasa a través
de la pared trasera 5 del cerrojo 3 y se encuentra unido por su extremo opuesto al pistén 9 con la carcasa de cerrojo
2.

La camara de cilindro 6 del cerrojo 3 esta dividida ademas en dos camaras de cilindro parciales 12, 13 mediante un
pistdn de compensacion 11 desplazable en el lado exterior del cilindro de freno 8, estando llena asimismo de liquido
de freno 7 la primera camara de cilindro parcial (depdsito de compensacion) 12 que, visto en direccion de disparo,
esta situada en el lado trasero y unida a la camara de cilindro 15 situada por delante del piston 9 del cilindro de freno
8 mediante un orificio 14 en forma de hendidura.

En la segunda camara de cilindro parcial 13 esta dispuesto un muelle de cierre 16 que sujeta el piston de
compensacion 11 en una posicioén inicial.

Con ayuda de las figuras 1 a 3 se analiza detalladamente a continuacion el funcionamiento del sistema de cerrojo 1
segun la invencion.

En la posicion inicial del sistema de cerrojo 1 representada en la figura 1, el cerrojo 3 se encuentra en su posicion
delantera y se apoya hacia atras en el vastago de piston 10 fijado en la carcasa de cerrojo 2. El liquido de freno 7 en
la primera camara de cilindro parcial 12, asi como en la camara de cilindro 15 del cilindro de freno 8 se pretensa con
el muelle de cierre 16 mediante el piston de compensacion 11.

Cuando se dispara un cartucho (no representado), los gases de la carga propulsora actdan sobre la pared delantera
4 (cara del cerrojo) del cerrojo 3. Esto provoca una aceleracion del cerrojo 3 en contra de la direccion de disparo vy,
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por tanto, un movimiento del cerrojo 3 en direccion de retroceso (figura 2). De este modo, el pistén 9 sigue
avanzando hacia la camara de cilindro 15 del cilindro de freno 8 y el liquido de freno 7 es empujado a través del
orificio 14 en forma de hendidura hacia la primera camara de cilindro parcial 12.

Las pérdidas resultantes debido al flujo viscoso dentro del liquido de freno y el frenado lento del cerrojo 3 dan como
resultado una transmision amortiguada de las fuerzas a la carcasa de cerrojo 2. Durante este proceso, una parte de
la energia de freno se transforma en calor. El volumen desplazado del vastago de piston 10 se compensa mediante
un movimiento del piston de compensacion 11 en el cerrojo 3. En este caso, el pistdbn de compensaciéon 11 es
empujado por el liquido de freno 7 contra el elemento de muelle 16. El volumen desplazado por el vastago de piston
10 en la primera camara de cilindro parcial 12 produce un desplazamiento del piston de compensacién 11 de tal
modo que el muelle de cierre 16 se sigue tensando.

Al finalizar el retroceso del cerrojo 3 (figura 3), el cerrojo 3 se desplaza en direccién de disparo debido a la fuerza del
muelle de cierre 16, que actua sobre el pistdon de compensacion 11, hasta llegar nuevamente a su posicion inicial
(figura 1).

Lista de numeros de referencia

1 Sistema de cerrojo

2 Carcasa de cerrojo

3 Cerrojo

4 Pared delantera

5 Pared trasera

6 Camara de cilindro

7 Liquido de freno

8 Cilindro de freno, freno hidraulico

9 Piston

10 Vastago de piston

11 Pistén de compensacién

12 (Primera) camara de cilindro parcial
13 (Segunda) camara de cilindro parcial
14 Orificio en forma de hendidura

15 Camara de cilindro (cilindro de freno)
16 Elemento de cierre, muelle de cierre

100 Eje de tubo de anima
110 Flecha (direccion de disparo)



5

10

15

20

25

30

35

ES 2652269 T3

REIVINDICACIONES

1. Arma de cafén con un sistema de cerrojo (1) enclavable por masa que comprende una carcasa de cerrojo (2) con
un cerrojo (3) montado aqui de manera desplazable y un elemento de cierre elastico 16), con las caracteristicas
siguientes:

a) el cerrojo (3) esta configurado como cilindro hueco con una pared delantera (4) dispuesta en direccion de
disparo y una pared trasera (5) opuesta axialmente;

b) en la camara de cilindro (6) del cerrojo (3) esta dispuesto un cilindro de freno (8) que esta lleno de un liquido
de freno (7) y se extiende axialmente desde la pared delantera (4) hasta la proximidad de la pared trasera (5) del
cerrojo (3);

c) un pistén (9), desplazable axialmente en el cilindro de freno (8), esta unido a un vastago de pistén (10) que
pasa a través de la pared trasera (5) del cerrojo y se encuentra unido por su extremo opuesto al pistén (9) con la
carcasa de cerrojo (2);

d) la camara de cilindro (6) del cerrojo (3) esta dividida en dos camaras de cilindro parciales (12, 13) mediante un
pistén de compensacion (11) desplazable axialmente en el cilindro de freno (8), estando llena asimismo de
liquido de freno (7) la primera camara de cilindro parcial (12) que, visto en direccion de disparo del arma
correspondiente, esta situada en el lado trasero y unida a la camara de cilindro (15) situada por delante del piston
(9) del cilindro de freno (8) mediante un orificio (14) en forma de hendidura; y

e) en la segunda camara de cilindro parcial (13) esta dispuesto el elemento de cierre elastico (16) que sujeta el
piston de compensacion (11) en una posicion inicial de tal modo que el pistén de compensacion (11) se desplaza
hacia el elemento de cierre (16) al retroceder el cerrojo (3) debido al piston (9), que se mueve hacia el interior de
la primera camara de cilindro parcial (12), y el elemento de cierre (16) se tensa.

2. Arma de cafién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que en el caso del elemento de cierre (16)
se trata de un muelle de presion que se apoya por un extremo en el piston de compensacion (11) y por el otro
extremo en la pared delantera (4) del cerrojo 3.

3. Arma de cafidn de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el liquido de freno (7) es
aceite.
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