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@Resumen:

Mezclas de sales para disolver celulosa. La presente
invencion se refiere a una composicion basada en
una mezcla eutéctica de sales de imidazolio y
biopolimeros naturales, en particular celulosa, su
proceso de fabricacion y método de uso para obtener
laminas o films.

La composicién se basa en una mezcla eutéctica de
sales de imidazolio con 0,1 a 50% en peso de
biomasa.
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DESCRIPCION

Mezclas de sales para disolver celulosa

Sector de la invencién

La presente invencion se refiere a una composicion basada en liquidos idnicos. Mas
particularmente, se refiere a una composicion de liquidos iénicos y un método para
disolver biomasa, en particular celulosa, su proceso de fabricacion y métodos de uso para

la produccion de hojas o films.

Estado de la técnica

La celulosa es el polimero méas abundante en la naturaleza, y una materia prima popular
para la produccion de productos quimicos y materiales de origen biorenovable. Los
procesos para obtener estos productos a menudo requieren la disolucién y la regeneracion
de la celulosa. La celulosa es dificil de disolver debido a la sélida red de enlaces de
hidrogeno entre y dentro de sus cadenas poliméricas, que prohibe la solvatacion por
disolventes convencionales. Como los disolventes tradicionales no son adecuados para la
disolucion de celulosa, se requieren procedimientos de disolucion mas eficientes (Heinze,
T; Koschella, A. “Solvents applied in the field of cellulose chemistry — a mini review”,
Polimeros: Ciencia e Tecnologia, vol. 15, n°2, p. 84-90. 2005); y asi, la disolucion y la
regeneracion de la celulosa mediante liquidos idnicos estd atrayendo una atencién

considerable.

Los liquidos idnicos son sales con una temperatura de fusion relativamente baja
(normalmente una puntuacién maxima de 100 °C se considera en su definicién). Muchos
de los liquidos ionicos son liquidos a temperatura ambiente y muy por debajo, mientras
que otros permanecen en un estado sélido incluso hasta varias docenas de grados
centigrados por encima de la temperatura ambiente. En general, los liquidos iénicos
presentan un conjunto de propiedades que los hacen atractivos para su uso como fluidos en
diferentes procesos y aplicaciones; un ejemplo puede ser su gama amplia de liquido
(incluyendo rangos tipicos de temperatura de funcionamiento) en combinacioén con una

presion de vapor practicamente despreciable, ya que estan constituidos por iones.
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La solicitud de patente WO 2003029329 A2 da a conocer que algunos liquidos ionicos son
capaces de disolver celulosa. Sin embargo, el proceso de disolucion tiene que ser llevado a
cabo, inevitablemente, a una temperatura por encima del punto de fusion del liquido
i6nico. Una temperatura entre 70 y 100°C es necesaria para disolver hasta 7% en peso de
celulosa con respecto al peso del liquido i6nico. Sélo en un caso, cuando la mezcla se
calentd empleando microondas, la solucion de celulosa fue de hasta 20% en peso. Sin
embargo, estas condiciones no son apropiadas para la aplicacion industrial ya que el
proceso puede conducir facilmente a la degradacion de los liquidos i6nicos y la celulosa, o
incluso a la explosién de los sistemas sellados (Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 1519-1537).

La solicitud de patente WO 2011056924 A2 describe mezclas estadisticas de liquidos
ionicos para disolver celulosa. Estas mezclas estadisticas son mezclas que comprenden
diferentes cationes y / 0 aniones, que se preparan mediante un proceso que comprende la
reaccion de mezclas de los precursores de los liquidos i6nicos en un paso. Esas mezclas
pueden disolver hasta el 35% en peso de la celulosa cuando la mezcla se calienta a 100°C
en condiciones de microondas, una vez mas condiciones que no son seguras ni escalables

para procesos industriales.

De este modo, todavia se requieren nuevas composiciones para disolver celulosa en

cantidades mas elevadas y en condiciones mas suaves y escalables.

Descripcion de la invencion

Los autores de la presente invencion han encontrado una mezcla de liquidos i6nicos que es
capaz de disolver biomasa, especificamente celulosa. Esa mezcla disuelve celulosa més
efectivamente que otras composiciones conocidas. Ademas, el método de la invencidn, que
emplea esta mezcla, transcurre en condiciones suaves. Ademads, el método evita

microondas y otras etapas peligrosas. Ademas, el método de la invencion es escalable.

La mezcla de la invencion conserva algunas de las caracteristicas intrinsecas de los
liquidos idnicos, tales como presién de vapor insignificante. Es preferido que la mezcla de

la invencion tenga un comportamiento eutéctico.

Asi, los autores de la presente invencion han encontrado que algunos liquidos iénicos se

pueden combinar para producir sistemas eutecticos, y estas mezclas de liquidos idnicos
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pueden utilizarse para disolver la celulosa a temperaturas inferiores a las temperaturas de
fusién de los liquidos idnicos puros; es decir, a temperaturas a las que no seria posible
llevar a cabo la disolucién de la celulosa en los liquidos ionicos puros. Liquidos idnicos
preferidos en la mezcla son liquidos idnicos de imidazolio que tienen cloruro o acetato

como anion.

Asi, un aspecto de la invencion se refiere a una composicion que comprende una mezcla de
dos 0 mas liquidos i6nicos de imidazolio y entre un 0,1 y 50% en peso de biomasa, donde
los liquidos i6nicos mezclados conforman un sistema eutéctico y sus aniones se

seleccionan de entre cloruro y acetato.

Una realizacion particular se refiere a una composicion como se ha descrito previamente,

donde los liquidos idnicos de imidazolio son 1-(C2-C6)alquil-3-(C2-C6)alquil-imidazolio.

Una realizacion particular se refiere a una composicion como se ha descrito previamente,
donde los liquidos idnicos se seleccionan de entre cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio,

acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio.

Otra realizacion particular se refiere a una composicion como se ha descrito previamente,
donde dos de esos liquidos i6nicos estdn en una relacion de entre 1:10 a 10:1;
preferiblemente donde dos de esos liquidos idnicos estan en una relacion de entre 1:5 a 5:1;
mas preferiblemente donde dos de esos liquidos ionicos estan en una relacion de entre 1:3
a3:1.

Otra realizacion particular se refiere a la composicion de la invencién como se ha descrito
previamente, que comprende cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y al menos un liquido
ionico mas seleccionado de entre acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-

metilimidazolio en una relacion entre 1:5 a 5:1.

Otra realizacion particular se refiere a la composicion de la invencién como se ha descrito
previamente, que comprende cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y al menos un liquido
ionico mas seleccionado de entre acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-

metilimidazolio en una relacion entre 1:3 a 3:1.

Otra realizacion particular se refiere a la composicion descrita previamente, seleccionada

de entre:
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) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato de 1-etil-3-metilimidazolio en una
relacion molar de 3:7,

i) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio en
una relacién molar de 1:1, y

iii) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio en una relacion molar de 1:5 a 5:1 con una
mezcla de acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-

metilimidazolio en cualquier relacion molar.

Otra realizacion particular se refiere a la composicion descrita previamente, donde la

biomasa es celulosa.

Otra realizacion particular se refiere a la composicion descrita previamente, que
comprende ademas un agente reductor de la viscosidad, preferiblemente dimetil sulféxido,

en una cantidad de entre 0,1 a 70% en peso.

Otra realizacion particular se refiere a la composicion descrita previamente, donde la

biomasa esté entre el 0,1y el 40% en peso.
En una realizacion preferida, la composicién de la invencion es una composicion liquida.

En una realizacién preferida, la mezcla de liquidos idnicos tiene un comportamiento
eutéctico. En una realizacion particular, la mezcla de liquidos iénicos es una mezcla de

composicion eutéctica.

Cuando la mezcla de liquidos ionicos descritos en la presente invencion se usa para
disolver celulosa, el rendimiento del proceso de disolucion puede ser de hasta diez veces el

rendimiento obtenido cuando uno de esos liquidos idnicos de usa solo.

El mejor rendimiento de disolucion de celulosa se obtiene cuando la composicion
comprende cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato de 1-etil-3-metilimidazolio en una
relacion molar de 3:7. Una realizacion particular preferida de la invencién se refiere a la
composicion de la invencion que comprende cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato

de 1-etil-3-metilimidazolio en una relacién molar de 3:7.

Otro aspecto de la invencion se refiere a un método para obtener la composicion descrita

previamente, que comprende:

a) mezclar biomasa en una cantidad de entre 0,1 y 50% en peso con una mezcla de

dos 0 mas liquidos ionicos de imidazolio, donde los liquidos ionico mezclados
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conforman un sistema eutéctico y sus aniones se seleccionan de entre cloruro y
acetato, y

b) calentar la mezcla obtenida en la etapa (a) a una temperatura inferior a 105°C.

Una realizacion preferida se refiere al método de la invencion como se ha descrito
previamente, donde los liquidos idnicos de imidazolio son 1-(C2-C6)alquil-3-(C2-
C6)alquil-imidazolio. Mas preferiblemente, los liquidos idénicos de imidazolio se
seleccionan de entre cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio, acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio. Preferiblemente, dos de esos
liquidos i6nicos estan en una relacion de entre 1:10 a 10:1; méas preferiblemente dos de
esos liquidos ionicos estan en una relacion de entre 1:5 a 5:1; incluso mas preferiblemente

estan en una relacién de entre 1:3 a 3:1.

Otra realizacion particular se refiere al método de la invencion como se ha descrito
previamente, donde los liquidos idnicos de imidazolio comprenden cloruro de 1-etil-3-
metilimidazolio y al menos un liquido idnico mas seleccionado de entre acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio en una relacion entre 1:5 a 5:1,

preferiblemente en una relacion entre 1:3 a 3:1.

Una realizacion preferida se refiere al método de la invencion como se ha descrito

previamente, donde los liquidos ionicos de imidazolio se seleccionan de entre

i) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato de 1-etil-3-metilimidazolio en una
relacion molar de 3:7,

i) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio en
una relacion molar de 1:1, y

iii) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio en una relacion molar de 1:5 a 5:1 con una
mezcla de acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-

metilimidazolio en cualquier relacién molar.

La mezcla de liquidos i6nicos descrita en la presente invencion es tan efectiva para
pretratar o disolver biomasa, en particular celulosa, que el método de la invencion se puede
llevar a cabo en condiciones suaves. Asi, en una realizacion particular, la temperatura de la
etapa (b) estd entre 50°C y 105°C. En una realizacién més preferida, la temperatura de la
etapa (b) esta entre 70°C y 100°C.
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Una realizacion particular méas preferida se refiere al método de la invencion, que

comprende:

a) mezclar la biomasa con cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio en una relacién molar de 3:7,y
b) calentar la mezcla obtenida en la etapa (a) a una temperatura inferior a 80°C,

preferiblemente a una temperatura entre 60°C y 80°C, més preferiblemente a 70°C.

Opcionalmente, un agente reductor de la viscosidad puede ser ademas afiadido en la etapa

(a), como por ejemplo dimetilsulféxido, en un cantidad de entre 0,1y 70% en peso.
En una realizacion preferida de la invencion la biomasa es celulosa.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicion obtenible mediante el método

descrito previamente.

En otro aspecto, la invencion se refiere al uso de la composicion de la invencion como se
ha descrito previamente para preparar fibras celuldsicas, capsulas, laminas y otros

elementos.

En otro aspecto, la invencion se refiere al uso de la composicion de la invencién como se
ha descrito previamente para actuar como un disolvente no reaccionante para la

modificacion quimica de celulosa en disolucion.

Mediante el empleo de la presente invencion se han logrado los siguientes efectos y usos

técnicos:

se han obtenido mezclas de sales de imidazolio, que eficientemente disuelven

biomasa, en particular celulosa,

- el proceso de disolucién de biomasa puede ser llevado a cabo en condiciones
suaves, no requiere el uso de microondas y otras condiciones de proceso peligrosas,
haciéndolo adecuado para su uso a escala industrial,

- conservacion de las propiedades caracteristicas de liquidos ibnicos, tales como
presion de vapor reducida, mientras que el sistema muestra un comportamiento
eutéctico,

- una mezcla de liquidos iénicos que permanece en estado liquido a un rango de

temperatura especificado, generalmente inferior al punto de fusion de los liquidos

iénicos puros,
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- el punto de fusion de la mezcla de composicion eutéctica es inferior al punto de
fusién de las mezcla de los mismos componentes en una composicion diferente a la
eutéctica,

- las mezclas resultantes pueden disolver celulosa a una temperatura inferior a la del
punto de fusién de sus sales homologas puras, asi en la temperatura que
normalmente no seria posible llevar a cabo el proceso en un liquido i6nico puro,

- posibilita el uso de la composicion para producir por ejemplo laminas y hojas.

Descripcion de las figuras

Figura 1. Diagrama de fase temperatura-composicion para el sistema [C,mim]Cl +
[ComimCl. Leyenda - A- punto de fusion de exceso del componente [C;smim]Cl en la
mezcla; -0O- punto de fusién de exceso del componente [ComimCl en la mezcla; -A-
transicion térmica de la mezcla eutéctica; -X- transicion vitrea observada inferior al punto

eutéctico de transicion.

A continuacion, para una mayor comprension de las caracteristicas y ventajas de la
presente invencion, se hace referencia a un numero de ejemplos explicativos que
completan la descripcién anterior, sin que la invencion esté limitada en modo alguno a

ellos.
Materiales:

Los liquidos io6nicos cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio, acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio se compraron a proveedores
comerciales con un grado de pureza mayor de 95% para acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio, y mayor del 98% para cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-
butil-3-metilimidazolio. Todas las sales se secaron a vacio durante 72 horas a 90°C,
obteniendo un contenido en agua final inferior a 0.9% determinado mediante titracion de

Karl Fisher usando un colorimetro Metrohm 831 KF.

Celulosa microcristalina (Cellulose no. 435236) se comprd a un proveedor comercial y se

usé como se recibio.
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Ejemplol. Caracterizacion del comportamiento eutéctico de un sistema de mezcla de

liquido i6nico ejemplar de la invencion.

Varias mezclas del liquido idnico cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio ([Comim]Cl), con un
punto de fusién de 88°C y el liquido i6nico cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio
([C4mim]Cl), con un punto de fusion punto de 65°C, se prepararon disolviendo cada
liquido i6nico por separado en metanol, combinando ambas soluciones de metanol en la
proporcidn deseada, y evaporando completamente el metanol. Las mezclas se prepararon
de modo que sus composiciones oscilaron de puro [Comim]Cl a puro [Csmim]Cl,
distribuidas de manera uniforme sobre toda la gama de composicion a intervalos de 5% en
moles. Una muestra de cada mezcla se sometio a analisis por calorimetria diferencial de
barrido (DSC). Por el trazado de las sefiales de los termogramas correspondientes en un
diagrama de fases de temperatura-composicién, se pudo corroborar la existencia de un
punto eutéctico. Por extrapolacion de la tendencia de las sefiales de los componentes en
exceso de tal diagrama (Fig 1), se identificaron para el punto eutéctico un punto de fusion
de 46°C y una composicion de 0,51 en fraccion molar de [Comim]Cl y 0,49 en fraccion

molar de [Csmim]CI.
Ejemplo 2. Preparacion de una mezcla de liquido iénico ejemplar de la invencion.

El liquido ionico cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio ([Comim]Cl) tiene una temperatura de
fusién de 88°C, y por lo tanto es un solido a temperatura ambiente (22°C). El liquido i6nico
acetato de 1-etil-3-metilimidazolio ([Comim] [OAc]) es un liquido a temperatura ambiente
y también a temperaturas mucho mas bajas, sin temperatura de fusién superior a -73°C.
Estos dos liquidos ionicos se mezclaron en un vial en una relacion molar 3:7 (determinado
previamente como la composicion eutéctica para este sistema), y la mezcla se calentd y
agité durante 10 minutos a 100°C. Se obtuvo un liquido homogéneo, que permanecid
estable en esa condicion cuando se enfrio hasta temperatura ambiente. No se pudo detectar
una temperatura de fusién por DSC para la mezcla obtenida anteriormente superior a -
73°C.

Ejemplo 3. Disolucion de celulosa en la mezcla de cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y

acetato de 1-etil-3-metilimidazolio a 75°C.

5 g de una mezcla de [Comim]Cl y [Comim] [OAc] en una proporcion molar 3:7, se colocd

en un recipiente de vidrio con camisa equipado con un agitador mecanico superior. La
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mezcla se calento a 75°C, y se afiadio 0,5 g de celulosa microcristalina. EI contenido del
recipiente termostatizado se agitd hasta la disolucion completa de la celulosa (solucidn
visualmente transparente). Posteriormente se afiadid 0.25 g, y luego el contenido se agitd
nuevamente hasta la completa disolucién de la celulosa. Esta accion se repitio varias veces.
Después de la adicion de una cantidad total de 1,50 g de celulosa (correspondiente a 30 g
de celulosa por 100 g de mezcla de liquido i6nico), se obtuvo una solucion todavia clara.
No se hicieron méas adiciones de celulosa, porque en este punto la solucion se habia vuelto

excesivamente viscosa.

Ejemplo 4. Disolucion de celulosa en la mezcla de cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y

acetato de 1-etil-3-metilimidazolio a 100°C.

5 g de una mezcla de [Comim]Cl y [Comim] [OAc] en una proporcion molar de 3:7, se
colocé en un recipiente de vidrio con camisa equipado con un agitador mecanico superior.
La mezcla se calenté a 100°C, y se afiadié 0,5 g de celulosa microcristalina. EI contenido
del recipiente termostatizado se agitd hasta la disolucion completa de la celulosa (solucion
visualmente transparente). Posteriormente se afiadid 0.25 g, y luego el contenido se agitd
nuevamente hasta la completa disolucion de la celulosa. Esta accion se repitid varias veces.
Después de la adicion de una cantidad total de 2,00 g de celulosa (correspondiente a 40 g

de celulosa por 100 g de mezcla de liquido idnico), se obtuvo una solucion todavia clara.

Ejemplo 5. Disolucion de celulosa en la mezcla de cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y

cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio.

5 g de una mezcla del liquido i6nico [Comim]Cl y [C4mim]CI en una relacion molar 49:51
(composicion eutéctica) se colocd en un recipiente de vidrio con camisa equipado con un
agitador mecanico, y se calent6 a 50°C , que esta por debajo del punto de fusion de ambos
[Comim]Cl y [Comim]CI. Se afiadié celulosa microcristalina (0,5 g). La solucién (con una
concentracion de 10 g de celulosa por 100 g de mezcla de liquido i6nico) se agitd
mecanicamente hasta la completa disolucion de la celulosa, obteniendo una solucién

Opticamente transparente y viscosa.

Ejemplo 6. Influencia de la adicion de DMSO en el proceso de disolucion de celulosa

en mezclas de liquidos ionicos.

4,25 g de una mezcla de [Comim]Cl y [Comim] [OAc] en una proporcion de 3:7 y DMSO

0,75 g se coloco en un recipiente de vidrio con camisa equipado con un agitador mecanico

10
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superior. La mezcla se calentd a 75°C, y se afiadio 0,5 g de celulosa microcristalina. El
contenido del recipiente termostatizado se agité hasta la disolucién completa de la celulosa
(solucion visualmente transparente). Posteriormente se afiadid 0,25 g de celulosa
microcristalina, y luego el contenido se agitdé de nuevo hasta la completa disolucion de la
celulosa. Se llevaron a cabo otras adiciones de celulosa microcristalina y posterior
disoluciéon. Después de la adicion de una cantidad total de 1,75 g de celulosa
(correspondiente a 35 g de celulosa por 100 g de mezcla de liquido iénico), se obtuvo
todavia una solucion clara. No se hicieron méas adiciones de celulosa, porque en este punto

la solucidn se convirtio en gel.
Example 7.

Una mezcla de sales de imidazolio: cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio chloride [Comim]Cl
en una relacion molar de entre 1:5 a 5:1 con una mezcla de acetate de 1-etil-3-
metilimidazolio [Comim][OAc] y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio [Csmim]Cl en
cualquier relacion molar, preparada en un modo analogo al Ejemplo 1, se coloco en un
recipiente de vidrio con camisa equipado con un agitador mecanico. La mezcla se calentd a
75°C, y se afiadio celulosa microcristalina en una cantidad superior a 30 g de celulosa por
100 g de mezcla de liquido i6nico. Durante la adicion de celulosa, el contenido del reactor
se termostatd y se agitd hasta la completa disolucion de la celulosa, obteniendo una

solucion dpticamente transparente y viscosa.

Ejemplo 8. Incapacidad de la mezcla eutéctica de nitrato de 1-etil-3-metilimidazolio y

hexafluoroposphate 1-etil-3-metilimidazolio para disolver celulosa

Como ejemplo de que una mezcla eutéctica de liquidos iGnicos no es capaz de disolver
celulosa, se utilizd la mezcla eutéctica de nitrato de 1-etil-3-metilimidazolio ([C,mim]
[NO3]) y hexafluoroposphate 1-etil-3-metilimidazolio ([Comim] [PF¢]. los liquidos i6nicos
se mezclaron en una proporcion molar de 60:40 para formar una mezcla eutéctica (con un
punto de fusion de 19°C). Se coloco 5 g de la mezcla preparada en un recipiente de vidrio
con camisa equipado con un agitador mecanico, y se calent6 a 75°C. Se afiadio celulosa
microcristalina (0,5 g), y se agité mecanicamente el contenido del recipiente. Después de
48 h en esas condiciones, la celulosa permanecié suspendido en el liquido iénico, una

mezcla formando una pasta turbia, sin signos de disolucion.
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Ejemplo de uso

La composicion preparada segun el ejemplo 5, se reprocesa en un modo conocido, para
obtener film o lamina. Se obtiene el producto con unas propiedades comparables al

producto obtenido utilizando métodos actualmente conocidos.
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REIVINDICACIONES

1.- Composicién que comprende una mezcla de dos o mas liquidos ionicos de imidazolio y
entre un 0,1 y 50% en peso de biomasa, donde los liquidos iénico mezclados conforman un

sistema eutéctico y sus aniones se seleccionan de entre cloruro y acetato.

2.- Composicidn segun la reivindicacion 1, donde los liquidos idnicos de imidazolio son 1-
(C2-C6)alquil-3-(C2-C6)alquil-imidazolio.

3.- Composicion segun las reivindicaciones 1-2, donde los liquidos ionicos se seleccionan
de entre cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio, acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y clouro de
1-butil-3-metilimidazolio.

4.- Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dos de esos

liquidos i6nicos estan en una relacion de entre 1:10 a 10:1.

5.- Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dos de esos
liquidos idnicos estan en una relacién de entre 1:5 a 5:1.

6.- Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dos de esos

liquidos i6nicos estan en una relacion de entre 1:3 a 3:1.

7.- Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y al menos un liquido iénico més seleccionado de entre
acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio en una relacion
entre 1:5a 5:1.

8.- Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y al menos un liquido iénico més seleccionado de entre
acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio en una relacion
entre 1:3a 3:1.

9.- Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, seleccionada de entre:

iv) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato de 1-etil-3-metilimidazolio en una
relacion molar de 3:7,
V) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-metilimidazolio en

una relacién molar de 1:1, y
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vi) cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio en una relacion molar de 1:5 a 5:1 con una
mezcla de acetato de 1-etil-3-metilimidazolio y cloruro de 1-butil-3-

metilimidazolio en cualquier relacion molar.

10.- Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la biomasa es

celulosa.

11.- Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende

ademas un agente reductor de la viscosidad en una cantidad de entre 0,1 a 70% en peso.

12.- Método para obtener la composicion descrita en las reivindicaciones 1-11, que

comprende:

c) mezclar biomasa en una cantidad de entre 0,1 y 50% en peso con una mezcla de
dos 0 mas liquidos i6nicos de imidazolio, donde los liquidos i6nico mezclados
conforman un sistema eutéctico y sus aniones se seleccionan de cloruro y acetato, y

d) calentar la mezcla obtenida en la etapa (2) a una temperatura inferior a 105°C.

13.- Metodo segun la reivindicacion 12, donde la temperatura en la etapa (b) es entre 50°C
y 105°C.

14.- Método segun la reivindicacién 12, donde la temperatura en la etapa (b) es entre 70°C
y 100°C.

15.- Método segun cualquiera de las reivindicaciones 12-14, que comprende:

c) mezclar la biomasa con cloruro de 1-etil-3-metilimidazolio y acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio en una relacién molar de 3:7,y

d) calentar la mezcla obtenida en la etapa (a) a una temperatura inferior a 80°C.

16.- Método segun cualquiera de las reivindicaciones 12-15, donde ademas se afiade un

agente reductor de la viscosidad en la etapa (a) en un cantidad de entre 0,1y 70% en peso.
17.- Método segun cualquiera de las reivindicaciones 12-16, donde la biomasa es celulosa.

18.- Uso de la composicion segln cualquiera de las reivindicaciones 1-11, para preparar

fibras celulosicas, capsulas, laminas y otros elementos.

19.- Uso de la composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1-11, para actuar
como un disolvente no reaccionante para la modificacién quimica de celulosa en

disolucioén.
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