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DESCRIPCION

Sistemas y procedimientos para el suministro de busqueda a un dispositivo de cliente inalambrico en estado
inactivo

CAMPO TECNICO

[11 La divulgacion se refiere en general a comunicaciones inalambricas y, mas particularmente, a
proporcionar suministro de busqueda a dispositivos de cliente inaldmbricos cuando los dispositivos de cliente
inaldmbricos estan en un estado inactivo.

ANTECEDENTES

[2] Varios dispositivos de cliente, como ordenadores portatiles, dispositivos de asistentes digitales
personales (PDA), teléfonos celulares, dispositivos de grabacién de video digital (DVR), aparatos de Internet y
otros dispositivos basados en procesadores, que se comunican con otros dispositivos a través del uso de
enlaces de comunicacion inaldmbrica se estan volviendo casi omnipresentes. Dichos dispositivos de cliente
inalambricos a menudo son moviles y, por lo tanto, funcionan con baterias, y, por lo tanto, la cantidad de energia
disponible para el uso mediante el dispositivo de cliente inalambrico es limitada. Incluso cuando el dispositivo de
cliente no es mévil o esta alimentado por baterias, la cantidad de energia disponible o utilizada por un dispositivo
de cliente inalambrico puede estar limitada o, de lo contrario, debe minimizarse.

[3] Para reducir la cantidad de energia consumida por un dispositivo de cliente, el dispositivo de cliente
puede estar provisto de varios modos de funcionamiento. Por ejemplo, cada vez es mas comun que los
dispositivos de cliente se configuren para funcionar en un modo "activo" y en un modo "inactivo". En un modo
activo, un dispositivo de cliente puede recibir y transmitir informacion, tal como funcionar para intercambiar datos
activamente con uno o mas puntos de acceso u otros nodos en un sistema de comunicacion inalambrica y/o
realizar otra funcionalidad, consumiendo asi un mayor nivel de energia. En un modo inactivo, un dispositivo de
cliente puede recibir informacién solamente (por ejemplo, sustancialmente que no sea de funcionamiento), tal
como funcionar solo para supervisar canales de control (por ejemplo, canales de blusqueda) y/o interfaces de
usuario para un activador de cambio de modo (por ejemplo, mensaje de "despertar"), consumiendo por lo tanto
un nivel reducido de energia.

[4] Aunque consumen mucha menos energia cuando funcionan en modo inactivo que cuando funcionan en
un modo activo, los dispositivos de cliente pueden, no obstante, consumir una cantidad apreciable de energia
cuando estan en modo inactivo. Por ejemplo, el dispositivo de cliente puede activar periédicamente su receptor
para escuchar mensajes de blsqueda (por ejemplo, mensajes que alertan al dispositivo de cliente de que se
produce una llamada entrante y mensajes de control/sobrecarga que llevan informacion del sistema y otra
informacién para el dispositivo de cliente) por su canal de bisqueda Dicho ciclo del receptor a menudo da como
resultado un consumo de energia significativo. Por ejemplo, para un dispositivo de cliente que cumple con las
normas de acceso multiple por division de cédigo (CDMA) y/o sistema global para comunicaciones méviles
(GSM), el consumo actual en un modo inactivo puede ser tan alto como de algunos miliamperios (mA) como
resultado del ciclo del receptor para los mensajes de busqueda.

[5] Recientemente, se han desarrollado dispositivos proxy para facilitar reducciones adicionales de
consumo de energia en asociacion con dispositivos de cliente de funcionamiento en modo inactivo. Tal
dispositivo proxy puede funcionar para supervisar informacién de busqueda y radiodifusion en nombre de uno o
mas dispositivos de cliente (por ejemplo, un nimero limitado de dispositivos de cliente dependiendo de las
capacidades de enlace fuera de banda, tales como 1-10 dispositivos de cliente, por ejemplo 7 dispositivos de
cliente para un enlace fuera de banda BLUETOOTH de modos de realizaciéon) que funcionan en un estado de
proxy en modo inactivo con el dispositivo proxy. Un dispositivo de cliente proxy en modo inactivo (es decir, un
dispositivo de cliente que funciona en un estado de proxy en modo inactivo con el dispositivo proxy) puede
comunicarse con el dispositivo proxy utilizando enlaces inalambricos de corto alcance (por ejemplo,
BLUETOOTH, banda ultra-ancha (UWB), etc. ) u otros enlaces inaldmbricos que proporcionan un funcionamiento
de baja potencia (por ejemplo, debido a la proximidad del dispositivo proxy, usando enlaces de mayor eficiencia
energética, etc.). Aunque el dispositivo de cliente proxy en modo inactivo puede realizar un ciclo de un receptor
para supervisar un mensaje de busqueda desde el dispositivo proxy, la circuiteria particular utilizada y/o la
potencia consumida por la circuiteria utilizada puede dar como resultado un consumo de energia reducido en
comparacién con el funcionamiento en modo inactivo sin el uso de un dispositivo proxy. Por consiguiente, el
funcionamiento de estado de proxy del modo inactivo anterior facilita el ahorro de consumo de energia que es
particularmente beneficioso con respecto a los dispositivos de cliente moviles sensibles a la potencia.

[6] Ademés del funcionamiento en modo inactivo mencionado anteriormente, tales dispositivos proxy
pueden proporcionar ademas un funcionamiento en modo activo con respecto a los dispositivos de cliente. Por
ejemplo, un dispositivo de cliente puede conectarse a una red de comunicacion a través de un dispositivo proxy.
Un dispositivo proxy puede proporcionar asi un funcionamiento de proxy que soporte un dispositivo de cliente en
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un estado conectado por proxy en modo activo, tal como en respuesta a un mensaje de busqueda recibido por el
dispositivo de cliente a través del dispositivo proxy, para completar una llamada mediante el dispositivo de cliente
en funcionamiento en modo activo. El uso del dispositivo proxy para dicho funcionamiento de estado conectado
por proxy en modo activo puede ser deseable para proporcionar un consumo de energia reducido en
funcionamiento en modo activo, tal como mediante el uso de enlaces inalambricos de corto alcance u otros
enlaces inalambricos que proporcionan un funcionamiento a baja potencia.

[7]1 Sin embargo, cuando un dispositivo de cliente en modo activo accede a un estado conectado (por
ejemplo, hace o recibe una llamada), el dispositivo proxy no puede supervisar simultdneamente la informacion de
busqueda para otros dispositivos de cliente proxy en modo inactivo mientras esta en el estado conectado para el
dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo (es decir, un dispositivo de cliente que funciona en un
estado conectado por proxy en modo activo con el dispositivo proxy). Por lo tanto, el dispositivo proxy debe
soportar el dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo y suspender el funcionamiento de estado de
proxy en modo inactivo con respecto a todos los demas dispositivos de cliente (por ejemplo, los otros dispositivos
de cliente estan obligados a supervisar las busquedas y radiodifundir informacién por si mismos) o debe soportar
los dispositivos de cliente proxy en modo inactivo y renunciar al funcionamiento de estado conectado por proxy
en modo activo con respecto al dispositivo de cliente en modo conectado activo (por ejemplo, el dispositivo de
cliente en modo conectado activo esta obligado a buscar un estado conectado por si mismo dentro de la red de
comunicacion )

[8] En los dos escenarios en modo activo anteriores, uno o mas dispositivos de cliente no pueden disfrutar
de los servicios del dispositivo proxy. Esto reduce el potencial de ahorro de energia con respecto a los
dispositivos de cliente. Ademas, si el dispositivo proxy libera el dispositivo de cliente proxy en modo conectado
activo o los dispositivos de cliente proxy en modo inactivo, el dispositivo o dispositivos liberados deberan volver a
conectarse al dispositivo proxy (por ejemplo, una vez que la llamada finalice) para disfrutar nuevamente de los
servicios del dispositivo proxy. Esto da como resultado mensajes de sefializacion adicionales en la red y en el
enlace inaldmbrico de corto alcance. Se puede encontrar mas informacion sobre el funcionamiento del modo
proxy para dispositivos inactivos en los siguientes documentos.

BREVE SUMARIO

[9] El documento GB 2396 525 divulga un sistema y un procedimiento de soporte de estado inactivo y
soporte de unidades de comunicaciones de un sistema de comunicacién celular en un estado de reposo de
funcionalidad reducida.

[10] El documento 3GPP TS 25.303 divulga procedimientos de capa intermedia en un modo conectado en
una red de acceso de radio de grupo.

[11] La divulgacion se dirige a sistemas y procedimientos que proporcionan el funcionamiento del dispositivo
proxy que soporta simultineamente multiples modos de funcionamiento del dispositivo de cliente. Los modos de
realizacién descritos en el presente documento facilitan el soporte continuo del funcionamiento de estado de
proxy en modo inactivo de uno o mas dispositivos de cliente mediante un dispositivo proxy que esta sirviendo a
un dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo. En funcionamiento de acuerdo con un modo de
realizacién, el suministro de mensajes de busqueda desde el dispositivo proxy a un dispositivo de cliente proxy
en modo inactivo es facilitado por el dispositivo proxy que supervisa un canal asociado con el dispositivo de
cliente proxy en modo conectado activo para un mensaje (por ejemplo, mensaje de busqueda) asociado con el
dispositivo de cliente proxy en modo inactivo.

[12] Cuando se detecta un mensaje en un canal asociado con el dispositivo de cliente proxy en modo
conectado activo para un dispositivo de cliente proxy en modo inactivo, el dispositivo proxy puede utilizar su
enlace inalambrico de corto alcance u otro enlace inaldmbrico con el dispositivo de cliente proxy en modo
inactivo para suministrar el mensaje. Si, por ejemplo, el mensaje suministrado al dispositivo de cliente proxy en
modo inactivo inicia el funcionamiento en modo activo (por ejemplo, un mensaje de busqueda para establecer
una llamada), el dispositivo de cliente proxy en modo inactivo puede recibir la busqueda a través del dispositivo
proxy por en enlace inalambrico a corto alcance, acceder al modo activo, des-registrarse con el dispositivo proxy
e iniciar una conexién de red independiente del dispositivo proxy. Este dispositivo de cliente puede volver a
registrarse mas tarde con el dispositivo proxy para el funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo y el
funcionamiento conectado en modo activo (por ejemplo, donde otro dispositivo de cliente ya no esta siendo
servido por el dispositivo proxy en un estado conectado por proxy en modo activo), como al completar la llamada,
al acceder a un estado inactivo, después de que un dispositivo de cliente haya sido servido por el dispositivo
proxy en un estado conectado por proxy en modo activo que libera la conexion, etc. El dispositivo de cliente
proxy en modo conectado activo y otros dispositivos de cliente proxy en modo inactivo pueden continuar siendo
servidos por el dispositivo proxy en todo lo anterior.

[13] Cuando el dispositivo proxy puede soportar mas de un dispositivo de cliente en funcionamiento de
estado conectado por proxy en modo activo, el dispositivo de cliente antes mencionado no necesita des-
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registrarse del dispositivo proxy. Por consiguiente, un dispositivo de cliente de modos de realizacién puede estar
funcionando en un estado conectado por proxy en modo activo junto con otro dispositivo de cliente proxy en
modo conectado activo de acuerdo con los modos de realizacion de la invencion.

[14] Lo anterior ha esbozado, algo vagamente, las caracteristicas y las ventajas técnicas de los modos de
realizacién de la presente divulgacién con el fin de que pueda entenderse mejor la descripcién detallada
siguiente. A continuacién se describiran caracteristicas y ventajas adicionales. Los expertos en la técnica deben
apreciar que la concepcion y los modos de realizacién especificos divulgados se pueden utilizar facilmente como
base para modificar o disefar otras estructuras para llevar a cabo los mismos propdsitos de la presente
divulgacion. Los expertos en la técnica deberian también darse cuenta de que dichas construcciones
equivalentes no se alejan del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas novedosas que se
cree que son caracteristicas de los conceptos divulgados en el presente documento, tanto en lo que respecta a
su organizacion como al procedimiento de funcionamiento, junto con las ventajas y objetos adicionales, se
comprenderan mejor a partir de la siguiente descripcién cuando se consideren en relacién con las figuras
adjuntas. Sin embargo, tiene que entenderse claramente que cada una de las figuras se proporciona solo con
fines de ilustracion y descripcion, y no como una definicion de los limites de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

[15] Para una comprensién mas completa de las presentes ensefianzas, ahora se hace referencia a la
siguiente descripcién tomada junto con el dibujo adjunto.

La FIGURA 1A muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrica adaptado de
acuerdo con los modos de realizacién divulgados en el presente documento;

La FIGURA 1B muestra detalles con respecto a una estacion base/punto de acceso del sistema de
comunicacién inalambrica de la FIGURA 1A de acuerdo con los modos de realizacién divulgados en el
presente documento;

La FIGURA 1C muestra detalles con respecto a un dispositivo de cliente del sistema de comunicacion
inalambrica de la FIGURA 1A de acuerdo con los modos de realizacién divulgados en el presente documento;

La FIGURA 1D muestra detalles con respecto a un dispositivo proxy del sistema de comunicacién inalambrica
de la FIGURA 1A de acuerdo con los modos de realizacion divulgados en el presente documento;

La FIGURA 2A muestra un diagrama de flujo de un flujo de funcionamiento a modo de ejemplo para acceder
a un estado de proxy en modo inactivo mediante un dispositivo de cliente de acuerdo con los modos de
realizacién divulgados en el presente documento;

La FIGURA 2B muestra un diagrama de flujo de un flujo de funcionamiento a modo de ejemplo para
supervisar mensajes de bldsqueda u otros mensajes y acceder a un estado conectado por proxy en modo
activo mediante un dispositivo de cliente de acuerdo con los modos de realizacion divulgados en el presente
documento; y

La FIGURA 2C muestra un diagrama de flujo de un flujo de funcionamiento a modo de ejemplo para
supervisar busqueda u otros mensajes mientras se soporta un dispositivo de cliente proxy en modo
conectado activo.

DESCRIPCION DETALLADA

[16] En la FIGURA 1A se muestra un diagrama de bloques que ilustra el sistema de comunicacion
inaldmbrica 100 en el que uno o mas dispositivos proxy pueden actuar como proxy para facilitar la conservacion
de energia con respecto a uno o mas dispositivos de cliente. Como se muestra en la FIGURA 1A, la estacién
base/punto de acceso 110 puede proporcionar una interfaz inaldmbrica para la red de comunicacion 150, que
puede comprender una red telefonica celular, una red celular de datos, una red de area local (LAN), una red de
area metropolitana (MAN), una red de area amplia (WAN), la red telefonica publica conmutada (PSTN), Internet,
etc. Diversos dispositivos (por ejemplo, dispositivos de cliente 130a, 130b y dispositivo proxy 120) estan
adaptados para comunicarse a través de la red de comunicacion inalambrica 150, como por ejemplo a través de
uno o mas puntos de acceso (por ejemplo, estacion base/punto de acceso 110).

[17] La estacion base/punto de acceso 110 del modo de realizaciéon ilustrado puede comprender diversas
configuraciones de estacién base o equipo de punto de acceso inalambrico. Como se usa en el presente
documento, una estacion base/punto de acceso puede ser un dispositivo que se comunica con diversos
terminales (por ejemplo, dispositivos de cliente, dispositivos proxy, etc.) y también puede denominarse, e incluir
parte o toda la funcionalidad de, una estacién base, un Nodo B y/u otros dispositivos similares. Los modos de
realizacién de la estacion base/punto de acceso 110 proporcionan una interfaz de comunicacion de alta potencia



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2652498 T3

y alcance relativamente largo para facilitar la comunicacién dentro de un area de servicio asociada con la
estacion base/punto de acceso 110. Dicha interfaz de comunicacion de alta potencia y largo alcance puede
funcionar de acuerdo con diversas normas de comunicacion, que incluyen pero no se limitan a acceso multiple
por division de codigo de banda ancha (W-CDMA), CDMA2000, sistema global para telecomunicaciones méviles
(GSM) e interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMax).

[18] Con referencia ahora a la FIGURA 1B, se muestran detalles adicionales con respecto a un modo de
realizacién de la estacion base/punto de acceso 110. La estacion base/punto de acceso 110 puede comprender
diversas configuraciones de dispositivos, tales como un sistema basado en procesador configurado como
estacion base celular, femtocélula, picocélula, punto de acceso de LAN inalambrica (WLAN), etc. que
proporciona enlaces inalambricos con respecto a la red de comunicacion 150. Por consiguiente, la estacién
base/punto de acceso 110 del modo de realizacion ilustrado comprende una interfaz de alta potencia 111 (por
ejemplo, un transceptor que consume cantidades relativamente grandes de energia en funcionamiento) para
comunicarse directamente con diversos dispositivos, tales como el dispositivo proxy 120 y los dispositivos de
cliente 130a y 130b, a través de un enlace inalambrico. Ademas, la estacion base/punto de acceso 110 del modo
de realizacién ilustrado también incluye la interfaz de red 112 (por ejemplo, interfaz de red conmutada por
paquetes, interfaz de red conmutada, interfaz de red de radio, interfaz de red de control, y/o similares) para
comunicarse con diversos dispositivos de red de comunicacion 150.

[19] La estacién base/punto de acceso 110 del modo de realizacién ilustrado en la FIGURA 1B comprende
ademas uno o mas bloques funcionales 114, incluyendo conjuntos de circuiteria y/o instrucciones, que pueden
hacerse funcionar para proporcionar la funcionalidad deseada con respecto a la estacion base/punto de acceso
110 (por ejemplo, procesamiento de llamadas, gestion de bases de datos, enrutamiento de mensajes, etc.). La
interfaz de alta potencia 111, la interfaz de red 112 y los blogues funcionales 114 funcionan bajo el control de la
circuiteria de procesador 113, como un procesador de propédsito general que puede hacerse funcionar bajo el
control de un conjunto de instrucciones (por ejemplo, software, firmware, etc.) o un procesador de proposito
especial (por ejemplo, ASIC, PGA, etc.), proporcionando el funcionamiento como se describe en el presente
documento. La circuiteria de procesador 113 pueden incluir circuiteria ademas del procesador mencionado
anteriormente, como memoria (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura
(ROM), memoria flash, memoria magnética, memoria Optica, etc.), circuitos de entrada/salida (por ejemplo,
pantalla, teclado, puntero, audio, etc.) y/o similares. La estacién base/punto de acceso 110 también incluye la
lista de proxy 115 para facilitar el funcionamiento de la funcionalidad de proxy como se describe en el presente
documento.

[20] Aunque se ilustra como parte de la estacion base/punto de acceso 110 en la FIGURA 1B, se debe
apreciar que varios bloques funcionales de los mismos pueden ser proporcionados por otros dispositivos de la
red de comunicacion 150. Por ejemplo, la informacién de la lista de servidores proxy puede almacenarse
centralmente o almacenarse de otro modo en otro lugar dentro de la red.

[21] El dispositivo proxy 120 y los dispositivos de cliente 130 del modo de realizacion ilustrado incluyen
interfaces de alta potencia 121 y 131, respectivamente, para comunicarse directamente con la estacion
base/puntos de acceso, tal como estacion base/punto de acceso 110, a través de un enlace inalambrico.
Ademas, el dispositivo proxy 120 y los dispositivos de cliente 130 del modo de realizacion ilustrado también
incluyen interfaces de baja potencia (por ejemplo, transceptores que consumen cantidades relativamente bajas
de potencia en funcionamiento) 122 y 132, respectivamente, para comunicarse directamente entre si. Debe
quedar claro que las expresiones "alta potencia" y "baja potencia" son términos relativos y no implican un nivel
particular de consumo de energia. Por consiguiente, las interfaces de baja potencia 122 y 132 consumen
simplemente menos potencia que las interfaces de alta potencia 121 y 131 durante un tiempo de funcionamiento
dado. En una implementacion, las interfaces de baja potencia proporcionan comunicaciéon de ancho de banda
relativamente bajo, comunicacién de alcance relativamente corto y/o consumen relativamente poca energia
mientras que las interfaces de alta potencia proporcionan comunicacién de ancho de banda relativamente alta,
comunicacioén de largo alcance y/o consumen una energia apreciable.

[22] Las interfaces 121 y 131 de alta potencia pueden funcionar de acuerdo con uno o mas estandares de
comunicacion, que incluyen, pero no se limitan a, W-CDMA, CDMA2000, GSM, WiMax y WLAN. Por ejemplo,
una interfaz de comunicacion de largo alcance, alta potencia y/o alto ancho de banda, como las interfaces de alta
potencia 121 y 131, es un transceptor compatible con W-CDMA. En W-CDMA, un dispositivo de cliente puede
usar recepcion discontinua (DRX) en el modo inactivo de su interfaz de alta potencia para reducir el consumo de
energia. Cuando se usa DRX, el dispositivo de cliente supervisa un indicador de busqueda (Pl) en una ocasién
de busqueda por ciclo DRX. El canal indicador de busqueda (PICH) puede ser un canal fisico de velocidad fija
(SF = 256) usado para llevar los indicadores de busqueda. El PICH esta asociado a un canal fisico de control
comun secundario (S-CCPCH) al que se asigna un canal de transporte PCH.

[23] Un ejemplo de una interfaz de comunicacion de corto alcance, baja potencia y/o bajo ancho de banda,
como las interfaces de baja potencia 122 y 132, es un transceptor compatible con BLUETOOTH que usa un
esquema de duplexacién por division de tiempo (TDD). De forma alternativa, dicha interfaz BLUETOOTH puede
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transmitir y recibir de una manera sincrona. Esto permite que multiples terminales conectados a través de
tecnologia BLUETOOTH se comuniquen de una manera dindmica denominada a menudo piconet. La
comunicacion puede sincronizarse mediante un reloj del sistema de un terminal principal (es decir, un terminal
que inicia comunicaciones con un terminal secundario). La direccién del dispositivo BLUETOOTH (BD_ADDR)
del terminal principal determina la secuencia de salto de frecuencia y el codigo de acceso al canal; el reloj del
sistema del terminal principal determina la fase en la secuencia de salto. El terminal principal controla el trafico
en el canal mediante un esquema de encuesta.

[24] Dirigiendo la atencion a la FIGURA 1C, se muestran detalles adicionales con respecto a un modo de
realizacién de los dispositivos de cliente 130a, 130b. El dispositivo de cliente 130 puede comprender varias
configuraciones de dispositivos, tales como ordenadores personales (por ejemplo, ordenadores portatiles,
ordenadores tipo netbook, tablets, etc.), teléfonos celulares, PDA, DVR, aparatos de Internet, consolas de
juegos, lectores electrénicos, etc. Ademas de la interfaz de alta potencia 131 y la interfaz de baja potencia 132, el
dispositivo de cliente 130 del modo de realizacién ilustrado en la FIGURA 1C comprende uno o mas bloques
funcionales 134, incluyendo conjuntos de circuiteria y/o instrucciones, que pueden hacerse funcionar para
proporcionar la funcionalidad deseada con respecto al dispositivo de cliente (por ejemplo, procesamiento de
llamadas, gestién de bases de datos, reproduccion multimedia, mensajes de texto, funcionamiento multimodo,
etc.). La interfaz de alta potencia 131, la interfaz de baja potencia 132 y los bloques funcionales 134 funcionan
bajo el control de la circuiteria del procesador 133, como un procesador de propdsito general que puede hacerse
funcionar bajo el control de un conjunto de instrucciones (por ejemplo, software, firmware, etc.) o procesador de
propédsito especial (por ejemplo, circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), conjunto de puertas
programables (PGA), etc.), que proporciona el funcionamiento como se describe en el presente documento. La
circuiteria de procesador 133 pueden incluir circuiteria ademas del procesador mencionado anteriormente, como
memoria (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria flash,
memoria magnética, memoria Optica, etc.), circuitos de entrada/salida (por ejemplo, pantalla, teclado, puntero,
audio, etc.) y/o similares. El dispositivo de cliente 130 puede alimentarse mediante una fuente de alimentacién
interna (limitada) (por ejemplo, una bateria).

[25] Con referencia ahora a la FIGURA 1D, se muestran detalles adicionales con respecto a un modo de
realizacién del dispositivo proxy 120. El dispositivo proxy 120 puede comprender diversas configuraciones de
dispositivos, tales como pasarela, router, conmutador, repetidor, concentrador, etc. Ademas de la interfaz de alta
potencia 121 y la interfaz de baja potencia 122, el dispositivo proxy 120 del modo de realizacién ilustrado en la
FIGURA 1D tiene uno o mas bloques funcionales 124, tales como circuiteria y/o conjuntos de instrucciones, que
pueden hacerse funcionar para proporcionar la funcionalidad deseada con respecto al dispositivo proxy (por
ejemplo, procesamiento de llamadas, gestion de bases de datos, servicios proxy, enrutamiento de paquetes,
funcionalidad de pasarela, funcionalidad de determinacién de ubicacién de posicion (por ejemplo, la funcionalidad
del sistema de posicionamiento global (GPS)), etc.). La interfaz de alta potencia 121, la interfaz de baja potencia
122 y los bloques funcionales 124 funcionan bajo el control de la circuiteria de procesador 123, como un
procesador de propésito general que puede hacerse funcionar bajo el control de un conjunto de instrucciones
(por ejemplo, software, firmware, etc.) o un procesador de propésito especial (por ejemplo, ASIC, PGA, etc.), que
proporciona el funcionamiento como se describe en el presente documento. La circuiteria de procesador 123
pueden incluir circuiteria ademas del procesador mencionado anteriormente, como memoria (por ejemplo,
memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria flash, memoria magnética,
memoria Optica, etc.), circuitos de entrada/salida (por ejemplo, pantalla, teclado, puntero, audio, etc.) y/o
similares. El dispositivo proxy 120 de los modos de realizacién incluye la lista de proxy 125 para facilitar el
funcionamiento de la funcionalidad de proxy como se describe en el presente documento.

[26] Aunque se ilustra como un dispositivo independiente o "autonomo", el dispositivo proxy 120 o la
funcionalidad del mismo se pueden integrar en uno o mas dispositivos principales. Por ejemplo, las operaciones
y/o la funcionalidad de un dispositivo proxy pueden integrarse en una estacion base/punto de acceso u otro nodo
de la red de comunicaciéon 150. De forma alternativa, las operaciones y/o la funcionalidad de un dispositivo proxy
pueden integrarse en un dispositivo de cliente. Por ejemplo, un dispositivo de cliente que funciona en un estado
conectado en modo activo con la red de comunicacién 150 puede ofrecer servicios proxy a otros dispositivos de
cliente de acuerdo con los modos de realizacién.

[27] Los dispositivos de cliente 130 de los modos de realizacién funcionan en varios modos, incluyendo un
modo activo y un modo inactivo. Mientras estdn en modo activo, los dispositivos de cliente 130 pueden usar la
interfaz de alta potencia 131 para comunicarse con una o mas estaciones base/puntos de acceso (por ejemplo,
estacion base/punto de acceso 110) para establecer una llamada u otra sesiéon de comunicacion con respecto a
la red de comunicacion 150. En el modo inactivo, los dispositivos de cliente 130 pueden activar periédicamente la
interfaz de alta potencia 131 para supervisar los menajes de blUsqueda u otros mensajes (por ejemplo,
informacién del sistema) enviados por una estacion base/punto de acceso (por ejemplo, estacion base/punto de
acceso 110). Tal funcionamiento en modo inactivo proporciona un menor consumo de energia por parte de un
dispositivo de cliente. Sin embargo, cuando un dispositivo de cliente funciona en modo inactivo, continda
consumiendo una cantidad apreciable de energia a medida que se activa y desactiva la interfaz de alta potencia
para comprobar los mensajes de busqueda u otros mensajes.
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[28] Por consiguiente, los dispositivos de cliente 130 estan configurados para una conservacion de energia
mejorada usando el funcionamiento de estado de proxy, como por ejemplo a través del dispositivo proxy 120. En
un modo de funcionamiento de conservacion de energia, un dispositivo de cliente 130 que busca acceder al
modo inactivo puede solicitar que un dispositivo proxy (por ejemplo, un dispositivo proxy 120) actie como su
proxy para supervisar los mensajes de blusqueda u otros mensajes para el dispositivo de cliente. El dispositivo
proxy 120 comunica los mensajes apropiados a un dispositivo de cliente que funciona en un estado de proxy en
modo inactivo usando la interfaz de baja potencia, permitiendo de este modo que el dispositivo de cliente 130
desactive temporalmente su interfaz de alta potencia.

[29] El dispositivo de cliente 130 puede identificar uno 0 mas dispositivos proxy locales 120 disponibles para
el funcionamiento de estado de proxy escaneando en la interfaz de alta potencia 131, escaneando en la interfaz
de baja potencia 132, analizando informacién de coordenadas (por ejemplo, informacién de ubicacién GPS) e
informacién de ubicacién del dispositivo proxy (por ejemplo, base de datos de ubicaciones de dispositivos proxy),
etc. Por ejemplo, la interfaz de baja potencia 131 puede usarse para buscar dispositivos proxy 120 ya que es la
interfaz que se utilizara para recibir mensajes cuando el dispositivo de cliente 130 esta funcionando en estado de
proxy en modo inactivo. Al realizar tal escanead, el dispositivo de cliente 130 puede intentar identificar posibles
dispositivos proxy 120 que tengan tanto una interfaz de alta potencia como una interfaz de baja potencia, de
modo que el dispositivo proxy 120 pueda recibir mensajes a través de su interfaz de alta potencia (por ejemplo,
destinados para comunicaciones de largo alcance) y reenviarlos al dispositivo de cliente deseado 130 a través de
la interfaz de baja potencia (por ejemplo, destinada a comunicaciones de corto alcance).

[30] Una vez que se ha identificado y seleccionado un dispositivo proxy adecuado 120, puede establecerse
un enlace de comunicacion a través de las interfaces de baja potencia de tanto el dispositivo de cliente 130 como
el dispositivo proxy 120. Por ejemplo, si las interfaces de baja potencia 122 y 132 comprenden una interfaz
compatible con BLUETOOTH, el dispositivo proxy 120 puede configurarse para funcionar de acuerdo con una
secuencia de salto de frecuencia pseudoaleatoria de modo que el dispositivo proxy 120 y el dispositivo de cliente
130 puedan comunicarse entre si a través de su interfaces de baja potencia respectivas (por ejemplo, el
dispositivo proxy puede funcionar como un dispositivo principal BLUETOOTH vy los dispositivos de cliente proxy
pueden funcionar como dispositivos secundarios BLUETOOTH, por lo que el dispositivo proxy sirve a una
pluralidad de dispositivos de cliente). Una vez se ha establecido el dispositivo proxy seleccionado 120 como un
proxy para el dispositivo de cliente 130, la interfaz de alta potencia 131 del dispositivo de cliente 130 puede
desactivarse temporalmente (por ejemplo, desactivarse o apagarse) para facilitar la conservacion de la energia.
Debido a que la interfaz de baja potencia 132 consume menos energia que la interfaz 131 de alta potencia (se
aprecia que la interfaz de baja potencia 132 puede funcionar de forma ciclica mientras funciona en un estado de
proxy en modo inactivo para supervisar periddicamente los mensajes como se describié anteriormente), el
dispositivo de cliente 130 ahorra energia y la duracion de la fuente de alimentacion del dispositivo de cliente 130
puede extenderse.

[31] Dirigiendo la atencién a la FIGURA 2A, se muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de
funcionamiento a modo de ejemplo para acceder a un estado de proxy en modo inactivo mediante un dispositivo
de cliente. Obsérvese que el flujo de funcionamiento de la FIGURA 2A es aplicable a cualquier dispositivo de
cliente que busque acceder a un estado de proxy en modo inactivo, y asi el dispositivo de cliente se designa
como dispositivo de cliente 130a/b para denotar que se representa el funcionamiento con respecto a cualquier
dispositivo de cliente de la FIGURA 1A. Deberia apreciarse que una cantidad de dispositivos de cliente ademas
de los dos dispositivos de cliente representados por los dispositivos de cliente 130a y 130b pueden ser
soportados de acuerdo con el diagrama de flujo de la FIGURA 2A. Al acceder al flujo de la FIGURA 2A, el
dispositivo de cliente 130a/b ha identificado el dispositivo proxy 120 como un proxy adecuado para el
funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo, usando las técnicas de identificacién del dispositivo proxy
analizadas anteriormente.

[32] En funcionamiento de acuerdo con el modo de realizacién ilustrado, el dispositivo de cliente 130a/b
solicita el funcionamiento de estado de proxy del dispositivo proxy 120 en el punto 201. Suponiendo que el
dispositivo proxy 120 pueda satisfacer el funcionamiento de estado de proxy con respecto al dispositivo de
cliente 130a/b (por ejemplo, el dispositivo proxy 120 no ha alcanzado una capacidad proxy, los componentes del
dispositivo proxy 120 son suficientemente operativos para soportar el funcionamiento de estado de proxy, el
dispositivo de cliente 130a/b esta autorizado para el funcionamiento de estado de proxy con el dispositivo proxy
120, el dispositivo de cliente 130a/b no se excluye para el funcionamiento de estado de proxy con el dispositivo
proxy 120, y/o similares), el dispositivo proxy 120 afiade el dispositivo de cliente 130a/b a una lista de proxy que
refleja los dispositivos para los cuales el dispositivo proxy 120 proporciona el funcionamiento de estado de proxy
en el punto 202. Por ejemplo, informacién que identifica el dispositivo de cliente que solicita el funcionamiento de
estado de proxy, como identidad de suscriptor moévil internacional (IMSI), identidad de suscriptor moévil temporal
(TMSI), nimero de serie electronico (ESN), nimero de identificacion moévil (MIN), protocolo de Internet (IP)
direccion, nimero de teléfono, y/o similares, pueden almacenarse en la lista de proxy 125 (IDENTIFICACION DE
FIGURA) mediante el dispositivo proxy 120 en el punto 202.
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[33] Habiendo aceptado el funcionamiento de estado de proxy para solicitar el dispositivo de cliente 130a/b,
el dispositivo proxy 120 proporciona una confirmacién del funcionamiento de estado de proxy al dispositivo de
cliente 130a/b en el punto 203 y notifica a los sistemas de la red de comunicacién 150 el funcionamiento de
estado de proxy en el punto 204, a través de una estacion base/punto de acceso de la misma (por ejemplo,
estacion base/punto de acceso 110). Por ejemplo, el dispositivo proxy 120 puede proporcionar informacién que
identifica el dispositivo de cliente para el que se proporciona el funcionamiento de estado de proxy, por ejemplo,
el dispositivo de cliente IMSI, TMSI, ESN, MIN, direcciéon IP, nimero de teléfono y similares, e informacién que
identifica el el propio dispositivo proxy, por ejemplo, el dispositivo proxy IMSI, TMSI, ESN, MIN, direccion IP y/o
similares. Uno o mas dispositivos de la red de comunicacion 150 (por ejemplo, estaciéon base/punto de acceso
110) afaden la informacién de estado de proxy a un registro de mensajes (por ejemplo, registro de ubicacion de
inicio (HLR), registro de ubicacion de visitante (VLR), base de datos de estados de proxy y/o similar) para su uso
en el mensaje de blsqueda y/u otros mensajes con respecto al dispositivo de cliente de estado de proxy en el
punto 205.

[34] Habiendo recibido una confirmacion de la aceptaciéon del funcionamiento de estado de proxy por parte
del dispositivo proxy 120, el dispositivo de cliente 130a/b entra en funcionamiento de estado de proxy en modo
inactivo en el punto 206. Por ejemplo, el dispositivo de cliente 130a/b puede desactivar temporalmente (por
ejemplo, desactivar o apagar) la interfaz de alta potencia 131 del dispositivo de cliente para facilitar la
conservacion de energia mientras que la interfaz de baja potencia 132 funciona de forma ciclica periddica (por
ejemplo, es activada o encendida) para supervisar periédicamente los mensajes del dispositivo proxy 120. De
forma correspondiente, el dispositivo proxy 120 proporciona un funcionamiento de modo proxy en nombre del
dispositivo de cliente 130a/b, incluyendo la supervision de transmisiones de red para mensajes relevantes para
dispositivos de cliente proxy en modo inactivo, incluyendo el dispositivo de cliente 130a/b, para el cual el
funcionamiento de estado de proxy es proporcionado por el dispositivo proxy 120 en el punto 207. Como se
comprendera mejor mediante el analisis de las FIGURAS 2B y 2C siguientes, la supervision de transmisiones de
red para mensajes relevantes para dispositivos de cliente para los que se proporciona un funcionamiento de
estado de proxy puede incluir supervisién de canales de busqueda u otros canales asociados con un dispositivo
de estado de proxy en modo inactivo para mensajes dirigidos a ese dispositivo de estado de proxy en modo
inactivo y/o control de supervisién u otros canales asociados con un dispositivo de estado conectado por proxy
en modo activo para mensajes dirigidos a un dispositivo de estado de proxy en modo inactivo.

[35] Aunque no se muestra en la FIGURA 2A, el dispositivo proxy 120 puede proporcionar de vez en cuando
informacién de actualizacion a sistemas de la red de comunicacién 150 con respecto al funcionamiento de estado
de proxy, como por ejemplo a través de una estacion base/punto de acceso de la misma (por ejemplo, estacién
base/punto de acceso 110). Por ejemplo, el dispositivo proxy 120 puede proporcionar informacién de
actualizacion con respecto al estado actual de dispositivos particulares (por ejemplo, modo conectado activo,
modo inactivo, proxy, des-registro, etc.), proporcionar informacion actualizada de lista de proxy identificando el
dispositivo de cliente para el cual se proporciona funcionamiento de estado de proxy, y/o similares.

[36] Dirigir la atencion a la FIGURA 2B, un diagrama de flujo que muestra un flujo de funcionamiento a modo
de ejemplo para supervisar mensajes de busqueda u otros mensajes y acceder a un estado conectado por proxy
en modo activo mediante un dispositivo de cliente, cuando no se muestra ningun otro dispositivo de cliente para
el que se proporciona funcionamiento de estado de proxy mediante el dispositivo proxy. Al acceder al flujo de la
FIGURA 2B, se supone que los dispositivos de cliente 130a y 130b estan en funcionamiento de estado de proxy
en modo inactivo soportado por el dispositivo proxy 120. Obsérvese que el flujo de funcionamiento de la FIGURA
2B es para el caso donde un primer dispositivo de cliente (aqui el dispositivo de cliente 130a) esta accediendo a
un estado conectado, y el funcionamiento de estado de proxy continla proporcionandose para uno o mas
dispositivos de cliente adicionales (por ejemplo, dispositivo de cliente 130b, no mostrado en la FIGURA 2B). Por
lo tanto, el dispositivo de cliente para el que se proporciona funcionamiento de estado conectado por proxy en
modo activo se designa como dispositivo de cliente 130a y, por lo tanto, el dispositivo de cliente 130b permanece
en funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo en este ejemplo. La designacion del dispositivo de
cliente 130a para la transicion al estado de proxy en modo conectado activo es arbitraria y se realiza
simplemente para el presente ejemplo. Deberia apreciarse que el funcionamiento de estado conectado por proxy
en modo activo para dispositivos de cliente ademéas de o en la alternativa al dispositivo de cliente 130a puede
soportarse de acuerdo con el diagrama de flujo de la FIGURA 2B.

[37] En funcionamiento de acuerdo con el modo de realizacion ilustrado, el dispositivo de cliente 130a
funciona en estado de proxy en modo inactivo en el punto 211. En este estado, el dispositivo de cliente 130a
puede haber desactivado temporalmente (por ejemplo, desactivado o apagado) la interfaz de alta potencia 131a
del dispositivo de cliente para facilitar la conservacién de energia mientras que la interfaz de baja potencia 132a
realiza un ciclo periddico (por ejemplo, es activada o encendida) para supervisar periddicamente los mensajes
del dispositivo proxy 120.

[38] Al proporcionar un funcionamiento de estado de proxy para dispositivos de cliente 130a/b, el dispositivo
proxy 120 supervisa los mensajes relevantes para los dispositivos de cliente 130a/b para los cuales se
proporciona un funcionamiento de estado de proxy en el punto 212. El procedimiento de busqueda se usa para
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transmitir informacién de busqueda a los dispositivos de cliente 130a/b en modo inactivo (por ejemplo, el
funcionamiento en modo inactivo de los modos de realizaciéon puede comprender estado inactivo de control de
recursos de radio (RRC) y estados conectados de RRC CELL_PCH o URA_PCH). Por ejemplo, una red de
acceso de radio terrestre (UTRAN) del sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS) W-CDMA
puede iniciar la busqueda de dispositivos de cliente 130a/b en el estado del canal de blsqueda de células
(CELL_PCH) o el estado de area de registro de UTRAN (URA_PCH) usando el canal de control de bisqueda
(PCCH) (denominado mensajes de busqueda de tipo 1). Ademas, la UTRAN puede iniciar la busqueda de
dispositivos de cliente 130a/b en modo inactivo, estado de CELL_PCH y URA_PCH para activar la lectura de la
informacién del sistema actualizada. Por consiguiente, el dispositivo proxy 120 puede supervisar los canales de
busqueda de los dispositivos de cliente 130a y 130b usando la interfaz de alta potencia 121.

[39] Deberia apreciarse que la supervision de mensajes de busqueda u otros mensajes mediante el
dispositivo proxy 120 puede incluir canales de supervision ademas o de forma alternativa a canales de busqueda
(por ejemplo, PCCH) de dispositivos de estado de proxy en modo inactivo. Existe una técnica para suministrar
mensajes de busqueda en W-CDMA para dispositivos de cliente 130a/b que funcionan en un estado conectado
para recibir otra busqueda, como si un dispositivo de cliente 130a/b esta en una llamada de datos y no esta
supervisando los canales de busqueda y hay una llamada de voz/datos para ese dispositivo de cliente 130a/b.
Por ejemplo, UTRAN puede iniciar un procedimiento para un dispositivo de cliente 130a/b en el estado de canal
dedicado de célula (CELL_DCH) o el estado de canal de acceso directo de célula (CELL_FACH) transmitiendo
un mensaje de blusqueda en el canal de control dedicado (DCCH) asignado a DCH o FACH (denominados
mensajes de busqueda de tipo 2). El dispositivo proxy 120 puede supervisar dichos canales para mensajes
relevantes para los dispositivos de cliente 130a/b para los cuales se proporciona un funcionamiento de estado de
proxy.

[40] Un dispositivo de la red de comunicacion 150 puede determinar que un mensaje de busqueda u otro
mensaje debe comunicarse al dispositivo de cliente 130a. Por ejemplo, puede determinarse que se esta
realizando una llamada al dispositivo de cliente 130a. Por lo tanto, los dispositivos de la red de comunicacion 150
pueden funcionar para determinar un dispositivo (por ejemplo, una o mas estaciones base/puntos de acceso
particulares) y/o canal (por ejemplo, uno o mas PCCH, DCCH, etc.) apropiado para transmitir el mensaje de
busqueda u otro mensaje, tal como determinando una estacion base/punto de acceso (por ejemplo, estacién
base/punto de acceso 110) que sirve al dispositivo de cliente 130a y/o su dispositivo proxy designado (en este
caso el dispositivo proxy 120), determinando un estado del dispositivo de cliente 130a y/o su dispositivo proxy
designado 120, etc.

[41] En funcionamiento de acuerdo con el modo de realizacion ilustrado, un mensaje de busqueda u otro
mensaje apropiado para el dispositivo de cliente 130a se comunica desde la estacion base/punto de acceso 110
al dispositivo proxy 120 que proporciona el funcionamiento de estado de proxy para el dispositivo de cliente 130a
en el punto 213. Continuando con el ejemplo anterior, cuando ningin dispositivo de cliente para el que el
dispositivo proxy 120 proporciona el funcionamiento de estado de proxy funciona en un estado conectado, el
mensaje de busqueda u otro mensaje previo se puede comunicar a través de un canal de busqueda apropiado
supervisado por el dispositivo proxy 120. Independientemente de la técnica particular utilizada para el suministro
del mensaje de busqueda u otro mensaje, el dispositivo proxy 120 recibe el mensaje de busqueda u otro mensaje
(por ejemplo, usando la interfaz de alta potencia 121) en el punto 214.

[42] De acuerdo con el modo de realizacién ilustrado, el dispositivo proxy 120 funciona para determinar si el
mensaje de busqueda u otro mensaje recibido esta destinado a un dispositivo de cliente 130a/b servido por el
dispositivo proxy en el punto 215. Por ejemplo, un canal de busqueda puede radiodifundir mensajes de busqueda
u otros mensajes para un nuimero de dispositivos de cliente, incluyendo dispositivos de cliente que son
desconocidos para el dispositivo proxy 120. Por consiguiente, el dispositivo proxy 120 puede analizar los
mensajes recibidos para determinar la relevancia de dichos mensajes para los dispositivos de cliente 130a/b para
los cuales se proporciona un funcionamiento de estado de proxy. Tal andlisis puede incluir comparar la
informacién del dispositivo de cliente (por ejemplo, IMSI, TMSI, ESN, MIN, direccién IP, nimero de teléfono y/o
similar) con la informacién almacenada en la lista de proxy 125.

[43] Suponiendo que el dispositivo proxy 120 concluya que el mensaje de blusqueda u otro mensaje esta
destinado al dispositivo de cliente 130a, el dispositivo proxy 120 envia el mensaje de blsqueda u otro mensaje (o
parte del mismo) al dispositivo de cliente 130a en el punto 216. Por ejemplo, el dispositivo de cliente 130a puede
funcionar para realizar un ciclo periédico (por ejemplo, activar o encender) de la interfaz de baja potencia 132a
para supervisar periddicamente los mensajes del dispositivo proxy 120 y, durante dicho ciclo, el dispositivo proxy
120 puede comunicar el mensaje de busqueda u otro mensaje (o parte del mismo) al dispositivo de cliente 130a,
tal como a través de la interfaz de baja potencia 122 y la interfaz de baja potencia 132a.

[44] Habiendo recibido un mensaje de busqueda u otro mensaje, el dispositivo de cliente 130a del modo de
realizacién ilustrado funciona para determinar la reaccion apropiada al mensaje recibido en el punto 217. El
mensaje puede, por ejemplo, proporcionar informacion al dispositivo de cliente 130a o de lo contrario no requerir
o facilitar un cambio de modo de funcionamiento o estado del dispositivo de cliente 130a, dando como resultado
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que el dispositivo de cliente 130a permanezca en el estado de proxy en modo inactivo después de recibir el
mensaje. Sin embargo, el mensaje puede dar como resultado un cambio del modo de funcionamiento o estado
del dispositivo de cliente 130a, tal como para establecer una llamada activa u otra conexiéon con la red de
comunicacion 150.

[45] Suponiendo que una reaccion apropiada al mensaje proporcionado al dispositivo de cliente 130a es
acceder a un estado conectado en modo activo, el dispositivo de cliente 130a del modo de realizacion ilustrado
accede al modo activo en el punto 218. Por ejemplo, un procesador del dispositivo de cliente 130a puede
volverse mas o totalmente activo, pueden activarse una o mas interfaces (por ejemplo, interfaz de baja potencia
132a) (por ejemplo, el ciclo de funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo puede interrumpirse), etc.

[46] De acuerdo con la determinacién de que el dispositivo de cliente debe acceder a un estado conectado,
el dispositivo de cliente 130a del modo de realizacién ilustrado comunica una solicitud para establecer un estado
conectado al dispositivo proxy 120 en el punto 219. La solicitud puede incluir informacion sobre la conexion
particular deseada, el punto de terminacion de la conexién, los recursos que estaran disponibles para la
conexion, etc. Por ejemplo, un mensaje de busqueda puede incluir informacion suficiente para que un
destinatario deseado responda a dicho mensaje (por ejemplo, acepte la llamada), tal como un nimero de canal
de control de radiodifusion (BCCH), un desplazamiento de hora de BCCH, un nuamero de sector, etc. Por
consiguiente, el dispositivo de cliente 130a y/o el dispositivo proxy 120 puede utilizar informacion incluida en el
mensaje de busqueda u otro mensaje para establecer una conexién apropiada en respuesta al mensaje. Por
ejemplo, el dispositivo de cliente 130a puede utilizar la informacioén proporcionada en el mensaje de bldsqueda u
otro mensaje para formar una solicitud de conexion. Ademas o de forma alternativa, el dispositivo de cliente 130a
puede utilizar otra informacién disponible para el dispositivo de cliente para formar la solicitud de conexion.

[47] Deberia apreciarse que en el modo de realizacion ilustrado, el dispositivo proxy 120 esta adaptado para
proporcionar un funcionamiento de estado conectado con respecto a un dispositivo de cliente 130a, soportando
asi el funcionamiento de estado conectado por proxy en modo activo. El funcionamiento de estado conectado por
proxy en modo activo de acuerdo con los modos de realizacién continta utilizando el enlace de baja potencia
entre el dispositivo proxy 120 y el dispositivo de cliente 130a (es decir, los interfaces de baja potencia 122 y
132a), proporcionando de este modo un funcionamiento de estado conectado de baja potencia. Es decir, el
consumo de energia puede reducirse cuando funciona en un estado conectado por proxy en modo activo que
utiliza interfaces de baja potencia en comparacion con el funcionamiento en un estado conectado en modo activo
que utiliza interfaces de alta potencia (por ejemplo, interfaz de alta potencia 131a a estacion base/punto de
acceso 110 o interfaces de alta potencia 121 y 131a). Incluso cuando el funcionamiento de estado conectado por
proxy en modo activo utiliza un enlace de alta potencia entre el dispositivo proxy 120 y el dispositivo de cliente
130a (es decir, las interfaces de alta potencia 121 y 131a), el consumo de energia puede reducirse en
comparacion con el funcionamiento de estado conectado en modo activo directamente con estacion base/punto
de acceso 110 (es decir, interfaz de alta potencia 131a a estacidon base/punto de acceso 110), como debido a la
proximidad del dispositivo de cliente al dispositivo proxy.

[48] Con el fin de proporcionar el modo activo deseado, funcionamiento de estado conectado por proxy, el
dispositivo proxy 120 del modo de realizacion ilustrado solicita que se establezca una conexion apropiada con la
red de comunicacién 150 para servir al dispositivo de cliente 130a en el punto 220. En respuesta, se establece
una conexién de red apropiada (por ejemplo, utilizando la interfaz de alta potencia 121 a la estacion base/punto
de acceso 110) en el punto 221. De forma correspondiente, se establece una conexién de dispositivo de cliente
apropiada (por ejemplo, usando la interfaz de baja potencia 122 y 132a) en el punto 222. Usando las conexiones
anteriores, el dispositivo de cliente 130a esta provisto de comunicaciones con la red de comunicacion 150 a
través del dispositivo proxy 120, y por lo tanto puede funcionar en un estado conectado por proxy en modo activo
de acuerdo con el mensaje de busqueda u otro mensaje recibido en el punto 223.

[49] El dispositivo proxy 120 del modo de realizacion ilustrado esta adaptado para continuar proporcionando
el funcionamiento de estado de proxy con respecto a los dispositivos de cliente en modo inactivo mientras
proporciona el funcionamiento de estado conectado por proxy mencionado anteriormente para el dispositivo de
cliente 130a. Especificamente, aunque la interfaz de alta potencia 121 del dispositivo proxy 120 puede utilizarse
para proporcionar un funcionamiento de estado conectado por proxy para el dispositivo de cliente 130a, el
dispositivo proxy 120 del modo de realizacion ilustrado esta adaptado para continuar supervisando uno o mas
canales para mensajes de busqueda u otros mensajes destinados a un dispositivo de cliente proxy en modo
inactivo (por ejemplo, un dispositivo de cliente 130b) servido por el dispositivo proxy 120. Por lo tanto, el
dispositivo proxy 120 del modo de realizacion ilustrado continda supervisando los mensajes relevantes para los
dispositivos de cliente proxy en modo inactivo en el punto 224.

[50] Al soportar el estado conectado por proxy y el funcionamiento de estado de proxy para dispositivos de
cliente de acuerdo con los modos de realizacion, los mensajes de blUsqueda u otros mensajes para el modo
inactivo, los dispositivos de estado de proxy se suministran al dispositivo proxy en un canal de control (por
ejemplo, el DCCH) establecido para el dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo. Es decir, para
proporcionar el suministro de mensajes a un dispositivo de cliente proxy en modo inactivo mediante un
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dispositivo proxy que esta sirviendo a un dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo, los modos de
realizacién funcionan para establecer un primer enlace de comunicacion entre el dispositivo proxy y un
dispositivo de red (por ejemplo, una estacion base/punto de acceso) para una sesién de comunicacion del
dispositivo de cliente de estado conectado, en el que el enlace de comunicacion incluye un canal de control y
supervisar el canal de control mediante el dispositivo proxy para mensajes (por ejemplo, mensajes de busqueda
u otros mensajes) dirigidos a un dispositivo de estado de proxy en modo inactivo. Los mensajes recibidos para el
dispositivo de cliente proxy en modo inactivo pueden suministrarse al dispositivo de estado de proxy en modo
inactivo mediante el dispositivo proxy a través de un segundo enlace de comunicacion (por ejemplo, utilizando
los interfaces de baja potencia 122 y 132). Deberia apreciarse que lo anterior facilita el soporte de un dispositivo
de cliente en un estado conectado mientras permite que el dispositivo proxy continde recibiendo blusquedas e
informacién de radiodifusién para otros dispositivos de cliente que estan en modo inactivo.

[51] Dirigiendo la atencién a la FIGURA 2C, se muestra un diagrama de flujo que muestra un flujo de
funcionamiento a modo de ejemplo para supervisar los menajes de blsqueda u otros mensajes mientras se
soporta un dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo. Al acceder al flujo de la FIGURA 2C, se
supone que el dispositivo de cliente 130a esta en un estado conectado por proxy en modo activo soportado por
el dispositivo proxy 120 (por ejemplo, el estado alcanzado al final del diagrama de flujo de la FIGURA 2B) y el
dispositivo de cliente 130b es se supone que esta en funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo
soportado por el dispositivo proxy 120. Obsérvese que el flujo de funcionamiento de la FIGURA 2C es para el
caso donde un primer dispositivo de cliente (aqui el dispositivo de cliente 130a, no mostrado en la FIGURA 2C)
ha accedido a un estado conectado, y el funcionamiento de estado de proxy continda proporcionandose para uno
o mas dispositivos de cliente adicionales (aqui el dispositivo de cliente 130b). Por lo tanto, el dispositivo de
cliente para el que se proporciona el funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo se designa como
dispositivo de cliente 130b para ser coherente con el dispositivo de cliente 130a que ha accedido a un estado
conectado por proxy en modo activo en el ejemplo de la FIGURA 2B. Sin embargo, la designacion del dispositivo
de cliente 130b es arbitraria para el ejemplo del presente documento. Debe apreciarse que el funcionamiento de
estado de proxy en modo inactivo para dispositivos de cliente ademéas de o en la alternativa al dispositivo de
cliente 130b puede soportarse de acuerdo con el diagrama de flujo de la FIGURA 2C.

[52] En funcionamiento de acuerdo con el modo de realizacion ilustrado, el dispositivo de cliente 130b
funciona en estado de proxy en modo inactivo en el punto 231. En este estado, el dispositivo de cliente 130b
puede haber desactivado temporalmente (por ejemplo, desactivado o apagado) la interfaz de alta potencia 131b
del dispositivo de cliente para facilitar la conservacién de energia mientras que la interfaz de baja potencia 132b
funciona de forma ciclica (por ejemplo, es activada o encendida) para supervisar periédicamente los mensajes
del dispositivo proxy 120.

[53] Al proporcionar un funcionamiento de estado de proxy para dispositivos de cliente, el dispositivo proxy
120 supervisa los mensajes relevantes para los dispositivos de cliente para los que se proporciona un
funcionamiento de estado de proxy en el punto 232. Debido a que la interfaz de alta potencia 121 de este
ejemplo se utiliza para soportar el dispositivo de cliente 130a en modo activo, el dispositivo proxy de
funcionamiento de estado conectado por proxy 120 puede ser incapaz de supervisar de forma completa o fiable
los canales de busqueda u otros canales de radiodifusion para mensajes dirigidos a dispositivos de cliente proxy
en modo inactivo. Por ejemplo, el funcionamiento de estado conectado por proxy en modo activo puede hacer
que el dispositivo proxy 120 no pueda supervisar de forma fiable un PCCH para mensajes de blusqueda de tipo 1.
Por consiguiente, la supervision de mensajes de blsqueda u otros mensajes mediante el dispositivo proxy 120
puede incluir canales de supervision ademas o de forma alternativa a canales de busqueda (por ejemplo, PCCH)
de los dispositivos de estado de proxy en modo inactivo.

[54] De acuerdo con una nueva técnica de la presente divulgacion para suministrar mensajes de busqueda
para dispositivos de cliente proxy en modo inactivo cuando otro dispositivo de cliente esta funcionando en un
estado conectado en modo activo soportado por un dispositivo proxy, UTRAN iniciara un procedimiento para un
dispositivo de cliente proxy en modo inactivo transmitiendo un mensaje de busqueda en el DCCH asignado a
DCH o FACH para el dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo (denominados aqui mensajes de
blusqueda de tipo 3). Un mensaje de busqueda de tipo 3 puede contener el identificador del dispositivo de cliente
(por ejemplo, IMSI, TMSI, ESN, MIN, direccion IP, niumero de teléfono, etc.), tipo de mensaje, causa de
blsqueda, etc. El dispositivo proxy 120 puede supervisar dichos canales para mensajes relevantes a otros
dispositivos de cliente para los que se proporciona un funcionamiento de estado de proxy.

[55] Un dispositivo de la red de comunicacion 150 (por ejemplo, la estacion base/punto de acceso 110)
determina que un mensaje de blusqueda u otro mensaje debe comunicarse al dispositivo de cliente 130b. Por
ejemplo, puede determinarse que se esta realizando una llamada al dispositivo de cliente 130b. Por lo tanto, los
dispositivos de la red de comunicacion 150 pueden funcionar para determinar un dispositivo (por ejemplo, una o
mas estaciones base/puntos de acceso particulares) y/o canal (por ejemplo, uno o mas PCCH, DCCH, etc.)
apropiado para transmitir el mensaje de busqueda u otro mensaje, como por ejemplo determinando una estacién
base/punto de acceso (por ejemplo, estacién base/punto de acceso 110) que sirve al dispositivo de cliente 130b
y/o su dispositivo proxy designado (en el presente documento el dispositivo proxy 120), determinando un estado
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del dispositivo de cliente y/o su proxy designado, etc. en el punto 233. Por ejemplo, usando informacién
proporcionada a la red de comunicacion 150 por el dispositivo proxy 120 con respecto a los dispositivos de
cliente para los cuales se proporcionan servicios proxy (por ejemplo, en el punto 204 de la FIGURA 2A) y
almacenada dentro de la lista de proxy 115 (FIGURA 1B), un dispositivo de la red de comunicacién 50 (por
ejemplo, un centro de conmutacion mévil (MSC)) puede reconocer que el dispositivo de cliente proxy en modo
inactivo 130b para el que se va a suministrar un mensaje esta proporcionando actualmente servicios proxy
mediante el dispositivo proxy 120 y puede reconocer ademas que el dispositivo proxy 120 estd actualmente
soportado al dispositivo de cliente 30a en un estado conectado por proxy en modo activo. Por lo tanto, se puede
determinar que la comunicacion del mensaje de busqueda u otro mensaje al dispositivo de cliente 130b se debe
realizar usando un canal asociado con el dispositivo de cliente 130a.

[56] En funcionamiento de acuerdo con el modo de realizacion ilustrado, un mensaje de blsqueda u otro
mensaje para el dispositivo de cliente 130b se comunica desde la estacién base/punto de acceso 110 al
dispositivo proxy 120, proporcionando un funcionamiento de estado conectado por proxy para el dispositivo de
cliente 130a, en un DCCH establecido para el dispositivo de cliente 130a en el punto 234. Es decir, el modo de
realizacién ilustrado puede comunicar el mensaje de busqueda u otro mensaje para el dispositivo de cliente 130b
al dispositivo proxy 120 usando el mensaje de busqueda de tipo 3 mencionado anteriormente.
Independientemente de la técnica particular utilizada para el suministro del mensaje de busqueda u otro
mensaje, el dispositivo proxy 120 recibe el mensaje de busqueda u otro mensaje (por ejemplo, usando la interfaz
de alta potencia 121) en el punto 235.

[67] De acuerdo con el modo de realizacién ilustrado, el dispositivo proxy 120 funciona para determinar si el
mensaje de busqueda u otro mensaje recibido esta destinado a un dispositivo de cliente servido por el dispositivo
proxy en el punto 236. Por ejemplo, el dispositivo proxy 120 puede analizar los mensajes recibidos para
determinar la relevancia de tales mensajes para los dispositivos de cliente para los que se proporciona el
funcionamiento de estado de proxy. Tal andlisis puede incluir comparar la informacién del dispositivo de cliente
(por ejemplo, IMSI, TMSI, ESN, MIN, direccion IP, nimero de teléfono y/o similar) con la informacién almacenada
en la lista de proxy 125.

[58] Suponiendo que el dispositivo proxy 120 concluya que el mensaje de blusqueda u otro mensaje esta
destinado al dispositivo de cliente 130b, el dispositivo proxy 120 envia el mensaje de blsqueda u otro mensaje (o
parte del mismo) al dispositivo de cliente 130b en el punto 237. Por ejemplo, el dispositivo de cliente 130b puede
funcionar para realizar un ciclo periédico (por ejemplo, activar o encender) de la interfaz de baja potencia 132b
para supervisar periddicamente los mensajes del dispositivo proxy 120 y, durante dicho ciclo, el dispositivo proxy
120 puede comunicar el mensaje de busqueda u otro mensaje (o parte del mismo) al dispositivo de cliente 130b,
tal como a través de la interfaz de baja potencia 122 y la interfaz de baja potencia 132b.

[59] Habiendo recibido un mensaje de blusqueda u otro mensaje, el dispositivo de cliente 130b del modo de
realizacién ilustrado funciona para determinar la reaccion apropiada al mensaje recibido en el punto 238. El
mensaje puede, por ejemplo, proporcionar informacion al dispositivo de cliente 130b o de lo contrario no requerir
o facilitar un cambio del modo de funcionamiento o estado del dispositivo de cliente 130b, dando como resultado
que el dispositivo de cliente 130b permanezca en el estado de proxy en modo inactivo después de recibir el
mensaje. Sin embargo, el mensaje puede dar como resultado un cambio del modo de funcionamiento o estado
del dispositivo de cliente 130b, tal como para establecer una llamada activa u otra conexion con la red de
comunicacion 150.

[60] Suponiendo que una reaccion apropiada al mensaje proporcionado al dispositivo de cliente 130b es
acceder a un estado conectado en modo activo, el dispositivo de cliente 130b del modo de realizacion ilustrado
accede al modo activo en el punto 239. Por ejemplo, un procesador del dispositivo de cliente 130b puede
volverse mas o totalmente activo, una o mas interfaces (por ejemplo, interfaz de baja potencia 132b) pueden
activarse (por ejemplo, el ciclo de funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo puede interrumpirse), etc.

[61] De acuerdo con la determinacién de que el dispositivo de cliente debe acceder a un estado conectado,
el dispositivo de cliente 130b del modo de realizacién ilustrado comunica una solicitud para des-registrarse del
dispositivo proxy 120 en el punto 240. Por ejemplo, habiendo determinado que la reaccién apropiada al mensaje
recibido es acceder a un estado conectado en modo activo, el dispositivo de cliente 130b de los modos de
realizacién determina ademas el estado del dispositivo proxy 120 (por ejemplo, usando la informacion
proporcionada al dispositivo de cliente 130b por un dispositivo proxy 120, supervisando el funcionamiento del
dispositivo proxy 120, consultando el dispositivo proxy 120, etc.). El dispositivo de cliente 130b puede por lo tanto
determinar que el funcionamiento de estado conectado por proxy en modo activo no esta actualmente disponible
para el dispositivo de cliente 130b con respecto al dispositivo proxy 120. Por consiguiente, el dispositivo de
cliente 130b puede solicitar el des-registro del dispositivo proxy 120 para continuar con una conexion de red en
respuesta al mensaje recibido. De forma correspondiente, el dispositivo de cliente 130b del modo de realizacion
ilustrado solicita que se establezca una conexién apropiada con la red de comunicaciéon 150 en el punto 241. En
respuesta, se establece una conexién de red apropiada (por ejemplo, usando la interfaz de alta potencia 131b
con la estacion base/punto de acceso 110) en el punto 242. Deberia apreciarse que la solicitud de una conexion
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con la red de comunicacion 150 y/o el establecimiento de la conexion con la red de comunicacion 150 se puede
realizar antes, simultaneamente con, o después de des-registrarse del dispositivo proxy 120. Usando la conexion
anterior, el dispositivo de cliente 130b esta provisto de comunicaciones con la red de comunicacioén 150, y por lo
tanto puede funcionar en un estado conectado en modo activo de acuerdo con el mensaje de bdsqueda u otro
mensaje recibido en el punto 243.

[62] Aunque el modo de realizacion ilustrado muestra que el dispositivo de cliente 130b se des-registra del
dispositivo proxy 120, debe apreciarse que los dispositivos proxy de los modos de realizacion pueden servir a
una pluralidad de dispositivos de cliente en funcionamiento de estado conectado por proxy en modo activo.
Cuando el dispositivo proxy puede soportar mas de un dispositivo de cliente en funcionamiento de estado
conectado por proxy en modo activo, el dispositivo de cliente antes mencionado no necesita des-registrarse del
dispositivo proxy. Por consiguiente, un dispositivo de cliente de modos de realizacién puede estar funcionando en
un estado conectado por proxy en modo activo junto con otro dispositivo de cliente proxy en modo conectado
activo de acuerdo con los modos de realizacion de la invencién. Sin embargo, un dispositivo de cliente posterior
que esta pasando del funcionamiento de estado de proxy en modo inactivo a funcionamiento de estado
conectado por proxy en modo activo servido por el dispositivo proxy 120 que ya esta sirviendo un ndmero
maximo de dispositivos de cliente en funcionamiento de estado conectado por proxy en modo activo puede des-
registrarse como se describi6 anteriormente.

[63] De acuerdo con lo anterior, una vez que un dispositivo de cliente proxy en modo inactivo reciba un
mensaje de busqueda u otro mensaje, cuando el dispositivo proxy esté soportando el funcionamiento de estado
conectado por proxy para otro dispositivo de cliente, el dispositivo proxy activara el dispositivo de cliente proxy en
modo inactivo y ese dispositivo de cliente se conectara solo con la red (por ejemplo, el segundo dispositivo de
cliente no se conectard a través del dispositivo proxy debido a que el primer dispositivo de cliente ya se esta
conectando a través del dispositivo proxy) mientras el dispositivo de cliente proxy en modo conectado continta
siendo servido por el dispositivo proxy. Por ejemplo, una vez que el dispositivo proxy recibe un mensaje de
busqueda de tipo 3 relevante, los dispositivos proxy funcionan para activar el dispositivo de cliente proxy en
modo inactivo en cuestion (por ejemplo, a través de un enlace BLUETOOTH entre el dispositivo proxy y el
dispositivo de cliente) y suministra la basqueda u otra informacién. La técnica anterior puede implementarse con
respecto a los dispositivos de cliente que funcionan en modo de desactivacion ranurado sin activarse para
supervisar las busquedas para proporcionar ahorros de consumo de energia significativos para muchas
implementaciones (por ejemplo, implementaciones CDMA2000 e implementaciones W-CDMA). Sin embargo, si
los dispositivos de cliente estdn en modo de desactivacion profunda para ahorrar ain mas energia, por ejemplo,
la técnica anterior puede alterarse para activar el dispositivo de cliente apropiado y la red de comunicacion puede
retransmitir la basqueda.

[64] De acuerdo con los modos de realizacién, un dispositivo proxy RRC envia la causa de busqueda, la
identidad del dominio de red central (CN) y el tipo de identidad del dispositivo de cliente al dispositivo de cliente
correspondiente, y el dispositivo de cliente RRC enviara lo mismo al estrato de no acceso del dispositivo de
cliente (NAS) ) El dispositivo de cliente NAS entonces puede proceder a iniciar una solicitud de conexion RRC
por lo que el dispositivo de cliente comenzara a intercambiar mensajes de sefalizacién con la red de
comunicacion. El dispositivo de cliente puede des-registrar el dispositivo proxy y ser independiente. El dispositivo
proxy puede a continuacion informar a la red de comunicacion que el dispositivo de cliente ya no estad en modo
proxy. Después de finalizar la llamada, el dispositivo de cliente puede volver a registrarse con el dispositivo proxy
(por ejemplo, de acuerdo con el diagrama de flujo de la FIGURA 2A).

[65] A partir de lo anterior, debe apreciarse que los modos de realizacién utilizan asistencia de la red de
comunicacioén al implementar el suministro de mensaje de busqueda u otro mensaje anterior. Por ejemplo, la red
de comunicacién puede estar al tanto de los dispositivos de cliente que estan siendo servidos por un dispositivo
proxy. Si todos los dispositivos de cliente estdn en modo inactivo, el dispositivo proxy puede supervisar los
indicadores de busqueda para cada dispositivo de cliente individual. Sin embargo, cuando se proporciona a un
dispositivo de cliente funcionamiento de estado conectado por proxy en modo activo mediante el dispositivo
proxy, la red de comunicacion puede dejar de enviar los indicadores de blsqueda para otros dispositivos de
cliente servidos por el dispositivo proxy. En lugar de eso, la red de comunicacion puede comunicar la busqueda
para un dispositivo de cliente servido por el dispositivo proxy usando un canal de control (por ejemplo, la
conexion RRC dedicada) del dispositivo proxy que esta en estado conectado (CELL_DCH o CELL_FACH) para
el dispositivo de cliente proxy en modo conectado activo. Esta técnica no solo facilita el soporte continuo de
proxy de dispositivos de cliente en modo inactivo mediante un dispositivo proxy que proporciona un
funcionamiento de estado conectado con respecto a un dispositivo de cliente, sino que también ayuda a reducir
la carga de busqueda en la red. Ademas, el uso de mensajes de busqueda de tipo 3 de acuerdo con los modos
de realizacion del presente documento reduce la latencia de establecimiento de llamada para dispositivos de
cliente proxy en modo inactivo (por ejemplo, el uso de mensajes de busqueda de tipo 3 elimina el retardo de
programacién para dispositivos de cliente proxy en modo inactivo, que de promedio es aproximadamente la
mitad del ciclo de ranura/ciclo DRX).
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[66] Aunque las presentes ensefanzas y sus ventajas se han descrito en detalle, debe entenderse que
pueden realizarse diversos cambios, sustituciones y alteraciones en el presente documento sin apartarse de la
tecnologia de las ensenanzas tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. Ademas, el alcance de la
presente solicitud no pretende limitarse a los aspectos particulares del proceso, la maquina, la fabricacion, la
composicion de la materia, los medios, los procedimientos y las etapas descritas en la memoria descriptiva.
Como un experto en la técnica ordinario apreciara facilmente a partir de la divulgacién, se pueden utilizar los
procesos, maquinas, fabricacion, composiciones de materia, medios, procedimientos o etapas, actualmente
existentes o que van a desarrollarse en un futuro, que realizan sustancialmente la misma funcién o logran
sustancialmente el mismo resultado que los aspectos correspondientes divulgados en el presente documento de
acuerdo con las presentes ensefianzas. Por consiguiente, las reivindicaciones adjuntas pretenden incluir dentro
de su alcance tales procesos, maquinas, fabricacion, composiciones de materia, medios, procedimientos o
etapas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para proporcionar suministro de mensajes de blisqueda a un dispositivo inactivo (130a)
realizado por un dispositivo proxy (120) que sirve también a un dispositivo conectado de un sistema de
comunicacién inalambrica (100), estando el procedimiento caracterizado por:

establecer un primer enlace de comunicacion entre el dispositivo proxy (120) y un dispositivo de red
(110) del sistema de comunicacion inalambrica para una sesion de comunicacion del dispositivo
conectado a través del dispositivo proxy, incluyendo el primer enlace de comunicaciéon un canal de
control;

supervisar el canal de control mediante el dispositivo proxy para informacién dirigida al dispositivo
inactivo; y

comunicar, mediante el dispositivo proxy mientras se sirve al dispositivo conectado a través del primer
enlace de comunicacion, al menos una parte de la informacién al dispositivo inactivo a través de un
segundo enlace de comunicacion, establecido entre el dispositivo proxy y el dispositivo inactivo.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que el canal de control comprende un canal de control
dedicado relacionado con el dispositivo conectado.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que la comunicacion de al menos una parte de la
informacién comprende:

reenviar la informaciéon mediante un control de recursos de radio del dispositivo proxy a un control de
recursos de radio del dispositivo inactivo.

El procedimiento segln la reivindicacion 1, en el que el primer enlace de comunicacion comprende un
enlace de comunicacion de alta potencia y el segundo enlace de comunicacién comprende un enlace de
comunicacién de baja potencia, o

en el que el primer enlace de comunicacién comprende un enlace de comunicacion inalambrica de red
celular, y en el que el segundo enlace de comunicacion comprende un enlace de comunicacion
inalambrica de red de area personal.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas
el dispositivo inactivo entrando en un estado activo, des-registrandose con el dispositivo proxy, y

establecer un enlace de comunicacién entre el dispositivo ahora activo y el dispositivo de red en
respuesta, para la comunicacién de al menos una parte de la informacion al dispositivo inactivo.

Un dispositivo proxy (120) para proporcionar suministro de mensajes de busqueda a un dispositivo
inactivo (130a) mediante el dispositivo proxy (120) que sirve también a un dispositivo conectado, estando
el dispositivo caracterizado por:

medios para establecer un primer enlace de comunicacién entre el dispositivo proxy y un dispositivo
de red del sistema de comunicacién inalambrica para una sesién de comunicacion del dispositivo
conectado, a través del dispositivo proxy, incluyendo el primer enlace de comunicacién un canal de
control;

medios para supervisar al menos un canal de control del primer enlace de comunicacion mediante el
dispositivo proxy para informacién dirigida al dispositivo inactivo;

medios para establecer un segundo enlace de comunicacion entre el dispositivo proxy y el dispositivo
inactivo para la comunicacion de informacién con el dispositivo inactivo; y

medios para comunicar, mediante el dispositivo proxy mientras se sirve al dispositivo conectado a
través del primer enlace de comunicacion, al menos una parte de la informacion al dispositivo inactivo
mediante el dispositivo proxy a través del segundo enlace de comunicacion.

El dispositivo proxy (120) de la reivindicacion 6,

en el que el primer enlace de comunicaciéon comprende un enlace de comunicacion de alta potencia y el
segundo enlace de comunicacién comprende un enlace de comunicacion de baja potencia.

El dispositivo proxy (120) de la reivindicacion 7, en el que el enlace de comunicacion de alta potencia
comprende un enlace seleccionado del grupo que consiste en un enlace W-CDMA de acceso multiple por
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division de codigo de banda ancha, un enlace CDMA2000, un sistema global para enlace GSM mévil y un
enlace WiMax interoperabilidad mundial para el acceso de microondas, y el enlace de comunicacion de
baja potencia comprende un enlace seleccionado del grupo que consiste en un enlace BLUETOOTH y un
enlace UWB de banda ultra-ancha.

El dispositivo proxy (120) de la reivindicacion 6, en el que el primer enlace de comunicacién comprende
un enlace de comunicacion inalambrica de red celular, y en el que el segundo enlace de comunicacion
comprende un enlace de comunicacion inalambrica de red de area personal.

El dispositivo proxy (120) de la reivindicacién 6 en el que la informacion comprende un mensaje de
blusqueda.

Un producto de programa informatico que puede hacerse funcionar para proporcionar el suministro de
mensajes a un dispositivo inactivo mediante un dispositivo proxy que sirve a un dispositivo conectado, con
el producto del programa que comprende:

un codigo ejecutable por ordenador de almacenamiento de medio legible por ordenador, adaptado
para realizar el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 cuando se ejecuta mediante
un médulo de procesamiento.

El producto de programa informatico de la reivindicacion 11, en el que el codigo para establecer un primer
enlace de comunicacion, el cédigo para supervisar el canal de control, el cédigo para establecer un
segundo enlace de comunicacién y el cédigo para comunicar al menos una parte de la informacién puede
utilizarse sobre una circuiteria de procesador del dispositivo proxy.

Un procedimiento para proporcionar suministro de busqueda a un dispositivo inactivo (130a) para el cual
el funcionamiento de proxy en modo inactivo es soportado por un dispositivo proxy (120) que también
sirve a un dispositivo conectado de un sistema de comunicacion inalambrica (100), comprendiendo el
procedimiento las siguientes etapas realizadas por un dispositivo de red (110) del sistema de
comunicacién inalambrica (110) caracterizado por:

determinar que un mensaje de busqueda se debe comunicar a un dispositivo inactivo para el cual el
dispositivo proxy proporciona actualmente el funcionamiento de proxy en modo inactivo;

determinar si el dispositivo proxy que sirve al dispositivo inactivo esté sirviendo actualmente también a
un dispositivo conectado para el cual se ha establecido un primer enlace de comunicacion entre el
dispositivo proxy (120) y el dispositivo de red (110) para una sesién de comunicacion del dispositivo
conectado a través del dispositivo proxy, incluyendo el primer enlace de comunicaciéon un canal de
control; y

comunicar el mensaje al dispositivo proxy para el suministro de mensajes en modo inactivo al
dispositivo inactivo usando el canal de control de la sesién de comunicacion del dispositivo conectado
si se determina que el dispositivo proxy esta actualmente sirviendo a un dispositivo conectado.

El procedimiento segun la reivindicacion 13, que comprende ademas
comunicar el mensaje al dispositivo proxy para el suministro de mensajes en modo inactivo al
dispositivo inactivo usando un canal de blusqueda del dispositivo inactivo si se determina que el
dispositivo proxy no esté actualmente sirviendo a un dispositivo conectado.

El procedimiento segun las reivindicaciones 1 o 13, en el que el mensaje comprende un mensaje de
busqueda.
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