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@Resumen:

Grupo de bateo para maquinas de mantenimiento
ferroviario con capacidad de batear el balasto bajo las
traviesas de la via, simple y doble, que comprende un
chasis dispuesto para ascender y descender de
posicion mediante un cilindro, un eje principal sobre el
qgue rotan dos cilindros interiores dispuestos para
transmitir el movimiento de vibracién y cierre a unos
portabates interiores, dos cilindros exteriores
dispuestos para transmitir el movimiento de vibracion
y cierre a unos portabates exteriores donde cada uno
de cilindros interiores y exteriores estan gobernados
por una electrovélvula de alta frecuencia configurable
en tension, frecuencia y geometria de onda donde el
control de dichas electrovalvulas esta dispuesto para
transmitir una oscilacién primaria de alta frecuencia
(f1) y una secundaria de baja frecuencia (f2).
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DESCRIPCION

Grupo de bateo para maquinas de mantenimiento ferroviario con capacidad de batear el

balasto bajo las traviesas de la via, tanto las simples como las dobles

Campo de la invencion

La invencién se encuadra en el sector técnico de las maquinas dedicadas al mantenimiento
y construccion de vias férreas, mas concretamente en lo relativo a los grupos de bateo de

las maquinas bateadoras de via.

Antecedentes de la invencion

El paso de los distintos vehiculos que circulan por las vias férreas y su exposicion a las
condiciones meteoroldgicas, modifican las cualidades de la via y del resto de elementos
sobre los que se asienta. Para corregir la pérdida de estas cualidades y evitar la
imposibilidad del uso de la via, es necesario llevar a cabo una serie de trabajos de
mantenimiento. Con la técnica existente en la actualidad, el proceso de corregir en direccion
vertical y horizontal la via es realizado por maquinas equipadas con grupos de nivelacion y
alineacion, también conocidos como equipos de levante y ripado. El grupo de bateo es el
encargado de calzar cada traviesa en su nueva posicidon compactando la piedra situada
debajo de ésta. Segun el tipo de maquina y grupo de bateo, en la actualidad es posible

batear desde una a cuatro traviesas al mismo tiempo.

En general, los grupos de bateo existentes en la actualidad estan caracterizados por aportar
un esfuerzo de cierre a los bates que penetran en la bancada de balasto y calzan las
traviesas haciendo fluir las piedras bajo las mismas. Este esfuerzo tiene una componente
fija, ejercida por un cilindro hidraulico y una componente oscilatoria. La solucion mas
habitual para generar este esfuerzo vibratorio es mediante un eje con geometria excéntrica
al que se hace girar a ciertas revoluciones para conseguir la frecuencia deseada. Existen
también otras soluciones, como la presentada en la patente ES-2027048-B1, en la que ese
esfuerzo oscilante es conseguido por accion de un sistema formado en esencia por un
actuador hidraulico alimentado por medio de valvulas de distribucién de alimentacion-

descarga controladas en secuencia ciclica por uno o mas medios distribuidores.

Existen diversas soluciones en lo referente al tiempo y forma de aplicacion de la
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componente vibratoria del esfuerzo del bate. Como ya se ha comentado, la soluciéon mas
habitual para generar este esfuerzo vibratorio es mediante un eje con geometria excéntrica
al que se hace girar a ciertas revoluciones para conseguir la frecuencia deseada. Este
sistema suele ir acompafado por un volante de inercia de grandes dimensiones, por lo que
la capacidad de hacer variar la frecuencia de vibracion es muy baja. Sin embargo, segun la
solicitud de patente espafola P201530363, se conoce un grupo de bateo gobernado por una
electrovalvula de alta frecuencia. En esta invencion se establece una diferenciacion entre las
frecuencias de oscilacion durante la penetracion del bate en la piedra (25Hz) y la frecuencia
durante el cierre de bates (35Hz). Durante el resto del ciclo desaparece la componente

vibratoria.

Otra caracteristica de los grupos de bateo es la forma de adaptar la apertura de los bates
para diferenciar las operaciones realizadas en zonas donde el carril descansa sobre doble
traviesa, en vez de una que es lo mas habitual. Para ello, las maquinas suelen limitar la
carrera del cilindro hidraulico que realizan la apertura y cierre de bates. Esta limitacién suele
constar de un cuerpo metalico articulado sobre la camisa del cilindro de cierre de bates. Este
cuerpo limita la carrera del vastago en las operaciones de traviesa simple. Cuando hay que
batear una traviesa doble, un cilindro secundario retira el cuerpo articulado permitiendo al
vastago alcanzar su recorrido maximo. Por la patente US-6401623-B2 se conoce un sistema
para eliminar este sistema hidraulico-mecanico limitando hidraulicamente el volumen de

aceite que entra a la camara del cilindro en caso de bateo en traviesa simple.

Descripcion de la invencion

Es necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra las lagunas

encontradas en la misma.

Con este fin la presente invencién proporciona un avance en la capacidad de penetracion de
los grupos de bateo en el lecho de balasto, mediante la modificaciéon de los parametros que
rigen la componente oscilante del esfuerzo del bate. Esto es aplicable tanto para bateo de

traviesa simple como doble.

Concretamente, esta invencién se refiere a un grupo de bateo para maquinas de
mantenimiento ferroviario con capacidad de batear el balasto bajo las traviesas de la via,
simple y doble, que comprende un chasis dispuesto para ascender y descender de posicioén
mediante un cilindro, un eje principal sobre el que rotan dos cilindros interiores dispuestos
para transmitir el movimiento de vibracion y cierre a unos portabates interiores, dos cilindros

exteriores dispuestos para transmitir el movimiento de vibracion y cierre a unos portabates
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exteriores donde cada uno de cilindros interiores y exteriores estan gobernados por una
electrovalvula de alta frecuencia configurable en tensién, frecuencia y geometria de onda
donde el control de dichas electrovalvulas esta dispuesto para transmitir una oscilacién

primaria de alta frecuencia (f1) y una secundaria de baja frecuencia (f2).

Como se puede ver, a diferencia de las soluciones anteriores, el mecanismo de la invencion
comprende un cilindro de vibracion, con una camara central en la que el movimiento del
vastago, llamado de vibracion y cierre, que esta gobernado por una electrovalvula de alta

frecuencia configurable en tension, frecuencia y geometria de onda.

Sin pérdida de generalidad, esta forma de gobernar el vastago de vibracion y cierre es
aplicable a un cilindro compuesto de un total de tres vastagos coplanares, donde el que
ocupa la posicién central estda gobernado por la valvula de alta frecuencia. Los dos vastagos
exteriores estan orientados en sentido de trabajo contrario al central, y configuran la posicién

de bateo para bateo de traviesa simple o doble.

La particularidad de la invencion viene dada por la adicién de una segunda componente
oscilatoria al movimiento del bate durante la penetracién en el lecho de balasto. Para ello se
dispone de dos configuraciones distintas de los parametros de control de la electrovalvula
que responden a una onda cuadrada de 48Hz de frecuencia. Cada una de las dos
configuraciones tiene un leve descentrado en la amplitud de la onda, de forma que una de
ellas tiende a sacar el vastago y la otra a meterlo, dentro de su movimiento oscilatorio. De
esta forma, alimentando de manera alternativa la electrovalvula con éstas dos
configuraciones, se consigue un segundo movimiento oscilatorio que se superpone a la
vibracién primaria de 48Hz generada por la onda cuadrada. En el caso concreto de esta
invencién, este cambio de parametros se produce 10 veces por segundo, es decir, se
obtiene una composicién de un movimiento de alta frecuencia -48Hz- y uno de baja -10Hz-.
Se ha elegido un descentrado en amplitud para conseguir el desplazamiento neto hacia un
lado u otro. Sin pérdida de generalidad se puede conseguir este efecto manteniendo la
simetria en amplitud y modificando, por ejemplo, el porcentaje de tiempo que la valvula

permite el paso de aceite a una y otra camara del cilindro.

La doble oscilacién horizontal de los bates se suma al descenso vertical del grupo de bateo
durante la penetracion en el lecho de balasto. Se ha comprobado empiricamente una
notable mejora en el tiempo de penetracion y un menor desgaste del balasto. El descenso
del grupo se consigue mediante los componentes habituales, es decir, guiado por un par de

columnas fijas a la maquina y movido por un cilindro hidraulico, también fijo en su extremo
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posterior.

Una vez alcanzada la profundidad de bateo deseada se detiene el descenso del grupo y se
modifica la sefial de la electrovalvula, pasando a una tercera configuracion de parametros.
Esta configuracion corresponde también a una onda cuadrada, en este caso de 35Hz de
frecuencia, y descentrada en amplitud de forma que se favorece el avance del bate. De esta
forma se consigue la superposicion de los movimientos de vibracion y cierre de bates, que
se genera tradicionalmente con un movimiento lineal del vastago y una excitacién del

cilindro mediante el giro de un eje excéntrico.
Estas y otras ventajas se ven evidentes a la luz de la descripcion detallada de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Las descripciones detalladas de la invencion se entenderan mas completamente a partir de
las siguientes figuras con referencia a los elementos principales que deben considerarse de

una manera ilustrativa y no limitativa, en los que:

La figura 1 muestra la vista en perspectiva de un grupo de bateo con detalle donde se

indican sus principales elementos constructivos.

La figura 2 muestra de forma ampliada los componentes mas destacados de esa primera

figura.

La figura 3 muestra la vista lateral de un grupo de bateo en tres posiciones distintas, en las
que se aprecia el desplazamiento vertical que hace para batear. También se ilustra los
diferentes elementos que intervienen en la adaptacion del grupo al bateo en traviesa simple

o doble y en la vibracién y cierre de bates.

La figura 4 es una grafica en la cual se representa el movimiento de descenso tipico de un
bate. El desplazamiento (eje z izquierdo.) en el tiempo (eje z derecho.) es la resultante de un
descenso vertical continuo y una vibraciéon de una frecuencia (f) y una amplitud (A) segun

eje x.

La figura 5 incluye dos graficas. En la grafica de la izquierda se representan los movimientos
de penetracion y cierre de un bate segun la invencién. La primera parte, durante los
primeros 0,5s, representa el desplazamiento en el tiempo (eje z derecho) resultante de un
descenso vertical continuo (eje z izquierdo) y la composicion de dos vibraciones de

frecuencias (f1 y f2) y amplitudes (A1 y A2) segun eje x superior. La segunda al parte, a
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partir de los 0,5 segundos, se produce a profundidad constante (eje z izquierdo) y
representa el movimiento de cierre de bates (eje x inferior) en este periodo. La grafica de la
derecha representa la evolucion en el tiempo de la sefial que recibe la electrovalvula para

regir el movimiento representado en la grafica izquierda.

Descripcion detallada de la invencion

Los elementos definidos en esta descripcién detallada se proporcionan para ayudar a una
comprension global de la invencion. En consecuencia, los expertos en la técnica
reconoceran que variaciones y modificaciones de las realizaciones descritas en este
documento pueden realizarse sin apartarse del alcance y espiritu de la invencién. Ademas,
la descripcion detallada de las funciones y elementos suficientemente conocidos se omiten

por razones de claridad y concision.

La invencion se refiere a un grupo de trabajo de una maquina de mantenimiento de via
férrea. El grupo de trabajo en cuestion es el de bateo, con capacidad de operar sobre dos
traviesas de forma simultanea, compactando la piedra existente debajo de cada una. Los
equipos y sistemas electrénicos necesarios para realizar la medicion de la via y gobernar
estos equipos de trabajos son similares a los usados actualmente en la técnica y por tanto

qguedan fuera del alcance de esta descripcion.

Cada grupo de trabajo o de bateo, como se puede observar en las figuras 1, 2 y 3, se
compone principalmente de un cuerpo principal, denominado chasis (12), que puede
ascender y descender a la posicion de trabajo, guiado por un par de columnas (13) fijas a la
maquina, mediante el cilindro de bajada de chasis (14). El chasis contiene de un eje (15)
principal, sobre el cual rotan dos cilindros interiores (11) del grupo de bateo, dichos cilindros
(11) se componen principalmente de un vastago (3) que transmite el movimiento de
vibracion y cierre a los portabates interiores (7) a través de un eje de union (4). A su vez
estos portabates interiores (7) rotan sobre un eje (6) acoplado en el chasis. En la parte
posterior de cada cilindro interior (11) se acopla un cilindro de vibracion exterior (10)
mediante un eje de union (16). Cada cilindro exterior (10) se compone principalmente de tres
vastagos, el vastago central (1) transmite la vibracion y cierre del portabate exterior (8) a
través de un eje de union (4). A su vez estos portabates exteriores (8) rotan sobre un eje (5)
acoplado en el chasis. Los vastagos exteriores (2) situados en la parte trasera del cilindro
(10) son los encargados del posicionamiento de los portabates exteriores (8) en las
configuraciones de bateo de traviesa simple (18) o doble (17). De esta manera estos

vastagos permanecen fijos para minimizar el desgaste de piezas consumibles.
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Cada cilindro estd comandado por su correspondiente electrovalvula de alta frecuencia (9).
La figura 5 muestra la sefial de excitacion de la valvula que permite conseguir el modo de
penetracion reivindicado segun la invencion. Para ello se dispone de dos configuraciones
distintas de parametros. La primera configuracion de parametros (20) tiene como
caracteristicas principales una frecuencia de vibracion f1=48Hz, y un descentrado de +50%
en amplitud que favorece un desplazamiento neto positivo del bate segun el eje x, dentro de
un movimiento oscilatorio de amplitud A1=6mm. De forma analoga, se dispone de una
segunda configuracién de parametros (21) simétrica a la anterior con la misma frecuencia y
amplitud -48Hz y 6mm-, con un descentrado de -50% en amplitud que favorece un
desplazamiento neto negativo del bate segun el eje x. Mediante una secuencia de
alternancia entre las dos configuraciones de parametros (20 y 21) cada 0,05 segundo, se
consigue la superposicion de un movimiento oscilatorio primario de f1=48Hz y A1=6mm con

uno secundario de f2=10Hz y A2=16mm, debido a dicha alternancia de parametros.

Una vez se alcanza la profundidad de bateo deseada se altera sustituye la sefal de
excitacion de la valvula con por una tercera configuracién de parametros (22), caracterizado
por una frecuencia f3=35Hz y una amplitud descentrada +50%, de forma que el
desplazamiento neto durante un ciclo es positivo, es decir, se produce el movimiento de

cierre de bates.
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REIVINDICACIONES

Grupo de bateo para maquinas de mantenimiento ferroviario con capacidad de batear
el balasto bajo las traviesas de la via, simple (17) y doble (18), que comprende un
chasis (12) dispuesto para ascender y descender de posicion mediante un cilindro
(14), un eje principal (15) sobre el que rotan dos cilindros interiores (11) dispuestos
para transmitir el movimiento de vibracion y cierre a unos portabates interiores (7), dos
cilindros exteriores (10) dispuestos para transmitir el movimiento de vibracion y cierre a
unos portabates exteriores (8) caracterizado porque cada uno de cilindros interiores
(11) y exteriores (10) estan gobernados por una electrovalvula de alta frecuencia (9)
configurable en tension, frecuencia y geometria de onda donde el control de dichas
electrovalvulas (9) esta dispuesto para transmitir una oscilacion primaria de alta

frecuencia (f1) y una secundaria de baja frecuencia (f2).

Grupo de bateo para maquinas de mantenimiento ferroviario con capacidad de batear
el balasto bajo las traviesas de la via, simple (17) y doble (18), segun la reivindicacion
1 donde el control de dichas electrovalvulas de alta frecuencia (9) tiene una primera
configuraciéon de parametros (20) segun una onda de frecuencia de 48Hz y un
descentrado positivo en amplitud de tal forma que ejerce un desplazamiento neto de
apertura de su cilindro asociado correspondiente (10 o 11), donde el control de dichas
valvulas de alta frecuencia (9) tiene una segunda configuracion de parametros (21)
segun una onda de frecuencia idéntica y simétrica en el descentrado en amplitud con
respecto a la primera configuracion (20) que ejerce un desplazamiento neto de cierre
de su cilindro asociado correspondiente (10 o 11) y donde una secuencia de cambio
entre las dichas dos configuraciones de parametros (20) y (21) cada 0,05s provoca

una onda secundaria de 10Hz de frecuencia.

Grupo de trabajo para maquinas de mantenimiento ferroviario con capacidad de batear
el balasto bajo las traviesas de la via, simple (17) y doble (18), segun la reivindicacion
2, donde el control de dichas electrovalvulas (9) durante la penetracion de los bates en
el balasto, una vez se alcanza la profundidad de bateo deseada, se sustituye dichas
configuraciones (20 y 21) en dichas electrovalvulas (9) por una tercera configuracion
de parametros (22) con una frecuencia (f3) 35Hz y una amplitud descentrada +50%,
de forma que el desplazamiento neto durante un ciclo es positivo y se produce el

movimiento de cierre de bates.
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Grupo de trabajo para maquinas de mantenimiento ferroviario con capacidad de batear
el balasto bajo las traviesas de la via, simple (17) y doble (18), segun la reivindicacion
1 donde dicho chasis (12) esta guiado por dos columnas (13) en el proceso de

ascensoy descenso.

Grupo de trabajo para maquinas de mantenimiento ferroviario con capacidad de batear
el balasto bajo las traviesas de la via, simple (17) y doble (18), segun la reivindicacion
1 donde cada cilindro exterior (10) incluye tres vastagos, donde un vastago de central
(1) de dichos tres vastagos transmite la vibracion y cierre al portabate exterior (8) a
través de un eje de union (4) y donde dichos portabates exteriores (8) rotan sobre un
eje (5) acoplado a dicho chasis (12) y donde unos vastagos exteriores (2) situados en
la parte trasera del cilindro (10) estan dispuestos para posicionar a los portabates

exteriores (8) en las configuraciones de bateo de traviesa simple (18) o doble (17).
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Reivindicaciones 1, 4-5 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631069

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4563953 A (THEURER JOSEF) 14.01.1986
D02 US 2016010287 A1 (LICHTBERGER BERNHARD) 14.01.2016
D03 US 3808976 A (STEWART J) 07.05.1974

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Se considera el documento D01 como el estado de la técnica mas cercano para el objeto de la reivindicacion 1.

D01 describe (se incluyen entre paréntesis referencias a D01) un grupo de bateo para maquinas de mantenimiento
ferroviario (Columna 1, Lineas 5 - 24; Columna 8, Linea 52 - Col 10, Linea 4; Figuras 1 - 7) con capacidad de batear el
balasto bajo las traviesas de la via, simple (115) y doble (114),

que comprende

un chasis (24) dispuesto para ascender y descender de posicion mediante un cilindro (23), un eje principal (99) sobre el que
rotan dos cilindros interiores (97) dispuestos para transmitir el movimiento de vibracién y cierre a unos portabates interiores
(90, 91), dos cilindros exteriores (100) dispuestos para transmitir el movimiento de vibraciéon y cierre a unos portabates
exteriores (89, 92).

Los cilindros interiores (97) y exteriores (100) estan gobernados por unas valvulas (Columna 7, Lineas 51 - 61; Reiv 2) que
disponen de un control (31, 33) para que los elementos de bateo transmitan una vibracion al balasto.

La diferencia entre la reivindicacion 1 y el documento D01 es que en la reivindicacién 1 cada uno de cilindros interiores y
exteriores estan gobernados por una electrovalvula de alta frecuencia configurable en tensioén, frecuencia y geometria de
onda donde el control de dichas electrovalvulas esta dispuesto para transmitir una oscilaciéon primaria de alta frecuencia y
una secundaria de baja frecuencia.

Hay que sefalar en lo que se refiere a las caracteristicas técnicas de dicha diferencia:

Los términos alta frecuencia y baja frecuencia son muy amplios y generales, no estan ni determinados ni acotados, por lo
que en su interpretacion mas amplia podria considerarse que las frecuencias fueran simplemente diferentes.

Decir que una electrovalvula es configurable en determinados parametros no es sino una expresion de lo que se desea
conseguir, lo mismo cabe decir de "estar dispuesto para", no obstante, en el sector de la técnica en el que se encuadra la
invencion, las electrovalvulas que tienen esas funcionalidades son conocidas.

El efecto técnico de dicha diferencia es poder adicionar una segunda componente oscilatoria al movimiento del bate.

El problema técnico objetivo que se resuelve es el de como mejorar la penetracion de los grupos de bateo en el lecho del
balasto.

En el documento D02 se aborda la problematica que trae consigo la penetracion de los bates en el balasto y las diferentes
frecuencias que convienen para la penetracion y para la compactacion. En dicho documento D02 se describe (se incluyen
entre paréntesis referencias a D02) un grupo de bateo para maquinas de mantenimiento ferroviario (Parrafo (0001)).
También se dice (Parrafo (0004)) que las frecuencias 6ptimas para la compactacion son entre 25 y 40 Hz y que la
penetracion de los bates en el balasto se realiza con mas facilidad a frecuencias mas altas. En el Parrafo (0010) se hablan
de frecuencias maximas de 50 Hz.

Asi mismo, en D02, el grupo de bateo dispone de (Fig. 1) cilindros (11) cada uno de los cuales esta gobernado por una
electrovalvula (13) de alta frecuencia configurable en (Parrafo (0012-0022)) tension, frecuencia y geometria de onda donde
el control de dichas electrovalvulas esta dispuesto para transmitir una oscilaciéon de alta frecuencia y otra oscilacion de baja
frecuencia (ver Parrafo (0012). "AC voltage overlaid on the feed voltage" y Fig. 2).

En definitiva, el experto en la materia, a partir del grupo de bateo descrito en el documento D01, y enfrentado al problema de
cémo mejorar la penetracion del grupo de bateo en el lecho del balasto, encontraria que en el documento D02 se aborda el
mismo problema técnico y que para ello se recurre a una configuracion en la que cada cilindro esta gobernado por una
electrovalvula de alta frecuencia configurable en tension, frecuencia y geometria de onda y donde el control de dichas
electrovalvulas esta dispuesto para transmitir una oscilacion de alta frecuencia y otra de baja frecuencia. Por ello dicho
experto en la materia, ante las ensefianzas del documento D02, se plantearia modificar el grupo de bateo del documento
D01 incorporando a dichos cilindros las electrovalvulas del documento D02, asi como el control correspondiente, de manera
que dichas electrovalvulas puedan transmitir una oscilacion de alta frecuencia y otra de baja frecuencia, y todo ello sin
necesidad de aplicar en ningin momento esfuerzo inventivo.
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Por todo lo expuesto, se considera que si bien la reivindicacién 1 es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), careceria de actividad
inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 2 depende de la 1 e incorpora que el control de dichas electrovalvulas de alta frecuencia tiene una primera
configuracion de parametros segun una onda de frecuencia de 48Hz y un descentrado positivo en amplitud de tal forma que
ejerce un desplazamiento neto de apertura de su cilindro asociado correspondiente, donde el control de dichas valvulas de
alta frecuencia tiene una segunda configuracion de parametros segin una onda de frecuencia idéntica y simétrica en el
descentrado en amplitud con respecto a la primera configuracién que ejerce un desplazamiento neto de cierre de su cilindro
asociado correspondiente y donde una secuencia de cambio entre las dichas dos configuraciones de parametros y cada
0,05s provoca una onda secundaria de 10Hz de frecuencia.

Para la reivindicacion 2, tomadas sus caracteristicas conjuntamente con las de la reivindicacién 1, se considera D01 como el
documento del estado de la técnica mas cercano. Sin embargo en D01 no se divulga ninguna de las caracteristicas que
incorpora la reivindicacion 2. En el documento D02, si se describen rangos de frecuencias que incluyen 48 Hz sin embargo
no se habla en ningln caso del descentrado positivo en amplitud ni de la segunda configuraciéon segun una onda de
frecuencia idéntica y simétrica en el descentrado en amplitud. Aunque se conocen documentos como el D03 en el que se
describen ondas idénticas desfasadas, se trata de una configuracién muy alejada de la reivindicada pues cada onda
corresponde a un cabezal distinto. Cabe concluir que no se conoce ningun documento del estado de la técnica que describa
las caracteristicas de la reivindicacion 2.

Por otro lado, el efecto técnico de dichas caracteristicas es una notable mejora en el tiempo de penetracion y un menor
desgaste del balasto. El problema técnico objetivo que se soluciona es el de como conseguir una penetracion en menor
tiempo y un menor desgaste del balasto con el grupo de bateo. No se conoce en el estado de la técnica ningin documento en
el que se resuelva el problema técnico mencionado con las caracteristicas reivindicadas ni tampoco resultaria obvio, a partir
de lo que se conoce en el estado de la técnica resolver dicho problema con dichas caracteristicas.

Por todo lo expuesto, se considera que la reivindicacion 2 seria nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), y que implicaria actividad
inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 3 depende de la 2 por lo que asi mismo se considera que seria nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), y que implicaria
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 4 depende de la 1 e incorpora que el chasis esta guiado por dos columnas (13) en el proceso de ascenso y
descenso. Dichas caracteristicas estan divulgadas en el documento D01 (columnas (87)) y por otra parte se trata de
caracteristicas ampliamente conocidas en el estado de la técnica, por lo que dicha reivindicaciéon careceria de actividad
inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 5 depende de la 1 y se considera una mera opcién de disefio, que por si sola, a falta de otras caracteristicas
técnicas careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Por todo lo anterior, se considera que las reivindicaciones 2 a 3 satisfacen los requisitos de patentabilidad establecidos en el
art. 4.1 de la Ley de Patentes 11/1986.
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