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DESCRIPCION
Mecanismo de conexion liberable
CAMPO
La invencion se relaciona con un mecanismo de conexion liberable que se puede utilizar en una jeringa.
ANTECEDENTES

En esta memoria descriptiva, cuando se hace referencia o se describe un documento, accién o elemento de
conocimiento, dicha referencia o descripcidon no es una admision de que a la fecha de prioridad dicho documento,
accion o elemento de conocimiento o cualquier combinacion de los mismos estuviera publicamente disponible, fuera
conocido por el publico, formara parte del conocimiento comun general o se lo considerara relevante en el intento de
resolver cualquier problema al cual se refiere esta memoria descriptiva.

En los inyectores de medios de contraste, se utilizan jeringas reemplazables para administrar un medio de contraste
liquido al cuerpo de un paciente. El medio de contraste recorre los vasos sanguineos del paciente y permite la
deteccion de la ubicacion de los vasos sanguineos y cualquier bloqueo en los vasos mediante el uso de rayos X,
tomografia computada (TC) o imagen por resonancia magnética (IRM).

Una jeringa en esta solicitud consiste en un elemento movil (el émbolo) que impulsa el medio de contraste y un
recipiente (el cilindro de la jeringa) que forma el cuerpo del conjunto de jeringa. Tipicamente, el medio de contraste
esta en forma liquida. El medio de contraste en una jeringa puede fugarse mas alla del sello conformado entre el
émbolo y el cilindro de jeringa. Si se deja secar, el medio de contraste forma un residuo sélido duro. Esto puede ser
un problema para los sistemas de inyectores automatizados, en particular, los que utilizan jeringas reemplazables.
En tales sistemas, el émbolo en la jeringa se conecta de forma liberable con un pistén accionado por el sistema que
empuja al émbolo a lo largo de la jeringa para inyectar el medio de contraste a un paciente. Cualquier fuga del medio
de contraste mas alla del émbolo (tal como durante el uso o como consecuencia del mal funcionamiento del sello del
émbolo) puede entrar en contacto con la parte que conecta el émbolo con el piston. Si se permite que el medio de
contraste se seque, el émbolo puede quedar pegado al pistén, lo que hace que el mantenimiento sea dificil y
costoso. Si el medio de contraste se fuga en la parte de conexion del émbolo antes de que se lo conecte con el
pistén, el residuo soélido dificulta que el piston y el émbolo se acoplen o que funcionen correctamente, especialmente
si la parte de conexidn involucra un mecanismo con partes moviles, tales como vastagos de fijacién retractiles.

Por lo tanto, se desea resolver una o mas de las cuestiones anteriores o al menos proveer una alternativa Util,
preferentemente con un minimo de partes moviles.

En EP 0 308 380 A2 se divulga una jeringa hipodérmica auto destruible de tipo descartable que comprende un
cilindro que porta una canula en un extremo. En el cilindro se provee un émbolo con un vastago de émbolo y en
conexién con dicho émbolo o vastago de émbolo se provee un medio de fractura que se rompe después de que la
jeringa se utiliza por primera vez.

En US 4.677.980 A se divulga un inyector angiografico que utiliza una porcién de inyector que incluye una torreta
giratoria para alojar dos jeringas angiograficas en preparacién para la inyeccion. El inyector emplea ademas un
mecanismo de accionamiento para conectar y controlar el movimiento de un émbolo de jeringa una vez que una de
las jeringas esta en su lugar para inyeccion.

En US 4.911.695 A se divulga un émbolo que tiene una porcién distal sustancialmente convergente y una cara
proximal sobre la que estd montada una estructura de acoplamiento. La estructura de acoplamiento se puede
acoplar transversalmente y desacoplar transversalmente de un mecanismo de accionamiento de una jeringa
angiografica accionada a motor y una vez acoplada no se puede desacoplar por la rotacion del mecanismo de
accionamiento en relacién con el émbolo en ausencia de un movimiento de traslacion transversal del mecanismo de
accionamiento con respecto al émbolo.

En US 5.007.904 A se divulga un émbolo similar que tiene una porcién distal sustancialmente convergente y una
cara posterior sobre la cual se provee una estructura de acoplamiento. La estructura de acoplamiento se puede
acoplar transversalmente y desacoplar transversalmente de un mecanismo de accionamiento de una jeringa
angiografica accionada a motor y una vez acoplada no se puede desacoplar por la rotacion del mecanismo de
accionamiento en relacion con el otro.

En US 2007/0219508 Al se divulga una cubierta de émbolo para utilizar con una jeringa que incluye una porcion de
sellado adaptada para formar un sello con la jeringa y una parte central adaptada para ponerse en contacto con el
fluido dentro de la jeringa.
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En EP 1 166 807 Al se divulga una jeringa médica que incluye un cuerpo de jeringa cilindrico y un émbolo que se
ajusta en el cuerpo de jeringa para inyectar un agente liquido en el cuerpo de jeringa desde el cuerpo de jeringa
hacia el sistema vascular del cuerpo humano por medio del avance del émbolo en relacion con el cuerpo de jeringa.
El émbolo comprende un cuerpo del émbolo y una cubierta elastica que se ajusta sobre el cuerpo del émbolo desde
la parte delantera.

SINTESIS DE LA INVENCION
De acuerdo con la presente invencion, se provee una jeringa que comprende:
un cilindro de jeringa que define una camara principal, y

un émbolo que tiene un cuerpo del émbolo dispuesto de forma deslizante dentro de la cdmara principal del cilindro
de jeringa,

en donde se conforma una cavidad en una pared interna del cuerpo del émbolo, la cavidad configurada para recibir
una porcién de cabezal de un piston, en que la cavidad comprende una o mas pestafias que sobresalen radialmente
hacia dentro en la pared interna, en que el cuerpo del émbolo tiene un miembro céncavo superior que define una
primera porcién de la cavidad y una primera porcion de las una o mas pestafias que sobresalen radialmente hacia
dentro y un miembro anular inferior que define una segunda porcién de la cavidad y una segunda porcion de las una
0 mas pestafias que sobresalen radialmente hacia dentro, en que cada una de las una o mas pestafias que
sobresalen radialmente hacia dentro define un borde que termina en un punto de vértice para definir una guia en
forma de diente de sierra para guiar el movimiento de rotacion de la porcién de cabezal del pistdn hacia el interior de
la cavidad, y en donde el miembro céncavo superior y el miembro anular inferior forman entre si un acoplamiento de
trabado.

También esta previsto un mecanismo de conexion liberable para una jeringa, en que dicho mecanismo incluye:

un piston que tiene una porcién de cabezal con uno 0 mas vastagos que sobresalen radialmente, en que dicha
porcién de cabezal puede girar con dichos vastagos alrededor de un eje a lo largo de dicho pistén,

un cuerpo del émbolo que tiene una cavidad conformada dentro de dicho cuerpo para recibir dicha porcion de
cabezal, en que dicha cavidad incluye una o mas pestafias que sobresalen hacia dentro para guiar dichos vastagos
para hacer girar dicha porcién de cabezal en relacion con dicho cuerpo,

en donde, cuando dicha porcion de cabezal se inserta en dicha cavidad, dichas pestafias hacen girar dicha porcion
de cabezal a una posicion de cierre en que dicho cuerpo resiste el desacoplamiento de dicho pistén y cuando dicha
porciéon de cabezal se inserta ain mas en dicha cavidad, dicha porciéon de cabezal se separa de dicha posiciéon de
cierre y gira a una posicion de separacion que permite que dicho pistdn se desacople de dicho cuerpo.

También esta previsto un mecanismo de conexion liberable para una jeringa, en que dicho mecanismo incluye:

un pistén que tiene una porcién de cabezal con una o mas pestafias que sobresalen hacia fuera, en que dicha
porcion de cabezal puede girar con dichas pestafias alrededor de un eje a lo largo de dicho piston,

un cuerpo del émbolo que tiene una cavidad conformada dentro de dicho cuerpo para recibir dicha porcion de
cabezal, en que dicha cavidad incluye uno o méas vastagos que sobresalen hacia dentro para guiar la rotacion de
dicha porcién de cabezal en relacién con dicho cuerpo,

en donde, cuando dicha porcion de cabezal se inserta en dicha cavidad, dichos vastagos hacen girar dicha porcién
de cabezal a una posicion de cierre en que dicho cuerpo resiste el desacoplamiento de dicho pistén y cuando dicha
porcion de cabezal se inserta ain mas en dicha cavidad, dicha porciéon de cabezal se separa de dicha posicién de
cierre y gira a una posicion de separacién que permite que dicho pistén se desacople de dicho cuerpo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las formas de realizacion representativas de la presente invencion se describen en la presente solamente a modo
de ejemplo con referencia a las figuras adjuntas, en donde:

las Figuras 1 a 3 son diagramas de blogues de una forma de realizacion del mecanismo de conexion,

las Figuras 4 a 6 son diagramas de seccion transversal de una forma de realizacion del mecanismo de conexion en
diferentes etapas de operacion,
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las Figuras 7 a 10 son diagramas de un miembro céncavo superior de un émbolo,
las Figuras 11 a 18 son diagramas de un miembro anular inferior de un émbolo,
las Figuras 19 a 22 son diagramas de una porcion de cabezal giratorio de un piston,

las Figuras 23 a 34 son diagramas de otra forma de realizacién del mecanismo de conexion en diferentes etapas de
operacion,

las Figuras 35 a 39 son diagramas de una porcién de cabezal giratorio,

las Figuras 40 y 41 son vistas inferiores de una porcién de cabezal giratorio,

las Figuras 42 a 49 son diferentes vistas de una forma de realizacion representativa de la porcion de cabezal, y
las Figuras 50 a 58 son vistas de una forma de realizacion representativa del émbolo ya ensamblado.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION REPRESENTATIVAS

La Figura 1 muestra los componentes 100 que operan dentro de la camara principal 200 de un cilindro de jeringa
201 (véase la Figura 4) que incluye un cuerpo del émbolo 102 y un pistén 108 con una porcién de cabezal giratorio
106. Una tapa resiliente 202 (véase la Figura 4) que preferentemente estd hecha de un material elastico tal como
caucho, se ajusta sobre el cuerpo del émbolo 102 para formar un sello con la superficie interna 204 de la camara
principal 200 del cilindro de jeringa 201. La camara principal 200 del cilindro de jeringa 201 almacena un liquido, tal
como un medio de contraste. Durante el uso, la porcién de cabezal 106 del pistén 108 se conecta con el cuerpo del
émbolo 102, de modo que se puede empujar el cuerpo del émbolo 102 a lo largo de la camara principal 200 por
medio del pistén 108 para expulsar cualquier sustancia (por ejemplo, un medio de contraste) almacenado en la
camara 200 El mecanismo de conexion se refiere a la interfase mecanica entre dos componentes (por ejemplo, el
cuerpo del émbolo 102 y la porcion de cabezal 106 del piston 108) que permite que estos componentes se puedan
conectar de manera liberable entre si.

Como se muestra en la Figura 1, el piston 108 tiene una porcion de cabezal 106 con uno o mas vastagos que
sobresalen radialmente 110, 112, 114, 116 y 118 (que preferentemente estdn espaciados radialmente y
uniformemente entre si, tal como se muestra en la Figura 21). La porcion de cabezal 106 es giratoria junto con los
vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 alrededor de un eje 124 a lo largo de la longitud del piston 108.

Como se muestra en las Figuras 8 y 13, el cuerpo del émbolo 102 tiene una cavidad 104 conformada dentro del
cuerpo 102 para recibir la porcidn de cabezal 106. La cavidad 104 incluye una o mas pestafias que sobresalen hacia
dentro 120 en la pared interna 122 donde los bordes de las pestafias 120 definen una guia para guiar el movimiento
de los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 para hacer girar la porcion de cabezal 106 en relacion con el cuerpo 102 (y
dentro del mismo).

En una forma de realizacion representativa, el mecanismo de conexion incluye un namero impar de vastagos 110,
112, 114, 116 y 118. En una forma de realizacién representativa, el mecanismo de conexion tiene en total 3
vastagos. En otra forma de realizacidn representativa, el mecanismo de conexién tiene en total 5 vastagos. Los
vastagos estan preferentemente localizados en la porcion de cabezal 106 o en otra forma de realizacion
representativa estan incluidos como parte del cuerpo del émbolo 102.

Algunas de las ventajas de tener un numero impar de vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 en el mecanismo de
conexion (por ejemplo, en la porcién de cabezal) se pueden entender mejor a partir de los ejemplos que se muestran
en las Figuras 40 y 41. Las Figuras 40 y 41 muestran respectivamente las vistas superiores de diferentes porciones
de cabezales 106 con 5 y 4 vastagos espaciados radialmente 4000, 4002, 4004, 4006, 4008 y 4100, 4102, 4106,
4108. Si se ha depositado un medio de contraste en uno o mas de los vastagos 4000, 4002, 4004, 4006 y 4008 y se
permite que se seque o se endurezca, el diametro efectivo de los vastagos incrustados en contraste 4000, 4002,
4004, 4006 y 4008 aumentara y sera mas probable que interfiera con la seccion transversal de la guia (definida por
las pestafias 120) durante el acoplamiento del cuerpo del émbolo 102 y la porcién de cabezal 106.

Tal como se muestra en la Figura 41, una porcion de cabezal 106 con una configuracion de 4 vastagos tiene dos
ejes naturales de rotacion, ya que cada uno de los vastagos 4100, 4102, 4106 y 4108 tiene un correspondiente
vastago opuesto, que se puede denominar como un par de vastagos. Dichos ejes naturales existiran en los
mecanismos de conexion que tienen una cantidad par de vastagos espaciados uniformemente. En la Figura 41, la
porcién de cabezal 106 se mueve normalmente en una direccion ascendente (es decir, se desplaza hacia fuera de la
pagina y hacia el lector) y gira en sentido contrario a las agujas del reloj para acoplarse con el cuerpo del émbolo
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102 (que no se muestra en la Figura 41). Sin embargo, si un Gnico vastago de un par de vastagos queda incrustado
con el medio de contraste (por ejemplo, 4100), el vastago incrustado en contraste inicialmente causara cierta
resistencia al acoplamiento del vastago incrustado (y la porcion de cabezal 106) con el cuerpo del émbolo 102. Esto
puede hacer que ocurra un momento rotacional alrededor del eje E-E del par de vastagos perpendiculares 4100 y
4102 a través de un punto de pivote central 4104 de todo el soporte de interfase del piston giratorio (por ejemplo, el
vastago 4100 es empujado en una direccion hacia la pagina, lo que hace que el vastago 4102 sea empujado en una
direccién opuesta que sale de la pagina). Los otros vastagos 4102, 4106 y 4108 que no estan incrustados con
contraste son apropiadamente recibidos en las respectivas guias (definidas por las pestafias 120) del cuerpo del
émbolo 102. Estos vastagos 4102, 4106 y 4108 ejercen un par de torsién que ayuda a hacer girar la porcion de
cabezal 106 en relacién con el cuerpo del émbolo 102. Cuando se hace girar la porcién de cabezal 106 de esta
manera, el vastago incrustado en contraste 4100 es forzado a girar con los otros vastagos 4102, 4106 y 4108 que
fuerzan al vastago incrustado 4100 en su correspondiente guia en el cuerpo del émbolo 102. Los bordes de las
pestafias 120 que definen la guia ayudan a empujar hacia afuera al medio de contraste alrededor del vastago
incrustado 4100. Se puede apreciar que al tener un mayor nimero de vastagos 4110, 4102, 4106 y 4108, hay un
mayor nimero de lugares desde los cuales se puede ejercer un par de torsion para hacer girar la porcion de cabezal
106.

La Figura 40 se relaciona con una porcién de cabezal 106 con una configuracién de 5 vastagos que opera de la
misma manera que la porcion de cabezal 106 mostrada en la Figura 41. La disposicién de los vastagos 4000, 4002,
4004, 4006 y 4008 no tiene un eje de rotacion natural del tipo descrito con referencia a la Figura 41. El resultado es
gue si un Unico vastago 4000 queda incrustado con un medio de contraste, el par de vastagos opuestos 4002 o 4004
tendera a distribuir y disipar el momento rotacional de ese Unico vastago 4000. Cada vastago de la versiéon de 5
vastagos de la porcion de cabezal 106 tiene al menos un "par" de vastagos opuestos en una formacion triangular. En
el ejemplo que se muestra en la Figura 40, cada vastago 4000, 4002, 4004, 4006 y 4008 tiene otros dos vastagos
opuestos que guian la rotacién del vastago, lo que ayuda a que el vastago sea recibido en la guia (definida por las
pestafias 120) en el cuerpo del émbolo 102 en circunstancias tales en las que el vastago esta incrustado con el
medio de contraste.

La interfase del mecanismo de conexion entre la porcion de cabezal 106 y el émbolo 102 tipicamente requiere que
todos los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 entren juntos en la guia definida por las pestafias 120 (es decir, al
mismo tiempo) para comenzar el acoplamiento del cuerpo del émbolo 102 con la porcién de cabezal 106. A medida
gue la porcién de cabezal 106 es recibida dentro del émbolo 102, todos los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118
pueden entrar en contacto simultdaneamente con los puntos de vértices de la guia de ataque 121 (véase las Figuras
13 y 16), dando como resultado una accién de empuje sobre el émbolo 102 en lugar de una rotacioén de la porcion de
cabezal 106. Este problema puede ocurrir independientemente de la cantidad de vastagos 110, 112, 114, 116y 118
en la porcion de cabezal. Tipicamente, sin embargo, el vértice 121 de las pestafias 120 en el émbolo 102 es
bastante pequefio y el diametro de los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 es considerablemente mayor que las
dimensiones del vértice 121. Por consiguiente, la probabilidad de que este problema ocurra se puede reducir
asegurando que haya tolerancias muy ajustadas (por ejemplo, del orden de 0,05 mm) en el posicionamiento de los
puntos de vértices 121 para minimizar la coincidencia exacta de los ejes de los vastagos 110, 112, 114, 116y 118 y
los puntos de vértices de la guia de ataque 121.

En una forma de realizacion representativa, toda la porcién de cabezal 106 es recibida por la cavidad 104, de modo
que la disposicién de trabado mecanico entre las pestafias 120 y los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 opera
totalmente dentro del cuerpo del émbolo 102. Esta disposicion de trabado enclaustrada reduce la exposicion de las
pestafias 120 y los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 a las sustancias almacenadas dentro del cilindro de jeringa
201 (por ejemplo, un medio de contraste) que se puede fugar méas alla de la tapa resiliente 202. Por ejemplo, la
configuracion enclaustrada minimiza la capacidad del medio de contraste para ponerse en contacto con las pestafias
120 y los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118, lo que a su vez reduce la cantidad de medio de contraste seco (o
sélido) que se puede atascar o interferir con la disposicion de trabado mecanico entre las pestafias 120 y los
vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 de la porcién de cabezal 106 y el cuerpo del émbolo 102. La disposicion de
trabado enclaustrada mejora aun mas mediante el miembro de soporte 224 del pistdn que tiene una superficie de
soporte de carga 222 que se asienta a nivel contra un reborde 220 del cuerpo del émbolo 102 para sustancialmente
impedir el flujo de una sustancia en la jeringa (por ejemplo, un medio de contraste) en el espacio donde los vastagos
110, 112, 114, 116 y 118 se conectan con las pestafias 120.

Después de que el piston 108 se separa del cuerpo del émbolo 102, el cuerpo del émbolo 102 preferentemente
permanece en la camara 200 del cilindro de jeringa 201 de tal modo que el cuerpo del émbolo 102 puede estar
dispuesto junto con el cilindro de jeringa 201. El piston 108 puede ser parte de una maquina de inyeccién que no se
reemplaza después del uso con una jeringa 201. Durante el uso, la sustancia en la camara 200 del cilindro de jeringa
201 se puede fugar mas alla de la tapa 202. Por ejemplo, cualquier medio de contraste que se fuga mas alla de la
tapa 202 a medida que la jeringa esta siendo retirada, puede entrar en contacto con los vastagos 110, 112, 114, 116
y 118 (o las pestafias 120) en la porcion de cabezal giratorio 106 del piston 108 y dejar un residuo sélido en estas
partes (si se deja secar). Este residuo hace dificil que la porciéon de cabezal 106 se acople o se conecte con el
cuerpo del émbolo 102 de otro cilindro de jeringa 201. El pequefio tamafio de los vastagos 110, 112, 114, 116y 118
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(o las pestafias 120) en la porcion de cabezal 106 también dificulta la limpieza de estas partes (por ejemplo, en
forma manual).

El cuerpo del émbolo 102 esta hecho de un material rigido (tal como policarbonato o mezcla de materiales similares)
y preferentemente la cavidad 104 tiene una forma como para proveer un ajuste perfecto con la superficie que mira
hacia fuera de la porcidon de cabezal 106. En las formas de realizacién mostradas en las Figuras 1 - 3y 23 - 34, la
porcién de cabezal 106 tiene un diametro menor que el cuerpo del émbolo 102, de modo que la porcién de cabezal
106 se ajusta en la cavidad 104 del cuerpo del émbolo 102 desde atras. Esta configuracion permite que el cuerpo del
émbolo 102 empuje en sentido contrario de la porcién de cabezal 106 cualquier medio de contraste seco (o0 cualquier
otro residuo) en la porcion de cabezal 106 cuando se lo esta recibiendo en la cavidad 104. En una forma de
realizacién representativa, el cuerpo del émbolo 102 tiene la forma como para permitir la extraccion (o la limpieza)
del residuo sélido unido a la porcién de cabezal 106 a medida que las dos partes se desplazan una hacia la otra para
acoplarse entre si.

Las Figuras 2 y 3 muestran el mismo componente que en la Figura 1 en diferentes configuraciones de acoplamiento
liberables. En la Figura 2, el cuerpo del émbolo 102 y el piston 108 se muestran moviéndose uno hacia el otro para
el acoplamiento. En la Figura 3, el cuerpo del émbolo 102 acopla la porcion de cabezal 106 y se conecta con el
pistén 108.

Las Figuras 7 a 18 son figuras de varias vistas de los componentes del cuerpo del émbolo 102 de acuerdo con una
forma de realizacién representativa. El cuerpo del émbolo 102 esta hecho de un miembro céncavo superior 102a (tal
como se muestra en las Figuras 7 a 10) que se ajusta en la parte superior de un miembro anular inferior 102b (tal
como se muestra en las Figuras 11 a 18).

La Figura 7 es una vista lateral del miembro superior 102a. La Figura 8 es una vista en seccién transversal del
miembro superior 102a a lo largo de la seccién A-A de la Figura 7. La Figura 9 es una vista inferior del miembro
superior 102a que se muestra en la Figura 7. La Figura 10 es una vista en perspectiva del miembro superior 102a
que se muestra en la Figura 7, donde las lineas de puntos representan los bordes dentro del miembro superior 102a
que estan ocultos de la vista directa. Tal como se muestra en la Figura 8, el miembro superior 102a tiene una forma
como para definir una porcion de la cavidad 104 y también definir una porcién de la pared interna 122 y las pestafias
120.

La Figura 11 es una vista superior del miembro inferior 102b mostrado en la Figura 12. La Figura 12 es una vista
lateral del miembro inferior 102b. La Figura 13 es una vista en seccién transversal del miembro inferior 102b a lo
largo de la seccién B-B de la Figura 12. La Figura 14 es una vista inferior del miembro inferior 102b mostrado en la
Figura 12. La Figura 15 es otra vista superior del miembro inferior 102b mostrado en la Figura 12, donde las lineas
de puntos representan los bordes del miembro inferior 102b que estan ocultos de la vista directa. La Figura 16 es
una vista en perspectiva del miembro inferior 102b que se muestra en la Figura 12. La Figura 17 es otra vista en
seccion transversal del miembro inferior 102b a lo largo de la seccién C-C de la Figura 15, donde las lineas de
puntos representan los bordes del miembro inferior 102b que no estan a la vista directa. La Figura 18 es una vista
mas detallada del Detalle D de la Figura 17. Como se muestra en la Figura 13, el miembro inferior 102b tiene la
forma como para definir una porcion de la cavidad 104 y también definir una porcion de la pared interna 122 y las
pestafias 120.

Como se muestra en las Figuras 9 y 10, la porcion inferior del miembro superior 102a tiene uno o mas miembros de
posicionamiento 802, 804, 806, 808 y 810 que estan espaciados entre si radialmente y uniformemente a lo largo de
un perimetro inferior del miembro superior 102a. Los miembros de posicionamiento 802, 804, 806, 808 y 810 son
recibidos en unas cavidades de posicionamiento 1102, 1104, 1106, 1108 y 1110 con una forma reciproca de modo
que el miembro superior 102a tiene la capacidad de formar un acoplamiento de trabado con el miembro inferior 102b
para minimizar la rotacion de los miembros superior e inferior 102a y 102b uno con respecto al otro. Cuando los
miembros superior e inferior 102a y 102b estan acoplados entre si, las pestafias 120 en ambos de estos miembros
102a y 102b se combinan para definir una guia (véase la Figura 38) con una forma como para guiar el movimiento
de los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 (con respecto al cuerpo del émbolo 102) a lo largo de una guia de diente
de sierra en una direccion (por ejemplo, tal como se muestra en la Figura 39). En otra forma de realizacion
representativa, los miembros de posicionamiento 802, 804, 806, 808 y 810 estan conformados en el miembro inferior
102b, y las cavidades 1102, 1104, 1106, 1108 y 1110 estan conformadas en el miembro superior 102a.

Las Figuras 19 a 22 son diagramas de una porcion de cabezal giratorio 106 del pistén 108. La porcion de cabezal
106 tiene la forma como para permitir que sea recibida (y preferentemente en forma completa) dentro de la cavidad
104 del cuerpo del émbolo 102. Como se muestra en la Figura 20, la porcién de cabezal 106 tiene una cavidad 2000
para acoplarse a una porcién extrema del pistén 108.

Las Figuras 4 a 6 son diagramas de seccion transversal de una forma de realizacion representativa del mecanismo
de conexion en diferentes etapas de operacion. La Figura 4 muestra la porcion de cabezal 106 que es
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completamente recibida dentro del cuerpo del émbolo 102 y donde el cuerpo del émbolo 102 y la porcion de cabezal
106 estan en la posicién totalmente acoplada (por ejemplo, durante la inyeccion). La Figura 5 muestra la posicion de
los vastagos 110, 112, 114, 116 y 118 que acoplan las pestafias 120 para el llenado. La Figura 6 muestra la porcion
de cabezal 106 completamente desacoplada del cuerpo del émbolo 102.

Como se muestra en la Figura 4, una tapa resiliente 202 esta ajustada sobre la porcidon externa de los miembros
superior e inferior 102a y 102b. El borde 206 de la tapa 202 tiene una forma como para ajustarse de forma segura en
una muesca 208 (o cavidad) conformada alrededor de la circunferencia externa del cuerpo del émbolo 102 (y
preferentemente en el miembro anular inferior 102b). Los miembros superior e inferior 102a y 102b se mantienen
juntos mediante la tapa 202 que se sujeta sobre la muesca 208. En una forma de realizacion representativa, los
miembros superior e inferior 102a y 102b también se pegan o sueldan entre si.

Como se muestra en la Figura 4, la porcion de cabezal 106 gira alrededor de un vastago de soporte 218.
Preferentemente, el vastago de soporte 218 esta roscado en un extremo y se atornilla (y se extiende desde) una
porcién extrema del piston 108. Dentro de la cavidad 2000 de la porcién de cabezal 106, la porcién de cabezal 106
esta acoplada a un cojinete 210 y el cojinete 210 esta acoplado giratoriamente al vastago de soporte 218. Esto
permite que la porcion de cabezal 106 gire libremente alrededor del vastago de soporte 218. El cojinete 210 se
mantiene en su lugar mediante unos miembros de sujecion 214 y 216 (por ejemplo, anillos Seeger) situados por
encima y por debajo del cojinete 210. El cojinete 210 forma un sello que minimiza la entrada de liquido (por ejemplo,
un medio de contraste) en el espacio entre la porciéon de cabezal 106 y el vastago de soporte 218. Esto reduce el
riesgo de permitir que el medio de contraste se pueda secar en el espacio entre la porcién de cabezal 106 vy el
vastago de soporte 218, lo que podria dar lugar a atascos mecanicos entre estas partes 106 y 218.

Cuando la porcion de cabezal 106 se inserta en la cavidad 104, las pestafias 120 hacen girar la porcion de cabezal
106 a una posicion de cierre donde el cuerpo del émbolo 102 resiste el desacoplamiento del piston 108. Cuando la
porcién de cabezal 106 se inserta ain mas en la cavidad 104 (desde la posicion de cierre), la porcion de cabezal 106
se separa de la posicidn de cierre y se le permite girar hacia una posicion de separacion que permite que el piston
108 se desacople del cuerpo del émbolo 102.

Las Figuras 42 a 49 son vistas diferentes de una forma de realizacién representativa de la porcién de cabezal
giratorio 106 del piston 108. En particular, las Figuras 42 a 49 muestran respectivamente la vista frontal, la vista
posterior, la vista lateral izquierda, la vista lateral derecha, la vista superior, la vista inferior, la vista isométrica
superior y la vista isométrica inferior de una forma de realizacion representativa de la porcion de cabezal 106.

Las Figuras 50 a 58 son vistas de una forma de realizacion representativa del émbolo 102 en su forma ensamblada
(es decir, cuando los miembros superior e inferior 102a y 102b se mantienen juntos o unidos entre si). En particular,
las Figuras 50 a 58 muestran respectivamente la vista frontal, la vista lateral izquierda, la vista lateral derecha, la
vista posterior, la vista superior, la vista inferior, la vista en corte (a lo largo de la seccidon A-A de la Figura 42), la
vista isométrica superior y la vista isométrica inferior de una forma de realizacion representativa del émbolo 102. La
Figura 56 muestra la configuracién representativa de las pestafias para la forma de realizacion mostrada en las
Figuras 1 a 6.

En la posicién de cierre, las pestafias 120 tienen la forma como para recibir a los vastagos 110, 112, 114, 116y 118
de la porcién de cabezal 106 de modo de impedir que la porcidn de cabezal 106 se separe del émbolo 102 cuando el
piston 108 se mueve en una direccion hacia atras en sentido contrario del émbolo 102.

Como se muestra en la Figura 4, la cavidad 104 incluye un reborde 220 y el piston 108 incluye una superficie de
soporte de carga 222 que se acopla al reborde 220. La superficie de soporte de carga 222 preferentemente tiene
una forma como para que se asiente a nivel contra un reborde 220, cuando la porcién de cabezal 106 es
completamente recibida en la cavidad 104. El reborde 220 y la superficie de soporte de carga 222 proveen una
mayor area superficial sobre la cual el piston puede ejercer una fuerza como para empujar al cuerpo del émbolo 102
a lo largo de la camara principal 200 de la jeringa. La superficie de soporte de carga 222 es parte de un miembro de
soporte 224. El miembro de soporte 224 puede estar ubicado por detrds de la porciébn de cabezal 106.
Preferentemente, el miembro de soporte 224 ubica la superficie de soporte de carga 222 en un angulo que es
sustancialmente normal al eje de rotacién 124.

El miembro de soporte 224 puede incluir un sensor 226 para detectar el acoplamiento y la separacion de la porcion
de cabezal 106 respecto del cuerpo del émbolo 102. El sensor 226 puede ser un sensor de luz o como alternativa, el
sensor 226 puede ser una unidad combinada de receptor y transceptor de infrarrojo. El piston 108 incluye unas
porciones huecas 228 que permiten el cableado eléctrico y de sefiales que va desde el sensor 226 a un ordenador
de control (que no se muestra) y hacia el sensor. El ordenador de control recibe sefiales del sensor 226 que
representan si el cuerpo del émbolo 102 esta acoplado o desacoplado (o separado) de la porciéon de cabezal 106 y el
émbolo 102.
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En una forma de realizacion representativa, el sensor 226 opera junto con la pared externa 230 (o faldén) del cuerpo
del émbolo 102. Con referencia al ejemplo mostrado en la Figura 6, el sensor 226 tiene la capacidad de detectar
cuando la porcién de cabezal 106 esta separada del cuerpo del émbolo 102, por ejemplo, por la ausencia de la
deteccion de cualquier sefial infrarroja reflejada que es generada por el elemento radiante del sensor 226. Por
consiguiente, el sensor no envia una sefial al ordenador de control y asi indica que el cuerpo del émbolo 102 y la
porciéon de cabezal 106 estan actualmente separados el uno del otro. Cuando la porcién de cabezal 106 del piston
108 es recibida en el cuerpo del émbolo 102, la pared externa 230 refleja al menos parte de la sefial infrarroja
generada por el sensor 226 que va hacia el elemento de deteccion del sensor 226. Como resultado de esto, el
sensor 226 genera una sefial para el ordenador de control, que asi indica que el cuerpo del émbolo 102 y la porcion
de cabezal 106 estan acoplados entre si.

La capacidad de detectar si el cuerpo del émbolo 102 estd acoplado a la porcién de cabezal 106 puede ser
importante en algunas aplicaciones. Por ejemplo, cuando el cuerpo del émbolo 102 se acopla a la porcion de
cabezal 106, no es deseable operar el piston en la direccién de extraccién, ya que puede resultar en que la jeringa
extraiga fluidos corporales de un paciente conectado con la jeringa. Ademas, el sensor 116 permite que el ordenador
de control controle el movimiento lateral y la fuerza ejercida por el piston 108 y la porcién de cabezal 106, tal como
por el acoplamiento o desacoplamiento con el cuerpo del émbolo 102 (con luz hacia adelante o movimiento hacia
atrds) o para ejercer una mayor fuerza para empujar el cuerpo del émbolo 102 a lo largo de la jeringa para inyectar
material en un paciente.

La pared externa 230 del cuerpo del émbolo 102 esta ubicada en la proximidad de una pared interna 204 de la
jeringa. La pared externa 230 es suficientemente larga en longitud de manera de minimizar el sesgo (por ejemplo, la
rotacion lateral) del cuerpo del émbolo 102 en relacion con la pared interna 204 de la jeringa 201 (por ejemplo,
cuando se lo empuja a lo largo de la jeringa).

Las Figuras 23 y 34 son diagramas de otra forma de realizacién representativa del mecanismo de conexion en
diferentes etapas de operacién. Las Figuras 35 a 39 son diagramas de una porcién de cabezal giratorio de esa forma
de realizacion.

En la forma de realizacidon mostrada en las Figuras 23 a 39, el mecanismo de conexion liberable incluye un piston
108 que tiene una porcion de cabezal 106 con una o mas pestafias que sobresalen hacia fuera 3600. La porcion de
cabezal 106 es giratoria con las pestafias 3600 alrededor de un eje a lo largo del piston 108. El cuerpo del émbolo
102 que tiene una cavidad 104 conformada dentro del cuerpo del émbolo 102 para recibir la porcién de cabezal 106,
en que la cavidad 104 incluye uno o mas vastagos que sobresalen hacia dentro 2300 para guiar la rotacién de la
porcién de cabezal 106 en relacién con el cuerpo del émbolo 106. Por consiguiente, cuando la porciéon de cabezal
106 se inserta en la cavidad 104, los vastagos 2300 hacen girar la porcion de cabezal 106 a una posicion de cierre
3000 (véase la Figura 30) cuando el cuerpo del émbolo 102 resiste el desacoplamiento del piston 108. Ademas,
cuando la porcién de cabezal 106 se inserta alin mas en la cavidad 104, la porcion de cabezal 106 se separa de la
posicion de cierre 3000 y se le permite girar a una posicién de separacién 3200 (véase la Figura 32) que permite que
el pistén 108 se desacople del cuerpo del émbolo 102.

El término 'que comprende' y formas del término 'que comprende’, tal como se utilizan en esta descripcion y en las
reivindicaciones, no limitan la invencion reivindicada para excluir variantes o agregados.

Las modificaciones y mejoras a la invencion seran faciimente evidentes para los expertos en la técnica. La intencion
es que tales modificaciones y mejoras estén dentro del alcance de esta invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Unajeringa que comprende:
un cilindro de jeringa (201) que define una camara principal (200), y

un émbolo que tiene un cuerpo del émbolo (102) dispuesto de forma deslizante dentro de la camara principal (200)
del cilindro de jeringa (201),

caracterizado porque se forma una cavidad (104) en una pared interna (122) del cuerpo del émbolo (102), la cavidad
(104) configurada para recibir una porcion de cabezal de un piston, en que la cavidad (104) comprende una o mas
pestafias que sobresalen radialmente hacia dentro (120) en la pared interna (122), el cuerpo del émbolo (102) tiene
un miembro coéncavo superior (102a) que define una primera porcion de la cavidad (104) y una primera porcion de
las una 0 mas pestafias que sobresalen radialmente hacia dentro (120), y un miembro anular inferior (102b) que
define una segunda porcion de la cavidad (104) y una segunda porcion de las una o mas pestafias que sobresalen
radialmente hacia dentro (120), en que cada una de las una o mas pestafias que sobresalen radialmente hacia
dentro (120) define un borde que termina en un punto de vértice (121) para definir una guia de recorrido en forma de
diente de sierra para guiar el movimiento de rotaciéon de la porcién de cabezal del pistén hacia el interior de la
cavidad (104), y donde el miembro céncavo superior (102a) y el miembro anular inferior (102b) forman un
acoplamiento de trabado entre si.

2. La jeringa de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la guia en forma de diente de sierra esta
configurada para guiar uno 0 mas vastagos en la porcion de cabezal del piston.

3. La jeringa de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque las una o mas pestafias que sobresalen
hacia dentro (120) tienen el punto de vértice (121) configurado para guiar uno o mas vastagos en la porcién de
cabezal del piston hacia la guia.

4. Lajeringa de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque uno del miembro céncavo superior (102a) y
del miembro anular inferior (102b) tiene uno 0 mas miembros de posicionamiento (802) configurados para formar el
acoplamiento de trabado con una correspondiente cavidad de posicionamiento (1102) conformada en el otro del
miembro concavo superior (102a) y del miembro anular inferior (102b).

5. La jeringa de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque los uno o mas miembros de
posicionamiento (802) estan espaciados radialmente entre si a lo largo de un perimetro de uno del miembro céncavo
superior (102a) y del miembro anular inferior (102b).

6. La jeringa de acuerdo con la reivindicacién 1, que ademas comprende una tapa resiliente (202) que se ajusta
sobre al menos una porcién de una porcion externa del cuerpo del émbolo (102).

7. La jeringa de acuerdo con la reivindicacién 1, que ademas comprende un reborde (220) conformado en la
cavidad (104) y configurado para acoplarse a una superficie de soporte de carga (220) del piston.
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