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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento para una bicicleta eléctrica

La invencion se refiere a un dispositivo de accionamiento para una bicicleta eléctrica, especialmente para una
pedelec accionada de forma hibrida de forma electromotriz y con fuerza muscular de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Un dispositivo de accionamiento para una bicicleta eléctrica hace posible principalmente tres estados de
funcionamiento:

- un funcionamiento de bicicleta con solo accionamiento por fuerza muscular,

- un funcionamiento de eBike con solo accionamiento electromotriz o

- un funcionamiento de pedelec con accionamiento por fuerza muscular apoyado de forma electromotriz, no
emitiendo ninguna potencia un motor eléctrico sin pisar los pedales a excepciéon de un empleo como asistencia al
impulso y al arranque hasta una velocidad de 6 km/h. Para encender o controlar el motor eléctrico de una
pedelec se pueden medir

- lafuerza - por la sefial de un sensor de fuerza - en los pedales, las manivelas de pedal, la cadena o la rueda,
pero también el par de torsién que se transmite por el cigliiefial de pedal que debe ser registrado por sensores
de par de torsion,

- lavelocidad de pedaleo por la sefial de un sensor de nimero de revoluciones,

- la velocidad del vehiculo mediante sensores en la rueda o sin contacto, mediante sensores de velocidad que
miden con independencia de la rueda, como por ejemplo dispositivos de medicién que utilizan ondas de radar
o ultrasonidos, especialmente para desactivar el accionamiento de motor eléctrico a partir de una velocidad
de 25 km/h (en pedelecs exentas de licencia) o de 45 km/h (en pedelecs de velocidad),

- la aceleracion

y la medicién se puede tratar posteriormente mecanicamente o electrénicamente para encender o apagar el motor
eléctrico o regularlo sin fases mediante una funcién de control.

La potencia que se suministra al motor eléctrico es calculada por el control de motor a causa de los datos de sensor
dependiendo de un grado de apoyo elegido, de forma que el motor eléctrico afiade automaticamente un porcentaje
de la potencia producida por el ciclista. El grado de apoyo o porcentaje de la potencia que debe ser afiadida por el
motor eléctrico puede ajustarse en varias fases o ser predeterminado de forma fija por el fabricante o un montador.

Por el documento EP 2 216 242 Al se conoce un dispositivo de accionamiento con un accionamiento eléctrico para
una bicicleta accionada con fuerza muscular que presenta un manguito de montaje que esta fijado en un casquillo de
una parte de cuadro de la bicicleta; un cigliefial, en cuyos extremos estan previstas manivelas unidas a pedales para
el accionamiento por fuerza muscular; y un manguito de accionamiento alojado coaxialmente respecto al cigiiefial,
manguito de accionamiento que esta alojado en el manguito de montaje. El manguito de accionamiento incluye en
un extremo un disco adaptador que estd unido a una rueda de cadena. Entre el cigliefial y el manguito de
accionamiento esta dispuesta una marcha libre de manivela de pedal como acoplamiento dependiente de la
direccion de giro, mientras que el manguito de accionamiento esta unido por una rueda libre de accionamiento y una
transmisién con el rotor de un motor eléctrico. Para el calculo del par de torsion y del nimero de revoluciones del
ciguefial estan previstos sensores de par de torsion y de nimero de revoluciones que emiten sefiales a un control
electrénico que calcula la potencia aplicada por el ciclista y activa el motor eléctrico para el apoyo del ciclista.

Para la transmisién de la fuerza electromotriz al cigiiefial de pedal se emplean transmisiones de demultiplicacion de
una o mas fases, especialmente una transmision planetaria o de rueda dentada recta de una o varias fases, una
transmisién por cadena de una o varias fases, transmision Harmonic Drive de una fase o combinaciones de las
transmisiones mencionadas anteriormente.

Por el documento DE 10 2009 045 447 Al se conoce una bicicleta con accionamiento auxiliar eléctrico que presenta
un motor eléctrico, una bateria unida al motor eléctrico para el ahorro de energia eléctrica, un mecanismo de biela-
manivela con manivelas de pedal que estan fijadas a un cigiiefal de pedal dispuesto de forma rotatoria en torno a un
eje de manivela y una transmision planetaria para el accionamiento de la bicicleta tanto mediante el motor eléctrico
como mediante fuerza muscular de un ciclista. La transmisién planetaria y el motor eléctrico unido por un arbol
hueco con una rueda solar de la transmision planetaria estan dispuestos en torno al cigiefial de pedal, que tiene su
recorrido dentro del arbol hueco, del mecanismo de biela-manivela, que esta unido o con un soporte planetario o con
la rueda hueca de la transmision planetaria. Para la optimizacion de par de torsion la bicicleta presenta en una rueda
de accionamiento unida a la transmision planetaria un cambio de marchas configurado como cambio de cadena o de
buje.

Como desventaja en la utilizacién de una transmisién de rueda dentada recta o de cadena de una o varias fases
estan el gran espacio de instalacion necesario para la disposicién de estos tipos de transmision, el elevado empleo
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de material condicionado por ello en las partes de carcasa de accionamiento y el gran espacio necesario para la
union del dispositivo de accionamiento con el cuadro de bicicleta. Con la disposicion del dispositivo de
accionamiento en la zona del cigliefial de pedal esto da como resultado partes de carcasa de accionamiento que
sobresalen, que son molestas en el transporte de la bicicleta. Otra desventaja en el empleo de transmisiones de
rueda dentada recta o de cadena es la incomoda emisién de ruido, ademas de, en transmisiones de rueda dentada
recta, a consecuencia de la unién rigida del motor eléctrico con el cigliefial de pedal, una alta propension a cargas
por impacto que son provocadas, por ejemplo, por impactos de maniobra del cambio de cadena o de buje de la
bicicleta.

Fuera de una carcasa de accionamiento, las fases de cadena de una transmision por cadena de una o varias fases
son propensas a influencias exteriores y aumentan el riesgo de lesion. El empleo de una transmision Harmonic Drive
de una fase da como resultado costes elevados y una disminucion del grado de rendimiento.

Por el documento EP 0 763 462 B1 se conoce un accionamiento auxiliar para una bicicleta que comprende un
cuadro con un cojinete de pedal, un tubo de sillin, un tubo inferior, un tubo principal, un tubo superior, un par de
eslabones de cadena y un par de eslabones de sillin. El tubo inferior, el tubo de sillin y los eslabones de cadena se
cortan en un cojinete de pedal con un cigliefial cuyos extremos estan unidos a brazos de manivela. El accionamiento
auxiliar comprende un motor eléctrico, una correa de transmision de potencia y un tren de transmisiones que
comprende varias ruedas dentadas que esta acoplado al cigliefial por un extremo. El accionamiento auxiliar esta
dispuesto en una carcasa con una forma plana alargada con dos extremos de forma semicircular que presenta una
carcasa interior y exterior plana alargada con forma de sartén. La carcasa interior se extiende desde el cojinete de
pedal del cuadro de bicicleta a lo largo del tubo inferior hacia delante y esta abierto en un lado frente al tubo inferior.
La carcasa exterior estd también abierta en el lado opuesto a la abertura de la carcasa interior y presenta un hueco
en el que esta ajustado el extremo abierto de la carcasa interior. La carcasa interior y la carcasa exterior estan
unidas mutuamente una con otra mediante una combinacién de varios tornillos.

A consecuencia de la transmision de demultiplicacion formada por un tren de transmisién con varias ruedas
dentadas engranadas unas con otras y de las formas de carcasa alargadas con forma de sartén condicionadas por
ello, la carcasa sobresale partiendo del cojinete de pedal sobrepasando ampliamente el tubo inferior, por lo cual la
altura libre sobre el suelo en la zona del cojinete de pedal se reduce considerablemente, de forma que en un
transporte de la bicicleta por encima de irregularidades las partes salientes de la carcasa aumentan el peligro de
colisién con obstaculos como escaleras, elevaciones o similares.

Por el documento de clase genérica DE 10 2010 009649 Al (ver figuras 1 y 2) se conoce un dispositivo de
accionamiento para una bicicleta eléctrica, especialmente para una pedelec accionada de forma hibrida de forma
electromotriz y con fuerza muscular que incluye un cuadro con un tubo de sillin, un tubo inferior y puntales inferiores
de una estructura trasera de la bicicleta eléctrica, con una carcasa de accionamiento que presenta un cuadro de
carcasa, en el que estan conformadas una primera brida de tubo que se puede unir al tubo de sillin y una segunda
brida de tubo que se puede unir al tubo inferior, y tapas de carcasa a ambos lados unidas al cuadro de carcasa, y en
el que estan dispuestos un arbol hueco unido a una rueda de cadena de una transmisién por cadena de la bicicleta
eléctrica; un cigliefial de pedal dispuesto coaxialmente respecto al arbol hueco y acoplable al arbol hueco, ciguefial
de pedal que esta unido a manivelas de pedal en ambos extremos; un motor eléctrico con un arbol de motor
dispuesto paralelamente y separado respecto al arbol hueco; y una transmisién de varias fases con una transmisién
por medio de traccion, que incluye una rueda de accionamiento de medio de traccién y una rueda de salida de medio
de traccion acoplable al arbol hueco que estan unidas una con otra por un medio de traccién flexible, y con una
transmisiéon planetaria, cuya rueda solar esta unida al arbol de motor del motor eléctrico y engrana con ruedas
planetarias que estan alojadas en un soporte de rueda planetaria y recorren el dentado interior de una rueda hueca,
siendo la distancia del arbol hueco desde el arbol de motor menor que la suma de los radios de la rueda de salida de
medio de traccidn y la rueda hueca fija. La disposicion paralela de ambos arboles medios y la relacion de
transmisién con una rueda hueca dispuesta con movilidad rotatoria requiere un espacio de instalacion
correspondientemente grande para el alojamiento de la relacion de transmisién y de la transmisién por medio de
traccion, de forma que el arbol de motor, el arbol hueco y el arbol medio estan dispuestos en direccion de marcha
antes del arbol de cojinete de pedal, por lo cual la carcasa se inserta de manera correspondientemente amplia en el
tubo inferior.

La presente invencién se basa en el objetivo de crear un dispositivo de accionamiento para una bicicleta eléctrica del
tipo mencionado al principio cuya carcasa de accionamiento se pueda integrar de forma 6ptima en el cuadro de la
bicicleta eléctrica, esté configurada de forma compacta con pequefias dimensiones exteriores y presente una buena
accesibilidad con bajo peso y desempefie una funcién de soporte en la estructura de resistencia del cuadro, y cuyos
elementos funcionales presentan un alto grado de rendimiento y se caracterizan por un escaso desarrollo de ruido
con maxima amortiguacion de impacto de la transmision.

Este objetivo se consigue, de acuerdo con la invencién, con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

El dispositivo de accionamiento de acuerdo con la invencion para una bicicleta eléctrica presenta una carcasa de
accionamiento que se puede integrar de forma 6ptima en el cuadro de la bicicleta eléctrica, carcasa de
accionamiento que, con pequefias dimensiones exteriores y bajo peso, garantiza una buena accesibilidad y una
funciéon de soporte en la estructura de resistencia del cuadro, presentando los elementos funcionales del dispositivo
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de accionamiento un alto grado de rendimiento y caracterizandose por un escaso desarrollo de ruido con maxima
amortiguacién de impacto de la transmision.

Mediante la union del motor eléctrico con el arbol hueco que acciona la transmisién por cadena de la bicicleta
eléctrica, por una transmision por medio de traccion, el arbol de motor y el cigliefial de pedal se pueden separar uno
de otro con el arbol hueco dispuesto coaxialmente para ello y disponerse uno detras de otro con respecto a la
extensién longitudinal del cuadro de la bicicleta eléctrica, lo que hace posible una forma constructiva estrecha
alargada de la carcasa de accionamiento. Ademas, con maximo grado de rendimiento, la transmision por medio de
traccion hace posible una gran demultiplicacién o relaciéon a marcha lenta, de forma que se puede emplear un motor
eléctrico con elevado nimero de revoluciones de pequefio tamafio constructivo, por lo cual se logra un volumen
constructivo minimo del dispositivo de accionamiento.

Esta integracion de la carcasa de accionamiento en el cuadro de la bicicleta eléctrica hace que el accionamiento
hibrido adopte una funcién de soporte en el cuadro de bicicleta y pueda sustituir a la carcasa de cojinete de pedal de
una bicicleta sin dispositivo de accionamiento, de forma que se pueda conservar la geometria de cuadro de una
bicicleta no provista de un dispositivo de accionamiento electromotriz y no requiera, entre otras cosas, ninguna
ampliacion de la distancia entre ruedas.

Una integracion 6ptima de la carcasa de accionamiento del accionamiento hibrido en el cuadro de bicicleta
condiciona, entre otras cosas, que la carcasa de accionamiento no presente partes que sobresalgan
significativamente por el cuadro normal de bicicleta, que reduzcan la altura libre sobre el suelo y aumenten el peligro
de colisién con irregularidades del recorrido.

Por este motivo la carcasa de accionamiento presenta un cuadro de carcasa con un perfil que circula, en el que
estan conformadas bridas de tubo que se unen con el tubo de sillin, el tubo inferior y los puntales inferiores de la
estructura trasera del cuadro de bicicleta, e incluye tanto el motor eléctrico como la transmision de demultiplicacién y
los acoplamientos que cambian dependiendo de la direccion de giro, asi como el detector de valores de medicion. A
pesar de las minimas dimensiones exteriores tanto en relaciéon con la longitud como también en relacién con la
profundidad constructiva, que requieren una forma constructiva del accionamiento hibrido con una distancia minima
entre ejes entre el arbol de motor y el arbol hueco, asi como un anidamiento 6ptimo de la partes de transmisién
incluyendo la carcasa del motor eléctrico, la carcasa de accionamiento incluye todas las partes del accionamiento
hibrido y garantiza una alta demultiplicacion.

Preferentemente las bridas de tubo estan unidas al tubo de sillin, el tubo inferior y los puntales inferiores de la
estructura trasera por uniones por soldadura dura o soldadura blanda.

Las tapas de carcasa que cierran el cuadro de carcasa por ambos lados presentan aberturas para pasar los
extremos del cigliefial de pedal, de forma que el dispositivo de accionamiento montado previamente se pueda
insertar en el cuadro de carcasa unido a una primera tapa de carcasa y se pueda encapsular mediante la segunda
tapa de carcasa unida al cuadro de carcasa.

En una primera variante la transmisién por medio de traccion del dispositivo de accionamiento consta de una
transmisién por correa con una correa dentada, plana o trapezoidal como medio de traccion flexible.

La configuracion de la transmision por medio de traccion como transmision por correa asegura un minimo desarrollo
de ruido, asi como un minimo peso del dispositivo de accionamiento. Unido a un motor eléctrico de pequefio
volumen con alto nimero de revoluciones de bajo peso, el dispositivo de accionamiento de acuerdo con la invencién
se caracteriza por un bajo peso total y pequefias dimensiones exteriores.

Como alternativa, en una segunda variante se puede emplear como transmision por medio de traccion una
transmisién por cadena que esté configurada de una fase con una cadena de rodillos simple o doble como medio de
traccion flexible.

Para garantizar una alta relacién a marcha lenta con el empleo de un motor eléctrico de pequefio volumen con alto
namero de revoluciones y, con ello, un alto par de torsion en el arbol hueco acoplado al accionamiento de rueda de
cadena de la bicicleta eléctrica, la transmision por medio de traccion forma una fase de transmision de una
transmisién de varias fases, pudiendo emplearse la transmisién por medio de traccién facultativamente como
primera, segunda u otra fase de transmisién de la transmisién de varias fases.

Una configuraciéon preferida de la transmision de varias fases presenta como otra fase de transmisién una
transmisién de rueda dentada recta o planetaria con dentado recto u oblicuo.

En una configuracion preferida, la primera fase de transmision consta de una transmision planetaria de una fase con
dentado recto u oblicuo que presenta una rueda hueca fija cuyo dentado interior recorren ruedas planetarias unidas
a un soporte planetario que engranan con una rueda solar unida al arbol de motor del motor eléctrico, y que una
rueda de accionamiento por medio de traccién de una transmisién por medio de traccién configurada como segunda
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fase de transmision, rueda de accionamiento unida al soporte planetario, esté encajada de forma giratoria en una
prolongacién del arbol de motor.

El empleo de una transmision planetaria como una fase de transmisién de la transmisién de varias fases hace
posible, ademas de una construccién compacta y, con ello, una utilizacién de un pequefio espacio de instalacion, un
dimensionamiento variable de estas fases de transmision para pares de torsion pequefios y grandes, asi como para
numeros de revoluciones de accionamiento altos y bajos, y una disposicion coaxial de la rueda de accionamiento y
de salida, de forma que la rueda de salida de la transmisidn planetaria ejerza al mismo tiempo la funciéon de una
rueda de accionamiento de la transmision por medio de traccién y se pueda disponer, para una construccion
compacta, coaxialmente respecto al arbol de motor del motor eléctrico. Con ello se consigue el requisito para una
adaptacion optima de la carcasa de accionamiento al disefio de bicicleta.

Preferentemente la transmisién por medio de traccion presenta la rueda de accionamiento por medio de traccion
unida al soporte planetario de la transmision planetaria, el medio de traccién que engrana con la rueda de
accionamiento por medio de traccion y una rueda de salida por medio de traccién que engrana con el medio de
traccion, rueda de salida que se acopla al arbol hueco por el segundo acoplamiento conectado dependiendo de la
direccién de giro.

Para garantizar un angulo de enlace lo mas grande posible del medio de traccion en torno a la rueda de
accionamiento por medio de traccion y/o la rueda de salida por medio de traccién y, con ello, una minima presién
superficial en el engranaje de dentado entre el medio de traccion y el dentado de la rueda de accionamiento por
medio de traccion o la rueda de salida por medio de traccion, entre la rueda de accionamiento por medio de traccion
y la rueda de salida por medio de traccién esta previsto un dispositivo que desvia el medio de traccion.

El dispositivo que desvia el medio de traccion esta pretensado preferentemente en la direccion de un aumento del
angulo de enlace de la rueda de accionamiento por medio de traccion y/o la rueda de salida por medio de traccion.

El pretensado del dispositivo que desvia el medio de traccion garantiza un retensado automatico del medio de
traccion flexible y, con ello, un engranaje de dentado seguro entre el dentado de la rueda de accionamiento por
medio de traccion, la rueda de salida por medio de tracciéon y el medio de traccién flexible también con un
alargamiento del medio de traccion flexible, especialmente de una correa dentada, plana o trapezoidal como medio
de traccion flexible.

Como alternativa el dispositivo que desvia el medio de traccién puede ajustarse fijamente y reajustarse, por ejemplo,
mediante apoyo en un orificio alargado.

La transmision de varias fases se puede realizar con diferentes tipos de transmision y combinaciones de los tipos de
transmision.

En una primera variante, en la primera fase de transmision esta prevista una transmisién de rueda dentada recta con
dentado recto u oblicuo y, en la segunda fase, una transmisién por correa de una fase con correa dentada, plana o
trapezoidal.

En una segunda variante, en la primera fase de transmision esta prevista una transmision de rueda dentada recta
con dentado recto u oblicuo y, en la segunda fase, una transmision por cadena de una fase con una cadena de
rodillos simple o doble.

Una tercera variante prevé en la primera fase una transmision planetaria con dentado recto u oblicuo, y en la
segunda fase, una trasmisién por correa de una fase con una correa dentada, plana o trapezoidal.

En una cuarta variante se combina una transmision planetaria de una fase con dentado recto u oblicuo en la primera
fase de transmision con una transmisién por cadena de una fase con una cadena de rodillos simple o doble.

Mediante los ejemplos de realizacién representados en el dibujo se debe explicar mas en detalle la idea en la que se
basa la invencion. Muestran:

Las figuras 1 a 4, una representacion en perspectiva parcialmente cortada de un dispositivo de accionamiento
con una trasmision de dos fases que incluye una trasmision planetaria y por medio de
traccion desde diferentes vistas.

La figura 5, una seccion longitudinal por el dispositivo de accionamiento de acuerdo con las figuras 1 a
4,
Las figuras 6y 7, una representacion en perspectiva de la rueda de accionamiento por medio de traccion, el

soporte planetario y las ruedas planetarias de la transmision planetaria desde diferentes
direcciones visuales.
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La figura 8, una representacion funcional esquematica de la transmisién planetaria de acuerdo con las
figuras 1 a?7.
La figura 9, una representacion esquematica de una transmision de dos fases con una transmision por

medio de traccién de una fase en la primera fase de transmisién y una transmision
planetaria en la segunda fase de transmision.

La figura 10, una representacion esquematica de la integracion de la carcasa de accionamiento en la
geometria de cuadro de la bicicleta eléctrica.

El dispositivo de accionamiento 1 con funcién de pisada de marcha libre 0 marcha atras accionado de forma hibrida
de forma electromotriz y con fuerza muscular, representado tridimensionalmente en las figuras 1 a 5 en diferentes
vistas y con la carcasa de accionamiento 7 parcialmente cortada, asi como en una seccion longitudinal, se une con
el cuadro de una bicicleta eléctrica, especialmente una pedelec o una eBike, o se integra en el cuadro de la pedelec
o eBike.

La carcasa de accionamiento 7 se compone de un cuadro de carcasa 70 integrado en el cuadro de la bicicleta
eléctrica y tapas de carcasa 71, 72 a ambos lados unidas al cuadro de carcasa 70. El cuadro de carcasa 70
presenta, de acuerdo con las figuras 1 y 2, un perfil que circula con varias perforaciones de rosca 76 en las que se
pueden enroscar tornillos para la fijacion de las tapas de carcasa 71, 72. En las figuras 3 y 4 esta representada la
carcasa de accionamiento 7 cortada a la mitad en vista en perspectiva y, en la figura 5, la carcasa de accionamiento
en una seccion longitudinal con dispositivo de accionamiento dispuesto completamente en ella.

En el marco de carcasa 70, de acuerdo con la figura 10, estan conformadas bridas de tubo 73, 74, 75,
preferentemente de una pieza, de las cuales una primera brida de tubo 73 esta unida a un tubo de sillin 11 que
soporta la tija de sillin y, finalmente, el sillin de bicicleta; una segunda brida de tubo 74, con el tubo inferior 12; y una
tercera brida de tubo 75, con los puntales 13, 14 inferiores de la estructura trasera del cuadro de la bicicleta
eléctrica, preferentemente mediante soldadura dura o soldadura blanda.

En el cuadro de carcasa 70 integrado en el cuadro de la bicicleta eléctrica se monta una de las dos tapas de carcasa
71 0 72y, a continuacion, el dispositivo de accionamiento 1 montado previamente se inserta desde el lado opuesto
en el cuadro de carcasa 70, introduciéndose un extremo de un cigtefial de pedal 2 por una abertura 77, 78 de la
tapa de carcasa 71 o 72 unida al cuadro de carcasa 70. A continuacién, la abertura 77, 78 de la segunda tapa de
carcasa 71 0 72 se encaja en el otro extremo del cigiiefial de pedal 2 y esta tapa de carcasa 71 o 72 se fija al cuadro
de carcasa 70 mediante tornillos enroscados en las perforaciones de rosca 76.

El cuadro de carcasa 70 adopta, como parte de soldadura segun la figura 10, una funcién de soporte en el cuadro
conjunto de la bicicleta eléctrica y sustituye a la carcasa de cojinete de pedal de una bicicleta sin dispositivo de
accionamiento electromotriz, de forma que el cuadro de carcasa 70 garantice que se conserva la geometria de
cuadro de una bicicleta no provista de un dispositivo de accionamiento 1, es decir, entre otras cosas, no es
necesaria una ampliacion de la distancia entre ruedas, ya que los ejes medios del tubo de sillin 11, del tubo inferior
12 y de los puntales inferiores o puntales de cadena 13, 14 de la estructura trasera de la bicicleta eléctrica se cortan
en el ciguefial de pedal 2, como esta sefialado mediante lineas discontinuas en la figura 10.

El dispositivo de accionamiento 1 comprende, de acuerdo con las figuras 1 a 5, un cigiefial de pedal 2, cuyos
mufiones de manivela 21 y 22 se unen con manivelas de pedal no representadas mas en detalle, en cuyos extremos
estan previstos pedales que se deben accionar con fuerza muscular, que por el brazo de palanca de la manivela de
pedal transmiten un par de torsion provocado mediante fuerza muscular al cigiiefial de pedal 2.

El cigiefal de pedal 2 esta unido por un primer acoplamiento 81 configurado como marcha libre de cuerpo de
sujecion conectado dependiendo de la direccion de giro con un arbol hueco 3 dispuesto coaxialmente respecto al
cigliefial de pedal 2 y alojado de forma giratoria en la carcasa de accionamiento 7, arbol hueco en cuyo extremo esta
dispuesta una brida de rueda de cadena 30 que se une con una rueda de cadena que transmite la fuerza de
accionamiento o el par de torsién de accionamiento por una cadena a un pifion de cadena unido a la rueda trasera
de la bicicleta eléctrica o un cambio de cadena o de buje.

La fuerza electromotriz es generada por un motor eléctrico 4 que es activado por una electrénica de control y al que
se le suministra energia eléctrica desde un acumulador no representado mas en detalle, que esta integrado en el
cuadro de la bicicleta eléctrica o esta unido, por ejemplo, con el transportin de la bicicleta eléctrica.

El par de torsion emitido por el arbol de motor 40 del motor eléctrico 4 se transmite al arbol hueco 3 por una
transmisién 5, 6 de dos fases y un segundo acoplamiento 82 configurado como marcha libre de cuerpo de sujecion
conectado dependiendo de la direccion de giro. La transmision de dos fases 5, 6 provoca una relacion del nimero de
revoluciones del motor eléctrico 4 a marcha lenta, de forma que se puede emplear un motor eléctrico 4 que funcione
rapidamente, de pequefio tamafio constructivo para la minimizacién tanto del peso como también del tamafio
constructivo del dispositivo de accionamiento 1.
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La transmisién 5, 6 de dos fases presenta en la primera fase de transmisién una transmision planetaria 5 y, en la
segunda fase de transmision, una transmisién por medio de traccion 6. Como se debe desprender especialmente de
la representacién esquematica de acuerdo con la figura 8, la transmisién planetaria 5 incluye una rueda solar 50
unida al arbol de motor 40 del motor eléctrico 4, con dentado preferentemente oblicuo; tres ruedas planetarias 51,
52, 53 con dentado oblicuo, dispuestas de forma giratoria desviadas una respecto a otra en torno a 120 ° en un
soporte planetario 55, que engranan de forma dentada con la rueda solar 50; y una rueda hueca 54 fija, con cuyo
dentado interior dentado de forma oblicua engranan los dentados exteriores dentados de forma oblicua de las
ruedas planetarias 51, 52, 53. Las ruedas planetarias 51, 52, 53 estan alojadas de forma giratoria en ejes 56, 57, 58
del soporte de rueda planetaria 55.

El soporte de rueda planetaria 55 esta unido a una rueda de accionamiento por medio de traccion 61 de la
transmisién por medio de traccion 6 que forma la segunda fase de transmisién. En una perforacion de la rueda de
accionamiento por medio de traccién 61 esta alojado de forma giratoria el arbol de motor 40 del motor eléctrico 4.

La transmisién por medio de traccion 6 incluye la rueda de accionamiento por medio de traccion 61 unida fijamente
con el soporte de rueda planetaria 55 y una rueda de salida por medio de traccién 62 provista de un dentado
exterior, rueda de salida que es acoplable al arbol hueco 3 por el segundo acoplamiento 82 conectado dependiendo
de la direccion de giro. Con los dentados exteriores de la rueda de accionamiento por medio de traccion 61 y la
rueda de salida por medio de traccién 62 engrana un medio de traccion flexible 60. Como la transmisién por medio
de traccion 6 debe provocar una demultiplicacién del nimero de revoluciones del motor eléctrico 4, la rueda de
accionamiento por medio de traccién 61 presenta un didmetro mas pequefio o un nimero de dientes mas bajo que la
rueda de salida por medio de traccion 62. El medio de traccion flexible 60 esta colocado encima de un rodillo de
desviacion 9 dispuesto entre el eje de la rueda de accionamiento por medio de traccion 61 y el eje de la rueda de
salida por medio de traccién 62, rodillo de desviaciébn que esta dispuesto de tal forma entre la rueda de
accionamiento por medio de traccion 61 y la rueda de salida por medio de traccion 62 que el angulo de enlace del
medio de traccion flexible 60 aumenta en torno a la rueda de accionamiento por medio de traccion 61 y la rueda de
salida por medio de traccién 62.

El rodillo de desviacion 9 se puede ajustar facultativamente de forma fija o estar estirado elasticamente en la
direccion de un aumento del angulo de enlace. Con ajuste fijo del rodillo de desviacion 9 el eje del rodillo de
desviacion 9 esta alojado preferentemente en un orificio alargado, de forma que con una orientacién correspondiente
del orificio alargado es posible reajustar el rodillo de desviacion para el aumento del angulo de enlace. Estirando
elasticamente el rodillo de desviacién 9, el medio de traccion flexible 60 se reajusta automaticamente por el
alargamiento del medio de traccién flexible 60 que se produce durante el funcionamiento y, con ello, se mantiene la
tension del medio de traccion flexible 60 y, con un angulo de enlace que aumenta, se garantiza una disposicion
definida del dentado del medio de traccion flexible 60 en el dentado exterior de la rueda de accionamiento por medio
de traccion 61 y la rueda de salida por medio de traccion 62.

Como transmisién por medio de traccion 6 se puede emplear una transmisién por correa de una fase con una correa
dentada, plana o trapezoidal o una transmisién por cadena de una fase con una cadena de rodillos simple o doble.
La transmisién planetaria 5 representada esquematicamente en la figura 8 consta de la rueda solar 50 dispuesta en
el centro y unida al arbol de motor 40, la rueda hueca 54, las tres ruedas planetarias 51, 52, 53 desviadas en torno a
120 ° y el soporte de rueda planetaria 55. Las ruedas planetarias 51, 52, 53 alojadas de acuerdo con las figuras 6y 7
de forma giratoria en ejes 56, 57, 58 del soporte de rueda planetaria 55 engranan con su dentado exterior con
dentado recto u oblicuo tanto con el dentado exterior de la rueda solar 50 como también con el dentado interior de la
rueda hueca 54. Con un accionamiento de la rueda solar 50 en el sentido de las agujas del reloj segun la flecha que
apunta a la rueda solar 50 las ruedas planetarias 51, 52, 53 giran en el sentido opuesto a las agujas del reloj y el
soporte de rueda planetaria 55, por el contrario, en el sentido de las agujas del reloj.

Si la transmision planetaria 5 se emplea como primera fase de transmision de la transmisién de varias fases 5, 6, asi
la rueda solar 50 unida al arbol de motor 40 se acciona con un nimero de revoluciones n;, mientras que la salida se
efectla por el soporte de rueda planetaria 55 con un nimero de revoluciones ny, correspondiéndose el nimero de
revoluciones n; con el nimero de revoluciones de la rueda de accionamiento por medio de traccion 61 de la segunda
fase de transmisién de la transmisién de varias fases 5,6 configurada como transmision por medio de traccién 6,
rueda de accionamiento unida fijamente con el soporte de rueda planetaria 55. En esta forma de realizacion la rueda
hueca 54 esta configurada fija y unida a la carcasa de accionamiento 7. Con esta disposicion de la transmision
planetaria 5 son posibles relaciones a marcha lenta hasta i = ni/n, = 10.

La figura 9 muestra una representacion esquematica de una forma de realizacién alternativa no exigida de la
transmisién de dos fases con una inversién de los tipos de transmision.

Mientras que en la forma de realizaciéon de acuerdo con las figuras 1 a 5 la primera fase de transmision consta de
una transmision planetaria 5 cuya rueda solar 50 esta unida al arbol de motor 40 del motor eléctrico 4 y cuyo soporte
de rueda planetaria 55 acciona la segunda fase de transmision que consta de la transmisién por medio de traccion 6,
en la forma de realizacion representada en la figura 9 la primera fase de transmision esta configurada como
transmisién por medio de traccién 6 que acciona la segunda fase de transmisidon que consta de una transmision
planetaria 5.
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La transmision por medio de traccion 6 presenta una rueda de accionamiento por medio de traccién 61 unida al arbol
de motor 40 de pequefio diametro o bajo nimero de dientes y una rueda de salida por medio de traccion 62 de gran
diametro o alto nimero de dientes dispuesta coaxialmente respecto al cigliefial de pedal 2 o el arbol hueco 3, rueda
de salida que esta unida a la rueda de accionamiento por medio de traccion 61 por un medio de traccion flexible 60
gue, en una transmision por medio de tracciéon 6 configurada como transmision por correa de una fase, consta de
una correa dentada, plana o trapezoidal y, en una transmision por medio de traccion 6 configurada como transmision
por cadena de una fase, de una cadena de rodillos simple o doble.

La rueda de salida por medio de traccion 62 esta unida fijamente con una rueda solar 50 de la segunda fase de
transmisién configurada como transmision planetaria 5, que analogamente respecto al ejemplo de realizacion
representado en las figuras 1 a 8 de la transmision planetaria 5 engrana con tres ruedas planetarias 51, 52, 53
dispuestas desviadas una respecto a otra en torno a 120 °. Las ruedas planetarias 51, 52, 53 estan dispuestas de
forma giratoria en un soporte de rueda planetaria 55 y engranan con el dentado interior de una rueda hueca 54 fijada
a la carcasa. El soporte de rueda planetaria 55 es acoplable con el arbol hueco 3 por el segundo acoplamiento 82
gue se conecta dependiendo de la direccion de giro.

Para otra relacion a marcha lenta el soporte de rueda planetaria 55 se puede unir a la rueda solar 50 de una
transmisién planetaria subordinada que forma una tercera fase de transmisién de la transmision de varias fases,
transmisién planetaria que esta configurada del mismo modo que la transmisién planetaria 5 descrita anteriormente.
El soporte de rueda planetaria de esta transmision es acoplable entonces con el arbol hueco 3 por el segundo
acoplamiento 82 que se conecta dependiendo de la direccion de giro, arbol hueco que se acciona de forma
electromotriz por la transmisién de varias fases si, por ejemplo, la velocidad de la bicicleta eléctrica es inferior o igual
a 6 km/h o se desea una conexion del accionamiento eléctrico respecto al accionamiento de manivela de pedal y se
ejerce un par de torsion correspondiente del arbol de cigliefial 2 al arbol hueco 3.

Otra alternativa puede consistir en que una tercera fase de transmisién de la transmision de varias fases esté
configurada, por el contrario, como transmision por medio de traccién, cuya rueda de accionamiento por medio de
traccion esté unida al soporte de rueda planetaria de la transmision planetaria y que accione, por un medio de
traccion, una rueda de salida por medio de traccién, cuyo eje esté dispuesto coaxialmente respecto al arbol hueco o
el arbol de manivela de pedal que esté previsto, por ejemplo, entre el eje de motor 40 y el eje de la transmision
planetaria 5.

A continuacién, se debe explicar mas en detalle la funcién del dispositivo de accionamiento 1 representada en las
figuras 1 a 5.

Como la direccién de giro del accionamiento electromotriz que consta del motor eléctrico 4 y la transmision 5, 6 de
dos fases siempre se corresponde con la direccion de marcha hacia delante de la bicicleta eléctrica, con la
introduccion de un par de torsion generado de forma electromotriz en el arbol hueco 3 depende de la diferencia en el
namero de revoluciones entre el nimero de revoluciones del accionamiento electromotriz, del arbol hueco 3 y del
arbol de manivela de pedal 2. Si el nimero de revoluciones de la rueda dentada de salida 52 del accionamiento
electromotriz es superior al nimero de revoluciones del arbol hueco 3, asi el segundo acoplamiento 82 conectado
dependiendo de la direccion de giro acopla fijamente el accionamiento electromotriz al arbol hueco 3, bloqueando los
rodillos de sujecion del segundo acoplamiento 82 configurado como marcha libre de cuerpo de sujecidon conectado
dependiendo de la direccion de giro, de forma que la rueda de cadena unida fijamente con el arbol hueco 3 transmite
el par de torsion electromotriz a la transmisién por cadena.

Si el ciguefial de pedal 2 se encuentra en estado de reposo cuando no hay accionamiento mediante fuerza muscular
o el cigliefial de pedal 2, con un escaso accionamiento mediante fuerza muscular, presenta un nimero de
revoluciones mas bajo que el arbol hueco 3, asi el primer acoplamiento 81 conectado dependiendo de la direccion
de giro desacopla el arbol hueco 3 del cigliefial de pedal 2, de forma que no se transmite ningin par de torsién
desde el accionamiento electromotriz al cigliefial de pedal 2 y, con ello, no aparecen fuerzas en los pedales unidos a
las manivelas de pedal. Esta funcién de marcha libre se puede utilizar directamente para la conduccién accionada de
forma electromotriz en el funcionamiento de eBike o como asistencia al impulso o al arranque para una pedelec
hasta 6 km/h. Si se emplea el dispositivo de accionamiento de acuerdo con la invencién para una pedelec,
conduciendo puramente de forma electromotriz con una velocidad superior a la velocidad de impulso o de arranque
permitida de 6 km/h o sobrepasando un periodo de tiempo predeterminado, el motor eléctrico 4 se desconecta de la
electronica de control.

Con la utilizacién del dispositivo de accionamiento 1 para una pedelec, es necesario dividir la potencia aplicada para
una conduccion hacia delante de la pedelec en una parte de potencia generada de forma electromotriz y transmitida
al arbol hueco 3 por el segundo acoplamiento 82 conectado dependiendo de la direccién de giro y una parte de
potencia generada mediante fuerza muscular y transmitida del cigliefial de pedal 2 al arbol hueco 3 por el primer
acoplamiento 81 conectado dependiendo de la direcciéon de giro. A este respecto el nimero de revoluciones del
ciguefal de pedal 2 determina el niumero de revoluciones del arbol hueco 3y, con ello, de la rueda de cadena para
el accionamiento por cadena en la rueda trasera, y es predeterminado por la fuerza muscular del ciclista.
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El par de torsién emitido por el cigiiefial de pedal 2 resulta de la suma de ambos pares de torsion parciales
generados por las manivelas de pedal y se transmite al arbol hueco 3 en la zona entre el primer y el segundo
acoplamiento 81, 82 conectado dependiendo de la direccion de giro en el arbol hueco 3. Por lo tanto, mediante la
disposicién de un sensor de par de torsién entre ambos acoplamientos 81, 82 conectados dependiendo de la
direccion de giro en el perimetro del arbol hueco 3 se puede calcular el par de torsiéon emitido por el cigiefal de
pedal 2. Para registrar el nimero de revoluciones y la direcciéon de giro del cigiiefial de pedal 2 esta previsto un
sensor que presenta un disco dentado 10 unido al cigiiefial de pedal 2 para influir en la resistencia magnética y un
sensor Hall que con el giro del disco dentado 10 emite sefiales de sensor a la electrénica de control del
accionamiento hibrido.

A partir de los valores de par de torsion y de nimero de revoluciones registrados por sensor, la potencia aplicada por
el ciclista mediante fuerza muscular es calculada por la electronica de control y la potencia electromotriz que debe
ser emitida por el motor eléctrico 4 para el apoyo del ciclista es controlada por la electrénica de control. El grado de
la division de potencia entre la potencia generada por el ciclista mediante fuerza muscular y la potencia del
accionamiento electromotriz, es decir, el grado de apoyo o el porcentaje de la potencia que debe ser proporcionada
ademas por el motor eléctrico 4 puede ser ajustado y controlado por un panel de control.

En un funcionamiento de bicicleta puro, por las manivelas de pedal se transmite un par de torsion al cigliefial de
pedal 2 que, a causa del movimiento de giro ajustado en direccién de marcha hacia delante, esta unido fijamente
con el arbol hueco 3 por el primer acoplamiento 81 conectado dependiendo de la direccion de giro, de forma que el
par de torsion emitido por el cigliefial de pedal 2 se transmite a la rueda de cadena y, con ello, a la transmision por
cadena de la bicicleta eléctrica.

Si no es ejercida por el ciclista ninguna fuerza sobre los pedales y, con ello, no es generado ningun par de torsién
por las manivelas de pedal en el cigiiefial de pedal 2, asi la marcha libre unida habitualmente con el pifién de cadena
de la rueda trasera se hace eficaz, de forma que no se transmite ningin movimiento de giro por la transmision por
cadena a la rueda de cadena.

Al conducir con apoyo electromotriz, se transmite, adicionalmente al par de torsién emitido por el cigliefial de pedal 2
por el primer acoplamiento 81 conectado dependiendo de la direccion de giro, un par de torsién generado por el
accionamiento electromotriz desde la rueda de salida por medio de traccién 62 al arbol hueco 3 por el segundo
acoplamiento 82 conectado dependiendo de la direccion de giro, de forma que en la rueda de cadena unida
fijamente con la brida de rueda de cadena 30 del arbol hueco 3 se facilite la suma de ambos pares de torsion para la
marcha hacia delante de la bicicleta eléctrica.

En un accionamiento electromotriz puro se transmite un par de torsion desde la rueda de salida por medio de
traccion 62 por el segundo acoplamiento 82 conectado dependiendo de la direcciéon de giro al arbol hueco 3y, con
ello, al plato de cadena unido al arbol hueco 3. A este respecto el cigiiefial de pedal 2 se puede encontrar en estado
de reposo, de forma que la direccién de rendimiento de una marcha libre tenga su recorrido de forma opuesta a la
marcha libre descrita anteriormente para el funcionamiento de bicicleta.

Para el registro de la velocidad maxima permitida de 6 km/h para el funcionamiento exclusivamente electromotriz de
una pedelec como asistencia al impulso o al arranque, o de la velocidad maxima de 25 km/h para el funcionamiento
hibrido apoyado de forma electromotriz legalmente permitido de una pedelec, son necesarios sensores que emitan
las sefiales de sensor a la electronica de control utilizada. Para este fin, junto al registro por sensor descrito
anteriormente del nimero de revoluciones y del par de torsion del cigiefial de pedal 2, se registra la velocidad de
movimiento de la pedelec y se utiliza para el funcionamiento de pedelec.

Al conducir a mayor velocidad que la velocidad de arranque permitida de 6 km/h como maximo o al sobrepasar el
tiempo, el motor eléctrico 4 es desconectado por la electrénica de control. Sin la limitacién por la electrénica de
control se podria realizar, asi, mediante el dispositivo de accionamiento de acuerdo con la invencién, también un
funcionamiento de conduccién puramente eléctrico de la bicicleta eléctrica o un funcionamiento de eBike.

El dispositivo de accionamiento descrito anteriormente para una pedelec con funcionamiento de marcha libre se
puede dotar adicionalmente o como alternativa de un dispositivo para la activaciéon de un freno de contrapedal. A
este respecto, los elementos constructivos para la activacion del freno de contrapedal actian de forma que el arbol
hueco 3 unido fijamente con la rueda de cadena se pueda girar en contra de la direccion de giro para un
funcionamiento de marcha hacia delante de la bicicleta eléctrica.

Para este fin, el primer acoplamiento 81 conectado dependiendo de la direccién de giro, que impide esta direccion
de giro del arbol hueco 3, se debe puentear para el momento de la activacion del freno de contrapedal para que se
pueda transmitir un par de torsion desde el cigiefial de pedal 2, que esta unido por las manivelas de pedal con los
pedales de la pedelec accionados mediante fuerza muscular, en direccion opuesta respecto al arbol hueco 3.
Durante la activacion del freno de contrapedal el accionamiento electromotriz esta unido de tal manera con el arbol
hueco 3 mediante el segundo acoplamiento 82 dependiente de la direccion de giro para esa direccion de giro que no
se transmite ningun par de torsion desde el arbol hueco 3 al accionamiento electromotriz. Al mismo tiempo, con una
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activacion del freno de contrapedal, el motor eléctrico 4 se desconecta, ya que si no se generaria un par de torsién
contra la direccion de giro de activacion del freno de contrapedal.

La desconexion del funcionamiento de motor se efectla mediante la electrénica de control que activa el motor
eléctrico en interaccion con el registro por sensor del niumero de revoluciones de la direccion de giro del cigiefial de
pedal 2 unido a las manivelas de pedal, independientemente del nimero de revoluciones del arbol hueco 3 unido
fijamente con la rueda de cadena, al desconectar la electrénica de control, con inversion de direccion del par de
torsioén registrado por sensor para el funcionamiento de marcha hacia delante de la pedelecs en el arbol hueco 3, el
motor eléctrico 4, y garantizar, con ello, que con activacion del freno de contrapedal no se efectlla ninguna
intervencion electromotriz en el funcionamiento.

El dispositivo de accionamiento 1 descrito anteriormente se puede integrar, a consecuencia de su forma constructiva
estrecha, de forma 6ptima en el cuadro de una bicicleta eléctrica. La transmisién de al menos dos fases hace
posible, con maximo grado de rendimiento, una gran demultiplicacién o relacion a marcha lenta, de forma que se
puede emplear un motor eléctrico con elevado nimero de revoluciones de pequefio tamafio constructivo, por lo cual
se consigue un volumen constructivo minimo del dispositivo de accionamiento 1. A este respecto, el empleo de una
transmisién por medio de traccién en la trasmisién de varias fases fomenta la estrecha forma constructiva del
dispositivo de accionamiento 1 y garantiza un escaso desarrollo de ruido con maxima amortiguacion de impacto de
la transmision.

La figura 10 muestra una integracion de la carcasa de accionamiento 7 en la geometria de cuadro de la bicicleta
eléctrica y aclara cémo la transmisiéon por medio de traccién hace posible una forma constructiva estrecha alargada
del dispositivo de accionamiento 1, independientemente de la distancia entre el eje de manivela de pedal 2 o el arbol
hueco 3y el arbol de motor 40, y una adaptacion optima al disefio de bicicleta.

La gran altura libre sobre el suelo en la zona del cojinete de pedal impide ademas que, en un transporte de la
bicicleta eléctrica por encima de irregularidades, ninguna parte de la carcasa de accionamiento 7 que sobresalga
significativamente aumente el peligro de colisién con obstaculos como escaleras elevaciones y similares.

El disefio muy delgado del dispositivo de accionamiento 1y, con ello, de la carcasa de accionamiento 7, realizado
mediante el empleo de la transmision por medio de traccién, garantiza una gran altura libre sobre el suelo en la zona
del cigiefial de pedal 2 y, con ello, del cojinete de pedal, y de la anchura de la estructura, de forma que, por
demanda, se puedan fijar también platos de cadena multiples al cigiiefial de pedal 2 para hacer posible un gran
numero de transmisiones de un cambio de cadena o de buje. La integracion de la carcasa de accionamiento 7 en el
cuadro de la bicicleta eléctrica consigue ademas una optimizacion del peso, de forma que el peso total de la bicicleta
eléctrica solo es insignificantemente mayor que el de una bicicleta sin accionamiento hibrido.

Referencias

1 Dispositivo de accionamiento

2 Ciglefal de pedal

3 Arbol hueco

4 Motor eléctrico

5 Transmision planetaria

6 Transmision por medio de traccion
7 Carcasa de accionamiento

9 Rodillo de desviacién

10 Disco dentado

11 Tubo de sillin

12 Tubo inferior

13, 14 Puntales inferiores (puntales de cadena) de la estructura trasera
21,22 Mufiones de manivela

30 Brida de rueda de cadena

40 Arbol de motor

50 Rueda solar

51 -53 Ruedas planetarias

54 Rueda hueca fija

55 Soporte de rueda planetaria

56 - 58 Ejes

60 Medio de traccion flexible

61 Rueda de accionamiento por medio de traccion
62 Rueda de salida por medio de traccion
70 Cuadro de carcasa

71,72 Tapas de carcasa
73 - 75 Bridas de tubo
76 Perforaciones de rosca
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77,78 Aberturas
81 Primer acoplamiento conectado dependiendo de la direccién de giro
82 Segundo acoplamiento conectado dependiendo de la direccion de giro
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de accionamiento (1) para una bicicleta eléctrica, especialmente para una pedelec accionada de forma
hibrida mediante un electromotor y con fuerza muscular, que incluye un cuadro con un tubo de sillin (11), un tubo
inferior (12) y puntales inferiores (13, 14) de una estructura trasera de la bicicleta eléctrica, con una carcasa de
accionamiento (7) que

- presenta un cuadro de carcasa (70) en el que estan conformadas una primera brida de tubo (73) que se puede
unir al tubo de sillin (11), una segunda brida de tubo (74) que se puede unir al tubo inferior (12) y una tercera
brida de tubo (75) que se puede unir a los puntales inferiores (13, 14) de la estructura trasera del cuadro de la
bicicleta eléctrica, y tapas de carcasa (71, 72) a ambos lados unidas al cuadro de carcasa (70) y en la que estan
dispuestos

- un arbol hueco (3) unido a una rueda de cadena de una transmisién por cadena de la bicicleta eléctrica

- un ciguefial de pedal (2) dispuesto coaxialmente respecto al arbol hueco (3) y acoplable al arbol hueco (3),
ciguefial de pedal que esta unido a manivelas de pedal en ambos extremos,

- un motor eléctrico (4) con un arbol de motor (40) dispuesto paralelamente y separado respecto al arbol hueco
)y

- una transmision de varias fases (5, 6) con

- una transmisién por medio de traccién, que incluye una rueda de accionamiento por medio de traccion (61) y
una rueda de salida por medio de traccién (62) acoplable al arbol hueco (3), que estan unidas una con otra
por un medio de traccion flexible (60), y con

- una transmision planetaria (5), cuya rueda solar (50) esta unida al arbol de motor (40) del motor eléctrico (4)
y engrana con ruedas planetarias (51 - 53) que estan alojadas en un soporte de rueda planetaria (55) unido a
la rueda de accionamiento por medio de traccion (61) y recorren el dentado interior de una rueda hueca (54)
fija,

siendo la distancia del arbol hueco (3) desde el arbol de motor (40) menor que la suma de los radios de la rueda de
salida por medio de traccion (62) y la rueda hueca fija (54).

2. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que las bridas de tubo (73 -
75) estan unidas al tubo de sillin (11), al tubo inferior (12) y a los puntales inferiores (13, 14) de la estructura trasera
mediante soldadura dura o soldadura blanda.

3. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que las tapas de
carcasa (71, 72) presentan aberturas (77, 78) para pasar los extremos del cigliefial de pedal (2).

4. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el dispositivo de accionamiento (1) montado previamente se puede colocar en el cuadro de carcasa (70) unido a
una primera tapa de carcasa (71) y por que la segunda tapa de carcasa (72) se puede unir al cuadro de carcasa
(70) para el encapsulamiento de la carcasa de accionamiento (7).

5. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
gue la transmision por medio de traccion (6) consta de una transmision por correa o por cadena.

6. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que la transmision por correa
esta configurada de una fase con una correa dentada, plana o trapezoidal como medio de traccién flexible (60).

7. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con la reivindicacidon 5, caracterizado por que la transmisién por
cadena esta configurada de una fase con una cadena de rodillos simple o doble como medio de traccion flexible
(60).

8. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
qgue la primera fase de transmision consta de una transmision planetaria (5) de una fase con dentado recto o
helicoidal que presenta una rueda hueca fija (54) cuyo dentado interior lo recorren ruedas planetarias (51 - 53)
unidas a un soporte planetario (55) que engranan con una rueda solar (50) unida al arbol de motor (40) del motor
eléctrico (4), y por que una rueda de accionamiento por medio de traccién (61) unida al soporte planetario (55) de
una transmisiéon por medio de traccion (6) configurada como segunda fase de transmision esta encajada de forma
que puede girar en una prolongacion del arbol de motor (40).

9. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que la transmision por medio
de traccioén (6) presenta la rueda de accionamiento por medio de traccién (61) unida al soporte planetario (55) de la
transmisién planetaria (5), el medio de traccién flexible (60) que engrana con la rueda de accionamiento de medio de
traccion (61) y una rueda de salida por medio de traccion (62) acoplable al arbol hueco (3) que engrana con el medio
de traccion flexible (60).
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10. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por un dispositivo (9) que desvia el medio de traccion flexible (60) entre la rueda de accionamiento por medio de
traccion (61) y la rueda de salida por medio de traccion (62).

11. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que el dispositivo (9) que
desvia el medio de traccion flexible (60) entre la rueda de accionamiento por medio de traccion (61) y la rueda de
salida por medio de traccion (62) esta pretensado en la direccion de un aumento del &ngulo de enlace de la rueda de
accionamiento por medio de traccion (61) y/o la rueda de salida por medio de traccion (62).

12. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por que el dispositivo
gue desvia y/o pretensa el medio de traccion flexible (60) consta de un rodillo de desviacion (9).

13. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado por que el rodillo de desviacion
(9) puede estar ajustado en esencia perpendicularmente respecto a la extension longitudinal del medio de traccion
flexible (60).

14. Dispositivo de accionamiento de acuerdo con las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado por un elemento de
resorte que aprieta el rodillo de desviacion (9) contra el medio de traccion flexible (60).
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