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DESCRIPCION
Poli(alcohol vinilico) y método de purificacion del mismo
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a poli(alcoholes vinilicos) (PVA) altamente purificados y a métodos de purificacion
de los mismos, y mas especificamente, a poli(alcohol vinilico) con una baja concentracion de metanol y a un método
de purificacion del mismo.

2. Descripcion de la técnica relacionada

El poli(alcohol vinilico) (mencionado de aqui en adelante como PVA) es un compuesto polimérico hidrosoluble
sintetizado por cientificos alemanes, Hermann y Haenel, en 1942. El compuesto tiene grupos tanto hidréfilos como
lipdfilos, y es de este modo ampliamente aplicado como coloide protector de latex, dispersantes inorganicos,
excipiente farmacéutico, etc.

Los métodos industriales actuales de produccion de poli(alcohol vinilico) implican someter el etileno a oxidacion en
acido acético para obtener acetato de vinilo, y luego polimerizar el acetato de vinilo mediante polimerizacién en
disolucion, para obtener poli(acetato de vinilo). Luego, el acetato de vinilo residual en el poli(acetato de vinilo) se
retira mediante azeotropia de metanol y acetato de metilo. Se hace referencia a la etapa como
“desmonomerizacion”. El acetato de vinilo refinado obtenido después de la desmonomerizaciéon es hidrolizado en
presencia de un catalizador alcalino. En general, la hidrélisis alcalina se lleva acabo mezclando una disolucion de
poli(acetato de vinilo) en metanol con una disoluciéon de hidréxido sédico en metanol que incluye, y agitando
uniformemente. Durante este procedimiento, la disolucién de poli(acetato de vinilo) se vuelve coloidal gradualmente,
y solidifica completamente al final. Durante la reaccion, la cantidad catalitica, temperatura de reaccion, tiempo, y
similares para la hidrdlisis alcalina, pueden usarse para ajustar el grado de hidrdlisis alcalina. El poli(acetato de
vinilo) solido obtenido es pulverizado y secado para obtener un producto acabado de poli(alcohol vinilico).

Durante el procedimiento de producir poli(alcohol vinilico) mediante hidrélisis alcalina de una disolucion de
poli(acetato de vinilo) en metanol, los productos de reaccion son poli(alcohol vinilico), acetato de metilo, acetato, y
un disolvente de reaccion. Si se usa hidroxido sédico como catalizador, el producto de acetato es acetato sddico.

Durante el procedimiento de secado, se retira la mayor parte del metanol y acetato de metilo. Sin embargo,
aproximadamente 3% en peso de metanol y 1,0% en peso de acetato de metilo permanecen. En todo el
procedimiento de produccion, el acetato sédico esta integrado dentro del poli(alcohol vinilico). El acetato sédico es
dificil de retirar, incluso después del procedimiento de secado. Adicionalmente, el acetato de metilo residual baja la
pureza del poli(acetato de vinilo), por lo que las propiedades e intervalo de aplicaciones del poli(alcohol vinilico)
estan afectadas.

Entre los residuos, el metanol tiene una mayor toxicidad. El DLsy del metanol es 5628 mg/kg, y puede provocar un
efecto anestésico en un sistema nervioso. Mediante la accién de la deshidrogenasa, el metanol es metabolizado en
formaldehido y acido férmico. El formaldehido y el acido férmico inhiben ciertos sistemas de oxidasa, y obstruyen el
metabolismo aerdbico. Como resultado, el acido lactico y otros acidos organicos se acumulan en el cuerpo,
causando acidosis. Cuando se encuentran cantidades mas altas de metanol y sus productos metabdlicos,
formaldehido y acido férmico, en el humor acuoso y tejido ocular, obstruirian el metabolismo de la retina. A su vez,
es probable que las células de la retina y el nervio éptico se dafien, provocando dafios en los nervios 6pticos y la
desmielinizacion del nervio éptico. En comparaciéon con el metanol, el etanol es menos toxico, y su DLsy es 7060
mg/kg.

Ademas, el acetato sddico residual tiene efectos diferentes en varias aplicaciones del poli(alcohol vinilico). Con
respecto a la aplicacion en un adhesivo ceramico dieléctrico, un exceso de acetato sodico aumentaria la
conductividad de la ceramica. En general, la cantidad de acetato sddico para esta aplicacion debe ser inferior a 0,8%
en peso. En lo que respecta a la aplicacién en limpieza especial de obleas de silicio, cuando la concentraciéon de
acetato sédico en poli(acetato de vinilo) es demasiado alta, se necesita mas agua para lavar los iones de sodio
residuales de la oblea. Esto aumentaria el coste del procedimiento posterior a la fabricacién, provocando problemas
en los clientes.

Para reducir la cantidad de impurezas en el poli(alcohol vinilico), la patente china n°® 101357956 describe un método
para purificar PVA usando etanol, en el que el PVA se afiade en de 60 a 75% en masa de una disolucion mixta de
agua y etanol, y se agita para que se expanda; después se afiade de nuevo una concentracion mas alta de etanol
(de 80 a 90% en masa) para precipitar el PVA, el PVA precipitado se separa y se seca. Sin embargo, usando el
método, que implica afiadir PVA en diferentes concentraciones de etanol para que se expanda y luego precipite, s6lo
PVA con minimos restos de 0,1% en masa de metanol, 0,09% en masa de acetato de metilo, y 2,21% en masa de
acetato sodico puede obtenerse. Este método de purificacion puede usarse para remplazar eficazmente metanol y
acetato de metilo en el PVA, pero pobremente para acetato sédico. Ademas, cuando se usa este método de
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purificacién para remplazar metanol, provocaria que el PVA se agregara durante el procedimiento de secado,
provocando inconvenientes en la entrega posterior.

De este modo, continua la necesidad de un método de purificaciéon para purificar las impurezas del PVA, para
obtener PVA con bajos contenidos de cenizas y metanol, y también de baja toxicidad.

Compendio de la invencion

La presente invencién proporciona un método para purificar PVA, en el que se afiade un producto acabado de PVA,
preparado mediante un procedimiento convencional, en una disolucién de etanol de baja toxicidad, y luego la mezcla
se calienta y agita. El uso de etanol de baja toxicidad es para remplazar los residuos altamente tdxicos de metanol,
acetato de metilo y acetato sédico en el producto acabado de PVA. Conforme a este método de purificacion, puede
obtenerse PVA de calidad farmacéutica.

El método para purificar PVA incluye las etapas que siguen:

(a) afadir PVA, que se prepara hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base, en una
disolucién de etanol con una concentracion de etanol de 95% en peso o superior;

(b) calentar y agitar, a una temperatura en el intervalo de 50 a 100°C, la disolucién de etanol que comprende el
PVA,y

(c) recuperar el PVA de la disolucion de etanol que comprende el PVA, y secar el PVA recuperado.

La presente invencion proporciona ademas PVA, que tiene menos de 0,1% en peso de metanol, menos de 0,1% en
peso de acetato de metilo, y menos de 0,3% en peso de acetato sédico, basado en el peso total de PVA.

El método para purificar PVA de la presente invencion es un método sencillo y seguro de obtener PVA altamente
purificado. Sélo implica afiadir PVA preparado mediante un procedimiento convencional en una disolucién de etanol,
con una concentracion de etanol de 95% en peso o superior, y calentar, agitar y secar la mezcla para obtener PVA
altamente purificado, en el que los residuos en el PVA incluyen menos de 0,1% en peso de metanol, menos de 0,1%
en peso de acetato de metilo, y menos de 0,3% en peso de acetato sodico.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Lo siguiente es una descripcion detallada de la presente invencion mediante realizaciones especificas. Un experto
en la técnica sera capaz de concebir facilmente las ventajas y efectos de la presente invencion, a partir de la
descripcién de la presente memoria descriptiva.

En el método de la presente invencion, el PVA preparado por hidrdlisis de poli(acetato de vinilo) con catalizador
mediante una base, hace referencia a uno preparado mediante un procedimiento convencional. Por ejemplo, uno
formado mediante la polimerizacién de monémeros que contienen acetato de vinilo con la accién de un iniciador de
radicales libres en un disolvente alcohdlico. Los ejemplos de compuestos de mondmero de éster vinilico incluyen
acetato de vinilo, formiato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo, pivalato de vinilo, laurato de vinilo,
estearato de vinilo y benzoato de vinilo. Los ejemplos de los disolventes alcohdlicos incluyen metanol, etanal,
propanol y sus derivados. Los ejemplos de los iniciadores de radicales libres incluyen azobisisobutironitrilo (AIBN) y
peroxido de benzoilo (BPO). El método incluye ademas hidrolizar el poli(acetato de vinilo) polimerizado o su
copolimero, con catalisis mediante una base, para obtener PVA. En general, durante la hidrdlisis alcalina, el metanol
se usa para alcoholisis para preparar PVA. Como resultado, el producto de PVA acabado incluye aproximadamente
3% en peso de metanol, 1% en peso de acetato de metilo, y de 1 a 1,5% en peso de acetato sddico.

Por lo tanto, la presente invencion proporciona un método para purificar PVA, que incluye las etapas que siguen:

(a) afadir PVA, que se prepara hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base, en una
disolucién de etanol con una concentracion de etanol de 95% en peso o superior;

(b) calentar y agitar, a una temperatura en el intervalo de 50 a 100°C, la disolucién de etanol que comprende el
PVA,y

(c) recuperar el PVA de la disolucién de etanol que comprende el PVA, y secar el PVA recuperado.

El PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base puede ser un agregado de
particulas de PVA en forma de lamelas o granulos. Ademas, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo)
con catalisis mediante una base es un producto de PVA acabado después de secarse, o un producto de PVA
semiacabado sin haberse secado.

El diametro del agregado de las particulas de PVA, preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis
mediante una base, es de mallas de 5 a 80.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 70 a 99% en moles, y un grado de polimerizacion de 200 a 4000.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2653 147 T3

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 70 a 99% en moles, y un grado de polimerizacion de 500 a 2400.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 80 a 99% en moles, y un grado de polimerizacion de 200 a 4000.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 80 a 99% en moles, y un grado de polimerizacién de 500 a 2400.

En una realizacion, en la etapa (a), el PVA necesita empaparse completamente en la disolucion de etanol.

Preferiblemente, en la etapa (a), el producto de PVA acabado no es soluble en la disolucién de etanol. En términos
de implementacion, la concentracion de etanol de la disolucion de etanol es de 95% en peso a 100% en peso.
Cuando la concentracion de etanol alcanza 100% en peso, la disolucion de etanol es simplemente un liquido de
etanol. La presente invencion rompe la idea de expandir PVA en agua para remplazar metanol con el etanol. Se
encuentra que usando directamente una disolucion de etanol con una concentracion de etanol de 95% en peso o
superior para remplazar el metanol, el metanol y metil acetato residuales son eficientemente, y el contenido de
acetato sodico es inferior a 0,3% en peso.

En una realizacion, en la etapa (b), la mezcla de la disolucidon de etanol se calienta a una temperatura de 50 a
100°C, o a una temperatura superior al punto de ebullicion del metanol, por ejemplo, aproximadamente de 65 a
85°C, para difundir y evaporar metanol en PVA, y acelerando de ese modo la velocidad de remplazo del metanol en
el PVA con el etanol.

En una realizacion, el tiempo de calentamiento y agitacion es de 2 a 4 horas, y la velocidad de agitacion es de 80 a
120 rpm.

Ademas, cada una de las etapas y condiciones descritas en la presente invenciéon se basan en la disolucion de
etanol con una concentracion de etanol de 95% en peso o superior. Otras condiciones, tales como PVA preparado
hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base, la temperatura de calentamiento, el tiempo de
calentamiento y la velocidad de agitacion, pueden combinarse mutuamente.

Conforme al método mencionado anteriormente, la presente invencion proporciona ademas PVA, que incluye menos
de 0,1% en peso de metanol, menos de 0,1% en peso de acetato de metilo, y menos de 0,3% en peso de acetato
sédico, basado en el peso total del PVA.

En una realizacion, el PVA incluye de 0,01 a 0,1% en peso de metanol, de 0,01 a 0,1% en peso de acetato de
metilo, y de 0,11 a 0,3% en peso de acetato sédico, basado en el peso total de PVA.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 70 a 99% en moles, y un grado de polimerizacién de 200 a 4000.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 70 a 99% en moles, y un grado de polimerizacion de 500 a 2400.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 80 a 99% en moles, y un grado de polimerizacién de 200 a 4000.

En una realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un
grado de hidrdlisis alcalina de 80 a 99% en moles, y un grado de polimerizacion de 500 a 2400.

En aun otra realizacion, el PVA preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base es un
agregado de particulas de PVA en forma de lamelas o granulos.

En otra realizacion, los diametros de los granulos de PVA varian de mallas de 5 a 80.

Los siguientes ejemplos se proporcionan solamente para ilustrar la presente invencion, y no limitan el alcance de las
reivindicaciones de la presente invencion.

Ejemplo 1

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA acabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 88% en moles, un grado
de polimerizacién de 500, diametros de mallas de 10 a 20, y en forma de lamelas), preparado mediante un
procedimiento convencional, en un reactor de fondo redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia
1200 g de etanol (95% en peso). La temperatura del liquido se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente
durante 2,5 horas, el liquido se retir6 mediante centrifugacion, y el sedimento se sec6 a 110°C durante 2 horas, para
obtener PVA purificado. Los residuos en el PVA purificado se detectaron como se muestra en la tabla 1 siguiente.
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Un método analitico llevado a cabo en metanol/etanol/acetato de metilo/acetato de etilo en PVA fue pesar con
precision 0,5 g de PVA, que se colocé en un recipiente dedicado para un Headspace (HP7694), sobre una balanza
con cuatro cifras decimales. Luego, se pesaron con precision 9,5 g de agua en el recipiente, y el recipiente se sell6 y
calentd para disolver el PVA. La disolucion de PVA se analizdé en el Headspace (HP7694), y los compuestos
organicos volatiles (VOC) en PVA se normalizaron usando una curva normalizada establecida.

Tabla 1

Especificacion de PVA Grado de hidrdlisis alcalina: 88 A:ggg)moles / grado de polimerizacion:

disolucion de etanol 5% en peso de agua / 95% en peso de etanol

PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion
% en peso de metanol 2,54 0,03
% en peso de acetato de metilo 0,33 0,02
% en peso de etanol 0 0,75
% en peso de acetato de etilo 0 0,03
% en peso de acetato sodico 1,25 0,21

Ejemplo 2

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA acabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 88% en moles, un grado
de polimerizacion de 1700, diametros de mallas de 10 a 60, y en forma de granulos), preparado mediante el
procedimiento convencional, en el reactor de fondo redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia
1200 g de etanol (95% en peso). La temperatura del liquido se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente
durante 2 horas, el liquido se retird6 mediante centrifugacion, y el sedimento se secé a 110°C durante 2 horas, para
obtener PVA purificado. Los residuos en el PVA purificado se detectaron como se muestra en la tabla 2 siguiente.

Tabla 2

Grado de hidrdlisis alcalina: 88% en moles / grado de polimerizacion:

Especificacion de PVA 1700

disolucion de etanol 5% en peso de agua / 95% en peso de etanol

PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion
% en peso de metanol 1,55 0,04
% en peso de acetato de metilo 0,19 0,01
% en peso de etanol 0 0,84
% en peso de acetato de etilo 0 0,03
% en peso de acetato sodico 1,05 0,18

Ejemplo 3

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA acabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 99% en moles, un grado
de polimerizacion de 1700, diametros de mallas de 10 a 60, y en forma de granulos), preparado mediante el
procedimiento convencional, en el reactor de fondo redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia
1200 g de etanol (95% en peso). La temperatura del liquido se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente
durante 2 horas, el liquido se retird6 mediante centrifugacion, y el sedimento se secé a 110°C durante 2 horas, para
obtener PVA purificado. Los residuos en el PVA purificado se detectaron como se muestra en la tabla 3 siguiente.
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Especificacion de PVA

Grado de hidrdlisis alcalina: 88% en moles / grado de polimerizacion:

1700

disolucién de etanol

5% en peso de agua / 95% en peso de etanol

PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion
% en peso de metanol 2,35 0,08
% en peso de acetato de metilo 0,19 0,04
% en peso de etanol 0 0,88
% en peso de acetato de etilo 0 0,02
% en peso de acetato sodico 1,27 0,25

Ejemplo 4

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA acabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 80% en moles, un grado
de polimerizacion de 2000, diametros de mallas de 10 a 80, y en forma de granulos), preparado mediante el
procedimiento convencional, en el reactor de fondo redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia
1200 g de etanol (95% en peso). La temperatura del liquido se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente
durante 2 horas, el liquido se retird6 mediante centrifugacion, y el sedimento se secé a 110°C durante 2 horas, para
obtener PVA purificado. Los residuos en el PVA purificado se detectaron como se muestra en la tabla 4 siguiente.

Tabla 4
Especificacion de PVA Grado de hidrdlisis alcalina: 80 /ozg(r)lomoles / grado de polimerizacion:
disolucion de etanol 5% en peso de agua / 95% en peso de etanol
PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion
% en peso de metanol 0,55 0,01
% en peso de acetato de metilo 0,05 0,02
% en peso de etanol 0 0,25
% en peso de acetato de etilo 0 0,03
% en peso de acetato sodico 0,35 0,11
Ejemplo 5

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA acabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 80% en moles, un grado
de polimerizacién de 2000, diametros de mallas de 5 a 20, y en forma de lamelas), preparado mediante el
procedimiento convencional, en el reactor de fondo redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia
1200 g de etanol. La temperatura del liquido se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente durante 3 horas,
el liquido se retir6 mediante centrifugacion, y el sedimento se secé a 110°C durante 2 horas, para obtener PVA
purificado. Los residuos en el PVA purificado se detectaron como se muestra en la tabla 5 siguiente.



10

15

20

Tabla 5

ES 2653 147 T3

Especificacion de PVA

Grado de hidrdlisis alcalina: 80% en moles / grado de polimerizacion:

disolucién de etanol

etanol anhidro

PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion
% en peso de metanol 1,55 0,04
% en peso de acetato de metilo 0,19 0,02
% en peso de etanol 0 0,89
% en peso de acetato de etilo 0 0,03
% en peso de acetato sodico 1,05 0,22

Ejemplo 6

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA semiacabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 95% en moles, un
grado de polimerizacién de 1700, diametros de mallas de 5 a 20, en forma de lamelas, y un contenido solido de
70%), que no se seco6 después de hidrolizar con catalizador de una base y retirar el liquido, en el reactor de fondo
redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia 1200 g de etanol anhidro. La temperatura del liquido
se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente durante 3 horas, el liquido se retiré6 mediante centrifugacion, y
el sedimento se secé a 110°C durante 2 horas, para obtener PVA purificado. Los residuos en el PVA purificado se
detectaron como se muestra en la tabla 6 siguiente.

Tabla 6

Grado de hidrdlisis alcalina: 95% en moles / grado de polimerizacion:

Especificacion de PVA 1700

disolucién de etanol etanol anhidro

PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion
% en peso de metanol 25,15 0,06
% en peso de acetato de metilo 3,12 0,01
% en peso de etanol 0 0,95
% en peso de acetato de etilo 0 0,04
% en peso de acetato sodico 1,14 0,25

Ejemplo 7

Se afiadieron 400 g de un producto de PVA semiacabado (con un grado de hidrdlisis alcalina de 86% en moles, un
grado de polimerizacién de 2400, diametros de mallas de 5 a 20, en forma de lamelas, y un contenido solido de
70%), que no se seco6 después de hidrolizar con catalizador de una base y retirar el liquido, en el reactor de fondo
redondo equipado con un dispositivo para reflujo y que contenia 1200 g de etanol anhidro. La temperatura del liquido
se controlé a 70°C. Después de agitar continuamente durante 3 horas, el liquido se retird6 mediante centrifugacion, y
el sedimento se secé a 110°C durante 2 horas, para obtener PVA purificado. Los residuos en el PVA purificado se
detectaron como se muestra en la tabla 7 siguiente.
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Tabla 7
Especificacion de PVA Grado de hidrdlisis alcalina: 86 /.:Zi(r)lomoles / grado de polimerizacion:
disolucion de etanol etanol anhidro

PVA antes de la purificacion PVA después de la purificacion

% en peso de metanol 23,15 0,07

% en peso de acetato de metilo 2,85 0,03

% en peso de etanol 0 0,89

% en peso de acetato de etilo 0 0,03

% en peso de acetato sodico 0,98 0,24

El método para purificar PVA de la presente invenciéon puede usarse no solamente para obtener PVA con bajos
contenidos de cenizas y metanol, y ademas baja toxicidad, sino también permite que el PVA no se agregue durante
el secado. Como resultado, el PVA producido mediante el método de la presente invencién no causa inconvenientes
en la entrega posterior, y de ese modo teniendo un valor industrial.

Los ejemplos anteriores se usan solamente para ilustrar el principio y eficacia de la presente invencion, y no limitan
la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
Un método para purificar poli(alcohol vinilico), que comprende las etapas de:

afadir poli(alcohol vinilico) preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base,
en una disolucién de etanol con una concentracion de etanol de 95% en peso o superior;

calentar y agitar, a una temperatura en el intervalo de 50 a 100°C, la disolucién de etanol que comprende el
poli(alcohol vinilico), y

recuperar el poli(alcohol vinilico) de la disolucion de etanol que comprende el poli(alcohol vinilico), y secar
el poli(alcohol vinilico) recuperado.

El método de la reivindicacion 1, en el que el poli(alcohol vinilico) preparado hidrolizando poli(acetato de
vinilo) con catalisis mediante una base es un agregado de particulas de poli(alcohol vinilico) en forma de
lamelas o granulos.

El método de la reivindicacion 2, en el que dichos agregados tienen diametros de mallas entre 5y 80.

El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que, en la etapa (a), el poli(alcohol vinilico)
preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base esta completamente
empapado en la disolucién de etanol.

El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que, en la etapa (a), la disoluciéon de etanol tiene
una concentracion de etanol de 95% en peso a 100% en peso.

El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que, en la etapa (a), el poli(alcohol vinilico)
preparado hidrolizando poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un grado de hidrdlisis
alcalina de 70 a 99% en moles, y un grado de polimerizacion de 200 a 4000.

El método de cualquier reivindicacion preferente, en el que, en la etapa (b), el poli(alcohol vinilico) se
calienta y se agita en la disolucion de etanol a una temperatura en el intervalo de 65 a 85°C.

El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que en la etapa (b), el calentamiento y agitacion se
llevan a cabo durante un periodo en el intervalo de 2 a 4 horas.

El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que el poli(alcohol vinilico) preparado hidrolizando
poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base tiene un contenido en metanol de aproximadamente
3% en peso, un contenido en acetato de metilo de 1% en peso y un contenido en acetato sédico de 1 a
1,5% en peso.

El método de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademas la etapa preliminar de llevar a
cabo dicha hidrdlisis de poli(acetato de vinilo) con catalisis mediante una base, preferiblemente en el que la
hidrdlisis es alcoholisis, y se lleva a cabo usando metanol.

Un poli(alcohol vinilico), que comprende menos de 0,1% en peso de metanol, menos de 0,1% en peso de
acetato de metilo, y menos de 0,3% en peso de acetato sédico, basado en el peso total del poli(alcohol
vinilico).

El poli(alcohol vinilico) de la reivindicacion 11, que tiene un grado de hidrdlisis alcalina de 70 a 99% en
moles, y un grado de polimerizacién de 200 a 4000.

El poli(alcohol vinilico) de la reivindicacion 11 o 12, que es un agregado de particulas de poli(alcohol
vinilico) en forma de lamelas o granulos.

El poli(alcohol vinilico) de las reivindicaciones 11 a 13, que se obtiene conforme al método de cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9.
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