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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para controlar una pluralidad de celdas de una bateria
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas de gestion de bateria. En particular, la presente invencion se refiere a un
dispositivo y a un procedimiento para controlar una pluralidad de celdas de una bateria.

Antecedentes de la invencion

Las pilas baterias de iones de litio necesitan un equilibrio del estado de carga de las celdas de la bateria, ya que no
existe una reaccion secundaria natural que pueda proporcionar esto. Esto se realiza mediante fuentes de
alimentacién pequeias o sumideros en una pila de baterias en paralelo a cada celda o por lo menos a cada grupo
de celdas paralelas. Este procedimiento impone intencionalmente una carga adicional o corriente de descarga en
celdas individuales. Al cargar completamente la pila, por lo general, una primera celda alcanza el 100% de estado de
carga, lo que se indica por un fuerte aumento de voltaje. Esto se utiliza para restablecer el indicador de carga de
descarga para esta celda particular a cero.

Luego, la celda se conecta a una ruta de derivacion que permite que el resto de la pila se cargue mas sin
sobrecargar la primera celda. Eventualmente, una segunda celda alcanza su estado de carga completa y luego se
conecta también a una ruta de derivacién. El procedimiento continlia hasta que todas las celdas alcanzan un estado
de carga completa. Alternativamente, la pila se puede cargar sobre la ruta de alimentacién principal hasta que la
primera celda esté completamente cargada, cuando el cargador principal se detiene. Posteriormente, todas las
celdas o grupos de celdas, que aun no han alcanzado la condicidon de carga completa, se cargan mediante los
dispositivos de equilibrio de carga, produciendo una corriente de carga adicional, aunque pequefia.

El documento US 2011/024 162 3 A1 describe un sistema de carga de bateria y un procedimiento, que incluye un
cargador de alto voltaje para cargar un grupo o cadena de celdas de bateria conectadas en serie, y un grupo de
cargadores de celda individuales para cargar celdas individuales. La técnica de carga descrita incluye detectar al
menos una celda que se esta cargando a un voltaje predeterminado, y luego inhibir que el cargador de alto voltaje
cargue adicionalmente cualquiera de las celdas. Los cargadores de celda individuales cargan las celdas individuales,
excepto por lo menos una celda cargada al voltaje predeterminado.

El documento WO 2010/041 859 A3 describe un aparato de formacion de imagenes de rayos X, y mas
particularmente, un aparato de formacioén de imagenes de rayos X en el que un condensador estd cargado con
bateria de bajo voltaje.

El documento WO 2010/041 859 A3 describe un aparato de formacion de imagenes de rayos X, y mas
particularmente, un aparato de formacion de imagenes de rayos X en el que un condensador se carga con bateria
de bajo voltaje, y el voltaje cargado del capacitor o el voltaje total del voltaje de salida de la bateria conectada en
serie al capacitor y el voltaje cargado del capacitor se utilizan como potencia de generacién de rayos X.

El aparato de formacion de imagenes por rayos X descrito se configura de manera que la energia de la bateria y la
del capacitor se conectan en serie para proporcionar energia para operar el aparato de formacion de imagenes por
rayos X, generando energia de esta manera para operar el aparato de formacion de imagenes por rayos X de la
bateria de baja energia y obteniendo un aparato de formacion de imagenes por rayos X de peso ligero y menos
voluminoso. Adicionalmente, el aparato de formacién de imagenes de rayos X descrito, detecta el voltaje cargado de
la unidad del capacitor, y corta la energia que se aplica a la unidad de carga del capacitor de la bateria cuando se
determina que la carga de la unidad del capacitor se completa, reduciendo asi el consumo de potencia de la bateria.

El documento US 2012/242144 A1 describe un dispositivo para controlar una pluralidad de celdas de una bateria, el
dispositivo comprende un modulo de control de bateria y un médulo de control principal.

Resumen de la invencién

Puede haber una necesidad de mejorar el sistema de gestion de baterias de baterias que comprende una pluralidad
de celdas.

Estas necesidades se satisfacen por el tema de las reivindicaciones independientes. Otras realizaciones a modo de
ejemplo son evidentes a partir de las reivindicaciones dependientes y la siguiente descripcion.

Un aspecto de la invencion se refiere a un dispositivo para controlar una pluralidad de celdas de una bateria, el
dispositivo comprende: un modulo de control de bateria, que comprende una pluralidad de unidades de control de
celda, cada una asignada a una de las celdas, en el que cada unidad de control de celda se configura para cambiar
un balance de carga de la celda asignada y para medir al menos un parametro de celda de la celda asignada; y un
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modulo de control principal, que se configura para definir un rango preferido del estado de carga de las celdas de
bateria para un ciclo de carga-descarga, en el que el rango preferido se reduce en comparaciéon con un rango
completo, el médulo de control principal se configura adicionalmente para proporcionar un primer grupo de celdas
seleccionadas, en el que se realiza un ciclo de carga-descarga que incluye un estado completamente cargado
dentro del rango completo, y un segundo grupo de celdas no seleccionadas, en el que se realiza el ciclo de carga-
descarga dentro del rango preferido.

Un aspecto adicional de la invencion se refiere a una bateria que comprende una pluralidad de celdas y un
dispositivo de acuerdo con el primer aspecto o cualquier forma implementada del primer aspecto.

Un aspecto adicional de la invencion se refiere a una fuente de rayos X que comprende un generador de alto voltaje
que comprende una bateria de acuerdo con el segundo aspecto. Un aspecto adicional de la invencion se refiere a un
procedimiento para controlar una pluralidad de celdas de una bateria, el procedimiento comprende las etapas de:
definir un rango preferido del estado de carga de las celdas de bateria para un ciclo de carga-descarga, en el que, el
rango preferido se reduce en comparacion con un rango completo; proporcionar un primer grupo de celdas
seleccionadas, en el que se realiza un ciclo de carga-descarga que incluye un estado completamente cargado
dentro del rango completo, y proporcionar un segundo grupo de celdas no seleccionadas, en el que se realiza el
ciclo de carga-descarga dentro del rango preferido.

La presente proporciona ventajosamente que las pilas de baterias producen un voltaje que depende, en cierta
medida, del estado de carga de la bateria. Aunque esto normalmente no se pretende debido a razones de
dimensionamiento de la aplicacion, esto proporciona ventajosamente una referencia para detectar el estado de la
carga de una celda de bateria.

Una bateria de iones de litio (también conocida como bateria de iones de litio o LIB) es integrante de una familia de
tipos de baterias recargables en las que los iones de litio se mueven desde el electrodo negativo al electrodo
positivo durante la descarga y viceversa al cargar. Las baterias de iones de litio utilizan un compuesto de litio
intercalado como material de electrodo, en comparacion con el litio metalico utilizado en la bateria de litio no
recargable. Las baterias de iones de Li que utilizan fosfato de hierro y litio, LiFePO4, también llamadas baterias LFP
(“LFP” significa “ferrofosfato de litio”) e incluso mas sal de roca tipo LiTiO y espinela LiTi2O4 muestran naturalmente
una curva de voltaje muy plana, que es muy apreciada en aplicaciones de electrénica de potencia, ya que reduce
significativamente los margenes de disefio necesarios en el sistema de manera significativa.

Excepto muy cerca del estado completamente cargado, la curva de voltaje de una bateria de iones de litio es
demasiado plana, por ejemplo, en un diagrama de tension de bateria vs. estado de carga, para ser util para la
calibracion de la gestion de carga de la bateria de iones de litio, introduciendo asi, que con el tiempo las celdas
individuales pueden derivar hacia un bajo estado de carga sin previo aviso. En caso de utilizar la bateria para su
propésito previsto, esas celdas pueden estar sobredescargadas y dafiadas, o detener el funcionamiento de la
bateria prematuramente.

Por lo tanto, la recalibracion de la gestion de carga requiere de nuevo una carga completa, que conduce a un alto
voltaje de la bateria, que debe tenerse en cuenta para los margenes en los convertidores electronicos de potencia
como se proporciona en la presente invencion. Durante este proceso, que puede tener que ejecutarse una vez al
mes, el sistema puede no estar disponible para el funcionamiento normal. Adicionalmente, el funcionamiento de las
baterias en condiciones de plena carga acelera el envejecimiento y reduce la vida util de las celdas.

La presente invencion evita ventajosamente estas desventajas durante el restablecimiento de los contadores de
carga y mantiene el voltaje de la pila casi inafectado por el procedimiento y reduce a un minimo el tiempo de
funcionamiento de una celda individual en condiciones de estado de carga elevado. No es necesario interrumpir el
funcionamiento normal y el voltaje de funcionamiento del sistema es mas constante y puede cambiarse a un voltaje
medio mas alto sin riesgo para los componentes del convertidor de potencia.

La presente invencion resuelve ventajosamente este problema dirigiendo solo una parte, por ejemplo, el grupo de
celdas seleccionadas de la pila, tal vez el grupo comprende una sola celda, al estado completamente cargado para
recalibrar la gestion de carga, mientras que el resto de la pila flota en el nivel preferido, una vez que se logra, la
porcién calibrada vuelve al nivel de carga preferido y el procedimiento se repite en otra parte de la bateria, por
ejemplo otras celdas de bateria.

La presente invencion utiliza ventajosamente al menos un bloque de control de carga en paralelo a cada celda de
bateria o por lo menos uno en paralelo a cada grupo de celdas conectadas en paralelo. Estos bloques estan
disefiados para cambiar el equilibrio de carga de una celda de forma controlada. La presente invencion proporciona
ventajosamente dispositivos y procedimientos utilizados en sistemas de gestion de baterias.

Simultaneamente, estos realizan mediciones en cantidades de celdas tales como voltaje, temperatura y corriente, en
particular la corriente de derivacion a través del bloque de control de carga. Estos bloques se conectan directamente
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o a través de un bus de datos con un controlador, que realiza la gestion de la bateria ejecutando un programa de
software, que incluye las funciones de equilibrio de carga.

El término “estado de carga”, abreviado como SoC, tal como se utiliza en la presente invencion se puede entender
como el equivalente de un indicador de combustible para el paquete de baterias. La cantidad de SoC se puede
definir como una unidad de medida relativa para mostrar la proporcién de una cantidad de energia almacenada
actualmente en la bateria, por ejemplo, la capacidad disponible restante de una bateria, en relacion con el valor
nominal.

Una cantidad de SoC, SoC=1 se refiere a una bateria completamente cargada y SoC=0 a una bateria
completamente descargada. Alternativamente, las unidades de SoC pueden referirse en términos de puntos
porcentuales (0% = vacio, 100% = lleno). Adicionalmente, se puede definir que la referencia de SoC=1 se establece
en un voltaje de terminal mas alto y SoC=0 a mas bajo, sacrificando la duracién (o incluso la seguridad). Mas abajo,
es posible tener (o permitir) el rango preferido de SoC dentro de los limites del rango completo de carga, para
permitir el equilibrio del sistema sin penalizaciones de por vida.

La funciéon de equilibrio de carga en el software, que resulta al final de un proceso de equilibrio en una bateria, en la
que todas las celdas estan dentro del rango preferido de estado de carga, puede comprender cualquier nimero o
combinacion de las siguientes etapas:

- Definiciéon de un rango preferido del estado de carga, SoC, de las celdas de la bateria, por ejemplo 0.5 < SoC <
0.7, SoC

- Definicion de un rango completo del estado de carga, SoC, de las celdas de la bateria, p. 0.5 < SoC <1.0 que
incluye un estado completamente cargado, es decir SoC es igual a uno.

- Seleccion de una celda o un grupo de celdas en las que se realizara el equilibrado

- Control del cargador principal de la bateria utilizando los contadores de carga de celdas individuales, excepto
desde la celda o grupo de celdas seleccionado, de modo que el estado de carga de estas celdas se mantenga
dentro del rango definido

- En paralelo, cargar la celda seleccionada por medio del bloque de control de carga, hasta que el voltaje de la celda
indique un estado de carga completa

- Descargar la celda seleccionada por medio del bloque de control de carga, hasta que la celda llegue al estado de
carga promedio del resto de la bateria

- Volver al paso de seleccion de celda y elegir alguna ofra celda o grupo de celdas.

El procedimiento puede mejorarse aun mas al verificar que el resto de las celdas no salgan del estado de carga
preferido, que se indica mediante un voltaje bajo anormal de celda. En este caso, se propone cambiar la seleccion
de celda a esta celda para alcanzar al menos el rango preferido de estado de carga nuevamente.

La presente invencién se puede operar de forma normal, de modo que no se deben considerar las interrupciones.
Adicionalmente, el voltaje maximo de la pila solo difiere poco del voltaje, que se asocia con el rango preferido de
estado de carga, y permite aumentar el voltaje de operacion promedio para una mejor utilizacion y eficiencia de los
componentes.

La invencion se puede aplicar a baterias que requieren equilibrio (por ejemplo baterias de iones de Li, Li-poli) en
fuentes de energia ininterrumpidas, en el que las acciones para la gestion de la bateria pueden no interferir con la
operacion normal u otros equipos que utilizan baterias para adaptarse o proporcionar potencia maxima, que se
benefician de un nivel de voltaje operativo mas constante.

De acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion, el modulo de control principal se
configura para cargar el primer grupo de celdas seleccionadas por medio de las unidades de control de celda a un
nivel de estado de carga completamente cargado y/o para descargar el primer grupo de las celdas seleccionadas
por medio de las unidades de control de celda a un nivel de estado de carga correspondiente al nivel de estado de
carga del segundo grupo de celdas no seleccionadas.

Esto proporciona ventajosamente una gestion mejorada de la bateria.
De acuerdo con una realizaciéon de ejemplo de la presente invencion, el médulo de control principal se configura para
permutar el primer grupo de celdas seleccionadas sobre todas las celdas de la bateria.

Esto proporciona ventajosamente una gestion completa de la bateria de todas las celdas de la bateria sin perder el
rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia.
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De acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion, el mddulo de control principal se configura para
permutar el segundo grupo de celdas no seleccionadas sobre todas las celdas de la bateria.

Esto proporciona ventajosamente una gestion de bateria de todas las celdas de bateria sin perder el rendimiento del
dispositivo de almacenamiento de energia.

De acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion, la unidad de control de celda se
configura para medir como al menos un parametro de celda de la celda asignada un voltaje, una temperatura, o una
corriente o una corriente de derivacion de la celda asignada.

Esto proporciona ventajosamente una gestion de bateria adaptada de las celdas de bateria.

De acuerdo con una realizaciéon a modo de ejemplo de la presente invencion, la unidad de control de celda se
configura para controlar un nivel de estado de carga, una corriente o una corriente de derivacién de la celda
asignada.

De acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion, el mddulo de control principal se configura para
definirse como el rango preferido del estado de carga de las celdas de bateria un rango entre un valor minimo, que
es mas alto que el limite inferior del rango completo de carga, y un valor maximo que es mas bajo de 1.0, de un nivel
de estado de carga completamente cargado.

De acuerdo con una realizaciéon de ejemplo de la presente invencion, el médulo de control principal se configura para
definir como el rango preferido del estado de carga de las celdas de bateria un rango entre un valor minimo, que es
mas alto que el limite inferior del rango completo de carga, pero al menos 0.5, y un valor maximo de menos de 0.7,
de un nivel de estado de carga completamente cargado.

De acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion, el mddulo de control principal se configura para
determinar un estado de carga completamente cargado de una celda al comparar el voltaje de la celda con un valor
de umbral de voltaje de la celda.

De acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion, el mddulo de control principal se configura para
determinar, mientras el ciclo de carga-descarga se realiza dentro del rango completo del primer grupo de celdas
seleccionadas, un perfil de estado de carga de cada celda del primer grupo de celdas seleccionadas y/o la
capacidad de carga completa de cada celda del primer grupo de celdas seleccionadas.

Un programa de ordenador que realiza el procedimiento de la presente invencion se puede almacenar en un medio
legible por ordenador. Un medio legible por ordenador puede ser una tarjeta perforada, un medio de
almacenamiento de disco (disquete), un disco duro, un CD, un DVD, un dispositivo de almacenamiento USB (Bus de
Serie Universal), una RAM (Memoria de Acceso Aleatorio), una ROM (Memoria de Solo Lectura) y una EPROM
(Memoria Programable Borrable de Solo Lectura). Un medio legible por ordenador también puede ser una red de
comunicacion de datos, por ejemplo, Internet, que permite descargar un cédigo de programa o sistemas adicionales.

Los procedimientos, sistemas y dispositivos descritos en este documento pueden implementarse como software en
un Procesador de Sefal Digital, DSP, en un microcontrolador, en un FPGA, en un PLD o en cualquier otro
procesador lateral o como circuito de hardware dentro de un circuito de aplicacion especifica integrada, ASIC.

La presente invencion se puede implementar en circuitos electronicos digitales, o en hardware de ordenador,
firmware, software, o en combinaciones de los mismos, por ejemplo, en hardware disponible de dispositivos moviles
convencionales o en hardware nuevo dedicado para procesar los procedimientos descritos en este documento.

La presente invencion se puede implementar para el uso de reconstruccion de imagenes en diversas aplicaciones de
procesamiento de imagenes y tiene como objetivo demostrar la utilidad de esta transformacion para tareas de
alteracion y segmentacion de imagenes.

Una apreciacion mas completa de la invencion y las ventajas de la misma se entenderan mas claramente por
referencia a los siguientes dibujos esquematicos, que no estan a escala, en los que:

La figura 1 muestra un diagrama esquematico de un dispositivo para controlar una pluralidad de celdas de una
bateria de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la invencion;

La figura 2 muestra un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para controlar una pluralidad de celdas
de una bateria de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la invencion; y

La figura 3 muestra un diagrama esquematico de un dispositivo para controlar una pluralidad de celdas de una
bateria de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la invencion;
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Descripcion detallada de las realizaciones

La ilustracién en los dibujos es puramente esquematica y no tiene la intencion de proporcionar relaciones de escala
o informacion de tamafo. En diferentes dibujos, se proporcionan elementos similares o idénticos con los mismos
numeros de referencia. En general, se proporcionan partes, unidades, entidades o etapas idénticas con los mismos
simbolos de referencia en la descripcion.

La figura 1 muestra un diagrama esquematico de un dispositivo para controlar una pluralidad de celdas de una
bateria de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la invencion.

Un dispositivo 200 para controlar una pluralidad de celdas 110, 120, 130, 140, 150 de una bateria 100, el dispositivo
200 que comprende: un modulo 210 de control de bateria, que comprende una pluralidad de unidades 214, 224,
234, 244, 254 de control de celda donde cada unidad de control de celda esta asignada a una de las celdas, en el
que cada unidad de control de celda se configura para cambiar un balance de carga de la celda asignada y en
donde cada unidad de control de celda se configura para medir al menos un parametro de celda de la celda
asignada.

La bateria 100 puede comprender una pluralidad de celdas 110, 120, 130, 140, 150 y un dispositivo 200, el
dispositivo se puede integrar en una carcasa de la bateria 100.

El dispositivo 200 puede comprender adicionalmente un moédulo 220 de control principal, que se configura para
definir un rango preferido del estado de carga de las celdas de bateria para un ciclo de carga-descarga, en el que el
rango preferido se reduce en comparacién con un rango completo, el modulo de control principal se configura
adicionalmente para proporcionar un primer grupo de celdas seleccionadas, en el que se realiza un ciclo de carga-
descarga que incluye un estado completamente cargado dentro del rango completo, y un segundo grupo de celdas
no seleccionadas, en el que se realiza un ciclo de carga-descarga dentro del rango preferido.

El médulo 220 de control principal se puede configurar para definir el rango completo del estado de carga de las
celdas de bateria por un primer valor de estado de carga minimo y por un primer valor de estado de carga maximo o
totalmente cargado.

El médulo 220 de control principal se puede configurar para definir el primer valor minimo de estado de carga del
rango completo como tal, que pueden cumplir los requisitos de potencia de aplicacion de la bateria o que la bateria
proporciona un valor predefinido de la capacidad de la bateria 100. La capacidad de la bateria puede ser la cantidad
de carga eléctrica que la bateria 100 puede entregar al voltaje nominal. La capacidad se puede medir en unidades
tales como amperios hora (Ah).

El médulo 220 de control principal se puede configurar para definir el rango limitado o preferido del estado de carga
entre un segundo valor minimo de estado de carga y un segundo valor maximo de estado de carga. El segundo
valor minimo de estado de carga del intervalo preferido puede definirse por el médulo 220 de control principal en el
mismo o en uno correspondiente, por ejemplo, el mismo, o en un valor menor que el primer valor minimo de estado
de carga del rango completo. El segundo valor maximo de estado de carga del rango preferido puede ser menor que
el primer valor minimo de estado de carga del rango completo como se define por el médulo 220 de control principal.

La bateria 100 o las celdas 110, 120, 130, 140, 150 de la bateria se pueden conectar, directa o indirectamente sobre
el dispositivo 200 como se ilustra en la figura 1, a un cargador 300 principal durante un proceso de carga. Durante
un proceso de descarga, la bateria 100 puede suministrar energia al mismo dispositivo, que entonces corresponde a
un consumidor 300 eléctrico.

Una fuente 500 de rayos X puede comprender un generador 400 de alto voltaje que comprende la bateria 100 y el
dispositivo 200.

La figura 2 muestra un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para controlar una pluralidad de celdas
de una bateria de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la invencion.

El procedimiento se visualiza en términos de un diagrama de bloques. El procedimiento puede comprender las dos
etapas S1y S2, o incluso etapas adicionales.

Como primera etapa del procedimiento, se lleva a cabo la definicion de S1 de un rango preferido del estado de carga
de las celdas de bateria para un ciclo de carga-descarga, en el que se reduce el alcance preferido en comparacion
con un rango completo.

Como segunda etapa del procedimiento, proporcionar un S2, un primer grupo de celdas seleccionadas, en el que se
realiza un ciclo de carga-descarga que incluye el estado de carga completa dentro del rango completo, y
proporcionar un segundo grupo de celdas no seleccionadas, en el que se realiza un ciclo de carga-descarga dentro
del rango preferido.
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De acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo de la invencion, estas etapas se pueden llevar a cabo
simultaneamente, divididas en multiples operaciones o tareas o repetidas iterativamente. La iteracién de las etapas
se puede implementar recursivamente, mediante ciclos controlados por conteo o por ciclos controlados por
condicion.

La figura 3 muestra un diagrama esquematico de un dispositivo para controlar una pluralidad de celdas de una
bateria de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la invencion.

Un dispositivo 200 puede comprender un médulo 210 de control de bateria y un médulo 220 de control principal. El
maodulo 210 de control de bateria puede comprender una pluralidad de unidades 214, 224, 234, 244, 254 de control
de celda. Una unidad de control de celdas 214 es par a una celda 110, a la cual esta asignada la unidad de control
de celdas 214. Cada una de las celdas 110, 120, 130, 140, 150 se puede integrar en uno de los alojamientos de
celdas 112, 122, 132, 142, 152.

En otra realizacion de ejemplo de la presente invencion, las unidades de control de celda 214, 224, 234, 244, 254 se
pueden conectar a través de un bus 230 de control al médulo 220 de control principal, recibiendo comandos
especificos con respecto a las demandas de carga o descarga de la celda asignada 110, 120, 130, 140, 150 de las
unidades de control de celda 214, 224, 234, 244, 254.

En otra realizaciéon a modo de ejemplo de la presente invencion, el cargador 300 principal puede estar conectado a
través de un bus 230 de control al médulo 220 de control principal, recibiendo érdenes con respecto a las demandas
de carga o descarga de la bateria 100.

En otra realizacion de ejemplo de la presente invencion, la bateria 100 puede comprender un terminal 101 positivo y
un terminal 102 negativo, a través de los terminales 101, 102 la bateria 100 puede acoplarse al cargador 300
principal.

En otra realizacién de ejemplo de la presente invencion, el médulo 220 de control principal puede implementar un
sistema de estado de bateria, tal como un sistema de calculo culombios (“CCS”) que calcula la capacidad de la
bateria 100 midiendo el flujo de entrada y salida de la bateria 100 utilizando la pluralidad de unidades 214, 224, 234,
244, 254 de control de celda e integrando el flujo de corriente hacia y desde las celdas 110, 120, 130, 140, 150 a lo
largo del tiempo.

En otra realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion, se proporciona un programa informatico o un
elemento de programa informatico que se caracteriza por estar adaptado para ejecutar las etapas del procedimiento
del procedimiento de acuerdo con una de las realizaciones anteriores, en un sistema apropiado.

De acuerdo con una realizacion de ejemplo adicional de la presente invencion, el elemento de programa informatico
podria, por lo tanto, almacenarse en una unidad de ordenador, que también podria ser parte de una realizacién de la
presente invencion. Esta unidad de calculo se puede adaptar para realizar o inducir la realizacién de las etapas del
procedimiento descrito anteriormente.

Adicionalmente, se puede adaptar para hacer funcionar los componentes del aparato descrito anteriormente. La
unidad de calculo se puede adaptar para operar automaticamente y/o ejecutar las 6rdenes de un usuario. Un
programa de ordenador se puede cargar en una memoria de trabajo de un procesador de datos. El procesador de
datos puede asi estar equipado para llevar a cabo el procedimiento de la invencion.

Esta realizacion de ejemplo de la invencion cubre ambos, un programa informatico que desde el principio utiliza la
invencion y un programa informatico que, mediante una actualizaciéon, convierte un programa existente en un
programa que utiliza la invencion.

Adicionalmente, el elemento de programa informatico podria ser capaz de proporcionar todas las etapas necesarias
para cumplir el procedimiento de una realizacion de ejemplo del procedimiento como se describié anteriormente.

De acuerdo con ofra realizacién de ejemplo adicional de la presente invencion, se presenta un medio legible por
ordenador, tal como un CD-ROM, en el que el medio legible por ordenador tiene un elemento de programa
informatico almacenado en él, cuyo elemento de programa informatico se describié en la seccién anterior.

Un programa de ordenador se puede almacenar y/o distribuir en un medio adecuado, como un medio de
almacenamiento 6ptico o un medio de estado sélido suministrado junto con o como parte de otro hardware, pero
también puede distribuirse en otras formas, como a través de Internet u otros sistemas de telecomunicacion
cableados o inalambricos.

Por lo tanto, el programa de ordenador también se puede presentar a través de una red como la World Wide Web y
se puede descargar a la memoria de trabajo de un procesador de datos de dicha red.
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De acuerdo con una realizacion de ejemplo adicional de la presente invencion, se proporciona un medio para hacer
que un elemento de programa informatico esté disponible para su descarga, el elemento de programa informatico se
dispone para realizar un procedimiento de acuerdo con una de las realizaciones de la invenciéon descritas
anteriormente.

Debe observarse que las realizaciones de la invencidon se describen con referencia a diferentes temas. En particular,
algunas realizaciones se describen con referencia a las reivindicaciones de tipo de procedimiento mientras que otras
realizaciones se describen con referencia a las reivindicaciones de tipo de dispositivo.

Sin embargo, un experto en la materia deducira de la descripcidon anterior y la siguiente que, a menos que se
notifique lo contrario, ademas de cualquier combinacion de caracteristicas pertenecientes a un tipo de materia
también se considera que cualquier combinacién entre caracteristicas relacionadas con diferentes materias se
considera que se divulgada con esta solicitud. Sin embargo, todas las caracteristicas se pueden combinar
proporcionando efectos sinérgicos que son mas que la simple suma de las caracteristicas.

Aunque la invencion se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y la descripcion anterior, dicha ilustracién y
descripcion se deben considerar ilustrativas o ejemplares y no restrictivas; la invencion no se limita a las
realizaciones descritas. Los expertos en la técnica pueden comprender y realizar otras variaciones de las
realizaciones descritas y poner en practica la invencion reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la
descripcion y las reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, la palabra “que comprende” no excluye otros elementos o etapas, y el articulo indefinido “a”
0 “una” no excluye una pluralidad. Un unico procesador o controlador u otra unidad puede cumplir las funciones de
varios elementos enumerados en las reivindicaciones. El solo hecho de que se enumeren ciertas medidas en las
reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que una combinacién de estas medidas no se pueda
utilizar con ventaja. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no debe interpretarse como una limitacion
del alcance.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (200) para controlar una pluralidad (110, 120, 130, 140, 150) de celdas de una bateria (100), el
dispositivo comprende:

- un moédulo (210) de control de bateria, que comprende una pluralidad (214, 224, 234, 244, 254) de unidades de
control de celda, en el que cada unidad de control de celda (214; 224; 234; 244; 254) se asigna a una de las celdas
(110; 120; 130; 140; 150) y se configura para cambiar un balance de carga de la celda asignada y para medir por lo
menos un parametro de celda de la celda asignada; y

- un médulo (220) de control principal, que se configura para definir un rango preferido del estado de carga de las
celdas (110, 120, 130, 140, 150) de bateria para un ciclo de carga-descarga,

en el que el rango preferido se reduce en comparacioén con un rango completo,

caracterizado porque el médulo (220) de control principal se configura adicionalmente para proporcionar un primer
grupo de celdas seleccionadas, en el que se realiza el ciclo de carga-descarga incluyendo un estado completamente
cargado dentro del rango completo, y un segundo grupo de celdas no seleccionadas, en las cuales el ciclo de carga-
descarga se realiza dentro del rango preferido.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque el mddulo (220) de control principal se configura para cargar el primer grupo de celdas
seleccionadas por medio de las unidades de control de celda a un nivel de carga de estado completamente cargado
y/o para descargar el primer grupo de celdas seleccionadas por medio de unidades (214; 224; 234; 244; 254) de
control de celda a un nivel de carga de estado correspondiente al nivel de estado de carga del segundo grupo de
celdas no seleccionadas.

3. El dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque el modulo (220) de control principal se configura para permutar el primer grupo de celdas
seleccionadas sobre todas las celdas de la bateria.

4. El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 3,

caracterizado porque el médulo (220) de control principal se configura para permutar el segundo grupo de celdas no
seleccionadas sobre todas las celdas de la bateria.

5. El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 4,

caracterizado porque la unidad (214; 224; 234; 244; 254) de control de celda se configura para medir como al menos
un parametro de celda de la celda asignada un voltaje, una temperatura, o una corriente o una corriente de
derivacion de la celda asignada.

6. El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 5,

caracterizado porque la unidad de control de celda (214; 224; 234; 244; 254) se configura para controlar un nivel de
carga de estado, una corriente o una corriente de derivacion de la celda asignada.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6 anteriores,

caracterizado porque el médulo (220) de control principal se configura para definir como el rango preferido del
estado de carga de las celdas de bateria un rango entre un valor minimo, que es mas alto que el limite inferior del
rango completo de carga, y un valor maximo que es menor que 1.0, de un nivel de estado de carga completamente
cargado.

8. El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 6,

caracterizado porque el modulo (220) de control principal esta configurado para definir como el rango preferido del
estado de carga de las celdas de bateria un rango entre un valor minimo, que es mas alto que el limite inferior del
rango completo de carga, pero al menos 0.5, y un valor maximo de menos de 0.7, de un nivel de estado de carga
completamente cargado.
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9. El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 8,

caracterizado porque el mdédulo (220) de control principal se configura para determinar un estado de carga
completamente cargado de una celda al comparar el voltaje de la celda con un valor de umbral de voltaje de la
celda.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9 anteriores,

caracterizado porque el médulo (220) de control principal se configura para determinar, mientras el ciclo de carga-
descarga se realiza dentro del rango completo del primer grupo de celdas seleccionadas, un perfil de estado de
carga de cada celda del primer grupo de celdas seleccionadas y/o la capacidad de carga completa de cada celda del
primer grupo de celdas seleccionadas.

11. Una bateria (100) que comprende una pluralidad de celdas (110, 120, 130, 140, 150) y un dispositivo (200) de
acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 10.

12. Una fuente (500) de rayos X que comprende un generador de alto voltaje (400) que comprende una bateria (100)
segun la reivindicacion 11.

13. Un método para controlar una pluralidad de celdas (110, 120, 130, 140, 150) de una bateria (100), el
procedimiento comprende las etapas de:

- Definir (S1) un rango preferido del estado de carga de las celdas de bateria para un ciclo de carga-descarga, en el
que el rango preferido se reduce en comparacion con un rango completo; y caracterizado por:

- Proporcionar (S2) un primer grupo de celdas seleccionadas, en el que se realiza un ciclo de carga-descarga que
incluye un estado completamente cargado dentro del rango completo, y proporcionar un segundo grupo de celdas no
seleccionadas, en el cual se realiza el ciclo de carga-descarga dentro del rango preferido.

14. Método segun la reivindicacion 13,

en el que la etapa de realizar un ciclo de carga-descarga en el primer grupo de celdas seleccionadas en el rango
completo comprende ademas cargar el primer grupo de celdas seleccionadas por medio de las unidades de control
de celda a un nivel de estado de carga completamente cargado.

15. El método de acuerdo con las reivindicaciones 13 o 14, donde la etapa de realizar un ciclo de carga-descarga en
el primer grupo de celdas seleccionadas en el rango completo comprende adicionalmente descargar el primer grupo
de celdas seleccionadas por medio de las unidades (214; 224; 234; 244; 254) de control de celdas a un nivel de
estado de carga correspondiente al nivel de estado de carga del segundo grupo de celdas no seleccionadas.
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