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DESCRIPCION
Procedimiento de comunicaciones moviles y estacion movil
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un procedimiento de comunicaciones moviles y a una estacion movil.
Antecedentes de la técnica

Los sistemas de comunicaciones moviles del WCDMA usan un “procedimiento de establecimiento de conexiéon de
RRC” establecido en el que, en un intento por establecer una conexién en una célula especifica, una estacién movil
UE transmite una “solicitud de conexion de RRC (sefial de solicitud de establecimiento de conexién)” a un dispositivo
de red (por ejemplo, un controlador de red de radio RNC o similar) en una red de acceso de radio. El dispositivo de
red asegura a su vez un recurso de radio para la conexion y emite una notificacion a la estacion moévil UE, de
manera que se establezca la conexion.

Tal como se expone en el documento de NTT DOCOMO: “Introduction of Fast Redirection to LTE” [“Introduccion al
redireccionamiento rapido a la LTE”], contribucién del 3GPP R2-083929, cuando un UE, con la capacidad de inter-
RAT de la LTE y del UMTS, origina un procedimiento de establecimiento de conexién de RRC en el UMTS, la red
puede evaluar que sera mejor llevar a cabo el servicio en la LTE. En este caso, puede producirse un procedimiento
de redireccionamiento rapido, en el que el UE envia una solicitud de conexién de RRC al RNC de una célula del
UMTS vy, si la solicitud incluye alguna “capacidad de inter-RAT”, el RNC responde con una solicitud de
redireccionamiento rapido (propuesta 2). La respuesta del RNC puede indicar que el UE debe enviar
automaticamente una solicitud de conexion de RRC al eNB de una célula de LTE (propuesta 3).

En el documento de Huawei: “Redirection scheme in LTE” [‘Esquema de redireccionamiento en la LTE”"],
contribucion del 3GPP R2-073170, se expone la medicién para el redireccionamiento y la informacion desde el UE y
el objetivo, para decidir las frecuencias objetivo o las RAT o las células. Se propone lo siguiente:

Propuesta 1: para reducir el redireccionamiento a ciegas, deberia considerarse una medicioén adicional antes del
establecimiento de conexion del RRC. Para reducir la latencia y la complejidad del establecimiento de llamada,
deberia considerarse alguna optimizacion en la medicion adicional, por ejemplo, la medida del UE por indicacion de
la red. Propuesta 2: para redirigir diferentes UE a un objetivo adecuado, la red necesita conocer mas informacion del
UE, tal como la capacidad del UE, el abono del UE, etc. Propuesta 3: para acceder a las células no disponibles y
alcanzar un requerimiento de buena latencia, la red necesita conocer mas informacion sobre las células de destino,
por ejemplo, informacion de carga, capacidad de red o informacién de restricciones, etc. Propuesta 4: para reducir la
latencia en el procedimiento de redireccionamiento, no deberia excluirse la optimizacién en el procedimiento de
redireccionamiento.

Sumario de la invencion
Problemas que van a resolverse mediante la invencion

En sistemas convencionales de comunicaciones moéviles de WCDMA, la estacion movil UE esta configurada para
establecer una conexién en una célula de un primer esquema de comunicacién preseleccionado en un caso en el
que la estacion movil UE presenta capacidades para gestionar multiples esquemas de comunicacion (tecnologias de
acceso de radio: RAT) tales como el esquema de LTE (evolucion a largo plazo), el esquema del UMTS (sistema
universal de telecomunicaciones moviles) y el esquema del GSM (sistema global para comunicaciones méviles).

Entonces, si la estacion movil UE determina, mediante una instruccion de su usuario o del dispositivo de red, que la
estacion movil UE deberia efectuar una transicién a una célula de un segundo esquema de comunicacion, la
estacion movil UE realiza un procedimiento de traspaso inter-RAT para establecer una conexién en una célula del
segundo esquema de comunicacion.

En el caso anterior, en primer lugar se asegura un recurso de radio para la conexion en la célula del primer esquema
de comunicacion, y posteriormente se intenta el establecimiento de la conexion en la célula del segundo esquema
de comunicacion. Esto causa problemas en cuanto a que se desperdicia el recurso de radio en la célula del primer
esquema de comunicacion y el tiempo requerido para establecer la conexion en la célula del segundo esquema de
comunicacion se hace mas largo.

La presente invencion se ha realizado en vista de los problemas mencionados anteriormente, y un objetivo de la
misma es proporcionar un procedimiento de comunicaciones moviles y una estacion movil que sean capaces de
acortar el tiempo de establecimiento de conexion al tiempo que se evita el desperdicio de un recurso de radio.

Medios para resolver los problemas
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La presente invencién proporciona un procedimiento de comunicaciones moviles tal como se expone en la
reivindicacion 1, y una estacion movil tal como se expone en la reivindicacion 7.

Un primer aspecto es un procedimiento de comunicaciones maoviles que incluye: una etapa A de transmitir, una
estacion movil, una sefial de solicitud de establecimiento de conexién que contiene una capacidad de acceso de
radio de la estaciéon movil, a un dispositivo de red de un primer esquema de comunicacion, tras detectar un
desencadenante predeterminado al acampar en una célula del primer esquema de comunicacién; una etapa B de
transmitir, el dispositivo de red del primer esquema de comunicacion, una sefal de instruccion para dar instrucciones
de redireccionamiento a un segundo esquema de comunicacion para la estacion movil, en un caso en el que la
capacidad de acceso de radio de la estacion moévil esta contenida en la sefial de solicitud de establecimiento de
conexion recibida; y una etapa C de establecer, la estacion movil, la conexién en la célula del segundo esquema de
comunicacion en respuesta a la sefial de instruccion recibida.

Un segundo aspecto es una estacion moévil capaz de comunicarse en una célula de un primer esquema de
comunicacion y una célula de un segundo esquema de comunicacion, en donde la estacion movil esta configurada
para transmitir una sefial de solicitud de establecimiento de conexién, que contiene una capacidad de acceso de
radio de la estacion mévil, a un dispositivo de red del primer esquema de comunicacién, tras detectar un
desencadenante predeterminado al acampar en una célula del primer esquema de comunicacion; la estacion movil
esta configurada para establecer una conexion en una célula del segundo esquema de comunicacién, en respuesta
a una sefal de instruccion transmitida desde el dispositivo de red del primer esquema de comunicacion, y la sefial
de instruccién es una sefial que transmite el dispositivo de red del primer esquema de comunicacion a la estacion
movil en un caso en el que la capacidad de acceso de radio de la estacion movil esta contenida en la sefial de
solicitud de establecimiento de conexién recibida, y es una sefial para dar instrucciones de redireccionamiento al
segundo esquema de comunicacion.

Efectos de la invencion

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencion, es posible proporcionar un procedimiento de
comunicaciones moviles y una estacion mévil que son capaces de acortar el tiempo de establecimiento de conexién
mientras se evita el desperdicio de un recurso de radio.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista de configuracion general de un sistema de comunicaciones méviles segin un primer aspecto
de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques funcionales de una estacion mévil segun el primer aspecto de la presente
invencion.

La figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacion de determinacidon gestionada por la estacion
movil segun el primer aspecto de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama que muestra otro ejemplo de la informacién de determinacién gestionada por la estacion
movil segun el primer aspecto de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama que muestra otro ejemplo mas de la informacion de determinacion gestionada por la
estacion movil segun el primer aspecto de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama de bloques funcionales de un controlador de red de radio segun el primer aspecto de la
presente invencion.

La figura 7 es un diagrama de secuencia que muestra un funcionamiento del sistema de comunicaciones moaviles
segun el primer aspecto de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento de la estacién mévil segun el primer aspecto de
la presente invencion.

Modalidades para llevar a cabo la invenciéon
(Configuracién de un sistema de comunicaciones moviles segun el primer aspecto de la presente invencion)

La configuracion de un sistema de comunicaciones mdviles segun un primer aspecto de la presente invencion se
describira haciendo referencia a las figuras 1 a 6.

Tal como se muestra en la figura 1, el sistema de comunicaciones moviles segin este aspecto incluye un area de
cobertura formada por células del esquema del UMTS (primer esquema de comunicacion) y un area de cobertura
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formada por células del esquema de la LTE (segundo esquema de comunicacion).

En el sistema de comunicaciones moviles segin este aspecto, una estacion movil UE esta configurada para
acampar preferentemente en una célula del UMTS en vista del tamafo del area de cobertura y los servicios de
comunicacion disponibles.

Tal como se muestra en la figura 2, la estacion moévil UE incluye una unidad de procesamiento de acampada 11, una
unidad de almacenamiento de informacion de determinacion 12 y una unidad de establecimiento de conexién de
RRC 13.

La unidad de procesamiento de acampada 11 esta configurada para seleccionar una célula que cumple una
condicion predeterminada y acampar en la célula seleccionada. En el presente documento, la condicion
predeterminada puede estar configurada para ser notificada por un dispositivo de red (por ejemplo, intercambio) en
el momento de un procesamiento de registro de ubicacion.

La unidad de almacenamiento de informacion de determinacién 12 esta configurada para almacenar informacion de
determinacion. En el presente documento, la informacién de determinacion es informacién usada cuando la unidad
de establecimiento de conexion del RRC 13 determina si se transmite o no una “solicitud de conexion de RRC (sefial
de solicitud de establecimiento de conexidn)” que contiene “capacidades inter-RAT (capacidades de acceso de radio
de la estacion movil UE)”.

Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 3, la unidad de almacenamiento de informacion de determinacion 12
puede estar configurada para almacenar servicios de comunicacion y procesamientos de comunicaciones que estan
permitidos en células de la LTE, como la informacion de determinacion.

En el presente documento, los servicios de comunicacion concebibles incluyen un servicio de PS (servicio de
conmutacion de paquetes), un servicio de CS (servicio de conmutacién de circuitos) y similares. Los procesamientos
de comunicaciones concebibles incluyen un procesamiento entrante, un procesamiento saliente y similares.

Por cierto, en el ejemplo en la figura 3, un servicio de PS se almacena como el servicio de comunicacion permitido
en células de LTE, y un procesamiento saliente y un procesamiento entrante se almacenan como los
procesamientos de comunicaciones permitidos en células de la LTE.

Ademas, tal como se muestra en la figura 4, la unidad de almacenamiento de informacion de determinacion 12
puede estar configurada para almacenar la correspondencia geografica entre células del UMTS y células de la LTE,
como la informacién de determinacion.

En el presente documento, la unidad de almacenamiento de informacién de determinacién 12 puede estar
configurada para almacenar soélo una célula de la LTE que corresponda geograficamente a la célula del UMTS en la
que esta acampando la unidad de procesamiento de acampada 11, como la informacién de determinacion.

Por cierto, en el ejemplo en la figura 4, una célula del UMTS n° 1 corresponde geograficamente a (es decir, se
superpone geograficamente con) una célula de la LTE n° 101, y una célula del UMTS n° 2 corresponde
geograficamente a (es decir, se superpone geograficamente con) una célula de la LTE n° 201.

Ademas, tal como se muestra en la figura 5, la unidad de almacenamiento de informacion de determinacion 12
puede estar configurada para almacenar una calidad de radio en células de LTE como la informacion de
determinacion. Las calidades de radio concebibles incluyen la potencia de recepcién de una sefial piloto, la SIR
(razon entre sefal e interferencia) y similares.

En el presente documento, la unidad de almacenamiento de informacién de determinacién 12 puede estar
configurada para almacenar sélo la calidad de radio en una célula de LTE que corresponde geograficamente a la
célula del UMTS en la que esta acampando la unidad de procesamiento de acampada 11, como la informacién de
determinacion.

Mientras tanto, la informacién de determinacion mencionada anteriormente puede ser configurada para notificarse
dentro de la célula del UMTS usando una sefal predeterminada, tal como una sefial de difusién. Con tal
configuracion, puede hacerse que la informacion de determinacion sea variable.

La unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 esta configurada para establecer una conexién del RRC con
un controlador de red de radio RNC que es un dispositivo de red del esquema del UMTS, o una estacion de radio
eNB que es un dispositivo de red del esquema de la LTE.

Especificamente, en un caso en el que la unidad de procesamiento de acampada 11 esta acampando en una célula

del UMTS, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 esta configurada para transmitir una “solicitud de
conexién de RRC” a un controlador de red de radio RNC para conmutar el destino de establecimiento de conexién
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del RRC desde la célula del UMTS a una célula de la LTE.

En el presente documento, la unidad de establecimiento de conexidon del RRC 13 esta configurada para transmitir
una “solicitud de conexién de RRC” que contiene “capacidades inter-RAT” al controlador de red de radio RNC, tras
detectar un desencadenante predeterminado mientras la unidad de procesamiento de acampada 11 esta
acampando en la célula del UMTS.

En el presente documento, los desencadenantes predeterminados concebibles incluyen desencadenantes de inicio
para un procesamiento saliente y un procesamiento entrante para un servicio de PS y un servicio de CS, y similares.

En tal caso, la unidad de establecimiento de conexidon del RRC 13 puede estar configurada, por ejemplo, para
remitirse a la informacion de determinacion almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion de
determinacion 12, y evaluar si transmite o no la “solicitud de conexién de RRC” que contiene las “capacidades inter-
RAT”, segun al menos uno entre el servicio de comunicacion y el procesamiento de comunicacion permitidos en
células de la LTE.

Especificamente, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 esta configurada para transmitir la “solicitud
de conexion de RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT”, tras detectar un desencadenante de inicio para el
servicio de comunicacion y el procesamiento de comunicacion permitidos en células de la LTE, como
desencadenante predeterminado mientras la unidad de procesamiento de acampada 11 esta acampando en la
célula del UMTS.

Por ejemplo, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para transmitir la
“solicitud de conexién de RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT” tras detectar un desencadenante de inicio
para el procesamiento saliente para el servicio de PS, como el desencadenante predeterminado mientras la unidad
de procesamiento de acampada 11 esta acampando en la célula del UMTS, mientras que transmite una “solicitud de
conexion de RRC" que no contiene “capacidades inter-RAT” tras detectar un desencadenante de inicio para el
procesamiento saliente para el servicio de CS, como el desencadenante predeterminado mientras la unidad de
procesamiento de acampada 11 esta acampando en la célula del UMTS.

Ademas, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para remitirse a la
informacion de determinacién almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion de determinacién 12,
tras detectar el desencadenante predeterminado mientras la unidad de procesamiento de acampada 11 esta
acampando en la célula del UMTS. Entonces, si se determina que existe una célula de la LTE que corresponde
geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la unidad de procesamiento de acampada 11, la
unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para transmitir la “solicitud de conexion
de RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT".

Por otra parte, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para remitirse a la
informacion de determinacién almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion de determinacién 12,
tras detectar el desencadenante predeterminado mientras la unidad de procesamiento de acampada 11 esta
acampando en la célula del UMTS. Entonces, si se determina que no existe ninguna célula de la LTE que
corresponda geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la unidad de procesamiento de
acampada 11, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para transmitir la
“solicitud de conexién de RRC” que no contiene “capacidades inter-RAT".

Ademas, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para remitirse a la
informacion de determinacién almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion de determinacién 12,
tras detectar el desencadenante predeterminado mientras la unidad de procesamiento de acampada 11 esta
acampando en la célula del UMTS. Entonces, si se determina que la calidad de radio en la célula de la LTE que
corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la unidad de procesamiento de
acampada 11 cumple la condicion predeterminada mencionada anteriormente, la unidad de establecimiento de
conexion del RRC 13 puede estar configurada para transmitir la “solicitud de conexion de RRC” que contiene las
“capacidades inter-RAT".

Por otra parte, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar configurada para remitirse a la
informacion de determinacién almacenada en la unidad de almacenamiento de informacion de determinacién 12,
tras detectar el desencadenante predeterminado mientras la unidad de procesamiento de acampada 11 esta
acampando en la célula del UMTS. Entonces, si se determina que la calidad de radio en la célula de la LTE que
corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la unidad de procesamiento de
acampada 11 no cumple la condicién predeterminada, la unidad de establecimiento de conexién del RRC 13 puede
estar configurada para transmitir la “solicitud de conexidon de RRC” que no contiene “capacidades inter-RAT”.

Tal como se muestra en la figura 6, el controlador de red de radio RNC incluye una unidad de establecimiento de
conexion del RRC 21, una unidad de almacenamiento de informacién de determinacion 22 y una unidad de
evaluacion 23.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 653 859 T3

La unidad de establecimiento de conexion del RRC 21 esta configurada para establecer una conexién del RRC con
la estaciéon movil UE en respuesta a la “solicitud de conexion del RRC” transmitida desde la estacion moévil UE.

La unidad de almacenamiento de informacion de determinacion 22 esta configurada para tener informacion de
determinacién, como en el caso de la unidad de almacenamiento de informacién de determinacion 12 mencionada
anteriormente. Obsérvese que la unidad de almacenamiento de informacién de determinaciéon 22 puede estar
configurada para almacenar la informacion de determinacién para cada estacion movil UE individual.

La unidad de evaluacion 23 esta configurada para evaluar si las “capacidades inter-RAT” estan contenidas o no en la
“solicitud de conexién del RRC” recibida desde la estacién mévil UE que acampa en la célula del UMTS.

Entonces, si se evalua que las “capacidades inter-RAT” estan contenidas en la “solicitud de conexién del RRC”
recibida, la unidad de evaluacién 23 instruye a la unidad de establecimiento de conexion del RRC 21 para transmitir
un “rechazo de conexion del RRC”.

En el presente documento, en un caso en el que se recibe la “solicitud de conexién del RRC” transmitida desde la
estacion moévil UE, pero se emite la instruccion mencionada anteriormente desde la unidad de evaluacién 23, es
decir, se evalla que la “solicitud de conexion del RRC” recibida contiene las “capacidades inter-RAT”, la unidad de
establecimiento de conexion del RRC 21 transmite el “rechazo de conexion del RRC” a la estacion mévil UE para
instruirle para que establezca una conexién de RRC en una célula de la LTE, es decir, que lleve a cabo un
“redireccionamiento”.

Ademas, tras recibir la “solicitud de conexiéon del RRC” transmitida desde la estacién moévil UE, la unidad de
establecimiento de conexion del RRC 21 puede estar configurada para remitirse a la informacion de determinacion
almacenada en la unidad de almacenamiento de informacién de determinacion 22 y evaluar si se transmite o no el
“rechazo de conexion de RRC” mencionado anteriormente, segun al menos uno entre el servicio de comunicacion y
el procesamiento de comunicacion que estan permitidos en células de la LTE.

Especificamente, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 21 puede estar configurada para establecer una
conexion de RRC con la estacion movil UE en lugar de transmitir el “rechazo de conexion de RRC” a la estacion
movil UE, en un caso en el que se evalla que la “solicitud de conexién del RRC” contiene las “capacidades inter-
RAT” pero la “solicitud de conexiéon del RRC” esta relacionada con una conexién del RRC relacionada con un
servicio de comunicacién y un procesamiento de comunicacion que no estan permitidos en células de la LTE.

Ademas, la unidad de establecimiento de conexién del RRC 21 puede estar configurada para no transmitir el
“rechazo de conexién de RRC” mencionado anteriormente en un caso en el que se evaliua que la “solicitud de
conexion del RRC” contiene las “capacidades inter-RAT” pero no existe ninguna célula de la LTE que corresponda
geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la estacion mévil UE.

Ademas, en un caso en el que la calidad de radio en la célula de la LTE que corresponde geograficamente a la
célula del UMTS en la que esta acampando la estacién moévil UE no cumple la condicién predeterminada, la unidad
de establecimiento de conexiéon del RRC 21 puede estar configurada para no transmitir el “rechazo de conexion de
RRC” mencionado anteriormente.

Obsérvese que soélo la estacion moévil UE puede incluir la unidad de almacenamiento de informacién de
determinaciéon 12, o bien tanto la estacién movil UE como el controlador de red de radio RNC pueden incluir las
unidades de almacenamiento de informacion de determinacion 12 y 22.

(Funcionamiento de un sistema de comunicaciones méviles segun el primer aspecto de la presente invencion)

Haciendo referencia a las figuras 7 y 8 se describira un funcionamiento del sistema de comunicaciones moviles
segun el primer aspecto de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 7, si una estacion movil UE que acampa en una célula del UMTS en la etapa
S1000 recibe una sefial de radiobusqueda de servicio de PS dirigida a la estacién movil UE desde un controlador de
red de radio RNC en la etapa S1001, la estacion movil UE realiza una evaluaciéon en la etapa S1002 en cuanto a
cual, entre una “solicitud de conexidon del RRC” que contiene “capacidades inter-RAT” y una “solicitud de conexion
del RRC” que no contiene “capacidades inter-RAT”, deberia transmitirse al controlador de red de radio RNC.

A continuacion, se describira este procedimiento de evaluacion haciendo referencia a la figura 8.
Tal como se muestra en la figura 8, en la etapa S101, la estacion mévil UE evalua si un desencadenante de inicio
para un procedimiento de establecimiento para una conexion del RRC (en el ejemplo en la figura 7, la recepcion de

la sefial de radiobusqueda del servicio de PS dirigida a la estacion mévil UE) corresponde o no al servicio de
comunicacion y al procesamiento de comunicacion que estan permitidos en células de la LTE.
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Aqui, el funcionamiento avanza a la etapa S102 si la evaluacién es “Si”, mientras que el funcionamiento avanza a la
etapa S105 si la evaluacion es “NO”.

En la etapa S102, la estacién moévil UE evalla si la célula del UMTS en la que esta acampando la estacion movil UE
es una célula dentro de un area de cobertura de la LTE (es decir, si existe o no una célula de la LTE que
corresponda geograficamente a la célula del UMTS).

Aqui, el funcionamiento avanza a la etapa S103 si la evaluacién es “Si”, mientras que el funcionamiento avanza a la
etapa S105 si la evaluacion es “NO”.

En la etapa S103, la estaciéon moévil UE evallua si la calidad de radio en la célula de la LTE que corresponde
geograficamente a la célula del UMTS en la que estd acampando la estacion mévil UE cumple o no la condiciéon
predeterminada.

Aqui, el funcionamiento avanza a la etapa S104 si la evaluacién es “Si”, mientras que el funcionamiento avanza a la
etapa S105 si la evaluacion es “NO”.

En la etapa S104, la estacion mévil UE evalua que deberia transmitirse una “solicitud de conexién del RRC” que
contiene “capacidades inter-RAT” al controlador de red de radio RNC.

Por otra parte, en la etapa S105, la estacion moévil UE evalla que deberia transmitirse una “solicitud de conexion del
RRC” que no contiene “capacidades inter-RAT” (es decir, una “solicitud de conexion del RRC” normal) al controlador
de red de radio RNC.

En el ejemplo en la figura 7, en la etapa S1003, la estacion mévil UE transmite una “solicitud de conexién del RRC”
que contiene “capacidades inter-RAT” al controlador de red de radio RNC.

En la etapa S1004, basandose en si la “solicitud de conexion del RRC” recibida contiene o no las “capacidades inter-
RAT” y también en la informacion de determinacion mencionada anteriormente, el controlador de red de radio RNC
evalla si se establece una conexion del RRC o se transmite el “rechazo de conexion de RRC” mencionado
anteriormente.

En el ejemplo en la figura 7, en la etapa S1005, el controlador de red de radio RNC transmite el “rechazo de
conexion de RRC” a la estacion movil UE.

En la etapa S1006, la estacion mévil UE transmite una “solicitud de conexion del RRC” a una estacién base de radio
eNB. En la etapa S1007, la estacion base de radio eNB transmite un “establecimiento de conexién del RRC” a la
estacion moévil UE. En la etapa S1008, la estacion mévil UE transmite un “establecimiento de conexion del RRC
completo” a la estaciéon base de radio eNB.

Como resultado, en la etapa S1009, la estacién movil UE completa el establecimiento de una conexién en una célula
de la LTE y pasa a un estado conectado.

(Efectos ventajosos de un sistema de comunicaciones méviles segun el primer aspecto de la presente invencion)

Segun el sistema de comunicaciones moviles segun el primer aspecto de la presente invencion, la configuracion es
tal que cuando un controlador de red de radio RNC recibe una “solicitud de conexiéon del RRC” que contiene
“capacidades inter-RAT” desde una estacion moévil UE que acampa en una célula del UMTS, se establece una
conexion del RRC entre la estacion maévil UE y una estacion base de radio eNB, en lugar de establecer una conexion
del RRC entre la estacion movil UE y el controlador base de radio RNC. Por consiguiente, es posible acortar el
tiempo de establecimiento de conexién mientras se evita el desperdicio de un recurso de radio.

Ademas, segun el sistema de comunicaciones moviles segun la primera realizacion de la presente invencion,
basandose en las “capacidades inter-RAT” contenidas en la “solicitud de conexién del RRC” recibida desde la
estacion movil UE que acampa en la célula del UMTS, el controlador de red de radio RNC puede reconocer las
capacidades de acceso de radio de la estacion mévil UE. Por consiguiente, es posible evitar una situacion tal en que
se instruye a la estacion movil UE incompatible con el esquema de la LTE para que lleve a cabo un
“redireccionamiento” al esquema de la LTE.

Ademas, segun el sistema de comunicaciones moviles segun la primera realizacion de la presente invencion, en un
caso en el que las “capacidades inter-RAT” estan contenidas en la “solicitud de conexién del RRC (para un servicio
de PS)” recibida por el controlador de red de radio RNC desde la estacion mévil UE que acampa en la célula del
UMTS, se establece una conexion del RRC para el servicio de PS entre una estacion base de radio eNB y la
estacion movil UE. Por consiguiente, es posible proporcionar un servicio de PS mas rapido a la estacion mévil UE.
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Ademas, segun el sistema de comunicaciones moviles segun la primera realizacion de la presente invencion, en un
caso en el que el controlador de red de radio RNC recibe una “solicitud de conexién del RRC”, relacionada con un
servicio de comunicacién y un procesamiento de comunicacion que no estan permitidos en el esquema de la LTE,
desde la estacion movil UE que acampa en la célula del UMTS, es posible evitar una situacion tal en que se instruye
a la estacion moévil UE para que lleve a cabo un “redireccionamiento” al esquema de la LTE.

Ademas, segun el sistema de comunicaciones moviles segun el primer aspecto de la presente invencion, en un caso
en el que no existe ninguna célula de la LTE que corresponda geograficamente a una célula del UMTS, es posible
evitar una situacion tal en que se instruye a la estacion movil UE que acampa en esa célula del UMTS para que lleve
a cabo un “redireccionamiento” al esquema de la LTE.

Ademas, segun el sistema de comunicaciones moviles segun el primer aspecto de la presente invencion, en un caso
en el que la calidad de radio en una célula de la LTE que corresponde geograficamente a una célula del UMTS es
mala, es posible evitar una situacion tal en que se instruye a la estacion mévil UE que acampa en esa célula del
UMTS para que lleve a cabo un “redireccionamiento” al esquema de la LTE.

Las caracteristicas mencionadas anteriormente de este aspecto pueden expresarse de la siguiente manera.

Una primera caracteristica de este aspecto es un procedimiento de comunicaciones moviles resumido que incluye:
una etapa A (etapas S1002 y S1003) de transmitir, una estacion movil UE, una “solicitud de conexion del RRC (senfal
de solicitud de establecimiento de conexidn)” que contiene “capacidades inter-RAT (capacidades de acceso de radio
de la estacion movil UE)” a un controlador de red de radio RNC (dispositivo de red del esquema del UMTS (primer
esquema de comunicacion)), tras detectar un desencadenante predeterminado mientras acampa en una célula del
esquema del UMTS; una etapa B (etapas S1004 y S1005) de transmitir, el controlador de red de radio RNC, un
“rechazo de conexion de RRC (sefial de instruccion)”’ para dar instrucciones de establecimiento de una conexion en
una célula del esquema de la LTE (segundo esquema de comunicacion) a la estaciéon movil UE, en un caso en el
que las “capacidades inter-RAT” estan contenidas en la “solicitud de conexion del RRC” recibida; y una etapa C
(etapas S1006 a S1009) de establecer, la estacion moévil UE, la conexion en la célula de la LTE en respuesta al
“rechazo de conexion de RRC” recibido.

En la primera caracteristica de esta realizacion, en la etapa A (etapa S1002), la estacion movil UE puede evaluar si
se transmite o no la “solicitud de conexion del RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT”, segin al menos uno
entre un servicio de comunicacion y un procesamiento de comunicacion que estan permitidos en la célula de la LTE.

En la primera caracteristica de esta realizacion, en la etapa A (etapa S1002), la estacion movil UE puede transmitir
la “solicitud de conexion del RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT” en un caso en el que existe una célula
de la LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que estda acampando la estacion mévil UE.

En la primera caracteristica de este aspecto, en la etapa A (etapa S1002), la estacion movil UE puede transmitir la
“solicitud de conexion del RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT” en un caso en el que la calidad de radio
en la célula de la LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la estacion
movil UE cumple una condicién predeterminada.

En la primera caracteristica de este aspecto, en la etapa B (etapa S1004), el controlador de red de radio RNC puede
evaluar si transmitir o no el “rechazo de conexién del RRC” mencionado anteriormente segin al menos uno entre un
servicio de comunicacién y un procesamiento de comunicacion que estan permitidos en la célula de la LTE.

En la primera caracteristica de este aspecto, en la etapa B (etapa S1004), el controlador de red de radio RNC puede
transmitir el “rechazo de conexién del RRC” mencionado anteriormente en un caso en el que existe una célula de la
LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la estacion movil UE.

En la primera caracteristica de este aspecto, en la etapa B (etapa S1004), el controlador de red de radio RNC puede
transmitir el “rechazo de conexiéon del RRC” mencionado anteriormente en un caso en el que la calidad de radio en
la célula de la LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que estd acampando la estacion
movil UE cumple la condicién predeterminada.

En la primera caracteristica de este aspecto, el procedimiento de comunicaciones moviles puede incluir ademas una
etapa de notificar a la estacion movil UE el servicio de comunicacion y el procesamiento de comunicacion que estan
permitidos en la célula de la LTE, emitiéndose la notificacion en la célula del UMTS.

En la primera caracteristica de este aspecto, el procedimiento de comunicaciones moviles puede incluir ademas una
etapa de notificar a la estacion movil UE la correspondencia geografica entre la célula del UMTS y una célula de la
LTE, emitiéndose la notificacion en la célula del UMTS.

En la primera caracteristica de este aspecto, el procedimiento de comunicaciones moviles puede incluir ademas una
etapa de notificar a la estacién movil UE la calidad de radio en la célula de la LTE, emitiéndose la notificacion en la
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célula del UMTS.

Una segunda caracteristica de este aspecto es una estacion movil UE resumida como capaz de comunicarse en una
célula del esquema del UMTS y una célula del esquema de la LTE, y que incluye una unidad de establecimiento de
conexion del RRC 13 configurada para transmitir una “solicitud de conexion del RRC” que contiene “capacidades
inter-RAT” a un controlador de red de radio RNC, tras detectar un desencadenante predeterminado mientras
acampa en una célula del UMTS, y también configurada para establecer una conexion en una célula de la LTE en
respuesta a un “rechazo de conexion de RRC” transmitido desde el controlador de red de radio RNC. Ademas, el
“rechazo de conexién de RRC” es una sefal que transmite el controlador de red de radio RNC a la estacién movil
UE en un caso en el que las “capacidades inter-RAT” estan contenidas en la “solicitud de conexién del RRC”
recibida, y es una sefial para dar instrucciones de establecimiento de la conexion en la célula de la LTE.

En la segunda caracteristica de este aspecto, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar
configurada para evaluar si se transmite o no la “solicitud de conexién del RRC” que contiene las “capacidades inter-
RAT” segun al menos uno entre un servicio de comunicaciéon y un procesamiento de comunicacion que estan
permitidos en la célula de la LTE.

En la segunda caracteristica de este aspecto, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar
configurada para transmitir la “solicitud de conexion del RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT” en un caso
en el que existe una célula de la LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que esta
acampando la estacién moévil UE.

En la segunda caracteristica de este aspecto, la unidad de establecimiento de conexion del RRC 13 puede estar
configurada para transmitir la “solicitud de conexion del RRC” que contiene las “capacidades inter-RAT” en un caso
en el que la calidad de radio en la célula de la LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que
esta acampando la estacion mévil UE cumple una condicion predeterminada.

Una tercera caracteristica de este aspecto es un controlador de red de radio RNC resumido que incluye una unidad
de establecimiento de conexion del RRC 21 configurada para transmitir un “rechazo de conexién de RRC” para dar
instrucciones de establecimiento de una conexién en una célula del esquema de la LTE a una estacion mévil UE que
acampa en una célula del esquema del UMTS, en un caso en el que estan contenidas “capacidades inter-RAT” en
una “solicitud de conexion del RRC” recibida desde la estacion moévil UE.

En la tercera caracteristica de este aspecto, la unidad de establecimiento de conexiéon del RRC 21 puede estar
configurada para evaluar si se transmite o no el “rechazo de conexién de RRC” mencionado anteriormente segun al
menos uno entre un servicio de comunicacion y un procesamiento de comunicacién que estan permitidos en la
célulade laLTE.

En la tercera caracteristica de este aspecto, la unidad de establecimiento de conexiéon del RRC 21 puede estar
configurada para no transmitir el “rechazo de conexién de RRC” mencionado anteriormente en un caso en el que las
“capacidades inter-RAT” estan contenidas en la “solicitud de conexién del RRC” recibida, pero no existe ninguna
célula de la LTE que corresponda geograficamente a la célula del UMTS en la que estda acampando la estacion movil
UE.

En la tercera caracteristica de este aspecto, la unidad de establecimiento de conexiéon del RRC 21 puede estar
configurada para no transmitir el “rechazo de conexién de RRC” mencionado anteriormente en un caso en el que las
“capacidades inter-RAT” estan contenidas en la “solicitud de conexién del RRC” recibida, pero una calidad de radio
en la célula de la LTE que corresponde geograficamente a la célula del UMTS en la que esta acampando la estacion
movil UE no cumple una condiciéon predeterminada.

Obsérvese que el funcionamiento de la estacion moévil UE, la estacion base de radio eNB y el controlador de red de
radio RNC anteriormente descritos puede implementarse por medio de hardware, un modulo de software ejecutado
por un procesador o una combinaciéon de ambos.

El médulo de software puede proporcionarse en cualquier tipo de medio de almacenamiento, tal como una RAM
(memoria de acceso aleatorio), una memoria flash, una ROM (memoria de soélo lectura), una EPROM (ROM
programable borrable), una EEPROM (ROM programable y borrable electronicamente), un registro, un disco duro,
un disco extraible o un CD-ROM.

El medio de almacenamiento esta conectado al procesador de manera que el procesador pueda proporcionarse en
un ASIC. EI ASIC puede proporcionarse en la estacion movil UE, la estacion base de radio eNB y el controlador de
red de radio RNC. Ademas, el medio de almacenamiento y el procesador pueden proporcionarse en la estacion
movil UE, la estacion base de radio eNB y el controlador de red de radio RNC como componente discreto.

Anteriormente en el presente documento, se ha descrito la presente invencion en detalle usando el aspecto anterior;
sin embargo, resulta evidente para los expertos en la técnica que la presente invencién no se limita al aspecto

9



ES 2 653 859 T3

descrito en el presente documento. Pueden realizarse modificaciones y variaciones de la presente invencion sin
apartarse del alcance de la presente invencioén, definido por la descripcién del alcance de las reivindicaciones. Por
tanto, lo que se describe en el presente documento es con fines ilustrativos, y no se pretende que limite de ningin
modo la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicaciones moéviles que comprende:

una etapa A (S1002, S1003) de transmitir, una estacion movil, una sefial de solicitud de establecimiento de
conexién, que contiene una capacidad de acceso de radio de la estacion movil, a un dispositivo de red de
un primer esquema de comunicacion tras detectar un desencadenante predeterminado mientras acampa en
una célula del primer esquema de comunicacion;

una etapa B (S1004, S1005) de transmitir, el dispositivo de red del primer esquema de comunicacién, una
sefial de instruccion para dar instrucciones de redireccionamiento a una célula de un segundo esquema de
comunicacién para la estacién movil, en un caso en el que la capacidad de acceso de radio de la estacion
movil esta contenida en la sefial de solicitud de establecimiento de conexién recibida; y

una etapa C (S1006) de establecer, la estacion movil, la conexion en la célula del segundo esquema de
comunicacion en respuesta a la sefial de instruccion recibida,

en el que en la etapa A, la estacion movil evalia (S1002) si se transmite la sefial de solicitud de
establecimiento de conexion que contiene la capacidad de acceso de radio de la estacidon movil, segun al
menos uno entre un servicio de comunicacion y un procesamiento de comunicacion para un servicio de
comunicacion, que estan permitidos en la célula del segundo esquema de comunicacion.

El procedimiento de comunicaciones moviles segun la reivindicacion 1, en el que en la etapa A, la estacion
movil transmite (S1003) la sefial de solicitud de establecimiento de conexién que contiene la capacidad de
acceso de radio de la estacion movil, en un caso en el que la célula del segundo esquema de comunicacion
corresponde geograficamente a la célula del primer esquema de comunicacion en la que esta acampando
la estacion movil.

El procedimiento de comunicaciones méviles segun la reivindicacion 1 o 2, en el que en la etapa A, la
estacion movil transmite (S1003) la sefial de solicitud de establecimiento de conexidon que contiene la
capacidad de acceso de radio de la estacién movil, en un caso en el que una calidad de radio, en la célula
del segundo esquema de comunicacion que corresponde geograficamente a la célula del primer esquema
de comunicacién en la que esta acampando la estacién moévil, cumple una condicién predeterminada.

El procedimiento de comunicaciones moviles segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una etapa
de notificar a la estacion movil el servicio de comunicacion y el procesamiento de comunicacién para un
servicio de comunicacién que estan permitidos en la célula del segundo esquema de comunicacion,
emitiéndose la notificacién en la célula del primer esquema de comunicacion.

El procedimiento de comunicaciones maviles segun la reivindicacion 2, que comprende ademas una etapa
de notificar a la estacion mévil una correspondencia geografica entre la célula del primer esquema de
comunicacion y la célula del segundo esquema de comunicacién, emitiéndose la notificacion en la célula del
primer esquema de comunicacion.

El procedimiento de comunicaciones moviles segun la reivindicacion 3, que comprende ademas una etapa
de notificar a la estacion movil la calidad de radio en la célula del segundo esquema de comunicacion,
emitiéndose la notificacién en la célula del primer esquema de comunicacion.

Una estacion movil capaz de comunicarse en una célula de un primer esquema de comunicaciéon y una
célula de un segundo esquema de comunicacion, en la que

la estacion movil esta configurada para transmitir (S1003) una sefial de solicitud de establecimiento de
conexién que contiene una capacidad de acceso de radio de la estacién mévil a un dispositivo de red del
primer esquema de comunicacion, tras detectar un desencadenante predeterminado mientras acampa en la
célula del primer esquema de comunicacion,

la estacion movil esta configurada para establecer (S1006) una conexion en la célula del segundo esquema
de comunicacion en respuesta a una sefial de instruccion transmitida (S1005) desde el dispositivo de red
del primer esquema de comunicacion, y

la sefial de instruccién es una sefial transmitida por el dispositivo de red del primer esquema de
comunicacion a la estacidon movil en un caso en el que la capacidad de acceso de radio de la estacion movil
esta contenida en la sefal de solicitud de establecimiento de conexion recibida, y es una sefal para dar
instrucciones de redireccionamiento a la célula del segundo esquema de comunicacion,

en la que la estacion movil esta adaptada para evaluar (S1002) si se transmite la sefal de solicitud de
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establecimiento de conexion que contiene la capacidad de acceso de radio de la estacion movil, segun al
menos uno entre un servicio de comunicacion y un procesamiento de comunicacion para un servicio de
comunicacion, que estan permitidos en la célula del segundo esquema de comunicacion.

La estacion movil segun la reivindicacion 7, en la que la estacidon movil esta configurada para transmitir
(S1003) la sefial de solicitud de establecimiento de conexién que contiene la capacidad de acceso de radio
de la estacion movil, en un caso en el que la célula del segundo esquema de comunicacién corresponde
geograficamente a la célula del primer esquema de comunicacion en la que estd acampando la estacion
movil.

La estacion movil segun la reivindicacion 7 u 8, en la que la estacion movil esta configurada para transmitir
(S1003) la sefial de solicitud de establecimiento de conexién que contiene la capacidad de acceso de radio
de la estacién movil, en un caso en el que una calidad de radio, en la célula del segundo esquema de
comunicacion que corresponde geograficamente a la célula del primer esquema de comunicacion en la que
esta acampando la estacion mévil, cumple una condicién predeterminada.
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