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DESCRIPCION
Sistema de ventilacion para un dispositivo de rociamiento alimentado por gravedad
Antecedentes

La invencion se refiere, en general, a dispositivos de rociamiento y, mas en particular, a sistemas de ventilacion para
contenedores de suministro de liquido para dispositivos de rociamiento.

Los dispositivos de recubrimiento por rociamiento se usan para aplicar un recubrimiento por rociamiento a una gran
variedad de objetos de destino. Los dispositivos de recubrimiento por rociamiento incluyen a menudo muchos
componentes reutilizables, tales como un contenedor que almacena un material de recubrimiento liquido (por
ejemplo, pintura) en un dispositivo de rociamiento alimentado por gravedad. Desafortunadamente, se emplea una
gran cantidad de tiempo en limpiar estos componentes reutilizables. Ademas, el material de recubrimiento liquido
normalmente se transfiere desde un recipiente de mezcla al contenedor acoplado al dispositivo de rociamiento
alimentado por gravedad. De nuevo, se emplea una gran cantidad de tiempo en transferir el material de
recubrimiento liquido. Ademas, los componentes desechables o reutilizables pueden dejar escapar o derramar el
material de recubrimiento liquido, lo que hace que la aplicacion sea mas cara, ineficaz y poco practica.

El documento WO 2011/090857 describe un sistema para ventilar un contenedor usado para suministrar un liquido a
un dispositivo de recubrimiento por rociamiento.

Breve descripcion

Segun la invencién se proporciona un sistema, que comprende: una cubierta de contenedor, que comprende: un
conducto de liquido configurado para extenderse dentro de un contenedor de liquido; al menos una pared que rodea
una camara separadora, donde la al menos una pared esta configurada para separar un volumen interior del
contenedor de liquido de un entorno exterior; un primer conducto de ventilacién acoplado a la al menos una pared,
donde el primer conducto de ventilacion esta configurado para acoplar mediante fluidos el entorno exterior con la
camara separadora; un segundo conducto de ventilacion acoplado a la al menos una pared, donde el segundo
conducto de ventilacion esta configurado para acoplar mediante fluidos el volumen interior con la camara
separadora; y al menos una valvula de retencion completamente dentro del primer o del segundo conducto de
ventilacion.

Dibujos

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion se entenderan mejor tras la lectura de la
siguiente descripcion detallada con referencia a los dibujos adjuntos, en los que los mismos caracteres representan
las mismas partes a lo largo de los dibujos, en los que:

la FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra una forma de realizacion de un sistema de recubrimiento por
rociamiento que presenta un unico ensamblado de contenedor alimentado por gravedad;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo que ilustra una forma de realizacion de un proceso de recubrimiento por
rociamiento que utiliza el ensamblado de contenedor alimentado por gravedad unico de la FIG. 1;

la FIG. 3 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion de un dispositivo de
recubrimiento por rociamiento acoplado al ensamblado de contenedor alimentado por gravedad Unico de la
FIG. 1;

la FIG. 4 es una vista parcial en seccidon transversal de una forma de realizacién del ensamblado de
contenedor alimentado por gravedad unico de la FIG. 3, que ilustra un ensamblado de adaptador de pistola
de rociamiento acoplado a un ensamblado de cubierta;

la FIG. 5 es una vista parcial en perspectiva y en despiece ordenado de una forma de realizacion del
ensamblado de contenedor alimentado por gravedad uUnico de la FIG. 3, que ilustra un ensamblado de
adaptador de pistola de rociamiento en despiece ordenado a partir de un ensamblado de cubierta;

la FIG. 6 es una vista lateral en secciéon transversal de una forma de realizacion del ensamblado de
contenedor alimentado por gravedad unico de la FIG. 1, que ilustra un ensamblado de cubierta y un
contenedor orientados en una posicién boca arriba de la cubierta;

la FIG. 7 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion del ensamblado de
contenedor alimentado por gravedad unico de la FIG. 1, que ilustra un ensamblado de cubierta y un
contenedor orientados en una posicién boca abajo de la cubierta;

la FIG. 8 es una vista seccionada en perspectiva de una forma de realizacién de un ensamblado de cubierta
del ensamblado de contenedor alimentado por gravedad unico de la FIG. 1, que ilustra una camara
separadora que presenta un conducto de ventilacion cénico adyacente a una parte saliente;
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la FIG. 9 es una vista lateral en seccién transversal de una forma de realizacion alternativa del ensamblado
de contenedor alimentado por gravedad unico de la FIG. 1, que ilustra un ensamblado de cubierta y un
contenedor orientados en una posicién boca abajo de la cubierta;

la FIG. 10 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacién de la valvula de retenciéon
de las FIG. 3, 6, 7 y 9, que ilustra una valvula de pico de pato;

la FIG. 11 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion alternativa de la valvula de
retencion de las FIG. 3, 6, 7 y 9, que ilustra una valvula de tipo paraguas; y

la FIG. 12 es una vista lateral en seccién transversal de otra forma de realizacién alternativa de la valvula de
retencion de las FIG. 3, 6, 7 y 9, que ilustra una valvula de bola.

Descripcion detallada

Como se describe posteriormente en detalle, un sistema de ventilacion de accién capilar Unico que contiene al
menos una valvula de retencion (por ejemplo, una valvula unidireccional) se proporciona para ventilar un contenedor
mientras se bloquea la fuga de liquido. En particular, las formas de realizacion del sistema de ventilacién de accion
capilar incluyen al menos una valvula de retencion y uno o mas tubos capilares. Por ejemplo, el sistema de
ventilacién puede incluir una pared que separa el volumen interior del entorno exterior, un tubo de ventilacién capilar
y al menos una valvula de retencion. La valvula de retencidon es una valvula unidireccional que solo permite que
fluyan fluidos (liquidos o gases) a través de la valvula en una direccién. La valvula de retencion bloquea la fuga de
liqguido mientras que a la vez permite una trayectoria de ventilacion para que el aire entre en el contenedor. En
determinadas formas de realizacion, el sistema de ventilacion puede incluir una camara separadora y dos tubos
capilares que estan descentrados entre si, donde una o mas valvulas de retencion ubicadas en cualquier punto del
sistema de ventilacion incluyen los extremos distales de alguno o ambos tubos capilares. El descentramiento entre
los dos tubos capilares proporciona una trayectoria de ventilacion intermedia para el aire, a la vez que proporciona
un volumen para contener cualquier liquido fugado de uno de los tubos capilares. Cada tubo capilar esta configurado
para resistir el flujo de liquido fuera del contenedor, por lo que contiene sustancialmente el liquido dentro del
contenedor. Por ejemplo, una abertura distal de cada tubo capilar puede resistir el flujo de liquido debido a la
formacién de un menisco, es decir, una tension de superficie. En algunas formas de realizacion, la abertura distal
puede estar situada cerca de una superficie para resistir ain mas el flujo de liquido gracias a una tension de
superficie. Como otro ejemplo, el interior de cada tubo capilar puede resistir el flujo de liquido gracias a la tensién de
superficie. Cada tubo capilar puede tener una geometria anular hueca, tal como una forma cilindrica o una forma
coénica. Un tubo capilar cénico proporciona una resistencia adicional al flujo de liquido debido al reducido diametro de
la abertura en el extremo mas pequefio. Ademas, cada tubo capilar incluye una o mas valvulas de retencion
dispuestas en cualquier extremo del tubo y/o una posicion intermedia a lo largo del tubo.

Haciendo referencia a continuacion a los dibujos, la FIG. 1 es un diagrama de flujo que ilustra un sistema de
recubrimiento por rociamiento 10 a modo de ejemplo, que comprende una pistola de recubrimiento por rociamiento
12 que presenta el ensamblado de contenedor alimentado por gravedad unico para aplicar un liquido de
recubrimiento deseado a un objeto de destino 14. La pistola de recubrimiento por rociamiento 12 puede estar
acoplada a diversos sistemas de suministro y control, tal como un suministro de liquido 16 que presenta el
ensamblado de contenedor alimentado por gravedad unico, un suministro de aire 18 y un sistema de control 20. El
sistema de control 20 facilita el control de los suministros de liquido y aire 16 y 18 y garantiza que la pistola de
recubrimiento por rociamiento 12 proporcione un recubrimiento por rociamiento de calidad aceptable sobre el objeto
de destino 14. Por ejemplo, el sistema de control 20 puede incluir un sistema de automatizaciéon 22, un sistema de
posicionamiento 24, un controlador de suministro de liquido 26, un controlador de suministro de aire 28, un sistema
informatico 30 y una interfaz de usuario 32. El sistema de control 20 también puede estar acoplado a un sistema de
posicionamiento 24, el cual facilita el movimiento del objeto de destino 14 con respecto a la pistola de recubrimiento
por rociamiento 12. Por consiguiente, el sistema de recubrimiento por rociamiento 10 puede proporcionar una
mezcla, controlada por ordenador, de caudales de liquido de recubrimiento, de liquido y de aire, asi como un patrén
de rociamiento.

El sistema de recubrimiento por rociamiento 10 de la FIG. 1 puede aplicarse a una gran variedad de aplicaciones,
liquidos, objetos de destino y tipos/configuraciones de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12. Por ejemplo,
un usuario puede seleccionar un liquido deseado 40 de entre una pluralidad de diferentes liquidos de recubrimiento
42, que pueden incluir diferentes tipos de recubrimiento, colores, texturas y caracteristicas para diversos materiales,
tales como metales y madera. El usuario puede seleccionar ademas un objeto deseado 36 de entre varios objetos
diferentes 38, tales como diferentes tipos de materiales y productos. La pistola de recubrimiento por rociamiento 12
también puede comprender varios componentes diferentes, asi como mecanismos de formacién de rociamiento,
para ajustarse al objeto de destino 14 y al suministro de liquido 16 seleccionado por el usuario. Por ejemplo, la
pistola de recubrimiento por rociamiento 12 puede comprender un atomizador de aire, un atomizador giratorio, un
atomizador electrostatico o cualquier otro mecanismo de formacién de rociamiento adecuado.
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La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un proceso de recubrimiento por rociamiento 50 a modo de ejemplo para
aplicar un liquido de recubrimiento por rociamiento deseado al objeto de destino 14. Como se ilustra, el proceso 50
procede a identificar el objeto de destino 14 en el que se aplicara el liquido deseado (bloque 52). Después, el
proceso 50 procede a seleccionar el liquido deseado 40 que se aplicara a una superficie de rociamiento del objeto
de destino 14 (bloque 54). Después, un usuario puede proceder a configurar la pistola de recubrimiento por
rociamiento 12 para el objeto de destino identificado 14 y el liquido seleccionado 40 (bloque 56). Cuando el usuario
acciona la pistola de recubrimiento por rociamiento 12, el proceso 50 procede entonces a crear un rociamiento
atomizado del liquido seleccionado 40 (bloque 58). Después, el usuario puede aplicar un recubrimiento del
rociamiento atomizado sobre la superficie deseada del objeto de destino 14 (bloque 60). Después, el proceso 50
procede a curar/secar el recubrimiento aplicado sobre la superficie deseada (bloque 62). Si en el bloque de decision
64 el usuario desea un recubrimiento adicional del liquido seleccionado, entonces el proceso 50 pasa por los
bloques 58, 60 y 62 para proporcionar otro recubrimiento del liquido seleccionado 40. Si en el bloque de decision 64
el usuario no desea un recubrimiento adicional del liquido seleccionado, entonces el proceso 50 avanza hasta el
bloque de decisién 66 para determinar si el usuario desea un recubrimiento de un nuevo liquido. Si el usuario desea
el recubrimiento de un nuevo liquido en el bloque de decisidon 66, entonces el proceso 50 pasa por los bloques 54,
56, 58, 60, 62 y 64 usando un nuevo liquido seleccionado para el recubrimiento por rociamiento. Si el usuario no
desea el recubrimiento de un nuevo liquido en el bloque de decisién 66, entonces el proceso 50 termina en el bloque
68.

La FIG. 3 es una vista lateral en seccién transversal que ilustra una forma de realizacion de la pistola de
recubrimiento por rociamiento 12 acoplada al suministro de liquido 16. Como se ilustra, la pistola de recubrimiento
por rociamiento 12 incluye un ensamblado de cabezal de rociamiento 80 acoplado a un cuerpo 82. El ensamblado
de cabezal de rociamiento 80 incluye un ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84, que puede insertarse
de manera extraible en un receptaculo 86 del cuerpo 82. Por ejemplo, una pluralidad de diferentes tipos de
dispositivos de recubrimiento por rociamiento pueden estar configurados para recibir y usar el ensamblado de
cabezal de suministro de liquido 84. El ensamblado de cabezal de rociamiento 80 incluye ademas un ensamblado de
formacion de rociamiento 88 acoplado al ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84. El ensamblado de
formacion de rociamiento 88 puede incluir varios mecanismos de formacién de rociamiento, tales como mecanismos
de atomizacién de aire, giratorios y electrostaticos. Sin embargo, el ensamblado de formacion de rociamiento 88
ilustrado comprende un capuchon de atomizacion de aire 90, el cual puede fijarse de manera extraible al cuerpo 82
a través de una tuerca de sujecion 92. El capuchon de atomizacion de aire 90 incluye varios orificios de atomizacion
de aire, tal como un orificio de atomizacién central 94 dispuesto en torno a una salida de cabezal de liquido 96 del
ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84. El capuchén de atomizacién de aire 90 también puede tener
uno o mas orificios de aire de conformacion de rociamiento, tales como orificios de conformacién de rociamiento 98,
que usan chorros de aire para hacer que el rociamiento forme un patrén de rociamiento deseado (por ejemplo, un
rociamiento plano). El ensamblado de formacién de rociamiento 88 puede incluir ademas otros diversos mecanismos
de automatizacion para proporcionar un patrén de rociamiento y una distribucion de gotas deseados.

El cuerpo 82 de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12 incluye varios controles y mecanismos de suministro
para el ensamblado de cabezal de rociamiento 80. Como se ilustra, el cuerpo 82 incluye un ensamblado de
suministro de liquido 100 que presenta un paso de liquido 102 que se extiende desde un elemento de acoplamiento
de entrada de liquido 104 hasta el ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84. El ensamblado de suministro
de liquido 100 incluye ademas un ensamblado de valvula de liquido 106 para controlar el flujo de liquido a través del
paso de liquido 102 y hacia el ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84. El ensamblado de valvula de
liquido 106 ilustrado presenta una valvula de aguja 108 que se extiende de manera maévil a través del cuerpo 82
entre el ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84 y un ajustador de valvula de liquido 110. El ajustador de
valvula de liquido 110 puede ajustarse de manera giratoria contra un resorte 112 dispuesto entre una seccion trasera
114 de la valvula de aguja 108 y una parte interna 116 del ajustador de valvula de liquido 110. La valvula de aguja
108 también esta acoplada a un gatillo 118, de manera que la valvula de aguja 108 puede moverse hacia dentro
alejandose del ensamblado de cabezal de suministro de liquido 84 a medida que el gatillo 118 rota en sentido
antihorario alrededor de una articulacion de pivote 120. Sin embargo, cualquier ensamblado de valvula que pueda
abrirse hacia dentro o hacia fuera puede usarse dentro del alcance de la presente técnica. El ensamblado de valvula
de liquido 106 también puede incluir varios ensamblados de encapsulacion y sellado, tales como el ensamblado de
encapsulacion 122, dispuesto entre la valvula de aguja 108 y el cuerpo 82.

Un ensamblado de suministro de aire 124 también esta dispuesto en el cuerpo 82 para facilitar la atomizacién en el
ensamblado de formacién de rociamiento 88. El ensamblado de suministro de aire 124 ilustrado se extiende desde
un acoplamiento de entrada de aire 126 hasta el capuchén de atomizacion de aire 90 a través de unos pasos de aire
128 y 130. El ensamblado de suministro de aire 124 incluye ademas varios ensamblados de sellado, ensamblados
de valvula de aire y ajustadores de valvula de aire para mantener y regular la presion y flujo del aire a través de la
pistola de recubrimiento por rociamiento 12. Por ejemplo, el ensamblado de suministro de aire 124 ilustrado incluye
un ensamblado de valvula de aire 132 acoplado al gatillo 118, de manera que la rotacion del gatillo 118 alrededor de
la articulacion de pivote 120 abre el ensamblado de valvula de aire 132 para permitir el flujo de aire desde el paso de
aire 128 al paso de aire 130. El ensamblado de suministro de aire 124 incluye ademas un ajustador de valvula de
aire 134 para regular el flujo de aire hacia el capuchon de atomizacion de aire 90. Como se ilustra, el gatillo 118 esta
acoplado tanto al ensamblado de valvula de liquido 106 como al ensamblado de valvula de aire 132, de manera que
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el liquido y el aire fluyen simultaneamente hacia el ensamblado de cabezal de rociamiento 80 a medida que el gatillo
118 se presiona hacia un asidero 136 del cuerpo 82. Una vez accionada, la pistola de recubrimiento por rociamiento
12 produce un rociamiento atomizado con un patrén de rociamiento y una distribucion de gotas deseados.

En la forma de realizacion ilustrada de la FIG. 3, el suministro de aire 18 esta acoplado al elemento de acoplamiento
de entrada de aire 126 a través de un conducto de aire 138. Las formas de realizacion del suministro de aire 18
pueden incluir un compresor de aire, un depdsito de aire comprimido, un depdsito de gas inerte comprimido o una
combinacion de los mismos. En la forma de realizacién ilustrada, el suministro de liquido 16 esta montado
directamente a la pistola de recubrimiento por rociamiento 12. El suministro de liquido 16 ilustrado incluye un
ensamblado de contenedor 140, que incluye un contenedor 142 y un ensamblado de cubierta 144. En algunas
formas de realizacion, el contenedor 142 puede ser un recipiente flexible hecho de un material adecuado, tal como
polipropileno. Ademas, el contenedor 142 puede ser desechable, de manera que un usuario puede desechar el
contenedor 142 después de usarse.

El ensamblado de cubierta 144 incluye un conducto de liquido 146 y un sistema de ventilacién 148. El sistema de
ventilacién 148 incluye una camara separadora 150 dispuesta entre un cubierta externa 152 y una cubierta interna
154. El conducto de liquido 146 esta acoplado a las cubiertas interna y externa 152 y 154, y se extiende a través de
la camara separadora 150 sin que ninguna abertura de liquido se comunique con la camara separadora 150. El
sistema de ventilacion 148 incluye ademas un primer conducto de ventilacion 156 acoplado a la cubierta externa 152
y que termina dentro de la camara separadora 150, y un segundo conducto de ventilacion 158 acoplado a la cubierta
interna 154 y que termina fuera de la camara separadora 150 dentro del contenedor 142. Dicho de otro modo, el
primer y segundo conductos de ventilacion 156 y 158 presentan aberturas que se comunican entre si a través de la
camara separadora 150. Como se describe posteriormente, uno o ambos conductos de ventilacion 156 y 158
incluyen al menos una valvula de retencion 168 para bloquear las fugas de fluido y permitir la ventilacion.

En ciertas formas de realizacion, algunos o todos los componentes del ensamblado de contenedor 140 pueden estar
hechos de un material desechable y/o reciclable, tal como un plastico transparente o translucido, un material fibroso
o celulésico, un material no metalico o alguna combinaciéon de los mismos. Por ejemplo, el ensamblado de
contenedor 140 puede estar hecho, total o sustancialmente (por ejemplo, en mas de un 75, 80, 85, 90, 95 o 99 por
ciento) de un material desechable y/o reciclable. Las formas de realizacion de un ensamblado de contenedor de
plastico 140 incluyen una composicion de material que consiste, esencial o enteramente, en un polimero, por
ejemplo polietileno. Las formas de realizacion de un ensamblado de contenedor fibroso 140 incluyen una
composicion de material que consiste, esencial o completamente, en fibras naturales (por ejemplo, fibras vegetales,
fibras de madera, fibras animales o fibras minerales) o fibras sintéticas/creadas por el hombre (por ejemplo, celulosa,
minerales o polimeros). Ejemplos de fibras de celulosa incluyen modal o bambu. Ejemplos de fibras poliméricas
incluyen nailon, poliéster, policloruro de vinilo, poliolefinas, aramidas, polietileno, elastomeros y poliuretano. En
ciertas formas de realizacién, el ensamblado de cubierta 144 puede estar disefiado para una aplicaciéon de un solo
uso, mientras que el contenedor 142 puede usarse para almacenar un liquido (por ejemplo, una mezcla de pintura
liquida) entre usos con diferentes ensamblados de cubierta 144. En otras formas de realizacion, tanto el contenedor
142 como el ensamblado de cubierta 144 pueden ser desechables y pueden estar disefiados para un solo uso o
para multiples usos antes de descartarse.

Como se ilustra ademas en la FIG. 3, el ensamblado de contenedor 140 esta acoplado a la pistola de recubrimiento
por rociamiento 12 por encima de la misma en una configuracion alimentada por gravedad. Durante el montaje, el
ensamblado de contenedor 140 puede llenarse con un liquido de recubrimiento (por ejemplo, pintura) en una
posicion boca arriba de la cubierta alejada de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12, y después el
ensamblado de contenedor 140 puede girarse hacia una posicion boca abajo de la cubierta para la conexién con la
pistola de recubrimiento por rociamiento 12. A medida que gira el contenedor 142, una parte del liquido de
recubrimiento se sale o fluye a través del conducto de ventilacién 158 hacia el interior de la camara separadora 150,
lo que da como resultado un primer volumen de liquido 160 en el contenedor 142 y un segundo volumen de liquido
162 en la camara separadora 150. Sin embargo, al menos parte del liquido permanece en el conducto de ventilacion
158 debido a una presiéon de vacio en el contenedor 142, una tensién de superficie dentro del conducto de
ventilacién 158 y una tensién de superficie en una abertura de extremo distal del conducto de ventilacién 158. La
camara separadora 150 esta configurada para contener el volumen de liquido 162 que se escapa del contenedor
142 a medida que el contenedor 142 rota entre una posicién boca arriba de la cubierta y una posiciéon boca abajo de
la cubierta. Durante el uso de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12, el liquido de recubrimiento fluye desde
el contenedor 142 hasta la pistola de recubrimiento por rociamiento 12 a lo largo de la trayectoria de flujo de fluido
164. Al mismo tiempo entra aire en el contenedor 142 a través de la trayectoria de flujo de aire 166, primero por
medio de una valvula de retencién 168, y después continta a través del sistema de ventilacion 148. Es decir, el aire
fluye hacia el interior del primer conducto de ventilacién 156, a través de la valvula de retencion 168, a través de la
camara separadora 150, a través del segundo conducto de ventilacién 158 y hacia el interior del contenedor 142. En
la forma de realizacion ilustrada en la FIG. 3, la valvula de retencion 168 esta situada en el extremo distal del primer
conducto de ventilacion 156, pero también puede estar situada, como alternativa o adicionalmente, en cualquier sitio
dentro del sistema de ventilacion 148, tal como el extremo distal del segundo conducto de ventilaciéon 158, dentro de
cualquiera o de ambos conductos de ventilacion 156 y 158, dentro de la camara separadora 150 o en cualquier otra
ubicacion dentro del sistema de ventilacion 148 adecuada para bloquear la fuga de fluido. Tal y como se describe
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posteriormente en mayor detalle, la valvula de retencién 168, la camara separadora 150 y la orientacion de los
conductos de ventilacion 156 y 158 mantienen la trayectoria de flujo de aire 166 (por ejemplo, la trayectoria de
ventilacién) en todas las orientaciones del ensamblado de contenedor 140 y la pistola de recubrimiento por
rociamiento 12, mientras que el liquido de recubrimiento que se ha escapado (por ejemplo, un segundo volumen de
liquido 162) se mantiene alejado de las aberturas de los conductos de ventilacion 156 y 158. Por ejemplo, el sistema
de ventilacion 148 esta configurado para mantener la trayectoria de flujo de aire 166 y contener el volumen de
liqguido 162 en la camara separadora 150 a medida que el ensamblado de contenedor 140 gira aproximadamente
entre 0 y 360 grados en un plano horizontal, un plano vertical o cualquier otro plano.

La FIG. 4 es una vista parcial en seccion transversal de una forma de realizaciéon del ensamblado de contenedor
alimentado por gravedad unico 140 de la FIG. 3, que ilustra un ensamblado de adaptador de pistola de rociamiento
170 acoplado al ensamblado de cubierta 144. En la forma de realizacion ilustrada, el ensamblado de adaptador de
pistola de rociamiento 170 incluye un adaptador de pistola de rociamiento 180 acoplado al ensamblado de cubierta
144 a través de una superficie de contacto conica 181, una guia de alineacion de ventilacion 182 y un mecanismo de
bloqueo positivo 183. Por ejemplo, la superficie de contacto cénica 181 puede definirse mediante una superficie
exterior conica 172 (por ejemplo, un exterior cénico) del conducto de liquido 146 y una superficie interior cénica 174
(por ejemplo, un interior conico) del adaptador 180. Como otro ejemplo, la guia de alineacion de ventilacion 182
puede estar definida por una primera caracteristica de alineacion 176 dispuesta en el adaptador 180 y una segunda
caracteristica de alineacion 178 dispuesta en la cubierta externa 152. Como otro ejemplo, el mecanismo de bloqueo
positivo 183 puede incluir un mecanismo de bloqueo positivo (por ejemplo, un saliente radial) dispuesto en la
superficie exterior cénica 172 del conducto de liquido 146, y un mecanismo de bloqueo complementario (por
ejemplo, un rebaje radial) dispuesto en la superficie interior cénica 174 del adaptador 180.

En la forma de realizacion ilustrada, el conducto de liquido 146 puede incluir un paso de liquido 184 y una parte de
extremo distal 186, donde uno o mas bordes 188 se extienden radialmente hacia fuera desde el conducto de liquido
146. Dicho de otro modo, los bordes 188 sobresalen radialmente hacia fuera desde la superficie exterior conica 172.
El adaptador 180 incluye un paso interno 190 que esta configurado para recibir el conducto de liquido 146, como se
muestra en la FIG. 4. Como se ilustra, el paso 190 presenta la superficie interior conica 174, que forma un ajuste
mediante cufas y/o un ajuste por friccion con la superficie exterior cénica 172 del conducto de liquido 146. El
adaptador 180 incluye ademas una muesca 192 (por ejemplo, una muesca anular o un rebaje radial) dispuesta a una
distancia 194 a lo largo del paso interno 190. En algunas formas de realizacion, el borde 188 puede estar dispuesto
en la muesca 192 para bloquear el movimiento axial del conducto de liquido 146 con respecto al adaptador 180.

La guia de alineacion de ventilacion 182 esta configurada para alinear el primer conducto de ventilacion 156, el
segundo conducto de ventilacion 158, o una combinacién de los mismos, con respecto a la pistola de recubrimiento
por rociamiento 12. Para ello, en ciertas formas de realizacion, la guia de alineacion de ventilacion 182 puede incluir
la primera guia de alineacion 176 y la segunda guia de alineacion 178 configuradas para alinearse entre si entre el
adaptador 180 y la cubierta externa 152. En la forma de realizacion ilustrada, la primera guia de alineaciéon 176
incluye un anillo 196 con dedos de retencién internos 197 y una pestafia de alineacion 198. Por ejemplo, los dedos
de retencion internos 197 pueden encajar a presion el anillo 196 alrededor del adaptador 180 doblandose
ligeramente a medida que el anillo 196 se inserta en el adaptador 180, lo que proporciona una fuerza de retencion
radial hacia dentro (por ejemplo, una fuerza de resorte) en el adaptador 180. Como se ilustra también, la segunda
guia de alineacion 178 incluye un rebaje de alineacion 200 dispuesto en la cubierta externa 152. En algunas formas
de realizacion, la pestafia de alineacion 198 puede estar configurada para encajar en el rebaje de alineacion 200
cuando el adaptador 180 esta acoplado al conducto de liquido 146, como se muestra en la FIG. 4. Es decir, en las
formas de realizacion actualmente contempladas, la guia de alineacién de ventilacion 182 puede ser el anillo 196
que presenta la pestafia de alineacion 198, el rebaje de alineacion 200 o una combinacion de los mismos. Tales
formas de realizacion de la guia de alineacion de ventilacion 182 pueden ofrecer varias ventajas. Por ejemplo, la
guia de alineacion de ventilacion 182 puede hacer que el segundo conducto de ventilacién 158 pase a la posicion
mas alta en el contenedor 142 cuando esta acoplada a la pistola de recubrimiento por rociamiento 12 (véase la FIG.
3). Esta caracteristica puede tener el efecto de minimizar el volumen de fluido 162 dispuesto en el volumen
separador 150 durante el uso.

Durante el uso, el adaptador 180 acopla el conducto de liquido 146 a la pistola de recubrimiento por rociamiento 12,
y la guia de alineacion de ventilacion 182 alinea el contenedor de alimentacion por gravedad 142 con la pistola de
recubrimiento por rociamiento alimentada por gravedad 12. Por ejemplo, la guia de alineacion de ventilacion 182
orienta el segundo conducto de ventilacion 158 en el contenedor 142 en una posicion mas alta en el contenedor 142
cuando esta acoplada a la pistola de recubrimiento por rociamiento 12 (véase la FIG. 3). La caracteristica anterior
puede tener el efecto de mantener la disponibilidad del sistema de ventilacion 148 para garantizar que la trayectoria
de flujo de aire 166 pueda establecerse de manera apropiada durante el uso de la pistola de rociamiento. Ademas,
durante el funcionamiento, las muescas 192 del adaptador 180 pueden configurarse para interactuar con los bordes
188 del conducto de liquido 146 en los casos en los que el contenedor 142 empieza a desengancharse de la pistola
de recubrimiento por rociamiento 12. Es decir, si el conducto de liquido 146 empieza a moverse en la direccién 202
alejandose de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12 durante el uso, puede impedirse que el conducto de
liquido 146 se separe del adaptador 180 cuando los bordes 188 llegan al final de las muescas 192. Tal caracteristica
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puede tener el efecto de salvaguardar la conexion entre el contenedor alimentado por gravedad 142 y la pistola de
recubrimiento por rociamiento alimentada por gravedad 12 durante el funcionamiento.

La FIG. 5 es una vista parcial en perspectiva y en despiece ordenado de una forma de realizacién del ensamblado
de contenedor alimentado por gravedad uUnico 140 de la FIG. 3, que ilustra el ensamblado de adaptador de pistola de
rociamiento 170 en despiece ordenado con respecto al ensamblado de cubierta 144. En la forma de realizacién
ilustrada, el ensamblado de adaptador 170 incluye el adaptador 180 (por ejemplo, una primera pieza) y la primera
guia de alineacion 176 (por ejemplo, una segunda pieza). El adaptador 180 incluye una primera parte roscada 214
(por ejemplo, una parte anular roscada macho), la muesca 192, un saliente hexagonal 218 (por ejemplo, una cabezal
de herramienta), una parte de fijacion 218 (por ejemplo, una parte anular roscada macho), y un paso central 220 que
se extiende a lo largo del adaptador 180. La primera parte roscada 214 esta configurada para acoplarse a las roscas
de acoplamiento de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12 cuando el contenedor 142 esta colocado para
usarse. Ademas, la parte de fijacion 218 esta configurada para acoplarse a la primera guia de alineacion 176. La
primera guia de alineacién 176 incluye el anillo de alineacién 196 con dedos de retencion internos 197 y una pestafia
de alineacion 198. Los dedos de retencion internos 197 estan configurados para encajar a presion alrededor de la
parte de fijacion 218 para mantener la primera guia de alineacién 176 en posicion en el adaptador 180.

Durante el uso, el ensamblado de adaptador 170 esta acoplado tanto a la pistola de recubrimiento por rociamiento
12 como al ensamblado de contenedor 140. Como se ha mencionado anteriormente, la pestafia de alineacién 198
puede estar situada en el rebaje de alineacién 200, de manera que el conducto de liquido 146, el primer conducto de
ventilacién 156, el segundo conducto de ventilacion 158 o una combinacién de los mismos estan alineados con
respecto a la pistola de recubrimiento por rociamiento 12. Dicho de otro modo, la pestafia de alineacién 198 puede
estar configurada para encajar en el rebaje de alineaciéon 200 cuando el adaptador de pistola de rociamiento 180
esta acoplado al conducto de liquido 146. Como se ilustra, el rebaje de alineacion 200 esta dispuesto entre el
conducto de liquido 146 y el segundo conducto de ventilacion 158, donde el conducto de liquido 146 esta dispuesto
entre el primer y el segundo conducto de ventilacién 156 y 158. Por ejemplo, en determinadas formas de realizacion,
el conducto de liquido 146, el primer y el segundo conducto de ventilacion 156 y 158, y la guia de alineacion de
ventilacién 182 (por ejemplo, la primera y segunda guias de alineacion 176 y 178 pueden estar alineadas entre si, tal
como en un plano comun.

Las FIG. 6 y 7 ilustran orientaciones opuestas del ensamblado de contenedor 140 con el fin de describir el
funcionamiento del sistema de ventilacion 148, aunque las formas de realizacion del sistema de ventilacion 148
pueden hacerse funcionar en cualquier orientacién posible del ensamblado de contenedor 140. La FIG. 6 es una
vista lateral en seccion transversal de otra forma de realizacion del suministro de liquido 16 de la FIG. 1, que ilustra
el ensamblado de contenedor alimentado por gravedad unico 140, donde el ensamblado de cubierta 144 y el
conector 142 estan orientados en una posicién boca arriba de la cubierta. En particular, el ensamblado de cubierta
144 esta dispuesto encima del contenedor 142 después de que el contenedor 142 se llene con el volumen de liquido
160. El ensamblado de cubierta 144 incluye el conducto de liquido 146 y el sistema de ventilacion 148 acoplado a, y
extendiéndose a través de, las cubiertas interna y externa 152 y 154. El sistema de ventilacion 148 incluye la camara
separadora 150 dispuesta entre la cubierta externa 152 y la cubierta interna 154. El sistema de ventilacion 148
incluye ademas un conducto de ventilacion externo cénico 232 acoplado a la cubierta externa 152 y un conducto de
ventilacién interno cénico 234 acoplado a la cubierta interna 154. El sistema de ventilacion 148 incluye ademas
valvulas de retencién 168 dispuestas en los extremos distales de ambos conductos de ventilacion 232 y 234
(incluidas ademas algunas pero no todas las posibles ubicaciones alternativas dentro del sistema de ventilacion
148). En particular, el sistema de ventilacion 148 puede incluir una o mas valvulas de retencion 168 dispuestas en
cualquier extremo y/o en posiciones intermedias a lo largo de cada conducto de ventilacion 232 y 234. De nuevo, las
valvulas de retencion 168 estan configuradas para bloquear la fuga de liquido (por ejemplo, pintura) desde el
ensamblado de contenedor alimentado por gravedad 140 hasta el entorno circundante, mientras que también
permite que el aire fluya hacia el interior del ensamblado para llevar a cabo la ventilacion (por ejemplo, para facilitar
el flujo de liquido durante la alimentacion por gravedad de la pistola de recubrimiento por rociamiento 12). El sistema
de ventilacion 148 incluye ademas una parte saliente 236 (por ejemplo, una pantalla de bloqueo de liquido)
dispuesta en la cubierta interna 154, donde la parte saliente 236 esta enfrentada al conducto de ventilacion externo
conico 232 en estrecha proximidad. Una trayectoria de aire 238 se establece a través del sistema de ventilacion 148
cuando el contenedor 142 esta orientado como se muestra en la FIG. 6. Asimismo, la trayectoria de liquido 240 esta
establecida en el contenedor 142 en la orientacion ilustrada del suministro de liquido 16.

En la forma de realizacion ilustrada, el conducto de ventilacion externo cénico 232 se extiende hacia el interior de la
camara separadora 150 hasta un extremo distal 242 entre la cubierta externa 152 y la cubierta interna 154. El
extremo distal 242 del conducto de ventilacion externo 232 puede estar en estrecha proximidad a la parte saliente
236 (por ejemplo, la pantalla de bloqueo de liquido) de la cubierta interna 154. Dicho de otro modo, el extremo distal
242 del conducto de ventilacion externo 232 esta dispuesto a una primera distancia 244 (es decir, la longitud del
conducto 232) desde la cubierta externa 152 a lo largo de un primer eje 246 del conducto de ventilacion externo 232.
Ademas, la cubierta interna 154 esta dispuesta a una distancia de descentramiento 248 (es decir, una separacion de
cubierta total) desde la cubierta externa 152 a lo largo del primer eje 246 del conducto de ventilacion externo 232.
Dicho de otro modo, la distancia de descentramiento 248 es la distancia total entre las cubiertas interna y externa
152 y 154, mientras que la primera distancia representa la longitud total del conducto de ventilacion externo 232 que
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sobresale desde la cubierta externa 152 hacia la cubierta interna 154. En algunas formas de realizacion, la primera
distancia 244 (es decir, la longitud del conducto 232) puede ser al menos mayor que aproximadamente el 50%, 55%,
60%, 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90% o 95% de la distancia de descentramiento 248 (es decir, la separacion de
cubierta total). Por ejemplo, en una forma de realizacion, la primera distancia 244 es al menos mayor que
aproximadamente el 50% de la distancia de descentramiento 248. Como otro ejemplo, en algunas formas de
realizacion, la primera distancia 244 puede ser al menos mayor que el 75% de la distancia de descentramiento 248.
Ademas, en otras formas de realizacion, la primera distancia 244 puede ser al menos mayor que, aproximadamente,
el 95% de la distancia de descentramiento 248. El extremo distal 242 del conducto de ventilacion externo 232 en
estrecha proximidad con la cubierta interna 154 puede aumentar la capacidad de almacenamiento de liquido de la
camara separadora 150 mientras que se sigue permitiendo la ventilacion a través del sistema de ventilacion 148.
Ademas, la estrecha proximidad del extremo distal 242 del conducto de ventilacién externo 232 con respecto a la
parte saliente (por ejemplo, la pantalla de bloqueo de liquido) puede resistir sustancialmente la entrada de liquido en
el conducto de ventilacion externo 232 desde la camara separadora 150, por ejemplo durante el movimiento (por
ejemplo, agitacién) del ensamblado de contenedor alimentado por gravedad 140. Por ejemplo, la estrecha
proximidad del extremo distal 242 con la parte saliente puede proporcionar una tensiéon de superficie adicional, que
almacena el liquido sustancialmente.

En determinadas formas de realizacion, como la ilustrada en la FIG. 6, el conducto de ventilacion externo 232, el
conducto de ventilaciéon interno 234, el conducto de liquido 146, o una combinaciéon de los mismos, pueden ser
conicos. Por ejemplo, el conducto de ventilacion externo 232 puede ser cénico de manera que el conducto 232
disminuye de diametro desde la cubierta externa 152 hacia el extremo distal 242. Como otro ejemplo, en algunas
formas de realizacion, el conducto de liquido 146 puede ser cénico de manera que el conducto 146 disminuye de
diametro desde la cubierta interna 154 hacia la parte de extremo distal 186 con el borde ilustrado 188. En tales
formas de realizacion, el conducto de liquido cénico 146 puede estar configurado para encajar mediante cufias (por
ejemplo, mediante un ajuste por interferencia o por friccion) en un paso interno cénico de la pistola de recubrimiento
por rociamiento alimentada por gravedad 12 (por ejemplo, la superficie interior conica 174 del paso 190 a través del
adaptador 180), y el borde 188 puede estar configurado para encajar en una muesca en el paso interno cénico (por
ejemplo, la muesca 192 en el paso 190). En otras formas de realizacion adicionales, el conducto de ventilacion
interno 234 puede ser conico, de manera que el conducto 234 disminuye de diametro desde la cubierta interna 154
hacia un extremo distal 249 en una distancia de descentramiento 250. En algunas formas de realizacion, la
conicidad del conducto de ventilacion externo 232, del conducto de ventilacion interno 234, del conducto de liquido
146, o de una combinacion de los mismos, puede incluir un angulo de conicidad mayor que 0 y menor que 10 grados
por lado (dps) aproximadamente. Como otro ejemplo, el angulo de conicidad puede ser al menos igual o0 mayor que,
aproximadamente, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 0 10 grados por lado. En formas de realizacion cénicas de los conductos de
ventilacion 232 y 234, una parte de extremo mas pequefia de los conductos esta configurada para bloquear o reducir
la entrada de flujo de liquido, por lo que la trayectoria de ventilacién se mantiene de manera mas eficaz. Dicho de
otro modo, el diametro reducido de los conductos de ventilacion 232 y 234 en los extremos distales 242 y 249
reduce el area de flujo y aumenta la tension de superficie, por lo que se reduce la cantidad de liquido que puede
entrar en los conductos de ventilacion 232 y 234.

Cuando el ensamblado de contenedor de alimentacion por gravedad 140 esta colocado en una posicion boca arriba
de la cubierta, como se muestra en la FIG. 6, el volumen de liquido 160 permanece completamente en el contenedor
142. La FIG. 7 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion del suministro de liquido 16 de
la FIG. 1, que ilustra el ensamblado de contenedor alimentado por gravedad Unico 140, donde el ensamblado de
cubierta 144 y el conector 142 estan orientados en una posicioén boca abajo de la cubierta. Como se ilustra en la
FIG. 7, el contenedor 142 se llena con un volumen de liquido 160 menor que cualquier volumen de liquido 252 que
pueda escapar a través del conducto de ventilacion interno 234 si la valvula de retencion 168 no esta dispuesta en el
extremo distal 249 o no puede impedir que entre todo el liquido en el conducto de ventilacion interno 234. Por tanto,
la camara separadora 150 puede llenarse parcialmente con el volumen de liquido 252 procedente del conducto de
ventilacion interno 234 (por ejemplo, si cualquier liquido puede pasar a través del conducto 234 debido a la ausencia
o fuga a través de la valvula de retencién 168). Es decir, a medida que el contenedor 142 rota desde una posicion
boca arriba de la cubierta hasta una posicién boca abajo de la cubierta, parte del volumen de liquido 252 puede salir,
al menos parcialmente, del conducto de ventilacion interno 234 y entrar en la camara separadora 150, donde
permanecera durante el funcionamiento. En determinadas formas de realizacion, al menos parte del volumen de
liquido 252 permanece en el conducto de ventilacion interno 234 debido a una presién de vacio dentro del
contenedor 142, una tension de superficie dentro del conducto de ventilacion interno 234, una tensién de superficie
en el extremo distal 249 del conducto 234 y/o una posicion intermedia de la valvula de retencién 168 a lo largo del
conducto 234. En determinadas formas de realizacion, el volumen de liquido 252 solo llena una fraccién de todo el
volumen de la camara separadora 150. Por ejemplo, el volumen del conducto de ventilacion interno 234 puede ser
una fraccién del volumen de la camara separadora 150, que a su vez hace que el liquido fraccional llene la camara
separadora 150. En determinadas formas de realizacion, el volumen del conducto de ventilacién interno 234 puede
ser menor que, aproximadamente, el 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60 o 70 por ciento del volumen de la camara
separadora 150. Dicho de otro modo, el volumen de la camara separadora 150 puede ser al menos,
aproximadamente, 2, 3, 4 0 5 veces mayor que el volumen del conducto de ventilacién interno 234. Como resultado,
una parte sustancial de la camara separadora 150 permanece vacia entre el conducto de ventilacion externo 232 y
el conducto de ventilacion interno 234, por lo que se mantiene una trayectoria de ventilacion abierta a través del
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ensamblado de cubierta 144 entre la atmdsfera y el contenedor 142. Sin embargo, la valvula de retenciéon 168 en el
conducto 234 (si la hubiera) puede bloquear toda la fuga de liquido desde el contenedor 142 hacia el interior de la
camara separadora 150. En cualquier caso, con una camara separadora 150 vacia o parcialmente llena, el sistema
de ventilacion 148 presenta una trayectoria de aire libre a través de la camara 150 entre los conductos de ventilacion
232y 234.

Dicho de otro modo, el sistema de ventilacion 148 puede funcionar para ventilar aire dentro del contenedor 142,
mientras que el volumen de liquido 252 esta dispuesto en la camara separadora 150. Especificamente, la trayectoria
de aire 166 (es decir, la trayectoria de ventilacion) puede entrar primero en una primera abertura externa 260 del
conducto de ventilacién 232 externa a la camara separadora 150, y después entrar en la camara separadora 150 a
través de una valvula de retencién 168 del conducto de ventilacion 232. Una vez dentro de la camara separadora
150, la trayectoria de aire 166 continia hacia el interior de una segunda abertura interna 264 del conducto de
ventilacion 234 interna a la camara separadora 150. La trayectoria de aire 166 continda a través del conducto de
ventilacion 234 y sale por una segunda valvula de retencién 168 externa a la camara separadora 150 pero dentro del
contenedor 142. De esta manera, la primera abertura interna 262 y la segunda abertura interna 264 estan en
comunicacion neumatica entre si a través de la camara separadora 150, mientras que el volumen de liquido 252 (si
lo hubiera) esta dispuesto en la camara separadora 150. Como se ilustra, un nivel del volumen de liquido 252 en la
camara separadora 150 permanece por debajo de la valvula de retencién 168 del conducto de ventilacion externo
232 y de la segunda abertura interna 264 del conducto de ventilacion interno 234. En determinadas formas de
realizacion, el nivel del volumen de liquido 252 puede permanecer por debajo de la abertura 264 en cualquier
posicion del ensamblado de contenedor alimentado por gravedad 140, de manera que la trayectoria de aire 166
siempre permanece abierta. Sin embargo, la valvula de retencion 168 a lo largo del conducto de ventilacion 232 esta
configurada para bloquear cualquier fuga de liquido en caso de que el nivel de liquido 252 aumente o el movimiento
haga que el liquido salpique la abertura en el extremo distal 242 del conducto 232.

Aunque las FIG. 6 y 7 ilustran solamente dos orientaciones del ensamblado de contenedor alimentado por gravedad
140, el sistema de ventilacion 148, con la valvula de retencién 168, esta configurado para mantener una trayectoria
de aire 166 a través del conducto de ventilacién externo 232, la camara separadora 150 y el conducto de ventilacién
interno 234 en cualquier orientacion. Por ejemplo, el ensamblado de contenedor alimentado por gravedad 140 puede
moverse entre 0 y 360 grados aproximadamente en un plano vertical, entre 0 y 360 grados aproximadamente en un
plano horizontal, y entre 0 y 360 grados aproximadamente en otro plano, mientras que se mantiene constantemente
la trayectoria de aire 166 y se almacena el volumen de liquido 252 dentro del ensamblado de contenedor 140.

Durante el uso, las caracteristicas antes mencionadas del ensamblado de contenedor 140 pueden permitir que el
operario agite el contenedor 142, ya que puede ser deseable mezclar los componentes de los volimenes de fluido
160 y 252 sin pérdida de liquido. Por ejemplo, una caracteristica ventajosa de las formas de realizaciéon actualmente
contempladas puede incluir la presencia de valvulas de retencién 168 para bloquear la fuga de liquido mientras que
se sigue permitiendo la ventilacién de aire dentro del sistema de ventilacion 148. En su estado normal, la valvula de
retencion 168 debe permanecer en una posicion cerrada que bloquea cualquier flujo de fluido en cualquier direccion.
Sin embargo, a media que el volumen de liquido 160 se disipa a través de la trayectoria de flujo de fluido 164, la
presion de aire en el volumen de aire 262 disminuye, creando un vacio en el volumen de aire 262. Como se describe
posteriormente en mayor detalle, debido a una fuerza ejercida por el vacio en el contenedor 142, el aire fluye a
través del sistema de ventilacién 148 con la apertura de una o mas valvulas de retenciéon 168. Cuando el aire pasa a
través de las valvulas de retencion 168, el flujo de aire impide que el fluido pase en sentido contrario debido a que el
flujo de aire abre la valvula de retencion 168. Sin embargo, una vez que el vacio dentro del contenedor 142
disminuya lo suficiente, la valvula de retencidon 168 volvera automaticamente a su estado normal, interrumpiendo
todo el flujo de fluido. Por lo tanto, la valvula de retencién 168 solo permite que el aire fluya hacia el interior del
contenedor 142 a través de la trayectoria de flujo de aire 166, mientras que bloquea el flujo de liquido en sentido
contrario a través del sistema de ventilacion 148.

Otra caracteristica ventajosa de las formas de realizacién actualmente contempladas puede incluir la estrecha
proximidad del extremo distal 242 del conducto de ventilacidon externo cénico 232 con respecto a la parte saliente
236 (por ejemplo, la pantalla de bloqueo de liquido). Es decir, en determinadas formas de realizacion, la distancia
entre el extremo distal 242 y la parte saliente 236 puede ser lo bastante pequefia como para restringir o bloquear
sustancialmente el flujo de liquido dentro del conducto de ventilacion externo 232. Por ejemplo, la tension de
superficie puede mantener cualquier liquido a lo largo de la parte saliente 236, en lugar de permitir el flujo de liquido
dentro del conducto de ventilacion externo 232. Por consiguiente, en algunas formas de realizacion, una distancia de
separacion entre el extremo distal 242 y la parte saliente 236 puede ser inferior o igual a 1, 2, 3, 4 o 5 milimetros
aproximadamente. Por ejemplo, en una forma de realizacion, la distancia de separacion entre el extremo distal 242 y
la parte saliente 236 puede ser inferior a 3 milimetros aproximadamente.

Asimismo, la geometria conica del conducto de ventilacion externo 232 (y el diametro reducido de la abertura 262)
en el extremo distal 242 puede bloquear sustancialmente el flujo de fluido dentro del conducto de ventilacién externo
232. Por ejemplo, en algunas formas de realizacion, el diametro de la primera abertura interna 262 puede ser inferior
oigual a 1, 2, 3, 4 o 5 milimetros aproximadamente. Como otro ejemplo, en una forma de realizacion, el diametro de
la primera abertura interna 262 puede ser inferior a 3 milimetros aproximadamente. Por tanto, si un usuario agita o
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mueve de otro modo el ensamblado de contenedor 140 haciendo que el liquido salpique o fluya cerca de la posicion
242, entonces el pequefio diametro del conducto 232 y el pequefio hueco con respecto a la parte saliente 236
pueden restringir sustancialmente que cualquier flujo de liquido salga a través del conducto de ventilacion externo
232. De esta manera, el ensamblado de contenedor 140 puede bloquear sustancialmente la fuga de liquido fuera de
la zona separadora 150 a través del conducto de ventilacion externo 232. De nuevo, las caracteristicas anteriores
pueden tener el efecto de contener el volumen de liquido 252 dentro de la camara separadora 150 durante el uso,
incluso cuando se somete a agitaciones.

La geometria conica del conducto de ventilacion interno 234 en el extremo distal 249 también puede bloquear
sustancialmente el flujo de liquido dentro del conducto de ventilacion interno 234 incluso sin una valvula de retencion
168 en el extremo distal 249. Por ejemplo, en algunas formas de realizacion, el diametro en la abertura en el
extremo distal 249 puede ser inferior o igual a 1, 2, 3, 4 o 5 milimetros aproximadamente. Como otro ejemplo, en una
forma de realizacion, el diametro de la abertura en el extremo distal 249 puede ser inferior a 3 milimetros
aproximadamente. Por ejemplo, si un usuario agita o mueve de otro modo el ensamblado de contenedor 140
haciendo que el liquido salpique o fluya cerca de la posicidn 249, entonces el pequefio diametro del conducto 234
puede restringir sustancialmente cualquier flujo de liquido a través del conducto de ventilacion interno 234 hacia el
interior de la camara separadora 150. De esta manera, el ensamblado de contenedor 140 puede bloquear
sustancialmente la fuga de liquido a través del conducto de ventilacion interno 234 hacia el interior de la zona
separadora 150. Las caracteristicas anteriores pueden tener el efecto de contener el volumen de liquido 160 dentro
del contenedor 142 con la excepcion del volumen de liquido 252 fugado al interior de la zona separadora 150
durante la rotacién (por ejemplo, inclinandose).

La FIG. 8 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion del ensamblado de cubierta 144 de
las FIG. 6 y 7, que ilustra la camara separadora 150 con el conducto de ventilacién externo cénico 232 adyacente a
la parte saliente 236 (por ejemplo, una pantalla de bloqueo de liquido) de la cubierta interna 154. Como se ilustra, la
parte saliente 236 esta dispuesta en estrecha proximidad con el extremo distal 242 (por ejemplo, la abertura 262) del
conducto de ventilaciéon externo cénico 232. De nuevo, la estrecha proximidad del extremo distal 242 (por ejemplo, la
abertura 262) del conducto de ventilacion 232 con la parte saliente 236 puede proporcionar proteccion contra fugas
de liquido a través del conducto de ventilacion 232 durante el funcionamiento, a la vez que también reduce la
posibilidad de bloqueo de liquido del conducto de ventilaciéon 232. Ademas, la FIG. 8 ilustra la colocacién del
conducto de ventilacion externo 232 con respecto al conducto de liquido 146 y el conducto de ventilacién interno
234. En particular, en la forma de realizacion ilustrada, el conducto de ventilacion externo 232 y el conducto de
ventilacién interno 234 estan situados en lados opuestos del conducto de liquido 146. En determinadas formas de
realizacion, el conducto de ventilacion externo 232, el conducto de ventilacion interno 234 y el conducto de liquido
146 pueden estar dispuestos en un plano comun y/o pueden tener ejes paralelos.

La FIG. 9 es una vista lateral en seccién transversal de una forma de realizacion alternativa del suministro de liquido
16 de la FIG. 1, que ilustra el ensamblado de contenedor alimentado por gravedad unico 140 con el ensamblado de
cubierta 144 y el conector 142 pero sin ninguna camara separadora y solamente un Unico conducto de ventilacion
266. El contenedor 142 esta lleno de un volumen de liquido 160 que sale del contenedor a través de la trayectoria de
flujo de fluido 164. Como se muestra en la forma de realizacion ilustrada en la FIG. 9, la valvula de retencion 168
puede estar ubicada en el extremo distal 249 del unico conducto de ventilacion 266. Sin embargo, la valvula de
retencion 168 no esta restringida al extremo distal 249 del Unico conducto de ventilacion 266, sino que puede estar
situada en cualquier ubicacién del sistema de ventilacion 148. La inclusién de la valvula de retencion 168, como se
describe posteriormente en mayor detalle, permite el flujo de aire a lo largo de la trayectoria de flujo de aire 166
mientras que bloquea el flujo de liquido a través del Unico conducto de ventilacion 266 en sentido contrario. Ademas,
la inclusiéon de la valvula de retencion 168 en el sistema de ventilacion 148 esta configurada para mantener la
trayectoria de flujo de aire 166 y bloquear la fuga de liquido a medida que el ensamblado de contenedor 140 gira
aproximadamente entre 0 y 360 grados en un plano horizontal, un plano vertical o cualquier otro plano.

La FIG. 10 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacién de la valvula de retencion 168 de
las FIG. 3, 6, 7y 9, que ilustra una valvula de pico de pato 270. Con fines explicativos, puede hacerse referencia a
una direccion axial 286 y una direccion radial 288 con respecto a un eje longitudinal 289 de la valvula 168, 270.
Ademas, la valvula de retencién 168, 270 presenta una seccion de montaje 290 y una seccién de valvula 292. La
seccion de montaje 290 esta configurada para montarse en cualquier ubicacion del sistema de ventilacion 148 de las
FIG. 3 a 9. Por ejemplo, cuando se monta la valvula de retencidon 168 en un conducto de ventilacion (por ejemplo, los
conductos de ventilacion 232 y 234 de las FIG. 3 a 8 y/o el conducto de ventilacion 266 de la FIG. 9), la seccion de
montaje 290 puede estar configurada para montarse fuera del conducto, dentro del conducto, fabricarse como una
pieza continua con el conducto o en cualquier otra configuracion apropiada. Como se ilustra en la FIG. 10, la seccion
de valvula 292 incluye una aleta elastica superior 294 y una aleta elastica inferior 296, que se muestran en una
posicion cerrada indicada mediante lineas continuas. Una posicién abierta de la seccion de valvula 292 se muestra
en lineas discontinuas, como se indica mediante las aletas abiertas 294 y 296 (por ejemplo, 298 y 300). Ademas, la
seccion de valvula 292 tiene una presion de reserva 302 y una presion directa 304 que ejerce una fuerza tanto sobre
la aleta elastica superior 294 como sobre la aleta elastica inferior 296. En determinadas formas de realizacion, estas
presiones pueden incluir varias fuerzas y formas de presion de fluido que incluyen presion atmosférica, aire
comprimido, vacios, gravedad y flujo de liquido entre otras fuerzas.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 653 987 T3

Como se ilustra ademas en la FIG. 10, la aleta elastica superior 294 y la aleta elastica inferior estan configuradas de
tal manera que el flujo queda bloqueado cuando estan en reposo. Sin embargo, una vez que la presion directa 304
supera la presion inversa 302 lo bastante como para sobrepasar la elasticidad de las aletas 294 y 296, las aletas
elasticas superior e inferior 294 y 296 se disponen en direcciones radiales opuestas 288 alejandose entre si (por
ejemplo, hacia las posiciones abiertas 298 y 300) mediante el aire que fluye a lo largo de la trayectoria de flujo de
aire 166 en la direccion axial 286. Cuando se llevan las aletas elasticas superior e inferior 294 y 296 a las posiciones
de aleta abierta 298 y 300, la seccion de valvula 292 permite que el aire fluya a través de la direccion axial 286 a lo
largo de la trayectoria de flujo de aire 166. Sin embargo, una vez que el diferencial de presidn entre la presion directa
304 y la presion directa 302 no es suficiente para mantener las aletas elasticas superior e inferior 294 y 296 en la
posicion de aleta abierta 298 y 300, las aletas vuelven en direcciones radiales hacia dentro 288 para volver a sus
posiciones cerradas originales. Las aletas 294 y 296 que vuelven a su posicion cerrada original bloquean de nuevo
el flujo a través de la seccion de valvula 292. Por lo tanto, puesto que la seccion de valvula 292 solo permite el flujo
cuando la presion directa 304 supera la presion 302, el flujo a través de la seccion de valvula 292 solo se produce de
manera unidireccional a lo largo de la trayectoria de flujo de aire 166. Esta configuracion de flujo unidireccional
bloquea el flujo inverso a través de la seccion de valvula 292, permitiendo la ventilacion a través de la trayectoria de
flujo de aire 166 pero impidiendo que el liquido se escape (por ejemplo, se fugue) volviendo por el sistema de
ventilacion 148 de las FIG. 3 a 9.

La FIG. 11 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion de la valvula de retencion 168 de
las FIG. 3, 6, 7 y 9, que ilustra una valvula de tipo paraguas 320. Con fines explicativos, puede hacerse referencia a
una direccion axial 324 y una direccion radial 326 con respecto a un eje longitudinal 327 de la valvula 168, 320.
Ademas, la valvula de retencién 168, 320 presenta una seccion de montaje 328 y una seccién de valvula 330. La
seccion de montaje 328 esta configurada para montarse en cualquier ubicacion en el sistema de ventilacion 148 de
las FIG. 3 a 9. Por ejemplo, cuando se monta la valvula de retencion 168, 320 en un conducto de ventilacion (por
ejemplo, los conductos de ventilacion 232 y 234 de las FIG. 3 a 8 y/o el conducto 266 de la FIG. 9), la seccion de
montaje 328 puede estar configurada para montarse fuera del conducto, dentro del conducto, fabricarse como una
pieza continua con el conducto o en cualquier otra configuraciéon apropiada. Volviendo a la FIG. 11, la seccion de
valvula 330 presenta un capuchoén de valvula 332 con una aleta elastica 334 que se extiende radialmente 326 hacia
fuera desde un cuerpo central 336. Por ejemplo, la aleta 334 puede ser una aleta con forma de paraguas, que se
extiende simétricamente alrededor del eje 327 de la valvula 168, 320. Ademas, el cuerpo 336 puede ser una
estructura cilindrica hueca, que incluye una pared anular 335 que se extiende alrededor de una cavidad central 337.
Tal y como se ilustra, la aleta 334 cubre de manera selectiva orificios de ventilacién 338. Ademas, el capuchdn de
valvula 332 esta configurado de tal manera que permite a la aleta elastica 334 moverse en direccion axial 324 desde
una posicion normalmente cerrada (lineas continuas) hasta una posicion abierta 340 (lineas discontinuas). Ademas,
la forma de realizacion actual de la valvula de retencion 168, 320 puede estar sujeta a una presion inversa 344 y a
una presion directa 346 que ejercen presion en la aleta elastica 334. En determinadas formas de realizacion, estas
presiones pueden incluir varias fuerzas y formas de presion de fluido que incluyen presion atmosférica, aire
comprimido, vacios, gravedad y flujo de liquido entre otras fuerzas.

Como se ilustra ademas en la FIG. 11, la aleta elastica 334 esta configurada de tal manera que bloquea el flujo a
través de los orificios de ventilacion 338 cuando esta en reposo. Cuando la presion directa 346 supera la presion
inversa 344 lo bastante como para sobrepasar la elasticidad de la aleta 334, la aleta elastica 334 se lleva, en la
direccion axial 324, hacia la posicion de aleta abierta 340 mediante el aire que fluye a lo largo de la trayectoria de
flujo de aire 166 en la direccion axial 324. Cuando la aleta elastica 334 se lleva a la posicion de aleta abierta 340
(lineas discontinuas), la parte de valvula 330 permite que el aire fluya a través de la direccién axial 324 a lo largo de
la trayectoria de flujo de aire 166. Sin embargo, una vez que el diferencial de presion entre la presion directa 346 y la
presion inversa 344 no es suficiente para mantener la aleta elastica 334 en la posicion de aleta abierta 340, la aleta
334 vuelve en la direccion axial inversa 324 hacia la posicion cerrada original (lineas continuas). La aleta 334 que
vuelve a su posicion cerrada original bloquea de nuevo el flujo a través de la seccion de valvula 330. Por lo tanto,
puesto que la seccion de valvula 330 solo permite el flujo cuando la presion directa 346 supera la presion 344, el
flujo a través de la seccion de valvula 330 solo se produce de manera unidireccional a lo largo de la trayectoria de
flujo de aire 166. Esta configuracion de flujo unidireccional bloquea el flujo inverso a través de la seccion de valvula
330, permitiendo la ventilacion a través de la trayectoria de flujo de aire 166 pero impidiendo que el liquido se
escape (por ejemplo, se fugue) volviendo por el sistema de ventilacion 148 de las FIG. 3 a 9.

La FIG. 12 es una vista lateral en seccion transversal de una forma de realizacion de la valvula de retencion 168 de
las FIG. 3, 6, 7 y 9, que ilustra una valvula de bola 360. Con fines explicativos, puede hacerse referencia a una
direccion axial 366 y una direccion radial 368 con respecto a un eje longitudinal 369 de la valvula 168, 360. Ademas,
la valvula de retencién 168, 360 presenta una seccion de montaje 370 y una seccién de valvula 372. La seccion de
montaje 370 esta configurada para montarse en cualquier ubicacion del sistema de ventilacion 148 de las FIG. 3 a 9.
Por ejemplo, cuando se monta la valvula de retencion 168 en un conducto de ventilacion (por ejemplo, los conductos
de ventilacion 232 y 234 de las FIG. 3 a 8 y/o como el unico conducto de ventilacion 266 de la FIG. 9), la seccion de
montaje 370 puede estar configurada para montarse fuera del conducto, dentro del conducto, fabricarse como una
pieza continua con el conducto o en cualquier otra configuraciéon apropiada. Volviendo a la FIG. 12, la seccion de
valvula 372 contiene una bola 374, un resorte 376 y una carcasa de alojamiento 378. La carcasa de alojamiento 378
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presenta orificios de ventilacién 379 para permitir el flujo a través del sistema. La forma de realizacion ilustrada de la
valvula de retencién 168, 360 también presenta una entrada de ventilacion 380 y salidas de ventilacion 382.
Ademas, la forma de realizacion actual de la valvula de retencion 168, 360 puede estar sujeta a una presion inversa
384 y a una presion directa 386 que ejercen presion en la bola 374. En determinadas formas de realizacion, estas
presiones pueden incluir varias fuerzas y formas de presion de fluido que incluyen presion atmosférica, aire
comprimido, vacios, gravedad y flujo de liquido entre otras fuerzas.

Como se ilustra ademas en la FIG. 12, la bola 374, el resorte 376 y la carcasa de alojamiento 378 estan situados de
tal manera que bloquean el flujo a través de la entrada de ventilacion 380 cuando estan en reposo. Dicho de otro
modo, el resorte 376 empuja la bola 374 contra el orificio de ventilacion 380 para bloquear el flujo a través del orificio
de ventilacién 380 en una condicidon normal. Cuando la presién directa 386 supera la presion ejercida por el resorte
376, la bola 374 se introduce mas, en direccion axial 366, en la carcasa de alojamiento 378 mediante la compresion
del resorte 376. En este estado, la entrada de ventilacién 380 ya no esta bloqueada y el fluido puede entrar a través
de la entrada de ventilacién 380 a lo largo de la trayectoria de flujo de aire 166 y después salir a través de las salidas
de ventilacién 382. Sin embargo, una vez que la fuerza ejercida por la presion directa 386 disminuye por debajo de
la fuerza ejercida por el resorte 376 mas la presion 384, la bola 374 vuelve, en la direccion axial inversa, a su
posicién original bloqueando la entrada de ventilacion 380. Dicho de otro modo, puesto que la seccion de valvula
372 solo permite el flujo cuando la presion directa 386 supera las fuerzas ejercidas por el resorte 376 y cualquier
presioén inversa 384, el flujo a través de la seccién de valvula 372 solo se produce de manera unidireccional a lo
largo de la trayectoria de flujo de aire 166. Esta configuracion de flujo unidireccional bloquea el flujo inverso a través
de la seccion de valvula 372, permitiendo la ventilacion a través de la trayectoria de flujo de aire 166 pero impidiendo
que el liquido se escape (por ejemplo, se fugue) volviendo por el sistema de ventilacion 148 de las FIG. 3 a 9.

Aunque en el presente documento solo se han ilustrado y descrito determinadas caracteristicas de la invencion,

muchas modificaciones y cambios resultaran evidentes a los expertos en la técnica, los cuales estan dentro del
alcance de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema, que comprende:
una cubierta de contenedor (144), que comprende:

un conducto de liquido (146) configurado para extenderse dentro de un contenedor de liquido (142);

al menos una pared (152, 154) que rodea una camara separadora (150), donde la al menos una pared
(152, 154) esta configurada para separar un volumen interior (160) del contenedor de liquido (142) de
un entorno exterior;

un primer conducto de ventilacion (156; 232) acoplado a la al menos una pared (152, 154), donde el
primer conducto de ventilacion (156; 232) esta configurado para acoplar mediante fluidos el entorno
exterior con la camara separadora (150);

un segundo conducto de ventilacion (158; 234) acoplado a la al menos una pared (152, 154), donde el
segundo conducto de ventilacion (158; 234) esta configurado para acoplar mediante fluidos el volumen
interior (160) con la camara separadora (150); y

caracterizado por al menos una valvula de retencion (168) completamente dentro del primer o del segundo
conducto de ventilacion (156, 158; 232, 234).

2. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el conducto de liquido (146) comprende un soporte de dispositivo
de rociamiento (180) configurado para acoplarse con una entrada de liquido (102) de un dispositivo de rociamiento
(12).

3. El sistema segun la reivindicacion 2, que comprende el dispositivo de rociamiento (12) configurado para acoplarse
a la cubierta de contenedor (144) a través del soporte de dispositivo de rociamiento (180).

4. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una valvula de retencion (168) esta completamente
dentro del primer conducto de ventilacion (156; 232).

5. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una valvula de retencién (158) esta completamente
dentro del segundo conducto de ventilacion (158; 234).

6. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una valvula de retencion (168) esta completamente
dentro de una parte de extremo distal (242; 249) del primer o segundo conducto de ventilacion (156, 158; 232, 234),
y la parte de extremo distal esta dispuesta en una distancia de descentramiento alejada de la al menos una pared
(152, 154).

7. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una valvula de retencion (168) comprende al menos
una aleta elastica (294; 296; 334).

8. El sistema segun la reivindicacion 1, que comprende el contenedor de liquido (142).

9. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que cada uno del primer y el segundo conducto de ventilacion (156,
258; 232, 234) comprende una abertura distal con una tension de superficie que resiste el flujo de liquido, y cada
uno del primer y el segundo conducto de ventilacion comprende una tensién de superficie interior que resiste el flujo
de liquido.

10. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el primer y el segundo conducto de ventilacion (156, 158; 232,
234) estan separados entre si por una distancia de descentramiento, donde la distancia de descentramiento
comprende un descentramiento axial y un descentramiento lateral con respecto a los ejes del primer y el segundo
conducto de ventilacion (156, 258; 232, 234).

11. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que una abertura distal del primer conducto de ventilacion (156; 232)
esta colocado cerca de una superficie interna de la al menos una pared (154) que rodea la camara separadora
(150).

12. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una pared comprende una pared interna (154) y una
pared externa (152) que rodean la camara separadora (150), el conducto de liquido (146) esta acoplado a la pared
externa (152) y la pared interna (154), el primer conducto de ventilacion (156; 232) esta acoplado a la pared externa
(152), el primer conducto de ventilacion sobresale hacia dentro desde la pared externa hacia el interior de la camara
separadora (150) hasta una primera posicion distal entre la pared externa (152) y la pared interna (154), el segundo
conducto de ventilacion (158; 234) esta acoplado a la pared interna (154), y el segundo conducto de ventilacion
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sobresale de la camara separadora (150) y la pared interna (154) con respecto a un segundo descentramiento de
posicion distal (250) desde la pared interna (154).

13. El sistema segun la reivindicacion 7, en el que la al menos una valvula de retencién (168) es una valvula de pico
de pato (270).
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