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DESCRIPCION
Circuito auxiliar para calentar depésitos de almacenamiento de calor
Caracteristicas

La presente invencion se refiere a una asociacién y un montaje especificos de elementos funcionales, tal como se
define en la reivindicacion 1.

Antecedentes

Se conocen muchos y variados sistemas térmicos para calentar agua, que funcionan de acuerdo con diferentes
principios de trabajo.

Sin embargo, los sistemas para calentar agua utilizando energias renovables, tales como la energia térmica solar, y
debido a que estas energias, aunque fiables, no son controlables, tienen todos un aspecto en comun: tienen un
deposito acumulador para almacenar el calor recogido durante las horas de sol para liberar posteriormente la
energia cuando sea necesario. El hecho de que la energia solar no sea controlable también obliga a la utilizacion de
calentadores auxiliares - y/o de apoyo - para satisfacer las necesidades de calor en la posible ausencia, o simple
insuficiencia, de energia solar. Los sistemas térmicos solares mas comunes tienen un circuito que recoge el calor
solar absorbido por los colectores, lo transportan y lo transfieren a un depésito lleno de agua a la presion de la red
para uso doméstico mediante un intercambiador de calor, en general de tipo serpentin. Si la energia solar no puede
satisfacer la demanda, habitualmente en el depdsito existen calentadores eléctricos que mantienen la temperatura
deseada - constituyendo con ello, en la practica, un calentador de agua simple.

Otra version del sistema térmico solar, al que se adapta mejor la presente invencién, tiene un depdsito de
almacenamiento de calor a la presion atmosférica, siendo el fluido en el depdsito de almacenamiento de calor que va
a los colectores para recoger el calor y devolverlo al acumulador. En estos sistemas es el agua a la presién de la red
para uso doméstico la que circula en el interior de un intercambiador de calor, generalmente con forma de serpentin
y sumergido en el fluido de almacenamiento de calor, donde el agua es precalentada mientras permanece en éste
hasta su salida para consumo. Para el caso de que este precalentamiento no sea suficiente, existe un sistema de
calentamiento instantaneo que proporcionara al agua solamente el calor suficiente para que alcance la temperatura
deseada. Si se desea forzar el aumento de la temperatura en el depdsito de almacenamiento de calor,
habitualmente existen otros sistemas de calentamiento de apoyo, tales como calderas y calentadores eléctricos.

Existen muchos documentos relacionados con depdsitos para almacenar calor a partir de fuentes de energia
renovable, particularmente térmica solar, que presentan las configuraciones mas variadas y que siguen varios
principios.

Tienen especial interés para este caso aquellos sistemas en los que se propone precalentar el agua doméstica en
un intercambiador de calor sumergido en el depodsito acumulador vy, si el calor transferido de este modo al agua
domeéstica en un momento dado no es suficiente, el agua atraviesa a la salida un sistema de calentamiento auxiliar
que proporciona solo el calor que falta para elevar su temperatura al valor deseado. A partir del sistema mas
relevante conocido en este caso, se destacan los descritos en las siguientes patentes:

La Patente U.S.A. 4898152 se refiere a un sistema convencional de "retro-drenaje”, sin presiéon en circuito abierto
- "lazo abierto" - con una bobina de intercambiador de calor interna sumergida en el depédsito de almacenamiento
para calentar agua doméstica, que detalla los aspectos de la transferencia de calor entre el intercambiador y el agua
que vuelve de los paneles. También dispone de un sistema de calentamiento auxiliar en la salida de agua
doméstica.

La Patente U.S.A. 4106692 se refiere a un sistema de calentamiento con una caldera auxiliar que soporta no solo el
calentamiento del espacio, sino que también mantiene la temperatura del acumulador de calor. El agua doméstica se
calienta en una bobina del intercambiador de calor sumergida en el dep6sito acumulador y no se menciona ningin
apoyo térmico de calentamiento posterior.

La Patente U.S.A. 4300536 describe un sistema de almacenamiento térmico con una caldera auxiliar e
intercambiadores de calor, con colectores térmicos solares incluidos. El intercambiador de calor sumergido para
agua domeéstica se utiliza para precalentar ésta y, posteriormente, este agua tiene que atravesar un calentador que
afiade el calor que falta. La descripcion de este sistema es muy general con respecto al agua doméstica y no se
hace referencia a la posibilidad de que se utilice también un calentador auxiliar para el agua doméstica para calentar
el acumulador de calor.

La Patente U.S.A. 4324228 se refiere a un acumulador de calor para un sistema de calentamiento térmico solar sin
ningun sistema de apoyo de calor. El agua doméstica se calienta en un intercambiador de calor cilindrico sumergido
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y, desde éste, puede simplemente desplazarse a otro depdsito auxiliar con un calentador de tipo calentamiento
convencional, que compensara cualquier déficit de energia térmica solar.

La Patente U.S.A. 4727856 presenta un depdsito de almacenamiento de calor para un sistema térmico solar con un
intercambiador de calor interno para calentar agua doméstica cuyo formato es muy similar al deposito de
almacenamiento utilizado en el ejemplo de aplicacién practica de esta invencion. Esta patente se refiere
principalmente a aspectos relacionados con la eficiencia térmica resultante de la estratificacion de la temperatura en
el depdésito, consecuencia directa de la fisica que rige nuestro universo, sin mencionar ningun tipo especifico de
calentamiento auxiliar para el agua doméstica.

Finalmente, la Patente U.S.A. 5103802 presenta un primer deposito de almacenamiento de calor que es muy similar
al de la presente invencion, con un intercambiador de calor sumergido en un fluido de almacenamiento de calor que
también pasa por el circuito solar, y también un depdsito superior, llamado deposito de apoyo de calentamiento, que
esta conectado encima y debajo del intercambiador del primer depésito para que, mediante el efecto termosifon, el
calor se transfiera a este depdsito que contiene fuentes de calor auxiliares y nunca a la inversa. Puede haber otros
medios de apoyo para calentar el agua que sale de este sistema, pero no se prevé el retorno de dichos sistemas de
calentamiento al intercambiador de calor.

La solucién presentada en el presente documento, que esta ausente de las patentes mencionadas anteriormente,
permite de una manera extremadamente simple que el sistema de calentamiento auxiliar para el agua doméstica,
simplemente utilizando el mismo intercambiador de calor, funcione asimismo como fuente de calentamiento auxiliar
para el depdsito acumulador. En la practica, este sistema permite que un Unico calefactor instantaneo, junto con un
depdsito de almacenamiento de calor solar, se convierta en una caldera con el potencial de cumplir también con las
necesidades de “Agua caliente doméstica" DHW vy las necesidades de calentamiento de un hogar.

Por lo tanto, el calentamiento auxiliar instantaneo se puede utilizar tanto para afiadir al agua doméstica, que se esta
consumiendo actualmente, Unicamente el calor que falta para que alcance la temperatura deseada, como también
para proporcionar calor al acumulador de calor a través del mismo intercambiador de calor utilizado para precalentar
la DHW.

En los sistemas convencionales, y en ausencia de consumo, el agua en el circuito doméstico - tuberias,
intercambiador de calor, valvulas y calentamiento auxiliar - estda en reposo y se encuentra normalmente en esta
etapa en que esta siendo precalentada en el intercambiador sumergido en el depésito de almacenamiento de calor.
Solamente la apertura de un grifo en el lado de consumo supone la existencia de un flujo en este circuito,
compensandose la salida con la entrada de la red de agua para estabilizar la presion. Un circuito con una valvula
antirretorno y una bomba, que conecta directamente la salida del calentamiento auxiliar - eléctrica, de gas, etc. - del
agua domeéstica hacia atras con el intercambiador de calor, permite, en ausencia de consumo y por la accién de la
bomba, que el agua que fluye desde el sistema de calentamiento auxiliar vuelva al intercambiador de calor. Este
flujo, que se puede activar cuando la temperatura del depoésito de almacenamiento cae por debajo de un valor
preestablecido, digamos 30 °C, introducira agua caliente en lugar de agua del grifo en el intercambiador de calor,
invirtiendo de este modo el sentido del flujo de calor en sus paredes, proporcionando calor en lugar de obtener calor
del fluido en el deposito. Este circuito puede reemplazar el sistema de calentamiento auxiliar - o de apoyo - al fluido
en el depésito de almacenamiento que normalmente existe en estos sistemas.

Breve descripcion de los dibujos
La siguiente descripcion esta basada en los dibujos adjuntos, que no estan destinados a ser restrictivos.

El dibujo de la figura muestra un sistema térmico solar de baja presion convencional para el calentamiento de una
habitacion y del agua doméstica, que funciona bajo el principio de "retro-drenaje”, en el que el circuito de
realimentacion, el objetivo de la invencidn, se representa con sus conexiones hidraulicas.

Descripcion detallada de la invencion

Tal como se muestra en la figura adjunta, el sistema térmico solar elegido para mostrar la instalacion del circuito de
retroalimentacion en cuestion es un sistema tipico de baja presion, es decir, funcionando la bateria y el circuito solar
funcionando a la presion atmaosférica, que comprende:

- un circuito solar -4- con su estacion de bombeo -5- cuya funcién es favorecer la circulacion del fluido a través de los
colectores solares -6-;

- un circuito de almacenamiento de calor compuesto por un depésito aislado térmicamente -1- que contiene un
fluido - que en este caso en particular puede ser simplemente agua pura - con sus conexiones a otros circuitos, una
red -12-, un drenaje -16- y cualquier sistema de calentamiento auxiliar -9- - tal como calderas, calentadores
eléctricos -20- - y donde se puede encontrar un intercambiador de calor sumergido -3- en forma de depdsito
cilindrico y es parte de un,
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- un circuito de agua caliente doméstica (DHW), o simplemente un circuito DHW, en el que el intercambiador de
calor -3- mantiene el agua potable a la presion de la red -12- que normalmente debe ser precalentada hasta que se
abre un grifo en la salida -11-. El flujo en este circuito hace que el agua en el intercambiador de calor -3-, antes de
salir del sistema, circule primero a través del calentamiento auxiliar -9- para recoger la cantidad de calor que
finalmente se necesita para que el agua alcance la temperatura deseada. El circuito mostrado en el dibujo también
contiene una valvula de direcciéon del termostato -8- que, dependiendo de la temperatura del agua que sale del
intercambiador de calor -3-, decide si ésta tiene que atravesar el calentamiento auxiliar -9- o si, en cambio, ya esta lo
suficientemente caliente y puede ir directamente a la salida - pero no antes de atravesar una valvula mezcladora
termostatica -10- que la templa con agua del grifo -12- si estd demasiado caliente.

- un circuito de "calentamiento de habitaciones" -13- que esta disefiado para alimentar sistemas de calentamiento de
habitaciones a baja temperatura - de 28 °C a 30 °C -, tal como calentamiento de suelo o convectores de circulacion
forzada. Ademas de la bomba de circulacion -15-, este sistema generalmente tiene también una valvula mezcladora
termostatica -14- que permite templar el agua que sale del acumulador de calor con el retorno del agua del circuito
de calentamiento.

La figura representa asimismo otro circuito -17-, designado en el presente documento como “circuito de
calentamiento auxiliar", que es el objetivo de esta patente y que conecta la salida del calentamiento auxiliar -9- hacia
atras con el intercambiador de calor -3-. Esta conexién tiene una valvula antirretorno -18- para impedir el flujo desde
el intercambiador de calor hacia el calentamiento auxiliar y tiene una bomba -19- que favorece el flujo a través del
circuito cuando el depésito de almacenamiento de calor -2- cae por debajo de una cierta temperatura.

Por lo tanto, en ausencia de consumo de DHW y cuando la temperatura del fluido en el depdsito de almacenamiento
de calor -2- es demasiado baja, se activa la bomba -19- y se hace que el agua en el intercambiador -3- fluya a través
del calentamiento auxiliar, -9- transportando el calor recogido alli de nuevo a través del circuito auxiliar -17- al interior
del intercambiador de calor -3-, calentandola y haciendo que aumente la temperatura del depdsito de
almacenamiento de calor -2-.

En dicho sistema térmico solar, este simple circuito permite resolver tanto el problema del calentamiento auxiliar
para agua doméstica como el del calentamiento de apoyo para calentamiento de espacios con solamente un (nico
calentador instantaneo, sin que el DHW esté en contacto con el fluido del acumulador de calor

La retroalimentacion creada por el circuito de calentamiento auxiliar esta controlada y es programable.
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REIVINDICACIONES

1. Circuito de calentamiento auxiliar para sistemas de almacenamiento de energia térmica constituido por la
asociacion de un conjunto especifico de elementos funcionales mecéanicos y eléctricos, que comprende

- una estructura tubular,

- un depésito de almacenamiento de calor (2),

- un sistema de calentamiento auxiliar (9),

- una salida (11) para el consumo ,

- un medio de control,

- un medio de deteccion de temperatura en dicho dep  6sito de almacenamiento de calor (2) y
- una entrada (12) para agua de la red de suministr o caracterizado por

- una valvula antirretorno (18) y

- una bomba de circulacién (19)

en el que la valvula antirretorno (18) impide el flujo desde el intercambiador de calor (3) hacia el sistema de
calentamiento auxiliar (9) y la bomba (19) esta configurada para favorecer el flujo a través del circuito cuando el
deposito de almacenamiento de calor (2) cae por debajo de una cierta temperatura, y

en el que el medio de control esta configurado det al modo que en la utilizacibn  en ausencia de consumo y
mediante la accién de la bomba (19), existe un flujo de agua desde el intercambiador de calor (3) a través del
sistema de calentamiento auxiliar (9) y hacia atras al intercambiador de calor (3), con este flujo, que se activa
cuando la temperatura en el acumulador de calor formado por dicho depésito de almacenamiento de cal or (2)
cae por debajo de un valor preestablecido, haciendo que entre al intercambiador de calor (3) agua caliente en lugar
de agua a la temperatura de la red que cambia el sentido del flujo de calor en sus paredes, proporcionando calor al
fluido en el depésito de almacenamiento en obtener calor del mismo.



7

a1

)

ES 2654365 T3

Fig.1l




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

