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DESCRIPCION

Dispositivo de recepcion con bobina de linea eléctrica para recibir un campo magnético y para producir energia
eléctrica por induccion magnética y con material magnetizable

La invencion se refiere a un dispositivo de recepcion para recibir un campo magnético y para la produccion de
energia eléctrica por induccién magnética, en particular para el uso de un vehiculo. La invencion también se refiere a
un procedimiento de fabricacion de dicho dispositivo de recepcién. En particular, la invencién se puede aplicar en el
campo de la transferencia inalambrica de energia a vehiculos, tales como automdviles, autobuses, furgonetas,
camiones, pero también vehiculos de carga, por ejemplo, carretillas elevadoras y vehiculos ferroviarios. El
dispositivo de recepcion se debe adaptar para producir energia eléctrica al menos a velocidades en el rango de
kilovatios, por ejemplo, 20 kW.

El documento WO 2012/010649 A2 divulga una disposicion para recibir un campo electromagnético, para producir
energia eléctrica del campo electromagnético por induccién y para proporcionar una carga con la energia eléctrica,
en particular para proporcionar energia a un vehiculo ferroviario (por ejemplo, un tranvia) o un vehiculo de carretera.
Para producir energia eléctrica por induccién, la disposicion de recepcion comprende al menos un inductor que
puede realizarse por uno o mas bobinados de un conductor eléctrico. Mientras que una carga esta provista de
energia eléctrica desde la disposicion de recepcion, la corriente alterna resultante producida por el inductor se
rectifica. Un lado de salida del rectificador esta conectado a la carga. La disposicion de recepcion puede tener tres
fases para recibir el campo electromagnético y el rectificador puede estar conectado a las lineas de tres fases de la
disposicion de recepcion. Cada fase comprende una inductancia y una capacitancia, que pueden realizarse en cada
caso en al menos un condensador.

Existe una demanda para la integracion de dicho dispositivo de recepcion o un dispositivo de recepcion diferente en
los vehiculos de motor existentes, tales como automéviles de carretera. El peso del dispositivo de recepcion debe
ser pequefio, ya que la carga de ingreso maxima del vehiculo debe verse afectada lo menos posible. Ademas, la
construccion del dispositivo de recepcion y el montaje del dispositivo de recepcion deberian ser estables y también
faciles de montar. Se deben utilizar los espacios existentes especialmente en la regiéon de la parte inferior de la
carroceria del vehiculo.

Tipicamente, el campo magnético (como parte de un campo electromagnético alterno) es producido por un
dispositivo debajo del fondo del vehiculo. Por lo tanto, el dispositivo de recepcién que tipicamente esta montado en
la parte inferior del vehiculo recibe el campo magnético desde abajo, es decir, desde el lado inferior. Sin embargo,
es posible orientar el dispositivo de recepcion en una direccion diferente (como la direcciéon horizontal) si el
dispositivo generador de campo magnético esta ubicado en esta direccion. En términos generales, el dispositivo de
recepcion tiene un lado de recepcion y, durante el funcionamiento, el campo magnético entra en el dispositivo de
recepcion o su caja en el lado de recepcion.

El documento EP 2081792 B1 divulga un elemento de revestimiento que tiene una unidad de recepcion integrada en
el mismo. La unidad de recepcién comprende una bobina de recepcién para la transmision sin contacto de energia
eléctrica y una pluralidad de elementos conductores de flujo que estan asignados a la bobina de recepcion y
disefiados para concentrar la intensidad de campo y estan fabricados de un material que tiene una alta
permeabilidad en comparacion con el aire.

El material magnetizable, tal como hierro o ferrita, se puede usar para dar forma a las lineas de campo del campo
magnético. Esto puede mejorar la intensidad del campo en la ubicacion de la bobina o bobinas del dispositivo de
recepcion. Ademas, el material magnetizable protege el entorno del dispositivo de recepcion, en particular el area
mas alla del material magnetizable si se ve desde la bobina o bobinas. Sin embargo, el material magnetizable es
tipicamente material pesado que en consecuencia aumenta el peso del dispositivo de recepcion.

El documento US 2009/0058358 A1 describe un aparato electrénico que comprende un dispositivo de recepcion de
energia que a su vez comprende una bobina de recepcion de energia. Se utilizan cuerpos de lamina magnética
plurales. Por ejemplo, tres cuerpos de lamina magnética estan dispuestos entre la bobina y una placa de circuito.
Una de las hojas magnéticas tiene su porcion periférica exterior doblada.

El documento US 2010/0097168 A1 describe una unidad de recepciéon que contiene una bobina de recepcion para la
transferencia sin contacto de energia eléctrica y una pluralidad de elementos conductores del flujo que estan
asociados con la bobina de recepcién para concentrar la intensidad del campo. Los elementos conductores del flujo
y la bobina de recepcién estan dispuestos en un cuerpo base que se utiliza para colocar los elementos y la bobina.
Las tiras de material y los elementos de conexidon se pueden usar como elementos conductores de flujo y los
extremos de las tiras de material se pueden conectar entre si mediante los elementos de conexion.

El documento US 2010/0156344 A1 describe un receptor de energia que incluye una bobina de recepcion, un
rectificador y una bateria. Una lamina magnética esta dispuesta entre la bobina y una de la bateria, el rectificador, un
dispositivo electronico y una placa de circuito. Tres laminas magnéticas pueden ser dispuestas entre la bobina y la
placa de circuito. Una de las laminas magnéticas tiene su porcidn periférica externa doblada.
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El documento GB 2492825 A describe una disposicion de conductor para producir un campo electromagnético y, por
lo tanto, transferir energia a vehiculos que conducen sobre una superficie de una ruta. La ruta puede comprender
una capa base sobre la cual se coloca una capa de material eléctricamente conductor para proteger el campo
electromagnético. La capa de proteccion esta parcialmente incrustada en una capa intermedia. En la parte superior
de la capa intermedia, se coloca la disposicién del conductor prefabricado. Un ejemplo de una almohadilla que
comprende dos bobinas planas superpuestas y un nicleo que comprende cuatro filas de barras de ferrita se divulga
en el documento WO 2011/016737 Af1.

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un dispositivo de recepcion y un procedimiento de fabricacion de
un dispositivo de recepcion que comprende material magnetizable, en el que el peso del dispositivo de recepcién es
pequefio. En particular, el dispositivo de recepcion debe ser mecanicamente estable y producible a bajo coste.

El alcance de proteccion de la invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con una idea basica de la presente invencion, el espesor del material magnetizable, que se encuentra
detras de la bobina o bobinas, varia. "Detras" significa que el material magnetizable se encuentra entre la bobina o
bobinas y el lado del dispositivo de recepcidon que esta opuesto al lado de recepcioén. Alternativamente, el grosor
puede llamarse "profundidad”. La direccion, en la que se medira el grosor o la profundidad, es la direccion desde el
lado de recepcion del dispositivo de recepciéon hacia el lado del dispositivo de recepciéon opuesto al lado de
recepcion.

Variando la profundidad del material magnetizable, se puede ahorrar peso. En particular, la profundidad del material
magnetizable se puede elegir de modo que el material magnetizable sea mas profundo donde sea necesario y
menos profundo cuando sea suficiente. Segun las reivindicaciones, la profundidad del material magnetizable esta
disefiada para ser mas grande en ubicaciones, si se mira desde el lado de recepcion, detras de regiones de la
bobina donde el campo electromagnético producido por corrientes eléctricas a través de la al menos una bobina es
mayor en comparacion con las ubicaciones detras de regiones de la bobina donde el campo electromagnético
producido por las corrientes eléctricas a través de al menos una bobina es mas pequefio. A condiciéon de que la
intensidad de campo del campo magnético, que es producida por un dispositivo generador para transferir energia al
dispositivo de recepcion por induccion y que ingresa al dispositivo de recepcion en el lado de recepcion, sea
esencialmente constante a lo largo de las extensiones de la bobina o bobinas, solo las corrientes eléctricas que son
inducidas en la bobina o bobinas son responsables de las variaciones de la intensidad del campo detras de la bobina
o bobinas.

En particular, el material magnetizable esta dispuesto por encima de la bobina o bobinas, si el lado de recepcion es
el lado inferior. En cualquier caso, las lineas de campo del campo magnético ingresan al dispositivo de recepcion en
el lado de recepcion, penetran en el area cubierta por la bobina o bobinas y son redirigidas y agrupadas dentro del
material magnetizable para regresar al dispositivo generador de campo.

Preferiblemente, en el caso de bobinas dispuestas para producir diferentes fases de una corriente alterna, la
profundidad de la capa magnética es mas grande detras de una primera regiéon en la que las bobinas de distintas
fases se solapan y, en particular, de acuerdo con las reivindicaciones 1y 7, donde las lineas eléctricas de diferentes
bobinas se superponen entre si, en comparacion con una segunda region donde no hay superposiciéon de bobinas
de diferentes fases o lineas eléctricas de diferentes bobinas.

En particular, el contorno de la disposicion de conformacion de campo, que esta formado por el material
magnetizable, puede tener una forma de sombrero con una regiéon central mas profunda y dos regiones periféricas
menos profundas. En particular, de acuerdo con las reivindicaciones 2 y 8, la regién central mas profunda esta
situada detras de regiones de la bobina o bobinas que tienen mas lineas eléctricas paralelas, produciendo asi un
campo electromagnético mas grande que las regiones periféricas. En particular, la region central y las dos regiones
periféricas menos profundas pueden formar un contorno plano (es decir, un contorno que no tiene cavidades o
protuberancias, a excepcion de huecos entre los elementos de configuracion del campo) en el lado que esta frente a
la bobina o bobinas.

En particular, se propone lo siguiente: Un dispositivo de recepcion para recibir un campo magnético y para producir
energia eléctrica por inducciéon magnética segun las reivindicaciones independientes 1 y 2. Ademas, se propone: Un
procedimiento para fabricar un dispositivo de recepcién para recibir un campo magnético y para producir energia
eléctrica mediante induccion magnética de acuerdo con las reivindicaciones independientes 7 y 8. En particular, el
dispositivo de recepcion puede comprender una pluralidad de lineas eléctricas para transportar diferentes fases de
una corriente eléctrica alterna. Ademas, o alternativamente, el dispositivo de recepcién puede comprender una
pluralidad de bobinas, en donde las bobinas de la misma linea de fase pueden estar dispuestas una al lado de la
otra y en donde las bobinas de diferentes lineas de fase pueden superponerse entre si. "Superposicion” significa que
las lineas del campo magnético, que ingresan al dispositivo de recepcion en el lado de recepcién y que penetran en
una bobina hacia el lado opuesto al lado de recepcion, también penetran en la(s) bobina(s) superpuesta(s).

A continuacién, la expresion "material magnético" se usa como sinénimo de "material magnetizable", aunque el
estado magnético del material puede cambiar. Preferiblemente, la bobina o bobinas del dispositivo de recepcion se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2654470 T3

combinan con material ferromagnético y/o ferromagnético (tal como una ferrita), que esta dispuesto detras de la
bobina o bobinas.

En particular, el area cubierta por la al menos una bobina incluye toda la zona alrededor de la cual circula cualquier
bobinado de la bobina o bobinas.

En particular, una capa de material eléctricamente aislante y/o de material elastico puede estar dispuesto entre la
bobina o bobinas y el material magnético. En el caso de material magnético eléctricamente conductor, esta capa
aisla y en el caso de una capa elastica, se prohiben las vibraciones mecanicas y el desgaste de las bobinas y el
material magnético.

En particular, la disposicién de la conformacion de campo esta formada por una pluralidad de elementos de
conformaciéon de campo fabricados del material magnetizable. El uso del elemento de conformacién de campo
facilita la formacion de las disposiciones de conformacién de campo. Se pueden apilar mas o menos elementos de
conformacién de campo para variar la profundidad de la disposicién de conformacién de campo. En particular,
diferentes elementos de conformacion de campo pueden colocarse uno junto al otro, pero dejando un espacio entre
los elementos de conformacion de campo vecinos, en donde el hueco se extiende en una direccion transversal a la
direccion de la profundidad. En consecuencia, el material magnetizable se puede guardar y el peso se reduce aun
mas. Preferiblemente, el espacio o espacios estan dimensionados y estan adaptados a la profundidad de la
disposicion de conformacion de campo de acuerdo con el efecto de blindaje deseado del material magnetizable. Por
ejemplo, el efecto de apantallamiento deseado puede definirse por un valor maximo del campo magnético detras de
la disposicion de configuracion del campo, si se ve desde la bobina o bobinas.

En particular, el campo de elementos de conformacion puede tener igualmente grandes profundidades y la
profundidad del campo disposicién de conformacién varia, porque un numero diferente del campo de elementos de
conformacion se apilan una sobre la otra en la direccién desde el lado de recepcion hasta el lado opuesto al lado de
recepcion El uso de elementos de conformacion de campo que tienen profundidades igualmente grandes facilita la
formacion de la variacién deseada de la profundidad de la disposicion de conformacion de campo.

Preferiblemente, las variaciones de la profundidad de la conformacién de campo disposicién son compensados por
al menos un elemento de compensacion fabricada de un material no magnetizable. Se prefiere que el material del
elemento o elementos compensadores sea mas ligero en peso por volumen en comparacion con el material
magnético. "Compensacion” significa que la profundidad total de la disposicion combinada que consiste en la
disposicion de conformacion de campo y de al menos un elemento de compensacion varia menos que la
profundidad de la disposicion de conformacién de campo. Es posible, pero no preferido, que al menos un elemento
de compensacion esté dispuesto entre los elementos de conformacion de campo para formar una pila combinada de
elementos de conformacion de campo y al menos un elemento de compensacion. En este caso, la profundidad de la
disposicion de conformacion de campo es igual a la profundidad total reducida por la profundidad de al menos un
elemento de compensacion. Por ejemplo, el elemento compensador puede estar fabricado de plastico, por ejemplo,
un polimero.

La compensacion de variaciones de la profundidad de la disposicion de conformaciéon de campo facilita el montaje
del dispositivo de recepcion. En particular, el dispositivo de recepcion puede comprender diferentes capas y/o
modulos que se apilan entre si. De forma similar a la capa de material eléctricamente aislante y/o de material
elastico mencionado anteriormente, dicha capa se puede disponer detras de la disposicion de conformacion de
campo, si se ve desde la bobina o bobinas. Otras capas pueden ser una proteccién fabricada de material
eléctricamente conductor para proteger un campo eléctrico y un moédulo que comprende condensadores. Los
ejemplos se dan a continuacion. Si las variaciones de la profundidad de la disposicion de conformacién de campo no
se compensaran, estas capas y modulos debian adaptarse al perfil de profundidad de la disposicion de
conformacién de campo. De lo contrario, la estabilidad mecanica esta en riesgo. Como deberia ser posible producir
dispositivos de recepcion con diferentes perfiles de profundidad de la disposicién de conformacién de campo, esto
requeriria piezas conformadas individualmente para el dispositivo de recepcién respectivo. Por lo tanto, el mismo
tipo de capas y médulos adicionales se pueden usar para diferentes perfiles de profundidad, si las variaciones de
profundidad se compensan.

Preferiblemente, las variaciones de la profundidad se compensan de manera que la profundidad de una disposicion
combinada que consiste en la conformacion de campo disposicion y del al menos un elemento de compensacion es
constante. Debido a esta compensacion de profundidad, es posible utilizar capas planas, elementos y médulos en
regiones del dispositivo de recepcion mas alla de la capa magnética (si se ve desde la bobina o bobinas) y se evitan
espacios huecos. Por lo tanto, el dispositivo de recepcion puede ser compacto y estable. Por ejemplo, una capa de
material elastico y/o una capa de material eléctricamente conductor (que por lo tanto protege la radiacion
electromagnética) y/o una capa de material eléctricamente aislante (que podria ser la placa base de una disposicion
de circuito eléctrico que comprende al menos un condensador y las lineas eléctricas de conexion para conectar el
(los) condensador(es) y/o las bobinas a un dispositivo externo pueden colocarse en la region que esta formada por
el material magnético y el material de compensacion de altura.

En particular, la bobina o bobinas comprenden en cada caso al menos un bobinado de la linea eléctrica (en caso de
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al menos dos fases: las lineas de fase) y el bobinado o bobinados de la bobina respectiva define un eje central
alrededor del cual la linea eléctrica esta bobinada. En particular, los bobinados de la bobina respectiva pueden
circular alrededor de un area en cada caso, en donde el area es sustancialmente la misma para cada bobinado de la
bobina respectiva. Ademas, se prefiere que todas las bobinas del dispositivo de recepcién tengan areas encerradas
por las bobinas, cuyas areas tienen sustancialmente (con variaciones de solo un pequefio porcentaje) el mismo
tamafo. El eje central mencionado anteriormente penetra el area en su centro. Preferiblemente, la bobina o bobinas
del dispositivo de recepcion es/son planas, es decir, el bobinado o bobinados de cada bobina se extiende(n) en un
plano y los planos de cualquier bobinado diferente de la misma bobina son idénticos o paralelos entre si. En el caso
de fases plurales, las secciones de las lineas eléctricas de al menos una de las bobinas pueden extenderse fuera del
plano debido al hecho de que las lineas eléctricas de diferentes bobinas y/o fases se solapan entre si si se ven
desde el lado de recepcion.

Preferiblemente, no sélo a los planos de diferentes bobinados de la misma bobina, sino también los planos de los
bobinados de diferentes bobinas son idénticas o paralelas entre si de modo que la disposicion completa de las
bobinas es plana, lo que significa que las bobinas cubren un area, que es penetrada por el campo magnético
durante la operacién y que es significativamente mas ancha y larga en comparacion con la altura total de la
disposicion de la bobina. En particular, la altura puede ser menor que 1/3, preferiblemente un 1/5 y la mas preferida
1/10 del ancho y la longitud del area cubierta. Por consiguiente, la disposicion de la bobina puede estar alojada en
una carcasa (o caja) que tiene la forma de una caja plana, es decir, una caja que tiene una altura pequefia en
comparacion con su anchura y longitud.

Mas en general, el caso tiene una configuracion plana que define una primera superficie en el lado de recepcion y
una segunda superficie en el lado opuesto al lado de recepcion, en el que la primera superficie y la segunda
superficie estan conectadas por areas de superficie de la caja que estan orientados en cada caso a otro lado que no
sea el lado de recepcion y el lado opuesto al lado de recepcion y que son mas pequefios que la primera superficie y
la segunda superficie.

En particular, al menos un elemento de fijacion y/o de refuerzo en la forma de una columna (preferiblemente una
pluralidad de columnas) que se extiende desde el lado de recepcion hasta el lado opuesto puede ser parte del
dispositivo de recepcion. La(s) columna(s) se pueden usar para fijar y/o separar diferentes regiones (en particular los
elementos de conformacién de campo) del material magnetizable de la disposicion de conformacion de campo. Esto
facilita el montaje del material magnético y garantiza que el material magnético permanece en posiciones y/o
regiones predeterminadas deseadas. Preferiblemente, la al menos una columna separa las diferentes regiones de
material magnético con respecto a una primera direccion (por ejemplo, la direccion transversal) y separa diferentes
lineas eléctricas y/o haces de lineas eléctricas con respecto a una segunda direccion (por ejemplo, la direccion
longitudinal), en donde la primera direccién y la segunda direccion pueden extenderse transversalmente entre si, en
particular perpendicularmente entre si. La primera y la segunda direccion pueden extenderse perpendicularmente a
la direccién desde el lado de recepcién al lado opuesto del dispositivo de recepcion.

Al menos una columna de la estructura de separacién puede extenderse a través de un corte de una capa de
material, dicha capa de material estando dispuesta en el lado opuesto al lado de recepcion si se ve desde la al
menos una bobina. Esta capa puede estar fabricada de material elastico. Alternativamente o ademas, el material de
la capa puede ser eléctricamente conductor o eléctricamente aislante. En cualquier caso, la columna contiene la
capa o, al menos, limita el movimiento de la capa.

Al menos una columna de la fijacion y/o de la estructura de separacion puede ser fijada a una placa de base de la
estructura de separacion o de una caja del dispositivo de recepcion, la placa de base estando dispuesta
preferiblemente en el lado de recepcion si se ve desde el por lo al menos una bobina. Al fijar la al menos una
columna a la placa base, la columna se puede fijar en una posicién deseada y estable. Esto facilita el montaje del
dispositivo de recepcion, ya que la columna se puede usar para el montaje de otros componentes del dispositivo de
recepcion como separador o elemento de sujecion.

Las realizaciones del procedimiento de fabricaciéon del dispositivo de recepcion se deducen de la descripcion de las
realizaciones del dispositivo de recepcion.

Se describiran ejemplos de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos. Las figuras del dibujo
muestran:

La figura 1 es un ejemplo de una caja de un dispositivo de recepcion en una vista tridimensional,
La figura 2 es una vista de una cara lateral de la caja mostrada en la figura 1,

La figura 3 es una vista en despiece ordenado de la caja mostrada en la figura 1 y la figura 2 con los
componentes interiores del dispositivo de recepcion, de acuerdo con una realizacién especifica, es decir, los
componentes interiores pueden variarse.

La figura 4 es un ejemplo de una disposicion de bobinas, en particular la disposicion mostrada en la figura 3,
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La figura 5 es una parte de base de la caja mostrada en la figura 1 y la figura 2 con una realizacién especifica de
una disposicion de componentes para colocar y/o fijar componentes interiores del dispositivo de recepcion.

La figura 6 es una capa de material elastico eléctricamente aislante para cubrir la disposicion de la bobina de un
dispositivo de recepcion.

La figura 7 muestra esquematicamente una capa intermedia del interior de un dispositivo de recepcion, tal como
la capa mostrada en la figura 6, y una pluralidad de bloques fabricados de material magnético en una vista en un
despiece ordenado.

La figura 8 es una vista lateral esquematica de una disposicion de componentes interiores de un dispositivo de
recepcion, que comprende una pluralidad de bobinas, una capa intermedia y una disposicién de elementos de
material magnético, asi como elementos compensadores de altura.

La figura 9 es una placa de base fabricada de material eléctricamente aislante y una disposicion de
condensadores y lineas de conexidon en una vista en despiece ordenado, en la que los condensadores y las
lineas de conexion deben colocarse dentro de una porcion saliente de una caja;

La figura 10 una disposicion de la caja mostrada en la figura 1 y un rectificador,

La figura 11 es esquematicamente un vehiculo de carretera y una disposicion para transferir inductivamente
energia al vehiculo de carretera, en el que un dispositivo de recepcién para recibir un campo magnético esta
integrado en la parte inferior del vehiculo.

La figura 12 es esquematicamente una seccion transversal a través de una parte de una disposicion similar a la
disposicion mostrada en la figura 5 en combinacién con la disposicion mostrada en la figura 7, y

La figura 13 muestra esquematicamente una seccion transversal a través de una parte de una disposicion similar
a la disposicion mostrada en la figura 4 y 5 en combinacion con la disposicién mostrada en la figura 7, en la que
el plano de imagen de la figura 13 se extiende perpendicularmente al plano de imagen de figura 12.

El dispositivo de recepcion 1 que se muestra en la figura 1 y la figura 2 comprende una caja que tiene una placa 2
base y una parte superior o cubierta 3. Mientras que la placa 2 base forma una superficie planar en el lado inferior (el
lado de recepcion del dispositivo de recepcion que se alojara en la caja), la superficie superior formada por la
cubierta 3 no es planar como un todo, sino que solo comprende regiones planas. La cubierta 3 tiene tres porciones
5, 6a, 6b salientes alargadas que sobresalen hacia el lado superior (el lado opuesto al lado de recepcion de la caja o
dispositivo de recepcion).

En la realizacion mostrada en la figura 1 y la figura 2, la cubierta 3 forma las secciones principales de las superficies
laterales de la caja 1. En realizaciones alternativas, la caja puede comprender mas de dos partes que forman las
superficies externas y/o partes mas grandes de las superficies laterales pueden estar formadas por la parte de la
base que corresponde a la placa 2 base en la figura 1y la figura 2.

Como se muestra en la figura 1, las superficies laterales de la caja comprenden una pluralidad de medios para fijar
la caja 1 para un vehiculo, en particular, a una construccion de bastidor del vehiculo. Por ejemplo, los medios 8 de
fijacién pueden ser orificios roscados para atornillar la caja al vehiculo.

Las porciones 5, 6a, 6b salientes de la cubierta 3 son alargadas, es decir, en cada caso comprenden un eje
longitudinal a lo largo del que se extienden. Preferiblemente, las porciones salientes se extienden a lo largo de toda
la longitud de la caja y preferiblemente tienen el mismo perfil a lo largo de su extension en direccion longitudinal.

La porcion saliente 5 esta situada en el centro de la caja (si se ve en la direccién de la anchura) y se extiende a lo
largo de la linea de centro de la caja, es decir, en la direccién longitudinal de la caja. La seccion transversal de la
porcion 5 saliente es trapezoidal, en donde la seccion transversal se estrecha hacia el extremo superior libre de la
porcion 5 saliente.

De acuerdo con la realizacion especifica mostrada en la figura 1 y la figura 2, la porcion 5 saliente central tiene una
abertura en la cara lateral se muestra en la figura 2 que se abre a una parte 7 de conexion tubular que se puede
utilizar para recibir lineas o cables de conexion eléctrica.

Las variaciones de la realizacion mostrada en la figura 1 y la figura 2 son posibles, tal como una caja que tiene la
porcién 5 saliente a lo largo de la linea central, pero no tiene las porciones 6a, 6b salientes laterales o solo tiene una
de estas porciones laterales salientes.

La vista en despiece ordenado de la figura 3 muestra una realizacion especifica de un dispositivo de recepcion, en el
que los componentes del dispositivo de recepcion estan alojados por la caja mostrada en la figura 1y la figura 2.

La parte 2 de base de la caja lleva un dispositivo 12 de sujecidn para sujetar otros componentes interiores del
dispositivo de recepcion, en particular, las lineas eléctricas que se forman en cada caso dos bobinas de tres fases.
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Ademas, el dispositivo 12 de sujeciéon comprende una pluralidad de columnas para separar, sostener y/o fijar
componentes del dispositivo de recepcion que estan situados por encima de las bobinas. En particular, al menos una
capa intermedia de material aislante y/o elastico, un material magnético, una capa de material protector
eléctricamente conductor y/o una placa base para una disposicion de circuito eléctrico puede separarse, mantenerse
y/o fijarse usando una o mas que una de las columnas

Cuando la cubierta 3 de la caja esta montada en la placa 2 base de la caja, el borde exterior de la cubierta 3 se
apoya en un sellado 11 que esta posicionado en la periferia del dispositivo 12 de sujecion y esta soportado por el
reborde de la placa 2 base.

Una disposicion 31 de bobina esta posicionada dentro de los espacios predefinidos de recepcién del dispositivo 12
de sujecion. Dado que las diferentes lineas eléctricas (lineas de fase) para producir las diferentes fases de una
corriente alterna forman bobinas que se superponen entre si desde la parte superior (desde la cubierta 3), las lineas
de fase de al menos dos de las fases se elevan cerca del lado longitudinal de la disposicion de la bobina para que se
extiendan a lo largo del lado longitudinal uno sobre el otro, donde se superponen. Los detalles de una realizaciéon
especifica de este tipo se muestran en la figura 4 y se describiran mas adelante.

La disposicion 31 de bobina esta cubierta por una capa 51 de material elastico que preferiblemente también es
eléctricamente aislante. La capa 51 puede estar formada por una sola pieza de material o por una pluralidad de
piezas.

Una disposicion 61 de material magnetizable, en particular de material ferromagnético o material alternativamente
ferromagnético, se coloca sobre la capa 51 intermedia. Preferiblemente, la altura (es decir, la profundidad) del
material magnético difiere y es mas grande por encima (es decir, por detras) regiones donde la densidad (nimero
por longitud) de las lineas eléctricas de la disposicion 31 de bobina es mayor.

Preferiblemente, el material 71 de compensacién se coloca donde la altura del material 61 magnético es mas
pequefia de modo que la altura de la disposicion total de material 61 magnético y material 71 de compensacion es
constante o, al menos, varia menos de la altura del material 61 magnético.

En la realizacion especifica mostrada en la figura 3, una segunda capa 81 intermedia, que se puede tener las
caracteristicas descritas anteriormente para la capa 51 intermedia, se coloca en la parte superior del material 61
magnético o el material 71 de compensacion.

Una capa 91 de blindaje fabricada de material eléctricamente conductor, por ejemplo, aluminio, se coloca en la parte
superior de la segunda capa 81 intermedia. La capa 91 de proteccion tiene recortes 95 de manera que al menos
algunas de las columnas del dispositivo 12 de sujeciéon puedan extenderse a través de los recortes 95. Algunos
recortes o regiones 96 de los recortes pueden usarse para colocar secciones de conexiones eléctricas entre la
disposicion 31 de bobina y el circuito 111 eléctrico que esta situado encima de la capa 91 de proteccion.

La disposicion 111 de circuito se coloca en un soporte 101 en forma de lamina, tal como una placa de circuito
convencional. Hay un recorte 100 en el soporte 101 de modo que las conexiones eléctricas entre la disposicion 111
de circuito y la disposicion 31 de bobina pueden extenderse a través del recorte 100.

En la realizacién especifica mostrada en la figura 3, el soporte 111 y la capa 91 de blindaje comprenden orificios 97
u otros recortes que permiten para la fijacion del soporte 101 a las columnas del dispositivo 12 de sujecion de modo
que la disposicion completa de los componentes interiores del dispositivo de recepcion esta fijado al dispositivo 12
de sujecion. En particular, la disposicién 111 de circuito eléctrico puede fijarse al soporte, por ejemplo, mediante
soldadura, y el dispositivo 12 de sujecion puede fijarse a la placa 2 base de la caja, tal como pegando o atornillando.
Preferiblemente, los tornillos también se usan para fijar el soporte 101 a las columnas del dispositivo 12 de sujecion.

Una forma de realizacion preferida de la disposicion 31 de bobina se muestra en la figura 4. La disposicion de la
bobina consiste en seis bobinas 33a, 33b, 35a, 35b, 37a, 37b, dos bobinas por linea 32, 34, 36 de fase. Las bobinas
de cada linea de fase se colocan una al lado de la otra en el mismo nivel de altura del dispositivo de recepcién. La
figura 4 muestra una vista lateral de la disposicién 31 de bobina.

Para formar las dos bobinas de una fase, la linea 32, 34, 36 de fase correspondiente se bobina a partir de un
extremo de una primera bobina alrededor del area a ser cubierta con el fin de formar la primera bobina y se extiende
ademas alrededor del area a ser cubierta por las segundas bobinas para formar la segunda bobina. En el ejemplo
mostrado en la figura 4, cada bobina puede comprender de dos a cinco bobinas. El nimero de bobinados de las
lineas 32, 34, 36 de fase no se muestra en las figuras.

Como se ha mencionado antes, las bobinas de las diferentes fases se solapan entre si parcialmente en la region
media de la disposicion 31 de bobina. Las lineas 32, 34, 36 de fase se colocan una encima de la otra donde las
bobinas se solapan. Como las secciones que se extienden transversalmente de las diferentes lineas 32, 34, 36 de
fase, cuyas secciones conectan los lados longitudinales, estan colocadas en el mismo nivel de altura en la
disposicion 31 de bobina terminada, al menos las lineas 34, 36 de fase se elevan a lo largo de su extension proxima
a los lados longitudinales de las bobinas. El dispositivo 12 de sujecion define espacios para recibir estas secciones
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que se extienden transversalmente de las lineas de fase, en donde los espacios estan en el mismo nivel de altura.

Aunque las lineas 32, 34, 36 de fase preferiblemente estan eléctricamente aisladas en sus superficies, las bobinas
33, 35, 37 de las diferentes fases se colocan preferiblemente una sobre la otra utilizando piezas 41, 42, 43 de
separacion. Estas piezas se colocan entre las lineas 32, 34, 36 de fase donde se colocan una sobre la otra. En
particular, hay tres tipos de piezas de separacion. El primer tipo 41 se usa cuando la linea 34 de fase de la segunda
fase se coloca por encima de la linea 32 de fase de la primera fase a lo largo del lado longitudinal de la disposicion
31 de bobina. El primer tipo 41 de piezas de separacion es alargado y se extiende a lo largo del lado longitudinal y,
al mismo tiempo, a lo largo de las lineas 32, 34 de fase para formar una distancia entre las lineas 32, 34 de fase. El
primer tipo 41 de las piezas de separacion tiene una seccion transversal constante. Se usa para la segunda bobina
33b de la primera fase.

El segundo tipo 42 de piezas de separacion no tiene una seccion transversal constante, pero la region de extremo
mostrada en el lado derecho de la figura 4 es significativamente mayor que las otras secciones. Donde las piezas 42
de separacién son mas altas, la primera bobina 33a de la primera fase soporta la primera bobina 37a de la tercera
fase. Cuando la altura de las piezas 42 de separaciéon es menor, la primera bobina 33a de la primera fase soporta la
primera bobina 35a de la segunda fase.

El tercer tipo 43 de las piezas de separacion también tiene una seccion transversal variable no constante. Las
regiones extremas de las piezas 43 de separacion son mas altas que las otras regiones. Cuando la altura es mayor,
la segunda bobina 35b de la segunda fase soporta otros componentes del dispositivo de recepcion que estan
colocados encima de la disposicion 31 de la bobina. Cuando la altura de las piezas 43 de separacion es menor, la
segunda bobina 35b o la primera bobina 35a de la segunda fase soporta la primera o segunda bobina 37a, 37b de la
tercera fase.

En particular, el nUmero de las piezas 41, 42, 43 de separacion depende del nimero de bobinados por bobina. Dado
que el numero de bobinados puede diferir en diferentes formas de realizacion de la disposicion, la figura 4 muestra
diferentes numeros de los diferentes tipos de las piezas 41, 42, 43 de separacién. Sin embargo, en la practica, se
prefiere que todas las bobinas comprendan el mismo nimero de vueltas y, en consecuencia, que los numeros de los
diferentes tipos de piezas de separacion sean iguales.

La seccion longitudinal de la bobina 33b de la primera fase es completamente solapada por las bobinas 35a, 35b de
la segunda fase. Si las bobinas 35a, 35b se colocan encima de las bobinas 33a, 33b, la seccidon que se extiende
transversalmente en la cara lateral de la bobina 35b se coloca fuera del area que esta cubierta por la segunda
bobina 33b de la primera fase. La seccion que se extiende transversalmente de la segunda fase que comprende
secciones de la primera bobina 35a y la segunda bobina 35b se coloca en el area alrededor de la cual se extiende la
linea 32 de fase de la segunda bobina 33b de la primera fase. La seccion que se extiende transversalmente de la
primera bobina 35a de la segunda fase se coloca en el area alrededor de la cual se extiende la linea 32 de fase de la
primera bobina 33a de la primera fase. La disposicién correspondiente puede percibirse a partir de la figura 3: las
secciones de las bobinas que se extienden transversalmente estan separadas de la seccion contigua que se
extiende transversalmente de otra bobina en cada caso por al menos una de las columnas. En el ejemplo mostrado,
hay cinco columnas en cada caso entre dos secciones contiguas que se extienden transversalmente.

Las bobinas 35 de la segunda fase y las bobinas 37 de la tercera fase se desplazan de una manera similar respecto
a la otra como la primera fase y la segunda fase, pero la longitud de desplazamiento en la direccién longitudinal es
dos veces tan grande como la longitud de desplazamiento de la primera y segunda fase. Como resultado, la seccion
que se extiende transversalmente en la cara lateral de la primera bobina 37a de la tercera fase se coloca fuera del
area alrededor de la cual se extiende la linea 32 de fase de la primera bobina 33a de la primera fase. Por otro lado,
la longitud de desplazamiento en la direccion longitudinal de la tercera fase con respecto a la primera fase tiene la
misma cantidad que la longitud de desplazamiento de la primera y la segunda fase, pero esta orientada en la
direccion opuesta si se observa desde la disposicion de bobina de primera fase.

Al menos un extremo de la linea 32, 34, 36 de fase que forma las bobinas de la fase respectiva esta conectado a
una seccion de linea o forma una seccién de linea que se extiende hacia arriba desde las bobinas. Las respectivas
secciones 38, 39, 40 que se extienden hacia arriba se muestran en la figura 4. Los otros extremos de las lineas 32,
34, 36 de fase pueden conectarse directamente entre si (no mostrados en la figura 4) para formar un punto estrella
eléctrico. Dado que al menos un extremo de cada linea 32, 34, 36 de fase esta conectado a una seccioén 38, 39, 40
que se extiende hacia arriba, la disposicion de la bobina puede conectarse eléctricamente en una region diferente
(en particular en un nivel superior) del dispositivo de recepcién, en particular a los componentes que se encuentran
en la porcién saliente de la caja. En particular, las secciones 38, 39, 40 que se extienden hacia arriba estan
conectadas en cada caja a al menos a un condensador de la disposicion 111 de circuito mostrada en la figura 3 y la
figura 9.

La vista ampliada de la placa 2 base y el dispositivo 12 de sujecion se muestra en la figura 5 comprende una
pluralidad de columnas 13, 14, 15 que se extienden hacia arriba desde la base del dispositivo de sujecién. Un
material preferido del dispositivo 12 de sujecion es plastico, tal como un polimero. Preferiblemente, la base del
dispositivo 12 de sujecion es similar a una lamina que forma una superficie externa plana o simplemente plana que
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mira a la placa 2 base. Preferiblemente, las columnas 13, 14, 15, la base y opcionalmente porciones adicionales (por
ejemplo, porciones de retencion para sujetar lineas eléctricas o haces de lineas eléctricas) del dispositivo 12 de
sujecion estan formadas como una parte integral, por ejemplo, mediante moldeo por inyeccion. Alternativamente, al
menos una de las columnas 13, 14, 15 se puede fabricar como una pieza separada y se puede fijar a la base.

El dispositivo 12 de sujecion comprende porciones 16, 17 de sujecidon para la celebracion de lineas eléctricas o
haces de lineas eléctricas. Dependiendo del nimero de lineas eléctricas o haces de lineas eléctricas que va a ser
sostenida por la porciéon 16, 17 de sujecion individual, las porciones de sujecidon son mas anchas o mas estrechas
(con respecto a la direccion longitudinal). En el ejemplo mostrado en la figura 5, las primeras tres porciones 16 de
sujecion desde la izquierda y desde la derecha en la figura son mas estrechas que las tres porciones 17 de sujecion
en el medio.

Las columnas 13, 14, 15 estan dispuestas en lineas que se extienden en la direccién longitudinal (de izquierda a
derecha en la figura 5) y filas que se extienden en direccién transversal (de delante a atras en la figura 5). Hay
espacios entre las filas de columnas y mas alla de la primera y la ultima fila, en donde estos espacios estan
adaptados para recibir las respectivas secciones que se extienden transversalmente de las bobinas de la disposicion
de bobina, en particular la disposicion 31 de bobina como se muestra en la figura 4. En la realizacion especifica
mostrada en la figura 5, el ancho de estos espacios medido en la direccion longitudinal difiere correspondientemente
al niumero de secciones de lineas eléctricas que deben colocarse una al lado de la otra en el mismo nivel de altura.
En consecuencia, a la vista de la disposicion 31 de bobina mostrada en la figura 4, los primeros tres espacios tienen
un ancho menor que es, en particular, la mitad de ancho que el ancho de los tres espacios en el medio del
dispositivo 12 de sujecion.

Las lineas de las columnas 13, 14, 15 estan separadas de modo que los trozos de material magnético y el material
opcionalmente de compensacion pueden ser colocados en entre en cada caso dos de las columnas.

Ademas, al menos una de las columnas 13, 14, 15 se pueden utilizar para la fijacion de otros componentes del
dispositivo de recepcion a la columna y de este modo al dispositivo 12 de sujecion.

Por lo tanto, las columnas combinar diferentes funciones, en particular la separacién de diferentes secciones que se
extienden transversalmente de la bobina, la separacién de diferentes piezas de material, tales como material
magnético y material de compensacion, y/o la fijaciéon de otros componentes a la columna respectiva. Otra funcion
posible es separar los componentes del dispositivo de recepcion de la base del dispositivo de retencion y/o de la
base del dispositivo de recepcion en el lado de recepcion. "Separar" significa que los componentes o partes
respectivos no pueden contactarse entre si. La dimension respectiva de la columna ya sea en direccion longitudinal,
en direccién transversal o en direccion de altura, define la distancia minima entre las dos partes o componentes que
estan separados.

Ademas, como se menciond antes, la realizacion especifica del dispositivo 12 de sujecidon que se muestra en la
figura 5 comprende bordes 18 elevados a lo largo de los lados longitudinales. En cualquier caso, los bordes del
dispositivo de sujecion a lo largo de los lados longitudinales estan adaptados para recibir las secciones
correspondientes de la disposicién de la bobina.

Preferiblemente, los espacios para recibir las lineas de fase de la disposicion de la bobina tienen superficies
conformadas, en particular superficies ranuradas, de modo que las lineas de fase se mantienen en su lugar y no se
deslizan. En particular, estos espacios pueden proporcionarse sujetando porciones del dispositivo de sujecion.

En particular, dos columnas 15 del dispositivo 12 de sujecidon son mas altas que las otras columnas 13, 14 y sirven
para la posicionar y/o fijar el soporte 101 y la disposicion 111 de circuito que se muestra en la figura 3 y la figura 9.

La capa 51 intermedia (y opcionalmente la capa 71 intermedia) se muestra en la figura 3 estan conformadas como
se muestra en la figura 6. La capa 51 puede estar fabricada de un material elastico, tal como silicona. La capa 51
comprende una pluralidad de recortes 23, 24, 25 que estan dispuestos en lineas y filas de forma similar a las lineas
y filas de las columnas 13, 14, 15 del dispositivo 12 de sujecion. Preferiblemente, los recortes 23, 24, 25 estan
dimensionados de manera que las columnas pueden extenderse a través de los recortes mientras se apoyan en las
superficies de los recortes 23, 24, 25. Se prefiere que las superficies de los recortes 23, 24, hagan tope con la
superficie de la columna 13, 14 respectiva alrededor de la columna. En la linea central del dispositivo de recepcion y,
por lo tanto, de la capa 51, esta el recorte 25 que tiene una longitud que es mayor que la longitud de las columnas
15. Esto permite pasar otros componentes a través del recorte 25. En particular, las secciones 38, 39, 40 de linea
que se extienden hacia arriba mostradas en la figura 4 pueden extenderse a través del recorte 25.

La figura 7 y la figura 8 muestran esquematicamente la disposicion de una pluralidad de piezas 62 de material
magnético (por ejemplo, piezas que tienen la forma de un cuboide) que debe colocarse sobre una capa 51
intermedia que puede ser la capa 51 intermedia mostrada en la figura 6. Sin embargo, el nimero de recortes 23, 24
y sus formas puede variar de una realizacion a otra. Ademas, la disposicion se puede usar con un tipo diferente de
dispositivo de recepcion como se describe con referencia a las figuras. La figura 7 y la figura 8 muestran el principio
de colocar material magnético por encima de la disposicion de la bobina de un dispositivo de recepcion,
independientemente de los componentes interiores utilizados en el dispositivo de recepcién e independientemente
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de las dimensiones especificas de los componentes interiores del dispositivo de recepcion.

En la figura 7, las areas 63 donde se colocaran las piezas 62 de material magnético se indican mediante contornos
de trazos. Para una primera linea de dichas areas 63, las piezas 62 se muestran en la vista en despiece ordenado
de la figura 7. Hay cuatro piezas 62 para colocar en la parte superior de las dos areas 63 en el medio de la linea y
solo hay dos piezas 62 que se colocaran en las dos areas 63 al final de la linea. La disposicién apilada resultante de
las piezas 62 se muestra esquematicamente en la figura 8. Como todas las piezas 62 tienen las mismas
dimensiones, las dos pilas en el medio son dos veces mas altas que las dos pilas en los extremos opuestos de la
linea. La motivacion para estas diferentes alturas totales de material magnético es la superposicion de las diferentes
lineas 32, 34, 36 de fase que forman las bobinas de las diferentes fases, por ejemplo, como se muestra en la figura
4. Las intensidades de campo magnético mas altas causadas por mas lineas eléctricas requieren mas material
magnético.

Con el fin de compensar las diferentes alturas del material magnético, el material 72 de compensacion esta colocada
como se muestra en la figura 8.

La figura 7 también muestra los recortes 23, 24 y que las lineas de areas donde se va a colocar el material
magnético estan situadas entre las lineas de los recortes 23, 24. En direccion longitudinal, se prefiere que las piezas
62 de material magnético hagan tope entre si (en contraste con las pequefas distancias que se muestran en la
figura 8). Como preferido, al menos una columna (no mostrada en la figura 7) y preferiblemente una pluralidad de
columnas se extiende(n) en cada caso a través de uno de los recortes 23, 24, separando asi las lineas de las piezas
62 de material magnético.

Las variaciones de la realizacion de una disposicion de conformacion de campo se muestran en la figura 7 y la figura
8 son posibles. En particular, no es necesario combinar la disposicién con una de las capas intermedias o cualquiera
de las capas intermedias mostradas en la figura 6. Ademas, las columnas pueden omitirse. Ademas, la forma de los
elementos fabricados de material magnetizable puede ser diferente. Sin embargo, se prefieren las formas que
permiten producir un mosaico de elementos que tienen costuras entre los elementos, pero no otros espacios huecos.

La figura 9 muestra una vista ampliada del soporte 101 y de la disposicion 111 de circuito eléctrico que se transporta
y preferiblemente se fija en el soporte 101. Hay una pluralidad de condensadores 115 en forma de bloque, algunos
de los cuales estan conectados eléctricamente entre si mediante conectores 116 eléctricos en forma de placa.
Ademas, los condensadores 115 estan conectados eléctricamente a la bobina respectiva en particular a través de
las secciones 38, 39, 40 de conexion que se extienden hacia arriba mostradas en la figura 4 y estan conectadas
eléctricamente mediante lineas 112, 113, 114 de conexién a un dispositivo externo, en particular al rectificador 120
que se muestra en la figura 10. Estas lineas 112, 113, 114 de conexion externas pueden guiarse a través de la parte
7 de conexién que se muestra en la figura 1y en la figura 2.

Al menos la parte superior de la disposicion 111 de circuito se muestra en la figura 9 se puede colocar dentro de la
porcién 5 saliente de la cubierta 3 de la caja que se muestra en la figura 1 y la figura 10. Las porciones 6a, 6b
salientes de la cubierta 3 a lo largo de los lados longitudinales se usan preferiblemente para recibir al menos
secciones de las lineas de fase y opcionalmente de las piezas espaciadoras de la disposicién de la bobina, tal como
la disposicién de circuito 31 mostrada en la figura 4.

La figura 10 muestra el dispositivo de recepcién 1 de la figura 1 y un rectificador 120 que esta alojado en una
carcasa 121. En particular, las lineas 112, 113, 114 de conexidon mostradas en la figura 9 conectan el dispositivo 1
de recepcioén con el rectificador 120.

La porcion 5 saliente central del dispositivo 1 de recepcion es alargado y se extiende a lo largo de un eje longitudinal
que es también el eje longitudinal de la carcasa 121 del rectificador 120. Esta disposicion puede colocarse en
huecos correspondientes formados por la superficie inferior de la carroceria de un vehiculo de carretera. Tal vehiculo
de carretera 141 se muestra en la figura 11. La ubicacion del dispositivo de recepcion se indica esquematicamente
mediante un bloque con el nimero de referencia 143 y la ubicacion del rectificador se indica esquematicamente
mediante un bloque con el niUmero de referencia 144.

Durante la transferencia de energia en el vehiculo, un dispositivo 142 generador genera el campo magnético, en
particular, mediante la generaciéon de un campo electromagnético alterno. EI campo magnético esta indicado por tres
lineas curvas. El dispositivo 142 generador esta provisto de corriente eléctrica del equipo 145 correspondiente, que
puede incluir un inversor y/o un convertidor CA/CA.

La figura 12 muestra cinco columnas 13, 15 que se extienden hacia arriba desde una placa de base de una
estructura 12 de separacion, en donde el lado de recepcion del dispositivo de recepcién esta en la parte inferior de la
figura. Una capa 51 de material elastico se extiende a una distancia y paralelo a la placa base. De una manera
similar a la mostrada en la vista en despiece ordenado de la figura 8, se disponen piezas de material 62 magnético
sobre la capa 51 entre las columnas 13, 15. En consecuencia, las columnas 13, 15 separan las piezas de material
62 magnético. Ademas, las columnas 13, 15 se extienden a través de recortes de la capa 51.
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La figura 13 muestra tres columnas 13, 14, 15 que se extienden hacia arriba desde una placa de base de una
estructura 12 de separacion, en donde el lado de recepcion del dispositivo de recepcién esta en la parte inferior de la
figura. De la misma manera que se muestra en la figura 12, la capa 51 de material elastico se extiende a una
distancia y paralelo a la placa de base. Aunque la figura 12 muestra una region de la disposicion donde no hay
lineas eléctricas de la disposicion de bobina entre la placa base y la capa 51, la figura 13 muestra una region de la
disposicion donde haces de lineas eléctricas, en particular las lineas 34, 36 de fase de la disposicion mostrada en la
figura 4, de la disposicion de la bobina estan situadas entre la placa base y la capa 51. Los paquetes se mantienen
sosteniendo las porciones 16, 17 de la estructura 12 de separacioén. Las porciones 16, 17 de sujecion en cada caso
forman una ranura para recibir las lineas 34, 36 eléctricas. En el caso de las porciones 16 de recepcion, hay tres
lineas 36 eléctricas una al lado de la otra en la ranura. En el caso de las porciones 17 de recepcion, hay cinco lineas
34 eléctricas una al lado de la otra en la ranura. En realizaciones alternativas, las lineas eléctricas se pueden sujetar
de una manera diferente, por ejemplo, usando una ranura para cada linea eléctrica individual y/o con lineas
eléctricas no, o no solo una al lado de la otra en la direccion longitudinal (direccién horizontal en la figura 13), pero
apiladas. En consecuencia, la columna 15 separa las porciones 16, 17 de retencion y por lo tanto los haces de lineas
34, 36 eléctricas. Ademas, la columna 15 se extiende a través de un recorte de la capa 51.

Son posibles las modificaciones de la disposicion mostrada en la figura 12 y la figura 13. Por ejemplo, los numeros
y/o dimensiones de los elementos y componentes que se muestran en las figuras pueden variar. Ademas, las
columnas pueden usarse para separar, mantener y/o fijar otros componentes del dispositivo de recepcion ademas
de los componentes mostrados en las figuras o alternativamente al menos una parte de los componentes mostrados
en las figuras.

11
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (1) de recepcién para recibir un campo magnético y para producir energia eléctrica por induccion
magnética, en el que

- el dispositivo (1) de recepcion comprende bobinas (33, 35, 37) de al menos una linea eléctrica y en el que el
campo magnético induce una tension eléctrica en las bobinas (33, 35, 37) durante la operacion,

- el dispositivo (1) de recepcion y las bobinas (33, 35, 37) estan adaptados para recibir el campo magnético
desde un lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion,

- el dispositivo (1) de recepcion comprende una disposicion (61) de conformaciéon de campo formada por material
magnetizable adaptado para formar lineas de campo magnético del campo magnético,

- la disposicion (61) de conformacion de campo se coloca detras de las bobinas (33, 35, 37), si se mira desde el
lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion,

- una profundidad, medida en la direccion desde el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion hacia el
lado del dispositivo (1) de recepcion opuesto al lado de recepcioén, de la disposicion (61) de conformacién de
campo varia,

caracterizado porque

la profundidad del material magnetizable es mayor en las ubicaciones, si se mira desde el lado de recepcion, detras
de las regiones de las bobinas donde el campo electromagnético producido por las corrientes eléctricas a través de
las bobinas (33, 35, 37) es mayor debido a la superposicion de diferentes bobinas en las respectivas regiones en
comparacion con las ubicaciones detras de las regiones de las bobinas donde no hay superposicion de las bobinas.

2. Un dispositivo (1) de recepcion para recibir un campo magnético y para producir energia eléctrica por induccion
magnética, en el que

- el dispositivo (1) de recepcion comprende al menos una bobina (33, 35, 37) de al menos una linea eléctrica y en
el que el campo magnético induce una tension eléctrica en la al menos una bobina (33, 35, 37) durante el
funcionamiento,

- el dispositivo (1) de recepcion y la al menos una bobina (33, 35, 37) estan adaptados para recibir el campo
magnético desde un lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion,

- el dispositivo (1) de recepcion comprende una disposicion (61) de conformaciéon de campo formada por material
magnetizable adaptado para formar lineas de campo magnético del campo magnético,

- la disposicioén (61) de conformacién de campo se coloca detras de la al menos una bobina (33, 35, 37), si se ve
desde el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion,

- una profundidad, medida en la direccion desde el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion hacia el
lado del dispositivo (1) de recepcion opuesto al lado de recepcioén, de la disposicion (61) de conformacién de
campo varia,

caracterizado porque

la profundidad del material magnetizable es mayor en ubicaciones, si se mira desde el lado de recepcion, detras de
regiones de al menos una bobina donde el campo electromagnético producido por corrientes eléctricas a través de la
al menos una bobina (33, 35, 37) es mayor debido a lineas eléctricas mas paralelas en las regiones respectivas en
comparacion con ubicaciones detras de las regiones de al menos una bobina en donde hay menos lineas eléctricas
paralelas.

3. El dispositivo de recepcion de la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la disposicion (61) de conformacion
de campo esta formada por una pluralidad de elementos (62) de conformacion de campo fabricados de material
magnetizable.

4. El dispositivo de recepcion de la reivindicacion 3, caracterizado porque los elementos (62) de conformacion de
campo tienen profundidades igualmente grandes y la profundidad de la disposicion (61) de conformacién de campo
varia, porque se apilan diferentes nimeros de los elementos (62) de conformacién de campo en cada otro en la
direccion desde el lado de recepcion al lado opuesto al lado de recepcion.

5. El dispositivo de recepcion de una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las variaciones de la
profundidad de la disposicion (61) de conformacién de campo se compensan con al menos un elemento (72) de
compensacion de material no magnetizable.

6. El dispositivo de recepcion de la reivindicacion 5, caracterizado porque las variaciones de la profundidad se
compensan de modo que la profundidad de una disposicién combinada que consta de la disposicion (61) de
conformacién de campo y de al menos un elemento (72) de compensacion es constante.

7. Un procedimiento de fabricacion de un dispositivo (1) de recepcion para recibir un campo magnético y para
producir energia eléctrica por induccion magnética, en el que
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- se proporcionan bobinas (33, 35, 37) de al menos una linea eléctrica, en donde cada una de las bobinas (33,
35, 37) comprende una inductancia, de modo que el campo magnético induce una tension eléctrica en la bobina
(33, 35, 37) durante el funcionamiento del dispositivo (1) de recepcion,

- las bobinas (33, 35, 37) estan dispuestas para recibir el campo magnético desde un lado de recepcion del
dispositivo de recepcion,

- una disposicion (61) de conformacion de campo, formada por material magnetizable adaptado para formar
lineas de campo magnético del campo magnético, se coloca detras de las bobinas (33, 35, 37), si se mira desde
el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion,

de modo que una profundidad, medida en la direccion desde el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion
hacia el lado del dispositivo (1) de recepcion opuesto al lado de recepcion, de la disposicion (61) de conformacion de
campo varia,

caracterizado porque

la profundidad del material magnetizable esta disefiada para ser mayor en ubicaciones, si se mira desde el lado de
recepcion, detras de regiones de las bobinas donde el campo electromagnético producido por corrientes eléctricas a
través de las bobinas (33, 35, 37) es mayor debido a una superposicion de diferentes bobinas en las respectivas
regiones en comparacion con las ubicaciones detras de las regiones de las bobinas donde no hay superposicion de
bobinas.

8. Un procedimiento de fabricacion de un dispositivo (1) de recepcién para recibir un campo magnético y producir
energia eléctrica por induccién magnética, en el que

- al menos una bobina (33, 35, 37) de al menos una linea eléctrica esta provista, en donde la al menos una
bobina (33, 35, 37) comprende una inductancia, de modo que el campo magnético induce una tensién eléctrica
en la bobina (33, 35, 37) durante el funcionamiento del dispositivo (1) de recepcion,

- la al menos una bobina (33, 35, 37) esta dispuesta para recibir el campo magnético desde un lado de recepcion
del dispositivo de recepcion,

- una disposicion (61) de conformacion de campo, formada por material magnetizable adaptado para formar
lineas de campo magnético del campo magnético, se coloca detras de la al menos una bobina (33, 35, 37), si se
mira desde el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion

de modo que una profundidad, medida en la direccion desde el lado de recepcion del dispositivo (1) de recepcion
hacia el lado del dispositivo (1) de recepcion opuesto al lado de recepcion, de la disposicion (61) de conformacion de
campo varia,

caracterizado porque

la profundidad del material magnetizable esta disefiada para ser mas grande en ubicaciones, si se mira desde el
lado de recepcion, detras de las regiones de al menos una bobina donde el campo electromagnético producido por
corrientes eléctricas a través de la al menos una bobina (33, 35, 37) mayor debido a mas lineas eléctricas paralelas
en las regiones respectivas en comparacion con las ubicaciones detras de las regiones de al menos una bobina en
donde hay menos lineas eléctricas paralelas.

9. El procedimiento de la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque la disposicion (61) de conformacion de campo
esta formada por una pluralidad de elementos (62) de conformacién de campo fabricados de material magnetizable.

10. El procedimiento de la reivindicacion 9, caracterizado porque se utilizan elementos (62) de forma de campo que
tienen profundidades igualmente grandes y en el que la profundidad de la disposiciéon (61) de conformacion de
campo se varia apilando diferentes numeros de los elementos (62) de conformacién de campo sobre cada otro en la
direccion que se extiende desde el lado de recepcién al lado opuesto al lado de recepcioén.

11. El procedimiento de una de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque las variaciones de la profundidad
de la disposicion (61) de conformacion de campo son compensadas por al menos un elemento (72) de
compensacion fabricado de material no magnetizable.

12. El procedimiento de la reivindicaciéon 11, caracterizado porque las variaciones de la profundidad se compensan
de modo que la profundidad de una disposicion combinada que consta de la disposicion (61) de conformacion de
campo y de al menos un elemento (72) de compensacion es constante.
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