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DESCRIPCIÓN

Método de procesamiento para señales de voz o audio y aparato de codificación de las mismas

CAMPO TÉCNICO

La presente invención se refiere a tecnologías de las comunicaciones y, en particular, a un método de 
procesamiento de señal de voz/audio y a un aparato de codificación.5

ANTECEDENTES

En el campo de las comunicaciones digitales, existe una gran demanda de aplicación para la transmisión de voz, 
imagen, audio y video, tal como la comunicación con teléfonos móviles, conferencias de audio y video, televisión de 
difusión y entretenimiento multimedia. Una señal de voz/audio se digitaliza y transfiere desde un terminal a otro 
terminal utilizando una red de comunicaciones. El terminal en el presente documento puede ser un teléfono móvil, un 10
terminal de teléfono digital o un terminal de voz y audio de cualquier otro tipo. El terminal de teléfono digital puede 
ser, por ejemplo, un teléfono VOIP, un teléfono RDSI, un ordenador o un teléfono de comunicaciones por cable. 
Para reducir los recursos ocupados en un proceso de almacenamiento o transmisión de una señal de voz/audio, la 
señal de voz/audio se comprime en un extremo de transmisión y se transmite a un extremo de recepción, y el 
extremo receptor restaura la señal de voz/audio mediante el procesamiento de descompresión y reproduce la señal 15
de voz/audio.

En un proceso de comunicación de voz real, el ancho de banda de una señal de voz/audio a menudo cambia. Una 
causa que conduce al cambio de ancho de banda de la señal de voz/audio puede ser un cambio de estado de la red, 
puede ser un cambio de ancho de banda de la propia señal de voz/audio o puede ser otro factor que puede causar 
la conmutación de la señal de voz/audio entre una señal de alta frecuencia y una señal de baja frecuencia. El 20
proceso en el que una señal de voz/audio cambia entre frecuencias altas y bajas se denomina conmutación de 
banda ancha.

Específicamente, el estado de la red a menudo cambia y el ancho de banda de la red se reduce a medida que el 
estado de la red se deteriora. En consecuencia, con el cambio del ancho de banda de la red, la señal de voz/audio 
también necesita cambiar entre la señal de alta frecuencia y la señal de baja frecuencia. Cuando el ancho de banda 25
de la red se reduce, la señal de voz/audio necesita cambiar de la señal de alta frecuencia a la señal de baja 
frecuencia; cuando se recupera una situación de red, la señal de voz/audio necesita recuperarse de la señal de baja 
frecuencia a la señal de alta frecuencia. Un tamaño de ancho de banda de la señal de alta frecuencia y la señal de 
baja frecuencia es un concepto relativo. Por ejemplo, el ancho de banda de la señal de alta frecuencia es de 0 - 16 
kHz y el ancho de banda de la señal de baja frecuencia es de 0 - 8 kHz; o el ancho de banda de la señal de alta 30
frecuencia es 0 - 8 kHz y el ancho de banda de la señal de baja frecuencia es 0 - 4 kHz, donde la señal de alta 
frecuencia es también una señal de banda ultra ancha y la señal de baja frecuencia es también una señal de banda 
ancha.

Sin embargo, después de que se realiza la conmutación de banda ancha utilizando la técnica anterior en un 
codificador, a menudo se produce un problema de señales discontinuas de voz/audio en un decodificador, lo que de 35
ese modo degrada la calidad del servicio de comunicación de voz. La Recomendación de UIT-T G.722 Enmienda 1 -
"7 kHz audio-coding within 64 kbit/s: New Annex B with superwideband embedded extension" da a conocer la 
modificación de la envolvente espectral de una señal después de la conmutación de banda ancha.

RESUMEN

Las realizaciones de la presente invención proporcionan un método de procesamiento de señal de voz/audio basado 40
en conmutación de banda ancha y un aparato de codificación.

Una realización de la presente invención proporciona un método de procesamiento de señal de voz/audio basado en 
conmutación de banda ancha, que incluye:

si una primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, ajustar una condición 
determinante para determinar que una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para 45
obtener una primera condición determinante, para aumentar una posibilidad de determinar que la segunda señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal armónica, donde la primera señal de voz/audio de banda ancha es una 
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señal antes de la conmutación de banda ancha y la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal 
después de la conmutación de banda ancha; y

determinar, de acuerdo con la primera condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal armónica.

Una realización de la presente invención proporciona además un aparato de codificación que incluye:5
un módulo de ajuste de la condición determinante, configurado para: si una primera señal de voz/audio de 

banda ancha es una señal armónica, ajustar una condición determinante para determinar que una segunda señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para obtener una primera condición determinante para aumentar 
una posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, donde la 
primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal antes de la conmutación de banda ancha y la segunda 10
señal de voz/audio de banda ancha es una señal después de la conmutación de banda ancha; y

un módulo de determinación del tipo de señal, configurado para determinar, de acuerdo con la primera 
condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.

En las realizaciones de la presente invención, un aparato de codificación puede determinar si una primera señal de 
voz/audio de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, y cuando se determina 15
que la primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, utilizar una manera de ajuste de una 
condición determinante de señal armónica para una segunda señal de voz/audio de banda ancha después de la 
conmutación de banda ancha para relajar una condición para determinar si la segunda señal de voz/audio de banda 
ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, para incrementar, tanto como sea 
posible, una posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica. 20
Por lo tanto, en las realizaciones de la presente invención, en el caso de la conmutación de banda ancha, los tipos 
de señales de voz/audio permanecen lo más consistentes posible antes y después de la conmutación, de modo que 
se garantiza la continuidad de la señal de voz/audio decodificada por un dispositivo decodificador, tanto como sea
posible, mejorando aún más la calidad del servicio de comunicación de voz.

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS25

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invención o en la técnica anterior más 
claramente, lo siguiente introduce brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o la 
técnica anterior. Aparentemente, los dibujos que se acompañan en la siguiente descripción muestran algunas 
realizaciones de la presente invención, y una persona con experiencia ordinaria en la técnica aún puede obtener 
otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.30

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de una primera realización de un método de procesamiento de señal de 
voz/audio de acuerdo con la presente invención;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de una segunda realización de un método de procesamiento de señal de 
voz/audio de acuerdo con la presente invención;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de una tercera realización de un método de procesamiento de señal de 35
voz/audio de acuerdo con la presente invención;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de una cuarta realización de un método de procesamiento de señal de 
voz/audio de acuerdo con la presente invención;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de una quinta realización de un método de procesamiento de señal de 
voz/audio de acuerdo con la presente invención;40

la FIG. 6 es un diagrama estructural esquemático de un dispositivo codificador en el que está dispuesto un 
aparato de codificación de acuerdo con la presente invención;

la FIG. 7 es un diagrama estructural esquemático de una primera realización de un aparato de codificación 
de acuerdo con la presente invención; y

la FIG. 8 es un diagrama estructural esquemático de una segunda realización de un aparato de codificación 45
de acuerdo con la presente invención. 

DESCRIPCIÓN DE LAS REALIZACIONES

Para hacer más claros los objetivos, soluciones técnicas y ventajas de las realizaciones de la presente invención, lo 
siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invención con 
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invención. Aparentemente, las realizaciones 50
descritas son una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invención. Todas las demás realizaciones 
obtenidas sin esfuerzos creativos por una persona con experiencia ordinaria en la técnica en base a las 
realizaciones de la presente invención, estarán dentro del alcance de protección de la presente invención.
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El método de procesamiento de señal de voz/audio de acuerdo con la presente invención se puede aplicar a un 
codificador de audio. En el campo del procesamiento de señales digitales, los códecs de audio se aplican 
ampliamente a diversos dispositivos electrónicos, por ejemplo, un teléfono móvil, un aparato inalámbrico, un 
asistente de datos personales (PDA), una ordenador de mano o portátil, un receptor/navegador GPS, una cámara, 
un reproductor de audio/video, una videocámara, una grabadora de video y un dispositivo de monitorización. 5
Habitualmente, este tipo de dispositivo electrónico incluye un codificador de audio o un decodificador de audio, 
donde el codificador o decodificador de audio puede implementarse directamente mediante un circuito digital o un 
chip, por ejemplo, un DSP (procesador de señal digital) o implementarse mediante código de software que controla 
un procesador para ejecutar un proceso en el código de software.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de una primera realización de un método de procesamiento de señal de voz/audio 10
de acuerdo con la presente invención. Como se muestra en la FIG. 1, el método de acuerdo con esta realización 
puede incluir:

Paso 101. Si una primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, ajustar una condición 
determinante para determinar que una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para 
obtener una primera condición determinante, para aumentar una posibilidad de determinar que la segunda señal de 15
voz/audio de banda ancha es una señal armónica.

La primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de voz/audio antes de la conmutación de banda ancha, 
y la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de voz/audio después de la conmutación de banda 
ancha.

Paso 102. Determinar, de acuerdo con la primera condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de 20
banda ancha es una señal armónica.

Específicamente, una señal de alta frecuencia puede ser una señal de banda ultra ancha y una señal de baja 
frecuencia puede ser una señal de banda ancha. Una persona experta en la técnica puede autodefinir, de acuerdo 
con un requisito, una señal por encima de un rango de ancho de banda como una señal de banda ultra ancha y una 
señal en o por debajo del determinado rango de ancho de banda como una señal de banda ancha. Por ejemplo, 25
puede establecerse que una señal por encima de un rango de ancho de banda de 0 - 8 kHz es una señal de banda 
ultra ancha y una señal en o por debajo del rango de ancho de banda de 0 - 8 kHz es una señal de banda ancha. 
Durante la codificación en un codificador, una señal de banda ultra ancha puede clasificarse en una señal armónica, 
una señal común, una señal transitoria y una señal de ruido, y una señal de banda ancha puede clasificarse en una 
señal armónica y una señal común.30

La primera señal de voz/audio de banda ancha en esta realización puede ser una señal de banda ultra ancha y la 
segunda señal de voz/audio de banda ancha después de la conmutación puede ser una señal de banda ancha; o la 
primera señal de voz/audio de banda ancha puede ser una señal de banda ancha y la segunda señal de voz/audio 
de banda ancha después de la conmutación puede ser una señal de banda ultra ancha. Para la señal de banda ultra 
ancha, su tipo de señal puede ser una de la señal armónica, la señal común, la señal transitoria y la señal de ruido; 35
para la señal de banda ancha, su tipo de señal puede ser una de la señal armónica y la señal común. Para la señal 
de banda ultra ancha, un aparato de codificación puede utilizar una condición determinante de señal armónica 
correspondiente a una señal de banda ultra ancha para determinar un tipo de señal de la señal de banda ultra 
ancha; para la señal de banda ancha, el aparato de codificación puede utilizar una condición determinante de señal 
armónica correspondiente a una señal de banda ancha para determinar un tipo de señal de la señal de banda 40
ancha. En la técnica anterior, tanto la condición determinante de señal armónica correspondiente a una señal de 
banda ultra ancha como la condición determinante de señal armónica correspondiente a una señal de banda ancha 
necesitan utilizar información de una señal de una trama previa como información de referencia durante la 
determinación de una señal armónica.

El autor de la invención encuentra en un proceso de práctica de la técnica anterior que: en el caso de conmutación 45
de banda ancha en un codificador, si una señal de voz/audio antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica de una señal de banda ultra ancha o una señal armónica de señal de banda ancha, a menudo se produce 
voz intermitente en un decodificador, lo que de ese modo afecta a la comunicación normal de los usuarios y degrada 
la calidad del servicio de comunicación de voz.

Después de un estudio cuidadoso, el autor de la invención encuentra que una causa principal del problema anterior 50
reside en que: tanto la condición determinante de señal armónica correspondiente a una señal de banda ultra ancha
como la condición determinante de señal armónica correspondiente a una señal de banda ancha necesitan utilizar
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información de una señal de una trama previa como información de referencia durante la determinación de una señal 
armónica; sin embargo, cuando se produce la conmutación de banda ancha, las bandas de energía y frecuencia de 
las señales antes y después de la conmutación de banda ancha son muy diferentes porque cambia el ancho de 
banda de la señal. En base a este cambio, si el aparato de codificación todavía utiliza la señal antes de la 
conmutación de banda ancha como información de referencia para determinar un tipo de la señal después de la 5
conmutación de banda ancha, el aparato de codificación puede realizar la conmutación del tipo de señal durante la 
conmutación de banda ancha. Por ejemplo, una señal de voz/audio antes de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica, pero puede determinarse que la señal de voz/audio después de la conmutación de banda ancha es 
una señal transitoria. El codificador puede utilizar un método de codificación para que una señal armónica codifique 
una señal armónica antes de la conmutación de banda ancha y utilizar un método de codificación para que una 10
señal no armónica codifique una señal no armónica después de la conmutación de banda ancha. Más tarde, el 
codificador puede enviar la señal codificada al decodificador, y el decodificador puede utilizar un método de 
decodificación correspondiente para decodificar la señal codificada después de recibir la señal codificada, para 
restaurar la señal armónica y la señal no armónica. Debido a que hay una diferencia significativa entre la señal 
armónica y la señal no armónica en términos de características de señal, la salida de las dos señales hace que la 15
señal de voz/audio, escuchada por un usuario en el decodificador, sea intermitente. Con respecto a la conmutación 
entre tres tipos de señal de la señal no armónica, es decir, la señal de ruido, la señal transitoria y la señal común, 
para un dispositivo decodificador, la señal de voz/audio decodificada no se ve afectada significativamente.

Por lo tanto, en esta realización, el aparato de codificación puede determinar si la primera señal de voz/audio de 
banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica. Si la primera señal de voz/audio de 20
banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, el aparato de codificación puede 
utilizar una manera de ajuste de la condición determinante de señal armónica para aumentar la posibilidad de 
determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica. Por lo tanto, en el caso de la conmutación de banda ancha, un tipo de señal de la señal de 
voz/audio no cambia tanto como sea posible durante la determinación de la señal de voz/audio después de la 25
conmutación de banda ancha, de modo que los tipos de señales de las señales de voz/audio recibidas en el 
dispositivo decodificador son consistentes antes y después de la conmutación de banda ancha, es decir, se puede 
utilizar una misma manera de decodificación para la decodificación, a fin de garantizar la continuidad de la señal de 
voz/audio tanto como sea posible. El tipo de señal de la segunda señal de voz/audio de banda ancha cambia solo 
cuando la segunda señal de voz/audio de banda ancha después de la conmutación no cumple una condición 30
determinante de señal armónica relajada, es decir, solo cuando hay muy pocas componentes armónicas en la 
segunda señal de voz/audio de banda ancha. En esta realización, si la primera señal de voz/audio de banda ancha 
es una señal de banda ultra ancha, la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha; si 
la primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha, la segunda señal de voz/audio de 
banda ancha es una señal de banda ultra ancha.35

En un ejemplo en el cual una primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ultra ancha y una 
segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha, el aparato de codificación puede utilizar
la condición determinante de señal armónica correspondiente a una señal de banda ultra ancha para determinar si 
una señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica o una señal no 
armónica, donde la señal no armónica es una de la señal transitoria, la señal de ruido y la señal común. Si un 40
resultado de la determinación es que la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica, el aparato de codificación puede relajar la condición determinante de señal armónica
correspondiente a una señal de banda ancha para obtener la primera condición determinante y determinar, de 
acuerdo con la primera condición determinante, si una señal de banda ancha después de la conmutación de banda 
ancha es una señal armónica. Debido a que se relaja la condición determinante de señal armónica correspondiente 45
a una señal de banda ancha, se aumenta una posibilidad de determinar que la señal de banda ancha después de la 
conmutación es una señal armónica, de modo que los tipos de señal antes y después de la conmutación de banda 
ancha no cambian tanto como sea posible y, además, la continuidad de la señal de voz/audio decodificada por el 
dispositivo decodificador se garantiza tanto como sea posible.

Cabe destacar que un experto en la técnica puede diseñar la condición determinante de señal armónica 50
correspondiente a una señal de banda ultra ancha y la condición determinante de señal armónica correspondiente a 
una señal de banda ancha de acuerdo con un método de procesamiento de señal de voz/audio o utilizar una 
condición determinante de señal armónica estipulada en un estándar, lo cual no está limitado en esta realización.

En esta realización, un aparato de codificación puede determinar si una primera señal de voz/audio de banda ancha 
antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, y cuando se determina que la primera señal de 55
voz/audio de banda ancha es una señal armónica, utilizar una manera de ajuste de una condición determinante de 
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señal armónica para una segunda señal de voz/audio de banda ancha después de la conmutación de banda ancha, 
para relajar una condición de determinar si la segunda señal de voz/audio de banda ancha después de la 
conmutación de banda ancha es una señal armónica, para aumentar tanto como sea posible, una posibilidad de 
determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica. Por lo tanto, en esta 
realización, en el caso de la conmutación de banda ancha, los tipos de señal de las señales de voz/audio 5
permanecen tan consistentes como sea posible antes y después de la conmutación, de modo que la continuidad de 
una señal de voz/audio decodificada por un dispositivo decodificador se garantiza tanto como sea posible y, además, 
se mejora la calidad del servicio de comunicación de voz.

En base a la realización del método mostrada en la FIG. 1, si el aparato de codificación determina que la primera 
señal de voz/audio de banda ancha no es una señal armónica, antes de que el aparato de codificación realice el 10
paso 102 en la realización del método mostrada en la FIG. 1, el método puede incluir además:

ajustar la condición determinante de señal armónica para obtener una segunda condición determinante, 
para decrementar la posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal 
armónica y, además, determinar de acuerdo con la segunda condición determinante, si la segunda señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal armónica.15

Específicamente, si el aparato de codificación determina que la primera señal de voz/audio de banda ancha antes de 
la conmutación de banda ancha no es una señal armónica, el aparato de codificación puede utilizar una manera de 
ajuste de la condición determinante de señal armónica para incrementar un umbral de determinación para 
determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para decrementar la 
posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica. Es decir, si la 20
primera señal de voz/audio de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal no armónica, por 
ejemplo, una señal de ruido, una señal transitoria o una señal común, puede determinarse en gran medida 
incrementando el umbral de determinación de la señal armónica, que la segunda señal de voz/audio de banda ancha 
después de la conmutación de banda ancha es una señal de ruido, una señal transitoria o una señal común, pero no 
una señal armónica. El codificador no cambia un tipo de señal de la señal de voz/audio durante la conmutación de 25
banda ancha tanto como sea posible y se puede asegurar la continuidad de la señal de voz/audio decodificada por el 
decodificador tanto como sea posible.

Como se ha mencionado anteriormente, si la primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda 
ultra ancha, la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha; si la primera señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha, la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una 30
señal de banda ultra ancha. Lo siguiente describe en detalle las soluciones técnicas de la presente invención 
utilizando diferentes realizaciones para diferentes situaciones de conmutación de banda ancha.

Primero, se describen en detalle la condición determinante de señal armónica y una condición determinante de señal 
no armónica que corresponden a una señal de banda ultra ancha y la condición determinante de señal armónica y 
una condición determinante de señal no armónica que corresponden a una señal de banda ancha que se utilizan en 35
las siguientes realizaciones. Cabe destacar que en las siguientes realizaciones se utiliza una condición determinante
del tipo de señal estipulada en un estándar como un ejemplo para determinar si una señal de voz/audio es una señal 
armónica o una señal no armónica. Una persona experta en la técnica puede comprender que estas condiciones 
determinantes se pueden cambiar de acuerdo con el método de procesamiento de señal de voz/audio.

Para una señal de banda ultra ancha, se puede utilizar la siguiente manera para determinar un tipo de señal de 40
señal de banda ultra ancha:

(1) Dividir una señal de voz/audio actual en múltiples segmentos de señal para obtener múltiples segmentos 
de una señal de dominio del tiempo y determinar un valor del parámetro de la envolvente de tiempo para cada uno 
de los segmentos de la señal de dominio del tiempo. Opcionalmente, antes de que se determine el valor del 
parámetro de la envolvente de tiempo para cada uno de los segmentos de la señal de dominio del tiempo, cada uno 45
de los segmentos de la señal de dominio del tiempo también se puede multiplicar por un factor de proporción de 
acuerdo con un grado de importancia de cada uno de los segmentos de la señal de dominio del tiempo en toda la 
señal de voz/audio para obtener una señal de dominio del tiempo utilizada para determinar el valor del parámetro de 
la envolvente de tiempo.

(2) Determinar si un valor del parámetro de la envolvente de tiempo de múltiples valores de los parámetros 50
de la envolvente de tiempo de la señal de dominio del tiempo es mayor que un umbral de la envolvente T1 dado, 
donde el umbral de la envolvente T1 se obtiene realizando una suma ponderada de varios valores de la envolvente 
previos de la señal de voz/audio y luego multiplicar un resultado por un valor preestablecido.

(3) Si al menos un valor del umbral de la envolvente de tiempo es mayor que T1, determinar que la señal de 
voz/audio actual es una señal transitoria.55
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Los pasos 1 al 3 son una condición determinante de señal transitoria.
(4) Si ningún valor umbral de la envolvente de tiempo es mayor que T1, dividir una señal de dominio de la 

frecuencia de la señal de voz/audio actual en múltiples bandas de frecuencia, calcular un valor pico de amplitud de 
dominio de la frecuencia de cada una de las bandas de frecuencia y luego calcular un valor de la característica 
armónica de cada una de las bandas de frecuencia de acuerdo con los valores pico de amplitud de dominio de la 5
frecuencia, un valor promedio de los valores pico de amplitud de dominio de la frecuencia de las múltiples bandas de 
frecuencia y un ancho de banda de frecuencia.

(5) Determinar si el valor de la característica armónica de cada una de las bandas de frecuencia es mayor 
que un umbral dado y si el valor pico de amplitud de dominio de la frecuencia de cada una de las bandas de 
frecuencia es mayor que un umbral T2 dado. Si tanto el valor de la característica armónica de cada una de las 10
bandas de frecuencia como el valor pico de amplitud de dominio de la frecuencia de cada una de las bandas de 
frecuencia son mayores que los umbrales dados, determinar que la banda de frecuencia es una banda de frecuencia 
armónica y realizar el paso 6; de lo contrario, determinar además si el valor de la característica armónica es menor 
que un umbral T3 dado. Si el valor de la característica armónica es menor que el umbral T3 dado, determinar que la 
banda de frecuencia es una banda de frecuencia de ruido; de lo contrario, determinar que la banda de frecuencia es15
una banda de frecuencia común.

(6) Determinar un valor del parámetro del valor pico máximo, es decir, un valor máximo de los valores pico
de amplitud de todas las bandas de frecuencia, calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y una 
cantidad de bandas de frecuencia de ruido y calcular una proporción de la energía global de la señal de voz/audio 
actual con la energía global de una señal de voz/audio previa.20

(7) Determinar si el valor del parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral T4 dado, si la 
cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral T5 dado y si la proporción de la energía global
cae dentro de un rango umbral (T6, T7) dado. Si todos los resultados determinantes son sí, determinar que la señal 
de voz/audio actual es una señal armónica y actualizar un contador de modo armónico, por ejemplo, sumar 1 a un 
valor del conteo del contador de modo armónico.25

(8) Si todos los tres resultados determinantes no son sí, actualizar un contador de modo armónico, por 
ejemplo, restar 1 de un valor del conteo del contador de modo armónico y determinar si el valor del conteo de modo 
armónico es mayor que un umbral T8 dado en este caso. Si el valor del conteo de modo armónico es mayor que el 
umbral T8 dado, determinar que la señal de voz/audio actual es una señal armónica.

Los pasos 4 a 8 son una condición determinante de señal armónica.30
Cabe destacar que el contador de modo armónico es una función opcional. Cuando un valor de un 

parámetro del valor pico máximo de la señal de voz/audio actual es menor o igual que el umbral T4 dado, la cantidad 
de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral T5 dado y la proporción de la energía global no 
está dentro del rango de umbral (T6, T7) dado, el contador de modo armónico puede utilizarse como una referencia 
para determinar si la señal de voz/audio actual es una señal armónica. Si una cantidad de señales armónicas 35
acumuladas previamente excede el umbral T8 dado, indica que la señal de voz/audio continua es más probable que 
sea una señal armónica y, en este caso, aunque las tres condiciones anteriores no se cumplan, también se puede 
determinar que la señal de voz/audio actual es una señal armónica.

(9) Si se determina que la señal de voz/audio actual no es una señal armónica, determinar además si la 
cantidad de bandas de frecuencia de ruido y otro parámetro relacionado con el ruido cumplen una condición. Si la 40
cantidad de bandas de frecuencia de ruido y otro parámetro relacionado con el ruido cumplen una condición, 
determinar que la señal de voz/audio actual es una señal de ruido; de lo contrario, determinar que la señal de 
voz/audio actual es una señal común.

Para la señal de banda ancha, solo se necesita distinguir una señal armónica y una señal común. Sin embargo, en 
un proceso de conmutación de banda ancha, la condición determinante de señal armónica es similar a un principio 45
para determinar una señal de banda ultra ancha y es específicamente como sigue:

Al determinar si la señal de voz/audio actual es una señal armónica, el aparato de codificación solo necesita 
determinar si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y el valor del parámetro del valor pico máximo son 
mayores que los umbrales T4 y T5 dados, respectivamente, y si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y el 
valor del parámetro del valor pico máximo son mayores que los umbrales T4 y T5 dados respectivamente, 50
determinar que la señal de voz/audio actual es una señal armónica e incrementar el valor del contador de modo 
armónico, por ejemplo, sumar 1 al valor del conteo del contador de modo armónico, o si cualquiera de la cantidad de 
bandas de frecuencia armónicas y el valor del parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el umbral T4 o 
T5 dado, decrementar el valor del contador de modo armónico, por ejemplo, restar 1 del valor del conteo del 
contador de modo armónico; y luego determinar si el valor del conteo del contador de modo armónico es mayor que 55
el umbral T8 dado, y si el valor del conteo del contador de modo armónico es mayor que el umbral T8 dado, 
determinar que la señal de voz/audio actual es una señal armónica, o si el valor del conteo del contador de modo 
armónico es mayor que el umbral T8 dado, determinar que la señal de voz/audio actual es una señal común.
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En base a la descripción anterior de la determinación de los tipos de señal de la señal de banda ancha y la señal de 
banda ultra ancha, lo siguiente describe en detalle la solución técnica de la presente invención.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de una segunda realización de un método de procesamiento de señal de 
voz/audio de acuerdo con la presente invención. En esta realización, una primera señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal de banda ultra ancha, una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda 5
ancha, y la conmutación de banda ancha es conmutar desde la señal de banda ultra ancha a la señal de banda 
ancha. Como se muestra en la FIG. 2, el método en esta realización puede incluir:

Paso 201. Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un parámetro del valor pico máximo 
de una señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha.

Este paso puede implementarse utilizando el paso 6 anterior y, por lo tanto, no se proporcionan más detalles en el 10
presente documento.

Paso 202. Actualizar un valor del conteo de modo armónico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia 
armónicas, el parámetro del valor pico máximo y una condición determinante de señal armónica para la señal de 
banda ancha.

Este paso puede implementarse utilizando, por ejemplo, el paso 7 anterior. Cabe destacar que, para la señal de 15
banda ancha no es necesario calcular una proporción de la energía global, sino solo determinar la cantidad de 
bandas de frecuencia armónicas y el parámetro del valor pico máximo utilizado en la condición determinante de 
señal armónica para la señal de banda ancha, de modo que se puede actualizar un contador de modo armónico. Si 
la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral T5 dado y el parámetro del valor pico 
máximo es mayor que un umbral T4 dado, se puede determinar que la señal de banda ancha después de la 20
conmutación de banda ancha es una señal armónica, y luego se puede sumar 1 a un valor del contador de modo 
armónico; si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral T5 dado y/o el 
parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el umbral T4 dado, puede determinarse que la señal de 
banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal no armónica, y luego se puede restar 1 del 
valor del contador de modo armónico. Por lo tanto, puede aprenderse que determinar si la señal de banda ancha 25
después de la conmutación de banda ancha es una señal armónica o una señal no armónica se basa en un tipo de 
señal objetivo de la señal de banda ancha, y el contador de modo armónico actualizado de las mismas es 
información objetiva de las señales de voz/audio anteriores que pueden utilizarse como referencia durante la 
determinación de una señal de voz/audio siguiente.

Paso 203. Determinar si una señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 30
armónica. Si la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, realizar
el paso 204; si la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha no es una señal armónica, 
realizar el paso 206.

Cabe destacar que el paso 203 se debe realizar antes del paso 204, pero no debe realizarse necesariamente 
después del paso 201 o del paso 202. En un proceso de procesamiento real, el paso 203 puede realizarse antes de 35
la conmutación de banda ancha.

Paso 204. Reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un umbral 
parámetro del valor pico máximo en una condición determinante de señal armónica para la señal de banda ancha.

Debido a que la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, una 
condición de determinar que la señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal 40
armónica tiene que ser relajada en el paso 204. En esta realización, puede decrementarse al menos un umbral del 
umbral T5 de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y el umbral T4 del parámetro del valor pico máximo en 
la condición determinante de señal armónica para la señal de banda ancha. Cabe destacar que, para una manera de 
ajuste del decremento tanto de T4 como de T5, un grado de relajación de la condición determinante de señal 
armónica es relativamente más grande cuando se compara con una manera de ajuste de decrementar T4 solamente 45
o decrementar T5 solamente. En esta realización, un umbral de la cantidad bandas de frecuencia armónicas
decrementado se puede marcar como T51, donde T51 < T5; y un umbral del parámetro del valor pico máximo
decrementado se marca como T41, donde T41 < T4. Por ejemplo, T51 puede ser la mitad de T5 y T41 es la mitad de 
T4.
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Un experto en la técnica puede entender que los valores específicos de T51 y T41 se pueden ajustar de acuerdo con 
un requisito determinante de señal armónica. Por ejemplo, si necesita ser determinado tanto como sea posible que 
una señal de banda ancha con una cierta característica armónica es una señal armónica, T51 y T41 se pueden 
ajustar a valores más pequeños, relajando de esta manera la condición determinante de señal armónica en mayor 
medida.5

Paso 205. Si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad bandas de 
frecuencia armónicas decrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro
del valor pico máximo decrementado, determinar que la señal de banda ancha es una señal armónica.

Después de relajar la condición determinante de señal armónica, si se cumple cualquier condición de las dos 
condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que T51 y el parámetro del valor pico 10
máximo es mayor que T41, se puede determinar que la señal de banda ancha después de la conmutación de banda 
ancha es una señal armónica. Cabe destacar que cuando una señal armónica se realiza en la técnica anterior, 
necesitan cumplirse las dos condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que T5 y el 
parámetro del valor pico máximo es mayor que T4; sin embargo, en esta realización, no sólo se decrementan los 
umbrales determinantes de T5 y T4, sino que también se puede determinar que la señal después de la conmutación 15
de banda ancha es una señal armónica cuando se cumple cualquier condición de las dos condiciones, que la 
cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor de T51 y el parámetro del valor pico máximo es mayor que 
T41, relajando de este modo aún más la condición determinante de señal armónica.

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que T51 y el parámetro del valor 
pico máximo es menor o igual que T41, es decir, ninguna de las dos anteriores condiciones se cumple, en esta 20
realización, la determinación también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armónico. Si 
el valor del conteo de modo armónico es mayor que un valor T8 preestablecido, se puede determinar que la señal de 
banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal armónica.

Paso 206. Incrementar al menos un umbral del umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y el umbral 
del parámetro del valor pico máximo en la condición determinante de señal armónica para la señal de banda ancha.25

Debido a que la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal no armónica, por 
ejemplo, una señal transitoria, una condición de determinar que la señal de banda ancha después de la conmutación 
de banda ancha es una señal armónica necesita ser incrementada en el paso 206. En este realización, se puede 
incrementar al menos un umbral del umbral T5 de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y del umbral T4 
del parámetro del valor pico máximo en la condición determinante de señal armónica para la señal de banda ancha. 30
Cabe destacar que, para una manera de ajuste de incrementar tanto T4 como T5, un grado de incremento de la 
condición determinante de señal armónica es relativamente más grande cuando se compara con una manera de 
ajuste de incrementar T4 solamente o incrementar T5 solamente. En esta realización, un umbral de la cantidad de 
bandas de frecuencia armónicas incrementado se puede marcar como T52, donde T52 < T5; y un umbral del 
parámetro del valor pico máximo incrementado se marca como T42, donde T42 < T4. Por ejemplo, T51 puede ser el 35
doble de T5 y T41 es el doble de T4.

Un experto en la técnica puede entender que los valores específicos de T52 y T42 también se pueden ajustar de 
acuerdo con un requisito determinante de señal armónica. Por ejemplo, si necesita ser determinado que una señal 
de banda ancha con relativamente muchas características armónicas es una señal armónica, se pueden ajustar T52 
y T42 a valores más grandes, de modo que se puede determinar que la señal de banda ancha con características 40
armónicas distintas es una señal armónica.

Paso 207. Si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas incrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro
del valor pico máximo incrementado, determinar que la señal de banda ancha es una señal armónica.

Después de que se incrementa la condición determinante de señal armónica, si se cumple cualquier condición de las45
dos condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que T52 y el parámetro del valor pico 
máximo es mayor que T42, se puede determinar que la señal de banda ancha después de la conmutación de banda 
ancha es una señal armónica.
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En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que T52 y el parámetro del valor 
pico máximo es menor o igual que T42, es decir, ninguna de las dos condiciones anteriores se cumple, en esta 
realización, la determinación también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armónico. Si 
el valor del conteo de modo armónico es mayor que un valor T8 preestablecido, también se puede determinar que la 
señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal armónica.5

En esta realización, cuando se produce la conmutación de banda ancha en un codificador, un aparato de 
codificación puede determinar si una señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica o una señal no armónica; si la señal de banda ultra ancha es una señal armónica, el aparato de 
codificación puede reducir un umbral determinante de una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y/o un 
parámetro del valor pico máximo, que se utiliza para representar componentes armónicos de una señal, a fin de 10
determinar tanto como sea posible que una señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es 
una señal armónica; si la señal de banda ultra ancha es una señal no armónica, el aparato de codificación puede 
aumentar el umbral determinante utilizado para la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y/o un parámetro del 
valor pico máximo, a fin de determinar tanto como sea posible que la señal de banda ancha después de la 
conmutación de banda ancha es una señal no armónica. Además, después de ajustar la condición determinante de 15
señal armónica, aunque la señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha no cumpla la 
condición anterior, la determinación puede además realizarse con ayuda de un contador de modo armónico. Por lo 
tanto, en esta realización, durante la conmutación de banda ancha, no se cambia un tipo de señal tanto como sea 
posible y, por lo tanto, la continuidad de una señal de voz/audio recibida en un decodificador se puede garantizar 
tanto como sea posible.20

La FIG. 3 es un diagrama de flujo de una tercera realización de un método de procesamiento de señal de voz/audio 
de acuerdo con la presente invención. En esta realización, una primera señal de voz/audio de banda ancha es una 
señal de banda ancha, una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ultra ancha, y la 
conmutación de banda ancha es conmutar desde la señal de banda ancha a la señal de banda ultra ancha. Como se 
muestra en la FIG. 3, el método en esta realización puede incluir:25

Paso 301: Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un parámetro del valor pico máximo
de una señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha y actualizar un valor del conteo de 
modo armónico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia armónicas, el parámetro del valor pico máximo
y una condición determinante de señal armónica para la señal de banda ultra ancha.

Para el paso 301, se refiere a la implementación anterior relacionada con un proceso de determinación de un tipo de 30
señal de una señal de banda ultra ancha y, por lo tanto, no se proporcionan más detalles en el presente documento.

Paso 302. Determinar por defecto que la señal de banda ultra ancha no es una señal transitoria y determinar por 
defecto que una proporción de la energía global de la señal de banda ancha ultra con la energía global de una señal 
de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha cae dentro de un rango preestablecido.

En esta realización, la conmutación de banda ancha es conmutar desde la señal de banda ancha a la señal de 35
banda ultra ancha, la señal de banda ultra ancha incluye cuatro tipos de señales y se compara con la condición 
determinante de señal armónica para la señal de banda ancha, la proporción de la energía global de la señal de 
banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha con la energía global de la señal de banda ancha 
antes de la conmutación de banda ancha se añade como la condición determinante de señal armónica de la señal 
de banda ultra ancha. Por lo tanto, en esta realización, para simplificar la condición determinante, puede no 40
realizarse del paso 1 al paso 3 y se determina por defecto que la señal de banda ultra ancha después de la 
conmutación de banda ancha no es una señal transitoria en el paso 302, y también puede ser determinado por 
defecto que la proporción de la energía global de la señal de banda ultra ancha después de la conmutación de 
banda ancha con la energía global de la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha cae dentro 
de un rango (T6, T7) preestablecido.45

Paso 303. Determinar si una señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica. Si la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, realizar el 
paso 304; si la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha no es una señal armónica, realizar el 
paso 306.

Paso 304. Reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un umbral50
del parámetro del valor pico máximo en una condición determinante de señal armónica para la señal de banda ultra 
ancha.
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Debido a que la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, una 
condición de determinar que la señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica necesita ser relajada en el paso 304. En esta realización, puede ser decrementado al menos un umbral del
umbral T5 de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y del umbral T4 del parámetro del valor pico máximo 
de la condición determinante de señal armónica para la señal de banda ultra ancha. El umbral de la cantidad de 5
bandas de frecuencia armónicas decrementado también se marca como T51 y el umbral del parámetro del valor pico 
máximo decrementado también se marca como T41.

Paso 305. Si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas decrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro
del valor pico máximo decrementado, determinar que la señal de banda ultra ancha es una señal armónica.10

Después de relajar la condición determinante de señal armónica, si se cumple cualquier condición de las dos 
condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que el umbral de la cantidad de bandas
frecuencia armónicas decrementado y el parámetro del valor pico máximo es mayor que el umbral del parámetro del 
valor pico máximo decrementado, se puede determinar que la señal de banda ultra ancha después de la 
conmutación de banda ancha es una señal armónica.15

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que T51 y el parámetro del valor 
pico máximo es menor o igual que T41, es decir, ninguna de las dos condiciones anteriores se cumple, en esta 
realización, la determinación también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armónico. Si 
el valor del conteo de modo armónico es mayor que un valor T8 preestablecido, la señal de banda ultra ancha 
después de la conmutación de banda ancha es una señal armónica.20

Paso 306. Incrementar al menos un umbral del umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y del 
umbral del parámetro del valor pico máximo en una condición determinante de señal armónica para la señal de 
banda ultra ancha.

Paso 307. Si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas incrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro25
del valor pico máximo incrementado, determinar que la señal de banda ultra ancha es una señal armónica.

Después de que se incrementa la condición determinante de señal armónica, si se cumple cualquier condición de las 
dos condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que el umbral T52 de la cantidad de 
bandas frecuencia armónicas incrementado y el parámetro del valor pico máximo es mayor que el umbral T42 del 
parámetro del valor pico máximo incrementado, se puede determinar que la señal de banda ultra ancha después de 30
la conmutación de banda ancha es una señal armónica.

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que T52 y el parámetro del valor 
pico máximo es menor o igual que T42, es decir, ninguna de los das condiciones anteriores se cumple, en esta 
realización, la determinación también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armónico. Si 
el valor del conteo de modo armónico es mayor que un valor T8 preestablecido, también se puede determinar que la 35
señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal armónica.

Alternativamente, en esta realización, los pasos 1 a 3 también se puede realizar para determinar si la señal de 
banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal transitoria. Además, para asegurar la 
continuidad de la señal, se puede incrementar una condición determinante de señal transitoria en esta realización, 
de modo que se puede determinar que una señal de banda ultra ancha que en realidad tiene una característica 40
transitoria relativamente significativa es una señal transitoria.

En la implementación real, un aparato de codificación puede utilizar el paso 1 anterior para calcular un parámetro de 
la envolvente de tiempo de la señal de banda ultra ancha e incrementar un umbral T1 de la envolvente de dominio 
del tiempo en el paso 2, donde un umbral de la envolvente incrementado puede ser marcado como T11; y, si el 
parámetro de la envolvente de tiempo es mayor que T11, se puede determinar que la señal de banda ultra ancha es 45
una señal transitoria. Por ejemplo, si la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica, se puede incrementar por tres veces el umbral de la envolvente; si la señal de banda ancha antes de la 
conmutación de banda ancha es una señal no armónica, se puede incrementar por dos veces el umbral de la 
envolvente.
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En esta realización, cuando la conmutación de banda ancha se produce en un codificador, un aparato de 
codificación puede determinar si una señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica o una señal no armónica; si la señal de banda ancha es una señal armónica, el aparato de codificación 
puede reducir un umbral de determinación de una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y/o un parámetro del 
valor pico máximo que se utilizan para representar componentes armónicas de una señal, a fin de determinar tanto 5
como sea posible que una señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica; si la señal de banda ancha es una señal no armónica, el aparato de codificación puede aumentar un 
umbral de determinación utilizado para la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y/o el parámetro del valor 
pico máximo, a fin de determinar tanto como sea posible que la señal de banda ultra ancha después de la 
conmutación de banda ancha es una señal no armónica. Además, después de ajustar la condición determinante de 10
señal armónica, aunque la señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha no cumpla la 
condición anterior, la determinación puede además realizarse con ayuda de un contador de modo armónico. Por lo 
tanto, en esta realización, durante la conmutación de banda ancha, un tipo de señal no se cambia tanto como sea 
posible y, por lo tanto, la continuidad de una señal de voz/audio recibida en un decodificador puede garantizarse 
tanto como sea posible.15

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de una cuarta realización de un método de procesamiento de señal de voz/audio 
basado en la conmutación de banda ancha de acuerdo con la presente invención. En esta realización, una primera 
señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ultra ancha, una segunda señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal de banda ancha y la conmutación de banda ancha es conmutar desde la señal de banda ultra 
ancha a la señal de banda ancha. Como se muestra en la FIG. 4, el método en esta realización puede incluir:20

Paso 401. Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un parámetro del valor pico máximo
de una señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha.

Paso 402. Actualizar un valor del conteo de modo armónico de acuerdo con la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas, el parámetro del valor pico máximo y una condición determinante de señal armónica para la 
señal de banda ancha.25

Paso 403. Determinar si una señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica. Si la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, 
realizar el paso 404; si la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha no es una señal 
armónica, realizar el paso 405.

Para el paso 401 al paso 403, se refiere a un proceso de realización del paso 201 al paso 203 en la realización 30
mostrada en la FIG. 2 y, por lo tanto, no se proporcionan más detalles en el presente documento.

Paso 404. Determinar que la señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica.

Paso 405. Determinar que la señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal no 
armónica.35

Una diferencia entre esta realización y la realización del método mostrada en la FIG. 2 reside en que: en la 
realización del método mostrada en la FIG. 2, la determinación de si la señal de banda ancha después de la 
conmutación de banda ancha es una señal armónica se realiza ajustando un umbral de determinación de la 
condición determinante de señal armónica; en esta realización, la condición determinante de señal armónica se 
ajusta para que: siempre que una señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 40
armónica, también es determinada terminantemente que la señal de banda ancha después de la conmutación de 
banda ancha es una señal armónica; siempre que la señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda 
ancha es una señal no armónica, también se determina terminantemente que la señal de banda ancha después de 
la conmutación de banda ancha es una señal no armónica.

En esta realización, cuando se produce la conmutación de banda ancha en un codificador, un aparato de 45
codificación puede determinar si una señal de banda ultra ancha antes de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica o una señal no armónica, y si la señal de banda ultra ancha es una señal armónica, el aparato de 
codificación determina terminantemente que una señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha 
es una señal armónica; si la señal de banda ultra ancha es una señal no armónica, el aparato de codificación 
determina terminantemente que una señal de banda ancha después de la conmutación de banda ancha es una 50
señal no armónica. Por lo tanto, en esta realización, durante la conmutación de banda ancha, no se cambia un tipo 
de señal y, por lo tanto, se puede garantizar la continuidad de una señal de voz/audio tanto como sea posible para 
una señal de voz/audio recibida en un decodificador.
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La FIG. 5 es un diagrama de flujo de una quinta realización de un método de procesamiento de señal de voz/audio 
basado en la conmutación de banda ancha de acuerdo con la presente invención. En esta realización, una primera 
señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha, una segunda señal de voz/audio de banda ancha
es una señal de banda ultra ancha y la conmutación de banda ancha es conmutar desde la señal de banda ancha a 
la señal de banda ultra ancha. Como se muestra en la FIG. 5, el método en esta realización puede incluir:5

Paso 501: Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un parámetro del valor pico máximo
de una señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha y actualizar un valor del conteo de 
modo armónico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia armónicas, el parámetro del valor pico máximo
y una condición determinante de señal armónica para la señal de banda ultra ancha.

Paso 502. Determinar por defecto que la señal de banda ultra ancha no es una señal transitoria y 10
determinar por defecto que una proporción de la energía global de la señal de banda ultra ancha con la energía 
global de una señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha cae dentro de un rango 
preestablecido.

Paso 503. Determinar si una señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica. Si la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal armónica, realizar el 15
paso 504; si la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha no es una señal armónica, realizar el 
paso 505.

Para el paso 501 al paso 503, se refiere a un proceso de realización del paso 301 al paso 303 en la realización 
mostrada en la FIG. 3 y, por lo tanto, no se proporcionan más detalles en el presente documento.

Paso 504. Determinar que la señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal 20
armónica.

Paso 505. Determinar que la señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal 
no armónica.

Una diferencia entre esta realización y la realización del método mostrada en la FIG. 3 reside en que: en la 
realización del método mostrada en la FIG. 3, la determinación de si la señal de banda ultra ancha después de la 25
conmutación de banda ancha es una señal armónica se realiza ajustando un umbral de determinación en la 
condición determinante de señal armónica; en esta realización, la condición determinante de señal armónica se 
ajusta para que: siempre que la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica, también se determina terminantemente que la señal de banda ultra ancha después de la conmutación de 
banda ancha es una señal armónica; siempre que la señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha 30
es una señal no armónica, también se determina terminantemente que la señal de banda ultra ancha después de la 
conmutación de banda ancha es una señal no armónica.

En esta realización, cuando se produce la conmutación de banda ancha en un codificador, un aparato de 
codificación puede determinar si una señal de banda ancha antes de la conmutación de banda ancha es una señal 
armónica o una señal no armónica, y si la señal de banda ancha es una señal armónica, el aparato de codificación 35
determina terminantemente que una señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una 
señal armónica; si la señal de banda ancha es una señal no armónica, el aparato de codificación determina 
terminantemente que una señal de banda ultra ancha después de la conmutación de banda ancha es una señal no 
armónica. Por lo tanto, en esta realización, durante la conmutación de banda ancha, no se cambia un tipo de señal
y, por lo tanto, se puede garantizar la continuidad de una señal de voz/audio tanto como sea posible para una señal 40
de voz/audio recibida en un decodificador.

Asociado con las realizaciones del método, la presente invención proporciona además un aparato de codificación, 
donde el aparato puede estar ubicado en un dispositivo terminal, un dispositivo de red o un dispositivo de prueba. El 
aparato de codificación puede ser implementado mediante circuitos de hardware o ser implementado por software 
que trabaja con el hardware. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 6, un procesador invoca a un aparato de 45
codificación para implementar el procesamiento de una señal de voz/audio. El aparato de codificación puede realizar 
diversos métodos y procesos en las realizaciones de método. El aparato de codificación puede incluir un módulo de 
ajuste de la condición determinante y un módulo de determinación del tipo de señal.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquemático de una primera realización de un aparato de codificación de 
acuerdo con la presente invención. Como se muestra en la FIG. 7, el aparato de codificación en esta realización 50
incluye: un módulo de ajuste de la condición determinante 11 y un módulo de determinación del tipo de señal 12. El 
módulo de ajuste de la condición determinante 11 está configurado para: si una primera señal de voz/audio de 
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banda ancha es una señal armónica, ajustar una condición determinante para determinar que una segunda señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para obtener una primera condición determinante a fin de 
aumentar una posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, 
donde la primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de voz/audio antes de la conmutación de banda 
ancha y la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de voz/audio después de la conmutación de 5
banda ancha. El módulo de determinación del tipo de señal 12 está configurado para determinar, de acuerdo con la 
primera condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.

En concreto, el módulo de ajuste de la condición determinante 11 está configurado para relajar la condición 
determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, donde se 
utiliza una condición determinante relajada como la primera condición determinante.10

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquemático de una segunda realización de un aparato de codificación de 
acuerdo con la presente invención. Como se muestra en la FIG. 8, además de los módulos del aparato mostrado en 
la FIG. 7, el aparato en esta realización incluye además: un módulo de actualización del modo armónico 13.

En esta realización, el módulo de ajuste de la condición determinante 11 está configurado específicamente para 
reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un umbral del 15
parámetro del valor pico máximo en la condición determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio 
de banda ancha es una señal armónica; y, correspondientemente, el módulo de determinación del tipo de señal 12
puede incluir: una unidad de cálculo 121 y una unidad de procesamiento 122, donde la unidad de cálculo 121 está 
configurada para calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un parámetro del valor pico máximo de 
la segunda señal de voz/audio de banda ancha, y la unidad de procesamiento 122 está configurada para, si la 20
cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia 
armónicas decrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro del valor
pico máximo decrementado, determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.

El módulo de actualización del modo armónico 13 está configurado para actualizar un valor del conteo de modo 
armónico de acuerdo con una relación entre la cantidad de bandas de frecuencia armónicas, el parámetro del valor 25
pico máximo y la condición determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una 
señal armónica; y, correspondientemente, el módulo de determinación del tipo de señal 12 está configurado además 
para, si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas 
frecuencia armónicas decrementado y el parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el umbral del 
parámetro del valor pico máximo decrementado, determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es 30
una señal armónica.

Además, el módulo de actualización del modo armónico 13 está configurado específicamente para: si la cantidad de 
bandas de frecuencia armónicas es mayor que el umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y el 
parámetro del valor pico máximo es mayor que el umbral del parámetro del valor pico máximo, incrementar el valor 
del conteo de modo armónico; y, si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral 35
de la cantidad de bandas frecuencia armónicas y/o el parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el 
umbral del parámetro del valor pico máximo, decrementar el valor del conteo de modo armónico.

En un caso que la conmutación de banda ancha es conmutar desde una señal de banda ancha a una señal de 
banda ultra ancha, es decir, la primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ancha y la 
segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ultra ancha, el módulo de ajuste de la condición 40
determinante 11 está configurado además para calcular un parámetro de la envolvente de tiempo de la señal de 
banda ultra ancha e incrementar un umbral de la envolvente en una condición determinante de señal transitoria; si el 
parámetro de la envolvente de tiempo es mayor o igual que un umbral de la envolvente incrementado, determinar 
que la señal de banda ultra ancha es una señal transitoria; y, si el parámetro de la envolvente de tiempo es menor 
que el umbral de la envolvente incrementado, determinar por defecto que la señal de banda ultra ancha no es una 45
señal transitoria y determinar por defecto que una proporción de la energía global de la señal de banda ultra ancha
con la energía global de la señal de banda ancha cae dentro de un rango preestablecido. En la implementación real, 
el módulo de ajuste de la condición determinante 11 está configurado específicamente para: si la señal de banda 
ancha es una señal armónica, incrementar por tres veces el umbral de la envolvente; y, si la señal de banda ancha 
es una señal no armónica, incrementar por dos veces el umbral de la envolvente.50

En otra realización del aparato de codificación de acuerdo con la presente invención, basado en la realización del 
aparato de codificación mostrado en la FIG. 7, el módulo de determinación del tipo de señal 12 pueden estar 
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configurado específicamente para determinar, de acuerdo con la primera condición determinante, que la segunda 
señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica; o, el módulo de determinación del tipo de señal 12 está 
configurado además para: si la primera señal de voz/audio de banda ancha no es una señal armónica, determinar 
que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal no armónica.

Todavía en otra realización del aparato de codificación de acuerdo con la presente invención, basado en la 5
realización del aparato de codificación mostrado en la FIG. 7, el módulo de ajuste de la condición determinante 11
está configurado además para: si la primera señal de voz/audio de banda ancha no es una señal armónica, ajustar la 
condición determinante de señal armónica para obtener una segunda condición determinante, a fin de reducir la 
posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica; y, 
correspondientemente, el módulo de determinación del tipo de señal 12 está configurado además para determinar, 10
de acuerdo con la segunda condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal 
armónica. Específicamente, el módulo de ajuste de la condición determinante 11 está configurado para incrementar
al menos un umbral del umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y del umbral del parámetro del 
valor pico máximo en la condición determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha
es una señal armónica; y, correspondientemente, el módulo de determinación del tipo de señal 12 está configurado15
específicamente para: si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de 
bandas de frecuencia armónicas incrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del 
parámetro del valor pico máximo incrementado, determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es 
una señal armónica.

El aparato de codificación en las realizaciones anteriores de la presente invención puede realizar 20
correspondientemente las soluciones técnicas en las realizaciones del método mostradas en la FIG. 1 a la FIG. 5, y 
los principios de implementación y efectos técnicos en las realizaciones del aparato de codificación son similares a 
los de las realizaciones del método. Por lo tanto, no se proporcionan más detalles en el presente documento.

Una persona con experiencia ordinaria en la técnica pueden entender que la totalidad o una parte de los pasos de 
las realizaciones del método pueden ser implementados por un programa de instrucciones a hardware pertinente. El 25
programa se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando se ejecuta el 
programa, se realizan los pasos de las realizaciones del método. El medio de almacenamiento anterior incluye: 
cualquier medio que pueda almacenar código de programa, tal como una ROM, una RAM, un disco magnético o un 
disco óptico.

Por último, cabe destacar que las realizaciones anteriores están destinadas meramente para describir las soluciones 30
técnicas de la presente invención, pero no para limitar la presente invención. Aunque la presente invención se 
describe en detalle con referencia a las realizaciones anteriores, las personas con experiencia ordinaria en la técnica 
deben entender que todavía pueden hacer modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones 
anteriores o hacer sustituciones equivalentes a algunas de las características técnicas de las mismas, sin apartarse 
del alcance de las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente invención.35
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento de señal de voz/audio, que comprende:
si una primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, ajustar una condición 

determinante para determinar que una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para 
obtener una primera condición determinante, a fin de aumentar una posibilidad de determinar que la segunda señal 5
de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, en donde la primera señal de voz/audio de banda ancha es 
una señal de voz/audio antes de la conmutación de banda ancha y la segunda señal de voz/audio de banda ancha
es una señal de voz/audio después de la conmutación de banda ancha; y

determinar, de acuerdo con la primera condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal armónica.10

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el ajuste de una condición determinante para determinar 
que una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para obtener una primera condición 
determinante, a fin de aumentar una posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha
es una señal armónica comprende:

relajar la condición determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es 15
una señal armónica, en donde una condición determinante relajada se utiliza como la primera condición 
determinante.

3. El método de acuerdo con la reivindicación 2, en donde la relajación de la condición determinante para determinar 
que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica comprende:

decrementar al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un 20
umbral del parámetro del valor pico máximo en la condición determinante para determinar que la segunda señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal armónica; y

la determinación, de acuerdo con la primera condición determinante, de si la segunda señal de voz/audio de 
banda ancha es una señal armónica comprende:

calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un parámetro del valor pico máximo de la 25
segunda señal de voz/audio de banda ancha; y

si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas decrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro
del valor pico máximo decrementado, determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal 
armónica.30

4. El método de acuerdo con la reivindicación 3, que comprende además:
actualizar un valor del conteo de modo armónico de acuerdo con una relación entre la cantidad de bandas 

de frecuencia armónicas, el parámetro del valor pico máximo y la condición determinante para determinar que la 
segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica; y

si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas 35
frecuencia armónicas decrementado y el parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el umbral del 
parámetro del valor pico máximo decrementado, el método comprende además:

si el valor del conteo de modo armónico es mayor que un valor preestablecido, determinar que la segunda 
señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.

5. El método de acuerdo con la reivindicación 4, en donde la actualización de un valor del conteo de modo armónico 40
de acuerdo con una relación entre la cantidad de bandas de frecuencia armónicas, el parámetro del valor pico 
máximo y la condición determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una 
señal armónica comprende:

si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que el umbral de la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas y el parámetro del valor pico máximo es mayor que el umbral del parámetro del valor pico 45
máximo, incrementar el valor del conteo de modo armónico; y

si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas 
frecuencia armónicas y/o el parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el umbral del parámetro del valor 
pico máximo, decrementar el valor del conteo de modo armónico.

6. El método de acuerdo con la reivindicación 4 o 5, en donde la primera señal de voz/audio de banda ancha es una 50
señal de banda ancha, la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal de banda ultra ancha y antes de 
la determinación, de acuerdo con la primera condición determinante, de si la segunda señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal armónica, el método comprende además:
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calcular un parámetro de la envolvente de tiempo de la señal de banda ultra ancha e incrementar un umbral 
de la envolvente en una condición determinante de señal transitoria;

si el parámetro de la envolvente de tiempo es mayor o igual que un umbral de la envolvente incrementado, 
determinar que la señal de banda ultra ancha es una señal transitoria; y

si el parámetro de la envolvente de tiempo es menor que el umbral de la envolvente incrementado, 5
determinar por defecto que la señal de banda ultra ancha no es una señal transitoria y determinar por defecto que 
una proporción de la energía global de la señal de banda ultra ancha con la energía global de la señal de banda 
ancha cae dentro de un rango preestablecido.

7. El método de acuerdo con la reivindicación 6, en donde el incremento de un umbral de la envolvente en una 
condición determinante de señal transitoria es específicamente que:10

si la señal de banda ancha es una señal armónica, incrementar por tres veces el umbral de la envolvente; y
si la señal de banda ancha es una señal no armónica, incrementar por dos veces el umbral de la 

envolvente.

8. El método de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en donde la determinación, de acuerdo con la primera condición 
determinante, de si la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica comprende:15

determinar, de acuerdo con la primera condición determinante, que la segunda señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal armónica.

9. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende además:
si la primera señal de voz/audio de banda ancha no es una señal armónica, ajustar una condición 

determinante de la determinación de que una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica 20
para obtener una segunda condición determinante, a fin de reducir la posibilidad de determinar que la segunda señal 
de voz/audio de banda ancha es una señal armónica; y

determinar, de acuerdo con la segunda condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda 
ancha es una señal armónica.

10. El método de acuerdo con la reivindicación 9, en donde el ajuste de la condición determinante de la 25
determinación de que una segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica para obtener una 
segunda condición determinante, a fin de reducir la posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de 
banda ancha es una señal armónica comprende:

incrementar al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un 
umbral del parámetro del valor pico máximo en la condición determinante para determinar que la segunda señal de 30
voz/audio de banda ancha es una señal armónica; y

la determinación, de acuerdo con la segunda condición determinante, de si la segunda señal de voz/audio 
de banda ancha es una señal armónica comprende:

si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas incrementado y/o el parámetro del valor pico máximo es mayor que un umbral del parámetro 35
del valor pico máximo incrementado, determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal 
armónica.

11. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende además:
si la primera señal de voz/audio de banda ancha no es una señal armónica, determinar que la segunda 

señal de voz/audio de banda ancha es una señal no armónica.40

12. Un aparato de codificación, que comprende:
un módulo de ajuste de la condición determinante, configurado para: si una primera señal de voz/audio de 

banda ancha es una señal armónica, ajustar una condición determinante para determinar que una segunda señal de 
voz/audio de banda ancha es una señal armónica, para obtener una primera condición determinante, a fin de 
aumentar una posibilidad de determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica, 45
en donde la primera señal de voz/audio de banda ancha es una señal de voz/audio antes de la conmutación de 
banda ancha y la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal voz/audio después de la conmutación 
de banda ancha; y

un módulo de determinación del tipo de señal, configurado para determinar, de acuerdo con la primera 
condición determinante, si la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.50

13. El aparato de acuerdo con la reivindicación 12, en donde el módulo de ajuste de la condición determinante está 
configurado específicamente para relajar la condición determinante para determinar que la segunda señal de 
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voz/audio de banda ancha es una señal armónica, en donde una condición determinante relajada se utiliza como la 
primera condición determinante.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicación 13, en donde el módulo de ajuste de la condición determinante está 
configurado específicamente para reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia 
armónicas y un umbral del parámetro del valor pico máximo en la condición determinante para determinar que la 5
segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica; y

el módulo de determinación del tipo de señal comprende:
una unidad de cálculo, configurada para calcular una cantidad de bandas de frecuencia armónicas y un 

parámetro del valor pico máximo de la segunda señal de voz/audio de banda ancha; y
una unidad de procesamiento, configurada para: si la cantidad de bandas de frecuencia armónicas es 10

mayor que un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas decrementado y/o el parámetro del valor 
pico máximo es mayor que un umbral del parámetro del valor pico máximo decrementado, determinar que la 
segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.

15. El aparato de acuerdo con la reivindicación 14, en donde el aparato comprende además:
un módulo de actualización del modo armónico, configurado para actualizar un valor del conteo de modo 15

armónico de acuerdo con una relación entre la cantidad de bandas de frecuencia armónicas, el parámetro del valor 
pico máximo y la condición determinante para determinar que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una 
señal armónica; y

el módulo de determinación del tipo de señal está configurado además para: si la cantidad de bandas de 
frecuencia armónicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armónicas20
decrementado, el parámetro del valor pico máximo es menor o igual que el umbral del parámetro del valor pico 
máximo decrementado y el valor del conteo de modo armónico es mayor que un valor predeterminado, determinar 
que la segunda señal de voz/audio de banda ancha es una señal armónica.
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