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DESCRIPCION
Método de actualizacion de datos de mapa

La presente invencion se refiere a un método de actualizacion de datos de mapa que recupera unos datos de
actualizacion de mapa a partir de un centro de informacion y actualiza unos datos de mapa con los datos de
actualizacion de mapa.

Se proponen diversos métodos de actualizacién de datos de mapa de un sistema de representacion de mapas tal
como un sistema de navegacién de vehiculo. En el documento JP 2005-3700A, por ejemplo, unos datos de mapa se
actualizan al recuperar unos datos de actualizacion de mapa a través de una red de comunicacion.

En el caso de desplazarse hasta un destino de desplazamiento tal como lugares de interés turistico y similares de
acuerdo con una orientaciéon de desplazamiento en carretera de un sistema de navegacién de vehiculo, el conductor
de un vehiculo toma, por lo general, una carretera principal tal como una autopista o una carretera estatal vy,
entonces, toma una carretera estrecha cerca del destino. En este caso, unos datos de mapa del sistema de
navegacion solo necesitan la informacion mas reciente acerca de la carretera principal con respecto a las zonas o
secciones de area (por ejemplo, mallas) hasta el destino, y no necesita informacion acerca de carreteras estrechas
en torno a la carretera principal. Mediante la entrega de unos datos de actualizacion de mapa sin tal informacién
innecesaria, la cantidad de datos de actualizacion de mapa, el coste de comunicacién y el tiempo de entrega se
pueden reducir.

Por lo tanto, se propone que un centro de informacién tenga dos tipos de datos de mapa. Uno son unos datos mas
recientes de mapa que incluyen todas las carreteras y el otro son unos datos de mapa que incluyen la informacion
mas reciente acerca de carreteras principales sin carreteras estrechas. Mediante la entrega de datos de
actualizacion de mapa a partir del centro de informacion de acuerdo con los objetivos o las aplicaciones de un
usuario, se pueden actualizar de forma eficiente unos datos de mapa de un area que necesita un usuario.

Para reducir la cantidad de datos de actualizacién de mapa, el coste de comunicacion, el tiempo de entrega y
similares, se propone adicionalmente la entrega de los datos de actualizacion de mapa como una informacion de
diferencia que se extrae como una diferencia de los datos mas recientes de mapa a partir de los datos de mapa
previos.

Por lo tanto, el centro de informacion puede tener dos tipos de datos de actualizaciéon de mapa. Uno son unos datos
de mapa de actualizacién de todas las carreteras que son una diferencia de datos de mapa de todas las carreteras
en relacion con datos de mapa de todas las carreteras de todas las carreteras, y el otro son unos datos de mapa de
actualizacion de carretera principal que son una diferencia de unos datos de mapa de carretera principal en relacién
con los datos de mapa de todas las carreteras. Los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras o los
datos de mapa de actualizacion de carretera principal se pueden entregar de forma selectiva a partir del centro de
informacién de acuerdo con los objetivos o las aplicaciones de un usuario, y los datos de mapa del sistema de
representacion de mapas se pueden actualizar con los datos de actualizacion de mapa entregados. Esta entrega de
datos de actualizaciéon de mapa dara lugar a la complicacion de los datos de actualizaciéon de mapa que se van a
gestionar en el centro de informacion.

Un ejemplo de subida de version de unos datos de mapa, es decir, la actualizacion de unos datos de mapa, se
muestra en la figura 9 como una secuencia de actualizacion de unos datos de mapa. En esta figura, Va.m indica un
namero de version de datos de mapa, en el que “a” indica un nimero de versién de unos datos de mapa de todas
las carreteras y “m” indica un namero de version de unos datos de mapa de carretera principal.

En la figura 9, se supone en el centro de informaciéon que unos datos de mapa de carretera principal V0.1 se
actualizan o se generan en primer lugar en relacién con una versioén original de unos datos de mapa de todas las
carreteras V0.0 de todas las carreteras en el estado original. Entonces, se generan otros datos de mapa de carretera
principal V0.2. A continuacién, unos datos de mapa de todas las carreteras V1.0 se actualizan o se generan en
relacién con los datos de mapa de todas las carreteras V0.0 en el estado original. Los datos de mapa de todas las
carreteras se generan al extraer una diferencia en relacion con los datos de mapa previos, es decir, como una
informacién de diferencia en relacién con unos datos de mapa de todas las carreteras correspondientes en el estado
previo. Los datos de mapa de carretera principal se generan de forma similar como una informacion de diferencia en
relacion con unos datos de mapa de carretera principal correspondientes en el estado previo.

Cuando un sistema de representacion de mapas de un primer vehiculo solicita una actualizacion a los datos de
mapa de todas las carreteras V1.0, por ejemplo, solo es necesario que el centro de informacion tenga unos datos de
actualizacion de mapa D1, que son una diferencia entre los datos de mapa de todas las carreteras V0.0 y los datos
de mapa de todas las carreteras V1.0.
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En otro caso, un sistema de representacion de mapas de un segundo vehiculo solicita una actualizacién a los datos
de mapa de todas las carreteras V1.0 con la condicion de que los datos de mapa en el segundo vehiculo ya se
hayan actualizado una vez con los datos de mapa de carretera principal V0.1. En este caso, es necesario que el
centro de informacion tenga unos datos de actualizacion de mapa D2, que son una diferencia entre los datos de
mapa de carretera principal V0.1 y los datos de mapa de todas las carreteras V1.0.

En otro caso mas, un sistema de representacion de mapas de un tercer vehiculo solicita una actualizacién a los
datos de mapa de todas las carreteras V1.0 con la condicién de que los datos de mapa en el tercer vehiculo ya se
hayan actualizado dos veces con los datos de mapa de carretera principal V0.1 y los datos de mapa de carretera
principal V0.2. En este caso, es necesario que el centro de informacion tenga unos datos de actualizacion de mapa
D3, que son una diferencia entre los datos de mapa de carretera principal V0.2 y los datos de mapa de todas las
carreteras - V1.0.

Por lo tanto, el centro de informacién ha de gestionar cada version de los datos de mapa de todas las carreteras y de
los datos de mapa de carretera principal como una informacién de diferencia D. El centro de informacién ha de tener
adicionalmente una informacion de diferencia miltiple D tal como D1, D2, D3 de los vehiculos dependiendo del
estado de actualizaciéon en el vehiculo. Por lo tanto, el centro de informacién ha de tener una diversidad de
informacién de diferencia en correspondencia con cada versién de los datos de mapa de todas las carreteras y los
datos de mapa de carretera principal. Esto complicara la gestién de los datos de actualizacién de mapa en el centro
de informacion.

El documento US-B1-6.230.098 muestra un método de actualizacién de datos de mapa que comprende las etapas
de recuperar, a partir de un centro de informacion, unos primeros datos de actualizacién de carreteras o unos
segundos datos de actualizacién de carreteras, siendo los primeros datos de actualizacion de carreteras una
diferencia de todas las carreteras que se extraen a partir de unos datos de mapa de todas las carreteras que cubren
todas las carreteras y siendo los segundos datos de actualizacién de carreteras una diferencia de las carreteras de
tipo especifico que se extraen a partir de los datos de mapa de todas las carreteras y que comprende la etapa de
actualizar unos datos de mapa de un sistema de representacion de mapas con datos de actualizacion recuperados.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es la simplificacion de los datos de mapa que son gestionados por
un centro de informacién.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, en la actualizacion de unos datos de mapa de un sistema de
representacion de mapas, un sistema de representacion de mapas recupera unos datos de mapa de actualizacion
de todas las carreteras o unos datos de mapa de actualizaciéon de carretera principal a partir de un centro de
informacién. Los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras son una diferencia de todas las carreteras
que se extraen a partir de los datos de mapa de todas las carreteras que cubren todas las carreteras. Los datos de
mapa de actualizacion de carretera principal son una diferencia de carreteras de tipo especifico que se extraen a
partir de los datos de mapa de todas las carreteras. El sistema de representacion de mapas verifica entonces si los
datos de mapa ya se han actualizado con los datos de mapa de actualizaciéon de carretera principal, cuando se
actualizan los datos de mapa al recuperar los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras. El sistema de
representacion de mapas ejecuta una actualizacion inversa para devolver los datos de mapa que se han actualizado
con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal a unos datos de mapa previos, es decir, antes de
actualizarse con los datos de mapa de actualizacién de carretera principal, cuando los datos de mapa ya se han
actualizado con los datos de mapa de actualizacién de carretera principal. Entonces, el sistema de representacion
de mapas actualiza los datos de mapa con los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras después de la
actualizacion inversa.

Los anteriores objetos, caracteristicas y ventajas y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion
se volveran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada, que se realiza con referencia a los dibujos
adjuntos. En los dibujos:

la figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de representacion de mapas en un vehiculo y un
centro de informacién de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama esquematico que muestra una relacion entre datos de todas las carreteras, datos de
carretera principal y datos de actualizaciéon de mapa;

la figura 3 es un diagrama de secuencia que muestra un procesamiento de funcionamiento del sistema de
representacion de mapas y el centro de informacién en la forma de realizacion;

la figura 4 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento de actualizacién de mapa por parte de un circuito
de control del sistema de representacion de mapas;
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la figura 5 es un diagrama esquematico que muestra una subida de version de unos datos de mapa;

la figura 6 es un diagrama explicativo que muestra la actualizacién de unos datos de mapa en el caso de la
actualizacion de una carretera principal en cada seccion;

las figuras 7A a 7D son unos diagramas explicativos que muestran la actualizacién de unos datos de mapa en
secuencia en el caso de la actualizacién de una carretera principal en cada seccion;

la figura 8 es un diagrama esquematico que muestra otra subida de version de unos datos de mapa; y

la figura 9 es un diagrama esquematico que muestra una relacién entre datos de mapa de todas las carreteras,
datos de carretera principal y datos de actualizacion de mapa en una técnica relacionada.

Haciendo referencia a la figura 1, un sistema de representacion de mapas 1 se proporciona como parte de un
sistema de navegacion de un vehiculo (que no se muestra). El sistema de representacion de mapas 1 es capaz de
una comunicacion por radio con un centro de informacién 2, que es capaz de entregar datos de mapa. El sistema de
representacion de mapas 1 incluye un dispositivo de deteccion de posiciéon 10, un dispositivo de entrada de datos de
mapa 13, un dispositivo de representacién 14, un circuito de comunicacion 15 y un circuito de control 16. El circuito
de control 16 recupera unos datos de mapa a partir del centro de informacion 2 y actualiza sus datos de mapa con
los datos de mapa recuperados.

El dispositivo de deteccién de posicion 10 incluye un receptor de GPS 11 y un sensor giroscopico 12. El receptor de
GPS 11 emite una informacién de posicion actual de vehiculo basandose en sefiales procedentes de satélites GPS
(que no se muestran). El sensor giroscépico 12 emite una informacién de angulo de giro de vehiculo y una
informacién de angulo de balanceo de vehiculo. El dispositivo de entrada de datos de mapa 13 recupera datos de
mapa a partir de un dispositivo de almacenamiento de datos que almacena datos de mapa. El dispositivo de
almacenamiento de datos incluye una unidad de disco duro (HDD, hard disk drive), que no solo recupera los datos
de mapa sino que también escribe los datos de mapa actualizados.

El dispositivo de representacion 14 incluye un panel de representacion tal como un panel de cristal liquido para
representar imagenes en correspondencia con unas sefiales de imagen que se aplican desde el circuito de control
16. El circuito de comunicacién 15 es para una comunicacion por radio con el centro de informacion externo 2, que
entrega datos de mapa. El circuito de control 16 incluye un microordenador con una CPU y una memoria. La CPU
ejecuta una diversidad de procesamientos segln las instrucciones dadas por un programa de control que esta
almacenado en la memoria.

La diversidad de procesamientos, que son ejecutados por la CPU, incluyen determinar una posicion actual de
vehiculo basandose en unas sefiales de entrada procedentes del dispositivo de deteccién de posicién 10, que
indican una posicién actual de vehiculo en un mapa que muestra un area en torno a un vehiculo, buscar una
carretera recomendada hasta un destino en respuesta a una solicitud de usuario, proporcionar una orientacion de
desplazamiento en carretera en linea con la carretera recomendada, y similares.

El centro de informacién 2 tiene una base de datos de mapas que gestiona datos de mapa que van a ser usados por
el sistema de representacion de mapas 1. Esta base de datos de mapas incluye unos datos de mapa de todas las
carreteras y dos tipos de datos de actualizacion de mapa, que son unos datos de mapa de actualizacién de todas las
carreteras y unos datos de mapa de actualizacién de carretera principal. Los datos de mapa de todas las carreteras
son unos datos de mapa de todas las carreteras en el estado original o inicial que cubren todas las carreteras. Los
datos de mapa de actualizacién de todas las carreteras son una informacion de diferencia de todas las carreteras en
relacion con los datos de mapa de todas las carreteras. Los datos de mapa de actualizacién de carretera principal
son una informacién de diferencia de carreteras principales, que son de tipos especificados, en relacion con unos
datos mas recientes o mas nuevos de mapa de todas las carreteras.

Tal como se muestra en la figura 2, unos datos de mapa de todas las carreteras V1.0 (actualizados una primera vez)
se generan al extraer una diferencia D en relacion con los datos de mapa de todas las carreteras V0.0, que son
originales. A pesar de que no se muestra, unos datos de mapa de todas las carreteras V2.0 (actualizados una
segunda vez) se generan al extraer una diferencia en relaciéon con los datos de mapa de todas las carreteras V1.0.
Por otro lado, unos datos de mapa de carretera principal V0.1 (actualizados una primera vez) se generan al extraer
una diferencia en relacion con los datos de mapa de todas las carreteras V0.0. Unos datos de mapa de carretera
principal V0.2 (actualizados una segunda vez) se generan al extraer una diferencia en relaciéon con los datos de
mapa de carretera principal V0.1. Ademas, a pesar de que no se muestra, unos datos de mapa de carretera principal
V1.1 (actualizados una primera vez) se generan al extraer una diferencia en relacién con los datos de mapa de todas
las carreteras V1.0. Unos datos de mapa de carretera principal V2.1 (actualizados una primera vez) se generan al
extraer una diferencia en relacion con los datos de mapa de todas las carreteras V2.0.
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Los datos de mapa de carretera principal no tienen informacion alguna acerca de carreteras estrechas y, por lo
tanto, se reduce su cantidad de datos en comparacién con los datos de mapa de todas las carreteras. Los datos de
mapa de todas las carreteras y los datos de mapa de carretera principal se actualizan por separado uno de otro,
cuando se solicita. En el momento de la actualizacion, los datos de mapa se actualizan y se gestionan en series
temporales como una diferencia en relacion con la versién inmediatamente anterior.

El sistema de representacion de mapas 1y el centro de informacién 2 operan tal como se muestra en la figura 3.

Cuando el centro de informacion 2 actualiza datos de mapa, el centro de informacion 2 genera una lista de
actualizaciéon que indica unos contenidos de actualizacién en la etapa S100 y transmite la misma al sistema de
representacion de mapas 1. El sistema de representacion de mapas 1 recibe esta lista de actualizacion en la etapa
S200 y da lugar a que el dispositivo de representacion 14 represente, en su pantalla de representacion, métodos de
actualizacion y puntos de actualizacion que van a ser seleccionados por un usuario.

El usuario selecciona un método de actualizacion y un punto de actualizacion en la etapa S300. Por ejemplo, si se
selecciona una actualizacion de todas las carreteras, se selecciona entonces un punto de actualizaciéon en una
unidad de una seccién previamente determinada (por ejemplo, una ciudad, un pueblo, una aldea). Si se selecciona
una actualizacion de carretera principal, se selecciona entonces un punto de actualizacion en una unidad de una
zona de carretera (por ejemplo, desde el punto X hasta el punto V de una carretera estatal con n.° 23).

Entonces, el sistema de representacion de mapas 1 solicita, en la etapa S202, unos datos de actualizacion de mapa
basandose en el método de actualizacion y el punto de actualizacion seleccionado por el usuario. Esta solicitud de
datos de actualizaciéon de mapa incluye informacion de versién de los datos de mapa actuales del sistema de
representacion de mapas 1.

El centro de informacién 2 se prepara para una transmision de datos de actualizacion en respuesta a la solicitud en
la etapa S102. Esta etapa S102 especifica a una actualizacion de mapa que se va a entregar mediante la
comparacion de los datos mas recientes de mapa del centro de informacion 2 con el método de actualizacion, la
ubicacién de actualizacion y la informacion de versién de los datos de mapa que estan incluidos en la solicitud
procedente del sistema de representacion de mapas 1. Si el usuario selecciona la actualizacion de mapa de todas
las carreteras, el centro de informacion 2 transmite unos datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras de
la zona previamente determinada seleccionada. Si el usuario selecciona la actualizacion de carretera principal, por
otro lado, el centro de informacion 2 transmite unos datos de mapa de actualizacién de carretera principal de una
seccion previamente determinada (por ejemplo, malla) que incluyen la zona de carretera seleccionada.

En la etapa 102, tal como se entiende de la figura 2, se preparan unos datos de mapa de actualizacién de carretera
principal, si los datos de mapa del sistema de representacién de mapas 1 son los datos de mapa de version original
V0.0 y la solicitud procedente del sistema de representacién 1 es una actualizacion a los datos de mapa v0.1. Se
preparan otros datos de mapa de actualizacion de carretera principal, si los datos de mapa del sistema de
representacion de mapas 1 son los datos de mapa actualizados V0.1 y la solicitud procedente del sistema de
representacion 1 es una actualizacion a los datos de mapa V0.2. Se preparan unos datos de mapa de actualizacion
de todas las carreteras, si los datos de mapa del sistema de representaciéon 1 ya se han actualizado a los datos de
mapa de carretera principal V0.1, V0.2 y la solicitud procedente del sistema de representacion 1 es una actualizacion
a los datos de mapa de todas las carreteras V1.0. A pesar de que no se muestra en la figura 2, se preparan otros
datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras, si los datos de mapa del sistema de representacion 1 ya se
han actualizado con los datos de mapa de actualizacién de carretera principal V1.0 y la solicitud procedente del
sistema de representacion 1 es una actualizacion a los datos de mapa de todas las carreteras V2.0

Entonces, el centro de informacién 2 transmite los datos de actualizacién de mapa preparados al sistema de
representacion de mapas 1 en la etapa S104.

Cuando el sistema de representacion de mapas 1 recibe los datos de actualizacion de mapa en la etapa S204, este
actualiza los datos de mapa de una base de datos de mapas a bordo del vehiculo en la etapa S206 mediante el uso
de los datos de actualizacion de mapa recibidos. Si el usuario da instrucciones para una orientacion de
desplazamiento de vehiculo en carretera hasta el destino, el sistema de representacién de mapas 1 ejecuta la
orientacion de desplazamiento mediante el uso de la base de datos de mapas actualizada en la etapa S208.

La operacion de actualizacion de datos de mapa (S206 en la figura 3) del sistema de representacién de mapas 1 (en
concreto, el circuito de control 16) se describe en detalle con referencia a la figura 4.

Cuando se reciben los datos de actualizacion de mapa a partir del centro de informacién 2 en la etapa S400 (S204
en la figura 3) a través del circuito de comunicacion 15, los mismos se almacenan en una memoria y entonces se
verifica en la etapa S402 si estos son los datos de mapa de actualizacién de carretera principal. Para este fin, los
datos de actualizacion de mapa que se transmiten a partir del centro de informacién 2 pueden incluir una informacién
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que indica el tipo de datos, es decir, datos de mapa de actualizacién de todas las carreteras o datos de mapa de
actualizacion de carretera principal.

Si estos son los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras y no los datos de mapa de actualizacion de
carretera principal, se verifica en la etapa S404 si los datos de mapa ya se han actualizado con los datos de mapa
de actualizacion de carretera principal. Esta verificacion se puede ejecutar al hacer referencia a los datos de mapa
actualizados que estan almacenados en el dispositivo de almacenamiento del dispositivo de entrada de datos de
mapa 13.

Si los datos de mapa ya se han actualizado con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal, se ejecuta
una actualizacién inversa en la etapa S406 para revertir los datos de mapa actualizados a los datos de mapa
previos, es decir, antes de actualizarse mediante los datos de mapa de actualizaciéon de carretera principal. En
concreto, en este procesamiento, se elimina la informacion que ha sido previamente afiadida por los datos de mapa
de actualizacién de carretera principal, se restablece la informacion que ha sido previamente eliminada por los datos
de mapa de actualizacién de carretera principal, y se restablece la informacién que ha sido previamente cambiada
por los datos de mapa de actualizacion de carretera principal.

Entonces se verifica en la etapa S408 si todos los datos de mapa se han actualizado de forma inversa. Esta
verificacion se puede lograr mediante una comparacién con los datos mas recientes de mapa de todas las
carreteras. Esta actualizacion inversa en la etapa S406 se repite hasta que los datos de mapa han vuelto al estado
gue se actualiza mediante el uso de los datos mas recientes de mapa de actualizacion de todas las carreteras.

Si los datos de mapa se actualizan con éxito de forma inversa (Si en la etapa S408), estos datos de mapa se
actualizan en la etapa S410 con los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras que se reciben en la
etapa S400. Entonces, se verifica en la etapa S412 si los datos de mapa se han actualizado con la totalidad de los
datos de mapa de actualizacién de todas las carreteras. Esta actualizacion en la etapa S410 se repite hasta que se
completan los datos de mapa mediante el uso de los datos de mapa de actualizacién de todas las carreteras de la
version mas reciente.

Si se completa la actualizacion de los datos de mapa de todas las carreteras (Sl en la etapa S412), los datos de
mapa de actualizaciéon de todas las carreteras que se reciben a partir del centro de informacion 2 se almacenan en el
dispositivo de almacenamiento del dispositivo de entrada de datos de mapa 13, terminando de este modo la
actualizacion de la base de datos de mapas a bordo del vehiculo.

Un ejemplo de subida de versién de cada uno de los datos de mapa del primer, el segundo y el tercer vehiculos se
muestra en la figura 5.

Cuando los datos originales de mapa de todas las carreteras V0.0 se actualizan con los datos de mapa de
actualizacién de carretera principal, estos se vuelven los datos de mapa V0.1. Estos se vuelven los datos de mapa
V0.2 cuando los mismos se actualizan adicionalmente con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal.
Cuando se actualizan los datos originales de mapa de todas las carreteras V0.0 - con los datos de mapa de
actualizacion de todas las carreteras, estos se vuelven los datos de mapa V1.0.

Por lo tanto, si los datos de mapa del sistema de representacion de mapas 1 del primer vehiculo se van a actualizar
a los datos de mapa V1.0 a partir de los datos de mapa V0.2, la versién de los datos de mapa se actualiza de forma
inversa (la etapa S406) para volver a la version V0.1 y, entonces, a V0.0 tal como se muestra con “a” en la figura 5.
Entonces, estos datos de mapa (la version original) V0.0 (S410) se actualizan con los datos de actualizacion de
todas las carreteras a los datos de mapa V1.0 tal como se muestra con “b”".

En el caso del segundo vehiculo, si los datos de mapa se van a actualizar a los datos de mapa V1.0 de los datos de
mapa de todas las carreteras después de haberse actualizado a los datos de mapa V0.1, estos se actualizan de
forma inversa (S406) a los datos de mapa originales V0.0 tal como se muestra con “c”. Estos datos de mapa se
actualizan entonces (S410) con los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras a los datos de mapa
V1.0 tal como se muestra con “d”.

A pesar de que no se muestra en la figura 5, si los datos de mapa se van a actualizar a los datos de mapa V2.0 de
los datos de mapa de todas las carreteras después de haberse actualizado a los datos de mapa V1.1, estos se
actualizan de forma inversa (S406) a los datos de mapa V1.0 actualizados con los datos mas recientes de mapa de
actualizacion de todas las carreteras. Estos datos de mapa se actualizan entonces (S410) con los datos de mapa de
actualizacion de todas las carreteras a los datos de mapa V2.0.

Si no se ha ejecutado actualizacion alguna de los datos de mapa con los datos de mapa de actualizacion de
carretera principal, no se ejecuta la actualizacion inversa de la etapa S406 en la figura 4. Este caso se muestra en la
figura 5 como el tercer vehiculo, en el que la version de los datos de mapa se actualiza directamente a partir de los
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datos de mapa V0.0 a los datos de mapa V1.0 tal como se muestra con “e” por medio de la etapa S413.

Cuando los datos de mapa de actualizacién de carretera principal se reciben a partir del centro de informacién 2 en
la etapa S400, se ejecuta la actualizacion de carretera principal en la etapa S414 para actualizar los datos de mapa
con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal recibidos. Por ejemplo, cuando el sistema de
representacion de mapas 1 en el primer vehiculo actualiza la version de los datos de mapa originales V0.0 a los
datos de mapa V0.2 de los datos de mapa de carretera principal tal como se muestra en la figura 5, los datos de
mapa V0.0 se actualizan mediante el uso de los datos de mapa de actualizacion de carretera principal V0.1 vy,
entonces, mediante el uso de los datos de mapa de actualizacion de carretera principal V0.2. Por lo tanto, si se
ejecuta una actualizacion de datos de mapa mientras se omiten algunas versiones, la actualizacién se ejecuta
también mediante la actualizacion de la totalidad de las versiones intermedias. En el caso del primer vehiculo, la
version intermedia son los datos de mapa V0.1, que se encuentran entre los datos de mapa V0.0 y V0.2.

A continuacion, se verifica en la etapa S416 si todos los datos de mapa se han actualizado. Esta verificacion se
puede ejecutar mediante la verificacion de si los datos de mapa se han actualizado mediante el uso de la totalidad
de los datos de mapa de actualizacion de carretera principal que se reciben a partir del centro de informacion 2. La
actualizacion de datos de mapa en la etapa S414 se repite hasta que los datos de mapa se han actualizado
plenamente mediante el uso de la totalidad de los datos de mapa de actualizacién de carretera principal recibidos. Si
se completa esta actualizacion de datos de mapa (Si en la etapa S416), los datos de mapa actualizados se
almacenan en el dispositivo de almacenamiento del dispositivo de entrada de datos de mapa 13 en la etapa S418,
terminando de este modo la actualizacion de la base de datos de mapas a bordo del vehiculo.

De acuerdo con la forma de realizacion anterior, los datos de mapa se pueden actualizar solo con respecto a las
mismas secciones que un usuario necesita actualizar, debido a que el punto de actualizacion de los datos de mapa
puede ser seleccionable por parte del usuario en la etapa S300 en la figura 3.

Se supone en el presente caso que una carretera nueva A se abre o pasa a estar disponible en el instante T1 y
entonces otra carretera nueva B se abre en el instante T2 tal como se muestra en la figura 6. En este caso, el centro
de informacion 2 realiza una primera subida de versién de los datos de mapa en el estado original que se muestra
en la figura 7A mediante la generacion de unos datos de mapa de actualizacion de carretera principal de secciones
(mallas) A0 tal como se muestra en la figura 7B. Las secciones AO se corresponden con areas, en las que se
proporciona la carretera A. Entonces, el centro de informacién 2 realiza una segunda subida de version de los datos
de mapa mediante la generacion adicional de unos datos de mapa de actualizaciéon de carretera principal de las
secciones (mallas) BO tal como se muestra en la figura 7C. Las secciones B0 se corresponden con areas, en las que
se proporciona la carretera B.

Se supone adicionalmente que, después de que el usuario haya actualizado los datos de mapa del sistema de
representacion de mapas 1 con respecto a la carretera A mediante la actualizacion de las secciones A0 tal como se
muestra en la figura 7B, el centro de informacién 2 actualiza los datos de mapa de las secciones BO tal como se
muestra en la figura 7C. Cuando el usuario desea actualizar los datos de mapa de carretera principal, el usuario
puede optar por recibir los datos de mapa de actualizacion de carretera principal solo de las secciones Al tal como
se muestra en 7D en lugar de recibir los datos de mapa de la totalidad de las secciones BO que se muestran en la
figura 7C. En este caso, los datos de mapa resultantes incluyen en su totalidad la carretera A y parcialmente la
carretera B.

De acuerdo con la forma de realizacion anterior, el centro de informacién 2 tiene unos datos de mapa de
actualizacién de todas las carreteras y unos datos de mapa de actualizacién de carretera principal. Los datos de
mapa de actualizacién de todas las carreteras son una diferencia de todas las carreteras que se extraen a partir de
los datos de mapa de todas las carreteras que cubren todas las carreteras. Los datos de mapa de actualizacion de
carretera principal son una diferencia de una carretera de tipo especifico que se extrae a partir de los datos de mapa
de todas las carreteras. Cuando el sistema de representacion de mapas 1 actualiza sus datos de mapa al recuperar
los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras a partir del centro de informacion 2, este verifica si los
datos de mapa ya se han actualizado con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal. Si estos se han
actualizado con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal, el sistema de representacion de mapas 1
ejecuta una actualizacién inversa para devolver los datos de mapa que se han actualizado con los datos de mapa de
actualizaciéon de carretera principal a los datos de mapa previos, es decir, antes de actualizarse y, entonces,
actualiza los datos de mapa mediante el uso de los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras
recibidos. Por lo tanto, solo es necesario que el centro de informacién 2 gestione la informacion de diferencia de
cada version de los datos de mapa de actualizacion de carretera principal y los datos de mapa de actualizacion de
todas las carreteras. Como resultado, los datos de actualizacién de mapa que van a ser gestionados por el centro de
informacién 2 se pueden simplificar y el coste de ejecutar el centro de informacién 2 se puede reducir.

Ademas, los datos de mapa se pueden actualizar al recuperar de forma selectiva o bien los datos de mapa de
actualizacion de todas las carreteras o bien los datos de mapa de actualizacién de carretera principal a partir del
centro de informacién 2 basandose en la operacion de seleccion del usuario. Por lo tanto, por ejemplo, los datos de
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mapa se pueden actualizar al recuperar del centro de informacién 2 los datos de mapa de actualizacién de todas las
carreteras con respecto a las secciones cerca del destino 20 y al recuperar los datos de mapa de actualizacion de
carretera principal con respecto a las secciones intermedias. No es necesario que se recuperen los datos de mapa
de actualizacion innecesarios tales como carreteras estrechas en torno a las carreteras principales en las secciones
intermedias. Como resultado, la cantidad de los datos de actualizacion de mapa, el coste de comunicacion y el
tiempo de entrega se pueden reducir.

La forma de realizacion anterior se puede modificar de las siguientes formas, que son solo a modo de ejemplo.

No es necesario que el sistema de representacion de mapas 1 se construya como un sistema de navegacion. No es
necesario que el dispositivo de entrada de mapas 13 sea una HDD sino que puede ser una memoria flash o
similares, que es capaz de leer y escribir datos.

Tal como se muestra en la figura 8, en el caso de la actualizacion de los datos de mapa que ya se han actualizado
con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal, no es necesario que la actualizacién inversa (S406)
se ejecute hasta que los datos de mapa hayan vuelto al estado actualizado con los datos mas recientes de mapa de
actualizacion de todas las carreteras. Por ejemplo, en la actualizaciéon de los datos de mapa desde unos datos de
mapa V2.2 a unos datos de mapa V3.0 por un cuarto vehiculo, no es necesario que los datos de mapa se actualicen
de forma inversa a los datos de mapa V2.0 por medio de la etapa S406. En este caso, los datos de mapa se pueden
devolver a los datos de mapa V1.0 por medio de la etapa S406 y, entonces, actualizarse con los datos de mapa de
actualizacién de todas las carreteras V2.0, V3.0. Ademas, cuando los datos de mapa se actualizan de V1.1 a V3.0
por un quinto vehiculo, los datos de mapa se pueden devolver a los datos de mapa originales V0.0 y, entonces,
actualizarse con los datos de mapa de actualizacién de todas las carreteras V1.0, V2.0 y V3.0.

Lo que es mas, la carretera de tipo especifico no se deberia limitar a la carretera principal sino que pueden ser otras
carreteras tales como una autopista, una carretera estatal, una carretera comarcal, etc.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de actualizacion de datos de mapa que comprende:

recuperar (S400) a partir de un centro de informaciéon (2) unos datos de mapa de actualizacion de todas las
carreteras o unos datos de mapa de actualizacién de carretera principal, siendo los datos de mapa de actualizacién
de todas las carreteras una diferencia de todas las carreteras que se extraen a partir de unos datos de mapa de
todas las carreteras que cubren todas las carreteras y siendo los datos de mapa de actualizacién de carretera
principal una diferencia de carreteras de tipo especifico que se extraen a partir de los datos de mapa de todas las
carreteras; y

actualizar (S404 - 410, S414) unos datos de mapa de un sistema de representacion de mapas (1) con datos de
actualizacion recuperados,

caracterizado por que
la actualizacién (S404 - S410, S414) incluye

verificar (S404) si los datos de mapa del sistema de representacion de mapas ya se han actualizado con los datos
de mapa de actualizacién de carretera principal, cuando se actualizan los datos de mapa al recuperar los datos de
mapa de actualizacién de todas las carreteras,

ejecutar una actualizacion inversa (S406, S408) para devolver los datos de mapa que se han actualizado con los
datos de mapa de actualizacion de carretera principal a unos datos de mapa previos, es decir, antes de actualizarse
con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal, cuando los datos de mapa ya se han actualizado con
los datos de mapa de actualizacion de carretera principal, y

actualizar (S410) los datos de mapa con los datos de mapa de actualizaciéon de todas las carreteras después de la
actualizacion inversa.

2. El método de actualizacion de datos de mapa segun la reivindicacion 1, en el que los datos de mapa se actualizan
con los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras sin la actualizacion inversa, cuando los datos de
mapa no se han actualizado con los datos de mapa de actualizacién de carretera principal.

3. El método de actualizacién de datos de mapa segun la reivindicacion 1 o 2, en el que
los datos de mapa se actualizan con los datos de mapa de actualizacion de carretera principal sin la actualizacion
inversa, cuando no se actualizan los datos de mapa de actualizacion de todas las carreteras.
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