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DESCRIPCION
Aire acondicionado
Campo técnico

La presente invencion hace referencia a un aparato de aire acondicionado, y en particular a un aparato de aire
acondicionado equipado con un circuito refrigerante configurado como resultado de conectar una pluralidad de
unidades de interior a una unidad de exterior.

Arte previo

Convencionalmente, ha existido un aparato de aire acondicionado equipado con un circuito refrigerante configurado
como resultado de tener una pluralidad de unidades interiores conectadas a una unidad de exterior. Como este
aparato de aire acondicionado, existe un aparato de aire acondicionado que presenta un medio de control de
capacidad, que controla la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior (especificamente, la
capacidad operativa del compresor), de tal manera que la temperatura de evaporacién o la temperatura de
condensacion del refrigerante en el circuito refrigerante es la temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura
de condensacion objetivo. Adicionalmente, como ejemplo de un aparato de aire acondicionado que presenta un
medio de control de capacidad, existe el aparato de aire acondicionado descrito en el documento de patente 1 (JPA
N° 2002-147823), que esta configurado de tal manera que cambia la temperatura de evaporacion objetivo o la
temperatura de condensacién objetivo. Aqui, la temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de
condensacion objetivo cambia de acuerdo con las caracteristicas de carga del aire acondicionado de un edificio. El
documento US 6,701,732 B2 divulga un aparato de aire acondicionado equipado con un circuito refrigerante
configurado como resultado de tener una pluralidad de unidades de interior conectadas a una unidad de exterior,
donde el aparato de aire acondicionado comprende: un medio de control de capacidad que controla la capacidad de
acondicionamiento del aire de la unidad de exterior, de tal manera que la temperatura de evaporacion o la
temperatura de condensacion del circuito refrigerante es la temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de
condensacion objetivo. El documento US 6,701,73 B2 divulga un aparato de aire acondicionado de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencién

Cambiando la temperatura de evaporacién objetivo o la temperatura de condensacién objetivo, segin se describe
anteriormente, puede suprimirse un exceso de la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior,
puede reducirse la frecuencia con la que las unidades de interior y el compresor alternan entre estar operativas y
detenerse, y puede mejorarse el ahorro de energia. Por esta razén, el aparato de aire acondicionado satisface
facilmente a los usuarios que prefieren ahorrar energia.

Sin embargo, por otro lado, la cantidad de tiempo que transcurre hasta que las temperaturas de la estancia de los
espacios con aire acondicionado alcanza las temperaturas ajustadas, que son valores objetivo de las temperaturas
de la estancia, tiende a alargarse en correspondencia con la mayor tendencia de la capacidad de acondicionamiento
del aire de la unidad de exterior a ser facilmente suprimida, y existe preocupacion de que el confort se vea
comprometido. Por esta razon, el aparato de aire acondicionado no satisface facilmente a los usuarios que prefieren
el confort.

De este modo, el aparato de aire acondicionado, ya sea para dar prioridad al ahorro de energia o para dar prioridad
al confort, difiere dependiendo de las preferencias del usuario, de manera que lo que se busca es la provision de un
aparato de aire acondicionado que pueda satisfacer a cualquier usuario.

Es un objeto de la presente invencion posibilitar que, en un aparato de aire acondicionado equipado con un circuito
refrigerante configurado como resultado de tener una pluralidad de unidades de interior conectadas a una unidad de
exterior, se dé prioridad al ahorro de energia o bien se dé prioridad al confort de acuerdo a las preferencias del
usuario. Se proporciona, por lo tanto, un aparato de aire acondicionado de acuerdo con la reivindicaciéon 1. Un
aparato de aire acondicionado que pertenece a un primer aspecto es un aparato de aire acondicionado equipado
con un circuito refrigerante configurado como resultado de tener una pluralidad de unidades de interior conectadas a
una unidad de exterior, donde el aparato de aire acondicionado presenta un medio de control de la capacidad, y un
medio de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante. El medio de control de capacidad es un medio
que controla la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior, de tal manera que la temperatura
de evaporacién o la temperatura de compensacion del refrigerante en el circuito refrigerante es la temperatura de
evaporacion objetivo o la temperatura de condensacion objetivo. El medio de ajuste del modo de temperatura
objetivo del refrigerante es un medio configurado para ajustar un modo de temperatura objetivo del refrigerante a ya
sea un modo de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante, que cambia la temperatura de evaporacion,
o la temperatura de condensacién objetivo, como a un modo de fijacién de la temperatura objetivo del refrigerante
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que fija la temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de condensacion objetivo. Aqui, el término
“temperatura de evaporacion” hace referencia a una magnitud de estado que es equivalente a la presion de
evaporacion en el circuito refrigerante, y “temperatura de condensacion” hace referencia a una magnitud de estado
gue es equivalente a la presién de condensacién en el circuito refrigerante. Es decir, las expresiones “presion de
evaporacion” y “temperatura de evaporacion”, “presion objetivo de evaporacién” y “temperatura de evaporacion
objetivo”, “presion de condensacion” y “temperatura de condensacién”, y “presion objetivo de condensacion” y
“temperatura de condensacion objetivo”, hacen referencia sustancialmente a las mismas magnitudes de estado,
incluso aunque la propia redaccién de las mismas sea diferente.

Aqui, el modo de temperatura objetivo del refrigerante puede ajustarse a ya sea el modo de modificacion de la
temperatura objetivo del refrigerante como al modo de fijacion de la temperatura objetivo del refrigerante, mediante
el medio de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante. Adicionalmente, cuando el modo de
temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de modificacion de la temperatura del refrigerante, se puede
dar prioridad al ahorro de energia, y cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de
fijacion de temperatura del refrigerante, se puede dar prioridad al confort.

Debido a esto, aqui, puede darse prioridad al ahorro de energia o bien puede darse prioridad al confort, de acuerdo
a las preferencias del usuario.

Un aparato de aire acondicionado que pertenece a un segundo aspecto, es el aparato de aire acondicionado que
pertenece al primer aspecto, en donde el modo de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante presenta
un modo de modificacion rapida y un modo de modificacién lenta. El modo de modificacion rapida es un modo que
cambia la temperatura de evaporacién objetivo o la temperatura de condensacion objetivo, de tal manera que las
temperaturas de la estancia en los espacios con aire acondicionado establecidas como objetivo por las unidades de
interior alcancen, en un corto periodo de tiempo, las temperaturas ajustadas que son valores objetivos de las
temperaturas de la estancia. El modo de modificacién lenta es un modo que cambia la temperatura de evaporacion
objetivo o la temperatura de condensacion objetivo de tal manera que las temperaturas de la estancia alcancen las
temperaturas ajustadas en un periodo de tiempo mas extenso que en el modo de modificacién rapida.
Adicionalmente, el modo de modificacion rapida y el modo de modificacion lenta se ajustan mediante el medio de
ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante.

Aqui, cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de modificacién de temperatura
objetivo del refrigerante mediante el medio de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, el modo de
temperatura objetivo del refrigerante puede ajustarse a cualquiera de los dos modos- el modo de modificacion rapida
y el modo de modificacién lenta-, en el que el grado de trazabilidad de control es diferente. Adicionalmente, cuando
el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de modificacion rapida, la trazabilidad de control
es mejorada en comparacion con un caso en el que el modo de temperatura del refrigerante se ajusta al modo de
modificacion lenta.

Debido a esto, en este caso, ajustando el modo de temperatura objetivo del refrigerante al modo de modificacion de
temperatura objetivo del refrigerante, puede darse prioridad al ahorro de energia, y al mismo tiempo el grado de
trazabilidad de control puede modificarse de acuerdo a las preferencias del usuario.

Un aparato de aire acondicionado que pertenece a un tercer aspecto es el aparato de aire acondicionado que
pertenece al segundo aspecto, en donde en el modo de fijacién de la temperatura objetivo del refrigerante, la
temperatura de evaporacién objetivo o la temperatura de condensacion objetivo se fija a la temperatura de
evaporacion de capacidad maxima o a la temperatura de condensacién de capacidad maxima, correspondiente a un
caso en el que la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior se encuentra al 100% de
capacidad.

Aqui, la temperatura de evaporacién objetivo o la temperatura de condensacion objetivo se fija constantemente a la
temperatura de evaporacion de capacidad maxima o la temperatura de condensacién de capacidad maxima.

Debido a esto, aqui, las operaciones de acondicionamiento del aire pueden ser realizadas en un estado en el que se
dé constantemente prioridad al confort.

Un aparato de aire acondicionado que pertenece a un cuarto aspecto es el aparato de aire acondicionado que
pertenece al tercer aspecto, en donde el modo de modificacién rapida presenta un modo potente y un modo rapido.
El modo potente es un modo que permite que la temperatura de evaporacién objetivo o la temperatura de
condensacion objetivo sea cambiada a la temperatura de evaporacion inferior o a la temperatura de condensacion
mas elevada que excede la temperatura de evaporacion de capacidad maxima o la temperatura de condensacion de
capacidad maxima. El modo rapido es un modo que no permite que la temperatura de evaporacion objetivo o la
temperatura de condensacion objetivo, sea cambiada a la temperatura de evaporacion inferior o a la temperatura de
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condensacion mas elevada. Adicionalmente, el modo potente y el modo rapido son ajustados por el medio de ajuste
del modo de temperatura objetivo del refrigerante.

Aqui, cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de modificacion rapido del modo de
modificacién de temperatura objetivo del refrigerante, por parte del medio de ajuste del modo de temperatura
objetivo del refrigerante, dicho modo de temperatura objetivo del refrigerante puede ajustarse a cualquiera de los dos
modos — el modo potente y el modo rapido —, en el que el grado de trazabilidad de control es ain mas diferente.
Adicionalmente, cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta en el modo potente, se permite
que la temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de condensacion objetivo sea cambiada a la
temperatura de evaporacion mas baja o a la temperatura de condensacion mas elevada que exceda la temperatura
de evaporacion de capacidad maxima o la temperatura de condensacién de capacidad maxima, de manera que la
trazabilidad de control queda mejorada adicionalmente en comparacion con un caso en el que el modo de
temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo rapido.

Debido a esto, aqui, ajustando el modo de temperatura objetivo del refrigerante al modo de cambio rapido, puede
mejorarse la trazabilidad de control, y al mismo tiempo el grado de trazabilidad de control puede ademas cambiarse
de acuerdo con las preferencias del usuario.

Un aparato de aire acondicionado que pertenece a un quinto aspecto es el aparato de aire acondicionado que
pertenece a cualquiera de los aspectos del segundo al cuarto, en donde el modo de modificacion de temperatura
objetivo del refrigerante ademas presenta un modo automatico y un modo de alta sensibilidad. El modo automatico
es un modo que ajusta la temperatura de evaporacion objetivo de referencia o la temperatura de condensacion
objetivo de referencia, que se utiliza como un valor de referencia de la temperatura de evaporacién objetivo o de la
temperatura de condensacion objetivo, de acuerdo con la temperatura del area exterior de un espacio exterior en el
que la unidad de exterior se encuentra dispuesta. El modo de alta sensibilidad es un modo en el que un usuario
ajusta la temperatura de evaporacion objetivo de referencia o la temperatura de condensacion objetivo de referencia.
Adicionalmente, son ajustados el modo de modificacién rapida y el modo de modificacién lenta, junto con el modo
automatico o el modo de alta sensibilidad, por el medio de ajuste de la temperatura objetivo del refrigerante. La
temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de condensacién objetivo, se modifica realizando, con
respecto a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia o la temperatura de condensacién objetivo de
referencia, una correccion correspondiente al modo de modificacion rapida o al modo de modificacion lenta.

Aqui, cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante es ajustado en el modo de modificacion de
temperatura objetivo del refrigerante por el medio de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, el
modo de temperatura objetivo del refrigerante puede ajustarse a cualquiera de los dos modos — el modo automatico
y el modo de alta sensibilidad —, en los que la forma de ajustar la temperatura de evaporacion objetivo de referencia
o0 la temperatura de condensacion objetivo de referencia, es diferente. Adicionalmente, cuando el modo de
temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo automatico, la temperatura de evaporacién objetivo de
referencia o la temperatura de condensacion objetivo de referencia, se ajusta de acuerdo con la temperatura
exterior, de manera que la temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de condensacién objetivo que se
ajusta como resultado de una correccion correspondiente al modo de madificacion rapido y al modo de modificacién
lenta que se realiza a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia o a la temperatura de condensacion
objetivo de referencia, puede mejorar alin mas el grado de ahorro de energia en comparacién con un caso en el que
el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de alta sensibilidad. Por otro lado, cuando el
modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo de alta sensibilidad, el grado de ahorro de energia
puede ser ajustado de acuerdo con las preferencias del usuario.

Debido a esto, aqui, ajustando el modo de temperatura objetivo del refrigerante al modo de modificacién de
temperatura objetivo del refrigerante, se puede dar prioridad al ahorro de energia, y al mismo tiempo puede
modificarse el grado de ahorro de energia de acuerdo con las preferencias del usuario.

Un aparato de aire acondicionado que pertenece a un sexto aspecto es el aparato de aire acondicionado que
pertenece al quinto aspecto, en donde el modo de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante ademas
presenta un modo de ahorro. EI modo de ahorro es un modo en el que la temperatura de evaporacion objetivo de
referencia o la temperatura de condensacion objetivo de referencia, que se ha ajustado en el modo automatico o el
modo de alta sensibilidad, se ajusta como la temperatura de evaporacién objetivo o la temperatura de condensacion
objetivo, sin que se realice una correcciéon a dicha temperatura de evaporacion objetivo de referencia o dicha
temperatura de condensacion objetivo de referencia. Adicionalmente, el modo de ahorro es ajustado, junto con el
modo automatico o el modo de alta sensibilidad, por el medio de ajuste de temperatura objetivo del refrigerante.

Aqui, cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante es ajustado al modo automatico o al modo de alta
sensibilidad del modo de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante, por el medio de ajuste de
temperatura objetivo del refrigerante, el modo de temperatura objetivo del refrigerante puede ajustarse a cualquiera
de los tres modos, incluyendo, ademas del modo de modificacion rapida y el modo de modificacion lenta, el modo de
ahorro en el que la forma de corregir la temperatura de evaporacion objetivo de referencia o la temperatura de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 654 642 T3

condensacion objetivo de referencia que ha sido ajustada en el modo automatico o el modo de alta sensibilidad, es
diferente. Adicionalmente, cuando el modo de temperatura objetivo del refrigerante se ajusta al modo ahorro, la
temperatura de evaporacion objetivo o la temperatura de condensacion objetivo se ajusta sin realizar una correccion
a la temperatura de evaporacién objetivo de referencia o a la temperatura de condensacion objetivo de referencia,
de manera que el grado de trazabilidad de control puede acercarse a las preferencias del usuario.

Debido a esto, aqui, ajustando el modo de temperatura objetivo del refrigerante al modo automatico o al modo de
alta sensibilidad, el grado de ahorro de energia puede ajustarse, y al mismo tiempo puede modificarse el grado de
trazabilidad de control de acuerdo con las preferencias del usuario.

Un aparato de aire acondicionado que pertenece a un séptimo aspecto es el aparato de aire acondicionado que
pertenece al quinto o sexto aspecto, en donde la temperatura de evaporacion objetivo de referencia esta restringida
a ser igual a 0 menor que la temperatura de evaporacién de limite superior que ha sido ajustada de acuerdo con las
temperaturas de la estancia.

La temperatura de evaporacion objetivo se ajusta de acuerdo con la temperatura del area exterior en el modo
automatico, y es ajustada por el usuario en el modo de alta sensibilidad, de manera que en un estado operativo en el
que la temperatura exterior es elevada y las temperaturas de la estancia son bajas, puede haber casos en los que la
humedad en los espacios con aire acondicionado se vuelve mas elevada que la humedad relativa (habitualmente
aproximadamente un 60%) adecuada para las temperaturas de la estancia. Cuando la humedad relativa se vuelve
mas elevada, aumenta la falta de confort en los espacios con aire acondicionado, de manera que este tipo de estado
operativo debe evitarse.

Por lo tanto, aqui, la temperatura de evaporacion objetivo de referencia que se ajusta en el modo automatico y el
modo de alta sensibilidad esta restringida a ser igual a 0 menor que la temperatura de evaporacion de limite superior
que ha sido ajustada de acuerdo con las temperaturas de la estancia, de manera que se asegura que la humedad en
los espacios con aire acondicionado se vuelve igual a o menor que la humedad relativa adecuada para las
temperaturas de la estancia.

Debido a esto, aqui, puede suprimirse la falta de confort en los espacios con aire acondicionado, y al mismo tiempo
el grado de ahorro de energia y el grado de trazabilidad de control pueden modificarse de acuerdo con las
preferencias del usuario.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de una configuracion esquematica de un aparato de aire acondicionado que
pertenece a una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 2 es un diagrama de bloques de control del aparato de aire acondicionado;

La FIG. 3 es un dibujo que muestra diversos modos que estan relacionados con la temperatura de
evaporacion objetivo y a la temperatura de condensacion objetivo que pueden ajustarse;

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que muestra un control para corregir la temperatura de evaporacion
objetivo en un modo de modificacién lenta y un modo de modificacion rapida (un modo rapido y un modo
potente);

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que muestra un control para corregir la temperatura de condensacion
objetivo en el modo de madificacion lenta y el modo de modificacion rapida (el modo rapido y el modo
potente);

La FIG. 6 es un dibujo que muestra cambios de tiempos, desde el principio de una operacion de
enfriamiento, en la temperatura de evaporacién objetivo, temperaturas de la estancia, y la eficiencia en un
modo de fijacion de temperatura objetivo del refrigerante y un modo de modificacién de temperatura objetivo
del refrigerante (el modo de modificacién lenta, modo rapido y el modo potente);

La FIG. 7 es un dibujo que muestra cambios de tiempos en la temperatura de evaporacion objetivo y las
temperaturas de la estancia en el modo de modificacién lenta, el modo rapido, y el modo potente en un
caso en el que el nimero de unidades de interior en funcionamiento ha aumentado durante la operacion de
enfriamiento;

La FIG. 8 es un dibujo que muestra cambios de tiempos, desde el principio de una operacién de
calentamiento, en la temperatura de condensacion objetivo, las temperaturas de la estancia, y la eficiencia
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en el modo de fijacion de temperatura objetivo del refrigerante y el modo de modificacién de temperatura
objetivo del refrigerante (modo de modificacién lenta, modo rapido, y el modo potente);

La FIG. 9 es un dibujo que muestra cambios de tiempos en la temperatura de condensacion objetivo y las
temperaturas de la estancia en el modo de modificacion lenta, el modo rapido y el modo potente en un caso
en el que el numero de unidades de interior en funcionamiento ha aumentado durante la operacién de
calentamiento;

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que muestra un control para corregir la temperatura de evaporacion
objetivo en el modo de modificacion lenta y el modo de modificacién rapida (el modo rapido y el modo
potente) en el ejemplo de modificaciéon 1; y

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que muestra un control para corregir la temperatura de condensacion
objetivo en el modo de madificacion lenta y el modo de modificacion rapida (el modo rapido y el modo
potente) en el ejemplo de modificacion 1.

Descripcion de una realizacion

Se describird a continuacién una realizacion de un aparato de aire acondicionado que pertenece a la presente
invencion en base a los dibujos.

(1) Configuracion basica de un aparato de aire acondicionado

La FIG. 1 es un diagrama de una configuracion esquematica de un aparato 1 de aire acondicionado que pertenece a
una realizacién de la presente invencion. El aparato 1 de aire acondicionado es un aparato utilizado para
acondicionar el aire del interior de un edificio o similar, realizando una operaciéon de un ciclo de refrigeracion de
compresion por vapor. El aparato 1 de acondicionamiento de aire esta configurado principalmente como resultado de
una unidad de exterior 2 y diversas unidades de interior 4a y 4b que estan conectadas entre si. Aqui, la unidad de
exterior 2 y las diversas unidades de interior 4a y 4b estan conectadas entre si mediante un tubo 6 de conexién del
liquido refrigerante y un tubo 7 de conexién del gas refrigerante. Es decir, un circuito 10 del refrigerante de
compresion por vapor del aparato 1 de aire acondicionado esta configurado como resultado de tener una unidad de
exterior 2 y una pluralidad de unidades de interior 4a y 4b conectadas entre si mediante los tubos 6 y 7 de conexién
del refrigerante.

<Unidades de interior>

Las unidades de interior 4a y 4b se instalan en las areas de interior. Las unidades de interior 4a y 4b se conectan a
la unidad de exterior 2 mediante los tubos 6 y 7 de conexion del refrigerante y configuran parte del circuito 10 del
refrigerante.

A continuacion, se describira la configuracién de las unidades de interior 4a y 4b. La unidad de interior 4b presenta la
misma configuracion que la unidad de interior 4a, de manera que solo la configuracién de la unidad de interior 4a se
describira; con respecto a la configuracion de la unidad de interior 4b, la letra “b” se afadira en lugar de la letra “a”,
indicando cada parte de la unidad de interior 4a, y la descripcién de cada parte de la unidad de interior 4b sera
omitida.

La unidad de interior 4a presenta principalmente un circuito 10 del refrigerante del lado de interior (un circuito 10b de
refrigerante del lado de interior en la unidad de interior 4b) que configura parte del circuito de refrigerante 10. El
circuito 10a de refrigerante del lado de interior presenta principalmente una valvula 41a de expansion de interior y un
intercambiador calor 42a de interior.

La valvula de expansién 41a de interior es una valvula que reduce la presion del refrigerante que fluye a través del
circuito 10a de refrigerante del lado de interior para ajustar de ese modo el caudal de refrigerante. La valvula de
expansién 41a de interior es una valvula de expansién alimentada con electricidad conectada al lado del liquido del
intercambiador de calor 42a de interior.

El intercambiador de calor 42a comprende un intercambiador de calor del tipo de superficie extendida con aletas
transversales y del tipo con tubos, por ejemplo. En la cercania del intercambiador de calor 42a de interior, se
encuentra dispuesto un ventilador 43a para distribuir el aire de la estancia al intercambiador de calor 42a de interior.
El intercambio de calor tiene lugar entre el refrigerante y el aire de la estancia en el intercambiador de calor 42a de
interior como resultado de la distribucion de aire de la estancia por parte del ventilador 43a de interior al
intercambiador de calor 42a de interior. Un motor 44a del ventilador de interior acciona la rotacion del ventilador 43a
de interior. Debido a esto, el intercambiador 42a de interior funciona como radiador del refrigerante y evaporador del
refrigerante.
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Ademas, diversos sensores estan dispuestos en la unidad de interior 4a. En el lado del liquido del intercambiador de
calor 42a de interior, se dispone un sensor 45a de temperatura del lado del liquido que detecta la temperatura Trla
del refrigerante en estado liquido o en un estado bifasico gas-liquido. En el lado del gas del intercambiador de calor
42a de interior, se dispone un sensor 46a de temperatura del lado del gas que detecta la temperatura Trga del
refrigerante en estado gas. En el lado de la entrada de aire de la estancia de la unidad de interior 4a, se dispone un
sensor 47a de temperatura de la estancia que detecta la temperatura del aire de la estancia (es decir, la temperatura
de la estancia Tra) en el espacio con aire acondicionado que es establecido como objetivo por la unidad de interior
4a. Ademas, la unidad de interior 4a presenta una unidad de control 48a del lado del area de interior que controla las
acciones de cada parte que configura la unidad de interior 4a. Adicionalmente, la unidad de control 48a del lado del
area de interior presenta un microordenador, el cual esta dispuesto para controlar la unidad de interior 4a, y una
memoria y similar, y la unidad de control 48a del lado del area de interior puede intercambiar sefiales de control, etc.,
con un mando a distancia 49a para operar individualmente la unidad de interior 4a y puede intercambiar sefiales de
control, etc., con la unidad de exterior 2. El mando a distancia 49a es un dispositivo para que el usuario realice
diversos ajustes en relacion con las operaciones de acondicionamiento del aire y emita comandos de
activacién/desactivacion.

<Unidad de exterior >

La unidad de exterior 2 se instala en areas de exterior. La unidad de exterior 2 se conecta a las unidades de interior
4a 'y 4b mediante los tubos 6 y 7 de conexion de refrigerante, configura parte del circuito 10 refrigerante.

A continuacién, se describira la configuracion de la unidad de exterior 2.

La unidad de exterior 2 presenta principalmente un circuito 10c refrigerante del lado del area exterior que configura
parte del circuito 10 refrigerante. El circuito 10c refrigerante del lado del area exterior presenta principalmente un
compresor 21, un mecanismo de conmutacion 22, un intercambiador de calor 23, y una valvula de expansion 24 de
exterior.

El compresor 21 es un compresor cerrado que presenta una carcasa en el interior de la cual se alojan un elemento
de compresién no ilustrado y un motor 20 del compresor que acciona la rotacion del elemento de compresion. El
motor 20 del compresor esta alimentado con energia eléctrica mediante un dispositivo inversor no ilustrado, y su
capacidad operativa puede ser modificada cambiando la frecuencia (es decir, la velocidad rotacional) del dispositivo
inversor.

El mecanismo de conmutacion 22 es una valvula de conmutacion de cuatro vias para cambiar la direccién del flujo
de refrigerante. Durante una operacion de enfriamiento, que es una de las operaciones de acondicionamiento de
aire, el mecanismo de conmutacién 22 puede interconectar el lado de descarga del compresor 21 y el lado del gas
del intercambiador de calor 23 de exterior, y también interconectar el lado de succién del compresor 21 y el tubo 7
de conexion de gas refrigerante, para generar que el intercambiador de calor 23 de exterior funcione como un
radiador del refrigerante que ha sido comprimido en el compresor 21, y causar que los intercambiadores de calor
42a 'y 42b funcionen como evaporadores del refrigerante que ha irradiado calor en el intercambiador de calor 23 de
exterior (un estado de conmutacién de radiacion; ver las lineas continuas del mecanismo de conmutacion 22 en la
FIG. 1), y durante una operacion de calentamiento, que es una de las operaciones de acondicionamiento del aire, el
mecanismo de conmutacion 22 puede interconectar el lado de descarga del compresor 21 y el tubo 7 de conexion de
refrigerante y ademas interconectar el lado de succion del compresor 21 y el lado del gas del intercambiador de calor
23 de exterior para ocasionar que los intercambiadores de calor 42a y 42b funcionen como radiadores del
refrigerante que ha sido comprimido en el compresor 21 y ocasionar que el intercambiador de calor 23 de exterior
funcione como un evaporador del refrigerante que ha irradiado calor en los intercambiadores de calor 42a y 42b (un
estado de conmutacion a evaporacion; ver las lineas discontinuas del mecanismo de conmutacion 22 en la FIG. 1).
El mecanismo de conmutacion 22 no tiene una véalvula de conmutacion de cuatro vias y puede ademas ser un
mecanismo configurado mediante la combinacién de una valvula de tres vias y una valvula electromagnética y
similar, para cumplir con las mismas funciones.

El intercambiador de calor 23 de exterior comprende un intercambiador de calor del tipo de aletas transversales y de
tubos, por ejemplo. En la cercania del intercambiador de calor 23 de exterior, se dispone un ventilador 25 de exterior
para distribuir aire del exterior al intercambiador de calor 23 de exterior. El intercambio de calor tiene lugar entre el
refrigerante y el aire del exterior en el intercambiador de calor 23 de exterior, como resultado de la distribucion de
aire del exterior por parte del ventilador 25 de exterior al intercambiador de calor 23 de exterior. Un motor 26 del
ventilador acciona la rotacién del ventilador de exterior 25. Debido a esto, el intercambiador de exterior 23 funciona
como radiador del refrigerante y evaporador del refrigerante.

La valvula de expansion 24 es una valvula que reduce la presion del refrigerante que fluye a través del circuito 10c
de refrigerante del lado de exterior. La valvula de expansién 24 de exterior es una valvula de expansion alimentada
con energia eléctrica conectada al lado del liquido del intercambiador de calor 23 de exterior.
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Ademas, diversos sensores se disponen en la unidad de exterior 2. En la unidad de exterior 2, se encuentran
dispuestos un sensor 31 de presién de succién que detecta la presion de succion Ps del compresor 21, un sensor de
32 de presion de descarga que detecta una presién de descarga Pd del compresor 21, un sensor 33 de temperatura
de succién que detecta la temperatura de succion Ts del compresor 21, y un sensor 34 de temperatura de descarga
que detecta la temperatura de descarga Td del compresor 21. En el intercambiador de calor 23 de exterior, se
dispone un sensor 35 de temperatura de intercambio de calor de exterior que detecta la temperatura Toll del
refrigerante en un estado bifasico gas-liquido. En el lado del liquido del intercambiador de calor 23 de exterior, se
dispone un sensor 36 de temperatura del lado del liquido que detecta la temperatura Tol2 del refrigerante en estado
liquido o en un estado hifasico de gas-liquido. En el lado de la entrada de aire de la unidad de exterior 2, se dispone
un sensor 37 de temperatura de exterior que detecta la temperatura del aire del area exterior (es decir, la
temperatura de exterior Ta) en el espacio exterior en el que la unidad de exterior 2 se encuentra dispuesta. Ademas,
la unidad de exterior 2 presenta una unidad de control 38 del lado del area exterior que controla las acciones de
cada parte que configura la unidad de exterior 2. Adicionalmente, la unidad de control 38 del lado del area de
exterior presenta un microordenador, que esta dispuesto para controlar la unidad de exterior 2, una memoria, y un
dispositivo inversor y similar, que controla el motor 20 del compresor, y la unidad de control 38 del lado del area de
exterior puede intercambiar sefiales de control y similares con las unidades de control 48a y 48b del lado del area
interior, de las unidades de interior 4a y 4b.

<Tubos de conexion del refrigerante>

Los tubos 6 y 7 de conexion de refrigerante, son tubos de refrigerante instalados en el sitio cuando se instala el
aparato 1 de aire acondicionado, y dichos tubos presentan diversas longitudes y diametros de tubo dependiendo de
cuales sean las condiciones de instalacion de la unidad de exterior 2 y las unidades de interior 4a y 4b que se
utilicen.

<Unidad de control>

Tal como se muestra en la FIG. 1, los mandos a distancia 49a y 49b para operar individualmente las unidades de
interior 4a y 4b, las unidades de control 48a y 48b del lado del area de interior de las unidades de interior 4ay 4b, y
la unidad de control 38 del lado del area de exterior de la unidad de exterior 2 configuran una unidad de control 8
que controla las operaciones de todo el aparato 1 de aire acondicionado. Tal como se muestra en la FIG. 2, la
unidad de control 8 se conecta de tal manera que puede recibir sefiales de deteccion de los diversos sensores 31 a
37, 45a, 45b, 464, 46b, 47a, y 47b y asi sucesivamente. Adicionalmente, la unidad de control 8 esta configurada de
tal manera que pueda realizar las operaciones de acondicionamiento del aire (la operacion de enfriamiento y al
operacion de calentamiento), controlando los diversos dispositivos y valvulas 20, 22, 24, 26, 41a, 41b, 44a, y 44b en
base a estas sefiales de deteccion y asi sucesivamente. Ademas, aqui, la unidad de control 8 presenta
principalmente un medio 81 de control de la capacidad, un medio 82 de control de interior, un medio 83 de ajuste del
modo de temperatura objetivo del refrigerante, y un medio 84 de modificacion de temperatura objetivo del
refrigerante. El medio 81 de control de la capacidad es un medio que controla la capacidad de acondicionamiento del
aire de la unidad de exterior 2, de tal manera que la temperatura de evaporacion Te o la temperatura de
condensacion Tc del refrigerante en el circuito 10 del refrigerante es la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la
temperatura de condensacion objetivo Tcs. El medio 82 de control de interior es un medio que controla los
dispositivos y valvulas 41a, 41b, 44a, y 44b de las unidades de interior 4a y 4b de tal manera que las temperaturas
de la estancia Tra y Trb de los espacios con aire acondicionado por las unidades de interior 4a 'y 4b se convierten en
temperaturas Tras y Trbs que son valores objetivos de las temperaturas de la estancia Tra y Trb. El medio 83 de
ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante es un medio para ajustar modos relacionados con la
temperatura de evaporacion objetivo Tes y la temperatura de condensacion objetivo Tcs, tal como el ajuste para
cambiar o fijar la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs. El medio
84 de modificacién de la temperatura del refrigerante es un medio para cambiar o fijar la temperatura de evaporacién
objetivo Tes y la temperatura de condensacion objetivo Tcs, de acuerdo con el modo que ha sido ajustado por el
medio 83 de ajuste de temperatura del refrigerante. Aqui, la FIG. 2 es un diagrama de control del aparato 1 de aire
acondicionado.

Tal como se describe anteriormente, el aparato 1 de aire acondicionado presenta el circuito 10 de refrigerante que
esta configurado como resultado de tener la pluralidad de (en este caso dos) unidades de interior 4a y 4b
conectadas a la unidad de exterior 2. Adicionalmente, en el aparato 1 de aire acondicionado, el siguiente control y
operaciones de acondicionamiento del aire se realizan por parte de la unidad de control 8.

(2) Acciones basicas del aparato de aire acondicionado

A continuacion, las acciones basicas de las operaciones de acondicionamiento del aire (la operacion de enfriamiento
y la operacion de calentamiento) del aparato 1 de aire acondicionado, se describiran utilizando la FIG. 1.

<Operacion de enfriamiento>
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Cuando un comando de operacion de enfriamiento se proporciona desde los mandos a distancia 49a y 49b, el
mecanismo de conmutacion 22 se cambia a un estado operativo de radiacion (el estado indicado por las lineas
continuas del mecanismo de conmutacion 22 en la FIG. 1), y el compresor 21, el ventilador 25, y los ventiladores
interiores 43a y 43b se activan.

A continuacion, el gas refrigerante a baja presion en el circuito 10 refrigerante es aspirado hacia el interior del
compresor 21, se comprime y se convierte en gas refrigerante a alta presion. El gas refrigerante a alta presion se
envia mediante el mecanismo de conmutacién 22 hasta el intercambiador de calor 23 de exterior. El gas refrigerante
a alta presion que ha sido enviado al intercambiador de calor 23 de exterior se condensa y se convierte en
refrigerante liquido a alta presion como resultado de intercambiar calor con el aire del exterior suministrado por el
ventilador 25 de exterior y que es enfriado en el intercambiador de calor 23 de exterior que funciona como radiador
del refrigerante. El refrigerante liquido a alta presion se envia mediante la valvula de expansion 24 de exterior y el
tubo 6 de conexién de refrigerante liquido desde la unidad de exterior 2 hasta las unidades de interior 4a y 4b.

El refrigerante liquido a alta presiéon que ha sido enviado a las unidades de interior 4a y 4b presenta su presion
reducida por las valvulas de expansion 41a y 41b de interior y se convierte en refrigerante a baja presion en un
estado bifasico gas-liquido. El refrigerante a baja presién en el estado bifasico gas-liquido se envia a los
intercambiadores de calor 42a y 42b de interior. El refrigerante a baja presion en estado bifasico gas-liquido que ha
sido enviado a los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior, se evapora y se convierte en gas refrigerante a
baja presién como resultado del intercambio de calor con el aire de la estancia suministrado por los ventiladores 43a
y 43b de interior, y de ser calentados en los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior que funcionan como
evaporadores del refrigerante. El gas refrigerante a baja presion se envia mediante el tubo 7 de conexién del gas
refrigerante desde las unidades 4a y 4b de interior hacia la unidad de exterior 2.

El gas refrigerante a baja presion que ha sido enviado a la unidad de exterior 2 es succionado mediante el
mecanismo de conmutacion 22 de regreso hacia el compresor 21.

<Operacion de calentamiento>

Cuando se realiza un comando de operacién de calentamiento desde los mandos a distancia 49a y 49b, el
mecanismo de conmutacién 22 cambia a un estado de evaporacién (el estado indicado por las lineas discontinuas
del mecanismo de conmutacion 22 de la FIG. 1), y el compresor 21, el ventilador 25 de exterior, y los ventiladores
43ay 43b de interior comienzan su funcionamiento.

A continuacion, el gas refrigerante a baja presion en el circuito 10 del refrigerante, es succionado hacia el compresor
21, se comprime y se convierte en gas refrigerante a alta presion. El gas refrigerante a alta presion se envia a través
del mecanismo de conmutacién 22 y el tubo 7 de conexion del gas refrigerante desde la unidad de exterior 2 hacia
las unidades de interior 4a 'y 4b.

El gas refrigerante a alta presiéon que ha sido enviado hacia las unidades de interior 4a y 4b se envia hacia los
intercambiadores de calor 42a y 42b de interior. El gas refrigerante a alta presion que ha sido enviado hacia los
intercambiadores de calor 42a y 42b de interior, se condensa y se convierte en refrigerante liquido a alta presion
como resultado del intercambio de calor con el aire de la estancia suministrado por los ventiladores 43a y 43b de
interior y que es enfriado en los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior que funcionan como radiadores del
refrigerante. El refrigerante liquido a alta presién presenta su presion reducida por las valvulas de expansion 4la 'y
41b de interior. El refrigerante cuya presién ha sido reducida por las valvulas de expansion 41a y 41b de interior se
envia mediante el tubo 6 de conexion de liquido refrigerante desde las unidades 4a y 4b de interior hasta la unidad
de exterior 2.

El refrigerante que ha sido enviado a la unidad de exterior 2 se envia a la valvula de expansién 24 de exterior,
presenta su presion reducida por la valvula de expansion 24 de exterior, y se convierte en refrigerante a naja presion
en estado bifasico gas-liquido. El refrigerante a baja presion en estado bifasico gas-liquido se envia al
intercambiador de calor 23 de exterior. El refrigerante a baja presion en estado bifasico gas-liquido que se ha
enviado al intercambiador de calor 23 de exterior se evapora y se convierte en gas refrigerante a baja presion como
resultado del intercambio de calor con el aire del area de exterior suministrado por el ventilador 25 de exterior y que
es calentado en el intercambiador de calor 23 de exterior que funciona como evaporador del refrigerante. El gas
refrigerante a baja presion es succionado mediante el mecanismo de conmutacién 22 de regreso hacia el compresor
21.

<Control basico>

En las operaciones de acondicionamiento del aire (operacién de enfriamiento y operacién de calentamiento)
descritas anteriormente, la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior 2 se controla de tal
manera que la temperatura de evaporacion Te o la temperatura de condensacion Tc del refrigerante en el circuito 10
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del refrigerante es la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacién objetivo Tcs.
Ademas, los dispositivos y valvulas 41a, 41b, 44a, y 44b de las unidades de interior 4a y 4b se controlan de tal
manera que las temperaturas de la estancia Tra y Trb asociada con las unidades de interior 4a y 4b se convierten en
las temperaturas ajustadas Tras y Trbs de las temperaturas de la estancia asociada con las unidades 4a y 4b. El
ajuste de las temperaturas ajustadas Tras y Trbs de las temperaturas de la estancia asociada con las unidades de
interior 4a y 4b es realizado por los mandos a distancia 49a y 49b. Ademas, el control de la unidad exterior 2 se
realiza mediante el medio 81 de control de la capacidad, que esta configurado por la unidad de control 38 del lado
del area de exterior, y el control de las unidades de interior 4a y 4b es realizado por el medio 82 de control de
interior, que esta configurado por las unidades de control 48a u 48b del lado del area de interior de la unidad de
control 8.

-Durante la operacion de enfriamiento-

En un caso en el que la operacion de acondicionamiento del aire es la operacion de enfriamiento, el medio 82 de
control de interior de la unidad de control 8 controla el grado de apertura de las valvulas de expansion 41ay 41b de
interior, de tal manera que los grados de sobrecalentamiento SHra y SHrb del refrigerante en las salidas de los
intercambiadores de calor 42a y 42b de interior se convierten en grados objetivo de sobrecalentamiento SHras y
SHrbs (de aqui en adelante este control se denominara “control de grado de sobrecalentamiento por las valvulas de
expansioén de interior”). Aqui, los grados de sobrecalentamiento SHra y SHrb se calculan a partir de la presion de
succioén Ps detectada por el sensor 31 de presion de succion y las temperaturas Trga y Trgb del refrigerante en los
lados del gas de los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior detectadas por los sensores 46a y 46b de
temperatura del lado del gas. De forma mas especifica, en primer lugar, la presion de succién Ps se convierte en la
temperatura de saturacion del refrigerante para obtener la temperatura de evaporaciéon Te, que es una magnitud de
estado que es equivalente a la presion de evaporacion Pe en el circuito 10 del refrigerante. Aqui, “presion de
evaporacion Pe” significa una presion que representa el refrigerante a baja presiéon que fluye desde las salidas de las
valvulas de expansion 41a y 41b de interior a través de los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior hasta el
lado de succion del compresor 21 durante la operacion de enfriamiento. Adicionalmente, los grados de
sobrecalentamiento SHra y SHrb se obtienen sustrayendo la temperatura de evaporacion Te de las temperaturas
Trga y Trgb del refrigerante en los lados del gas de los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior.

Ademas, en un caso en que la operacion de acondicionamiento del aire es la operacion de enfriamiento, el medio 81
de control de la capacidad de la unidad de control 8 controla la capacidad operativa del compresor 21 de tal manera
gue la temperatura de evaporacion Te correspondiente a la presion de evaporacién Pe en el circuito 10 del
refrigerante se acerca mas a la temperatura de evaporacion objetivo Tes (de aqui en adelante este control se
denominara “control de temperatura de evaporacion por parte del compresor”). Aqui, el control de la capacidad
operativa del compresor 21 se realiza cambiando la frecuencia del motor 20 del compresor. Ademas, aqui, la
temperatura de evaporacion se te utiliza como la magnitud de estado que se controla, pero la magnitud de estado
que se controla puede ademas ser la presién de evaporacion Pe. En este caso, es suficiente utilizar una presion de
evaporacion objetivo Pes correspondiente a la temperatura de evaporacion objetivo Tes. Es decir, las expresiones
“presion de evaporacion Pe” y “temperatura de evaporacion Te”, y “presion de evaporacion objetivo Pes” y
“temperatura de evaporacion objetivo Tes”, significan sustancialmente las mismas magnitudes de estado incluso
aunque la propia redaccion de las mismas es diferente.

De este modo, en la operacién de enfriamiento, el grado de control del sobrecalentamiento por parte de las valvulas
de expansion 4l1a y 41b de interior y el control de temperatura de evaporacion por parte del compresor 21 se
realizan como un control basico. Adicionalmente, en el aparato 1 de aire acondicionado, queda asegurado mediante
este control basico de la operacion de enfriamiento que las temperaturas de la estancia Tra y Trb asociada con las
unidades 4a y 4b de interior se convierten en las temperaturas ajustadas Tras y Trbs de las temperaturas de la
estancia asociada con las unidades de interior 4a 'y 4b.

-Durante la operacion de calentamiento-

En un caso en el que la operacion de acondicionamiento de aire es la operacion de calentamiento, el medio 82 de
control de interior de la unidad de control 8 controla los grados de apertura de las valvulas de expansion 41a 'y 41b
de interior, de tal manera que los grados de sub-enfriamiento SCra y SCrb del refrigerante en las salidas de los
intercambiadores de calor 42a y 42b de interior se convierten en grados objetivo de sub-enfriamiento SCras y SCrbs
(de aqui en adelante este control sera denominado “grado de control de sub-enfriamiento por parte de las valvulas
de expansion de interior"). Aqui, los grados de sub-enfriamiento SCra y SCrb se calculan a partir de la presion de
descarga Pd detectada por el sensor 32 de descarga y las temperaturas Trla y Trlb del refrigerante en los lados del
liquido de los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior detectadas por los sensores de temperatura 45a y 45b
del lado del liquido. Mas especificamente, en primer lugar, la presion de descarga Pd se convierte en la temperatura
del refrigerante para obtener la temperatura de condensacion Tc, que es una magnitud de estado que es equivalente
a la presion de condensacion Pc en el circuito 10 del refrigerante. Aqui, “presion de condensacién Pc” significa una
presion que representa el refrigerante a alta presion que fluye desde el lado de descarga del compresor 21 a través
de los intercambiadores de calor 42a y 42b de interior hacia las valvulas de expansion 41a y 41b de interior durante
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la operacion de calentamiento. Adicionalmente, los grados de sub-enfriamiento SCra y SCrb se obtienen
sustrayendo las temperaturas Trla y Trlb del refrigerante en los lados del liquido de los intercambiadores de calor
42a'y 42b de interior de la temperatura de condensacion Tc.

Ademas, en un caso en el que la operacidon de acondicionamiento del aire es la operacion de calentamiento, el
medio 81 de control de la capacidad de la unidad de control 8 controla la capacidad operativa del compresor 21, de
tal manera que la temperatura de condensacion Tc correspondiente a la presion de condensacion Pc en el circuito
10 del refrigerante se acerca mas a la temperatura de condensacién objetivo Tcs (de aqui en adelante este control
se denominara “control de temperatura de condensacion por el compresor”). En este caso, el control de la capacidad
operativa del compresor 21 se realiza cambiando la frecuencia del motor 20 del compresor. Ademas, en este caso,
la temperatura de condensacion Tc se utiliza como la magnitud de estado que es controlada, pero la magnitud de
estado que es controlada puede también ser la presion de condensacion Pc. En este caso, es suficiente utilizar una
presion de condensacion objetivo Pcs correspondiente a la temperatura de condensacion objetivo Tcs. Es decir, las
expresiones “presion de condensacion Pc” y “temperatura de condensacion Tc”, y “presion de condensacion objetivo
Pcs” y “temperatura de condensacion objetivo Tcs”, hacen referencia a sustancialmente las mismas magnitudes de
estado incluso aunque la redaccion de las mismas sea diferente.

De esta manera, en la operacién de calentamiento, el control de grado de sub-enfriamiento por las valvulas de
expansién 4lay 41b de interior el control de temperatura de condensacion por el compresor 21 se realizan como un
control basico. Adicionalmente, en el aparato 1 de aire acondicionado, se asegura mediante este control basico de la
operacion de calentamiento, que las temperaturas de la estancia Tra y Trb asociada con las unidades de interior 4a
y 4b se convierten en las temperaturas ajustadas Tras y Trbs de las temperaturas de la estancia asociada con las
unidades de interior 4a 'y 4b.

-Control de termostato-

Cuando las temperaturas de la estancia Tra y Trb asociada con las unidades de interior 4a y 4b alcanzan las
temperaturas ajustadas Tras y Trbs de las temperaturas de la estancia asociada con las unidades de interior 4a y
4b, debido al control basico de las operaciones de acondicionamiento del aire (la operacién de enfriamiento y al
operacion de calentamiento) descritas anteriormente, se realiza el siguiente control del termostato.

El control de termostato significa ajustar un rango de temperatura del termostato con respecto a las temperaturas
ajustadas Tras y Trbs de las unidades de interior 4a y 4b, y realizar las acciones de termostado de interior OFF
(APAGADO), termostato de interior ON (ENCENDIDO), termostato de exterior OFF (APAGADO) y termostato de
exterior ON (ENCENDIDO). En este caso, “termostato de interior OFF” significa, en un caso en el que la temperatura
de la estancia, asociada con una unidad de interior que se encuentra realizando una operacién de
acondicionamiento del aire, se ha convertido en la temperatura ajustada, suspender la operacion de
acondicionamiento del aire de la correspondiente unidad de interior. Es decir, la valvula de expansion de interior de
la correspondiente unidad de interior se cierra para asegurar que no fluya refrigerante hacia el intercambiador de
calor de interior. “Termostato de interior ON” significa, en un caso en el que la temperatura de la estancia asociada
con una unidad de interior en un estado del termostato de interior OFF se haya desviado del rango de temperatura
del termostato, reanudar la operacion de acondicionamiento del aire de la correspondiente unidad de interior. Es
decir, la valvula de expansion de la correspondiente unidad de interior se abre (es decir, el grado de control de
sobrecalentamiento o el grado de control del sub-enfriamiento es realizado por la valvula de expansién) para
asegurar que el refrigerante fluye hacia el intercambiador de calor de interior. La expresion “termostato de exterior
OFF” significa detener el compresor 21 en un caso en el que todas las unidades de interior que realizan una
operacion de acondicionamiento del aire han cambiado a un estado OFF del termostato de interior. Debido a esto, el
flujo de refrigerante en el circuito 10 de refrigerante se detiene, y el aparato 1 de aire acondicionado cambia a un
estado en el que sustancialmente todas las operaciones de acondicionamiento del aire se detienen, incluso aunque
se esté realizando un comando de una operacién de acondicionamiento del aire. La expresion “termostato de
exterior ON” significa reiniciar el compresor 21 en un caso en el que, en el estado OFF del termostato de exterior, al
menos una unidad de interior ha cambiado a un estado ON del termostato de interior. Debido a esto, el refrigerante
fluye en el circuito 10 de refrigerante, y el aparato 1 de aire acondicionado cambia a un estado en el que las
operaciones de acondicionamiento del aire son reanudadas. En este caso, las acciones “termostato de interior OFF”
y “termostato de interior ON” son realizadas por el medio 82 de control de interior de la unidad de control 8, y las
acciones “termostato de exterior OFF” y “termostato de exterior ON” son realizados por el medio 81 de control de la
capacidad de la unidd de control 8.

(3) Ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante y acciones en cada modo

Cuando el aparato 1 de aire acondicionado realiza las operaciones de acondicionamiento del aire (la operacion de
enfriamiento y la operacion de calentamiento), acompafiado por el control de termostato descrito anteriormente, las
temperaturas de la estancia Tra y Trb asociada con las unidades de interior 4a y 4b se controlan de tal forma que se
convierten en las temperaturas ajustadas Tras y Trbs de las temperaturas de la estancia asociada con las unidades
de interior 4a 'y 4b.
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En este caso, es concebible configurar el aparato de aire acondicionado para modificar la temperatura de
evaporacion objetivo Tes y la temperatura de condensacion objetivo Tcs de acuerdo con las caracteristicas de carga
de acondicionamiento de aire del edificio, al igual que en el documento de patente 1. Es decir, resulta concebible
para el aparato de aire acondicionado reducir, durante la operacion de enfriamiento, la temperatura de evaporacion
objetivo Tes cuanto mayor es la diferencia de temperatura entre las temperaturas ajustadas Tras y Trbs y la
temperatura de exterior Ta, y elevar, durante la operacion de calentamiento, la temperatura de condensacion
objetivo Tcs cuanto mayor sea la diferencia de temperatura entre las temperaturas ajustadas Tras y Trbs y la
temperatura de exterior Ta. Adicionalmente, cuando el aparato de aire acondicionado modifica la temperatura de
evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs de esta manera, en un caso en el que el
requerimiento de la capacidad de acondicionamiento del aire de las unidades de interior 4a y 4b es pequefio, la
temperatura de evaporacion objetivo Tes se vuelve méas elevada y la temperatura de condensacién objetivo Tcs se
reduce, de manera que se suprime el exceso de capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior 2.
Debido a esto, la frecuencia con la que las unidades de interior 4a y 4b y el compresor 21 alternan entre un estado
de activacion y de desactivacion, es decir, termostato de interior ON / termostato de interior OFF, termostato de
exterior ON / termostato de exterior ON — puede ser reducida, de forma que el ahorro de energia puede ser
mejorado.

Sin embargo, por otro lado, la cantidad de tiempo que transcurre hasta que las temperaturas de la estancia Tray Trb
de los espacios con aire acondicionado alcanzan las temperaturas ajustadas Tras y Trbs tiende a ser mayor en
correspondencia con la mayor tendencia de la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior 2 a
ser facilmente suprimida, y existe una preocupacién de que el confort se vea comprometido.

De esta forma, simplemente cambiando la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de
condensacion objetivo Tcs, de acuerdo con las caracteristicas de carga de acondicionamiento del aire del edificio, no
va a satisfacer necesariamente a todos los usuarios, porque aunque los usuarios que prefieren ahorrar energia
estaran satisfechos, los usuarios que prefieren el confort no quedaran facilmente satisfechos.

Por lo tanto, en este caso, para posibilitar que se dé prioridad al ahorro de energia, o para que se dé prioridad al
confort de acuerdo a las preferencias del usuario, tal como se muestra en la FIG. 2, la unidad de control 8 esta
dispuesta con el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo de refrigerante, para ajustar modos
relacionados con la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs, tal
como ajustar si cambiar o fijar la temperatura de evaporacion objetivo Tes y la temperatura de condensacién objetivo
Tcs. Aqui, el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante es una memoria dispuesta en la
unidad de control 38 del lado del area de exterior de la unidad de control 8, y puede ajustar el modo de temperatura
objetivo del refrigerante a diversos modos relacionados con la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la
temperatura de condensacion objetivo Tcs, mediante comunicacién desde un dispositivo externo para realizar
diversos ajustes de control del aparato 1 de aire acondicionado. El medio 83 de ajuste del modo de temperatura
objetivo del refrigerante no esta limitado al medio descrito anteriormente, y es suficiente que el medio 83 de ajuste
del modo de temperatura objetivo del refrigerante sea un medio que pueda ajustar el modo de temperatura objetivo
del refrigerante a diversos modos en relacion con la temperatura de evaporacion objetivo Tes y la temperatura de
condensacion objetivo Tcs, tal como, por ejemplo, un conmutador DIP dispuesto en la unidad de control 38 del lado
del area de exterior.

A continuacion, los diversos modos que se relacionan con la temperatura de evaporacién objetivo Tes y la
temperatura de condensacién objetivo Tcs que son ajustables por el medio 83 de ajuste del modo de temperatura
objetivo del refrigerante, y las acciones en cada modo se describiran utilizando la FIG. 3 a la FIG. 9. Aqui, la FIG. 3
es un dibujo que muestra los diversos modos que se relacionan con la temperatura de evaporacion objetivo Tes y la
temperatura de condensacion objetivo Tcs que son ajustables. La FIG. 4 es un diagrama de flujo que muestra el
control para corregir la temperatura de evaporacion objetivo Tes en un modo de modificacién lenta y un modo de
modificacién rapida (un modo rapido y un modo potente). La FIG. 5 es un diagrama de flujo que muestra el control
para corregir la temperatura de condensacion objetivo Tcs en el modo de modificacion lenta y el modo de
modificacién rapida (el modo rapido y el modo potente). La FIG. 6 es un dibujo que muestra cambios de tiempos,
desde el inicio de la operacién de enfriamiento, en la temperatura de evaporacién objetivo Tes, temperaturas de la
estancia Tr, y eficiencia en un modo de fijacion de la temperatura objetivo del refrigerante y un modo de modificacién
de temperatura objetivo del refrigerante (el modo de modificacién lenta, el modo rapido, y el modo potente). La FIG.
7 es un dibujo que muestra cambios de tiempos en la temperatura de evaporacién objetivo Tes y las temperaturas
de la estancia Tr en el modo de madificacion lenta, el modo rapido, y el modo potente en un caso en el que el
namero de unidades de interior en funcionamiento ha aumentado durante la operacién de enfriamiento. La FIG. 8 es
un dibujo que muestra cambios de tiempos, desde el inicio de la operacion de calentamiento, en la temperatura de
condensacion objetivo Tcs, las temperaturas de la estancia Tr, y la eficiencia en el modo de fijacion de la
temperatura objetivo del refrigerante y el modo de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante (el modo
de modificacion lenta, el modo rapido, y el modo potente). La FIG. 9 es un dibujo que muestra cambios de tiempos
en la temperatura de condensacién objetivo Tcs y las temperaturas de la estancia Tr en el modo de modificaciéon
lenta, el modo rapido, y el modo potente en un caso en el que el numero de unidades de interior en funcionamiento
ha aumentado durante la operacién de calentamiento.
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<Modo de fijacion de la temperatura objetivo del refrigerante>

En primer lugar, como un modo relacionado con la temperatura de evaporacién objetivo Tes y la temperatura de
condensacion objetivo que es ajustable por el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante,
tal como se muestra en la FIG. 3, se encuentra un modo de fijacion de la temperatura objetivo del refrigerante que
fija la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs. Cuando el modo se
ajusta al modo de fijacion de temperatura objetivo del refrigerante, la temperatura de evaporacion objetivo Tes en la
operacion de enfriamiento se fija a un valor predeterminado y la temperatura de condensacion objetivo Tcs en la
operacion de calentamiento se fija a un valor predeterminado.

Aqui, tal como se muestra en la FIG. 2, la unidad de control 8 esta provista del medio 84 de modificacion de
temperatura objetivo del refrigerante que se utiliza como un medio para modificar o fijar la temperatura de
evaporacion objetivo Tes y la temperatura de condensacion objetivo Tcs de acuerdo con el modo que ha sido
ajustado por el medio 83 de ajuste de temperatura objetivo del refrigerante. Por esta razon, cuando el modo se
ajusta al modo de fijacion de temperatura objetivo del refrigerante por parte del medio 83 de ajuste del modo de
temperatura objetico del refrigerante, el medio 84 de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante fija la
temperatura de evaporacion objetivo Tes en la operacion de enfriamiento al valor predeterminado, y fija la
temperatura de condensacién objetivo Tcs en la operacion de calentamiento al valor predeterminado.

Aqui, la temperatura de evaporacion objetivo Tes se fija a la temperatura de evaporacion de capacidad maxima Tem
(por ejemplo, 6°C) correspondiente a un caso en el que la capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento) de
la unidad de exterior 2 se encuentra al 100% de capacidad. Ademas, la temperatura de condensacion objetivo tcs se
fija a la temperatura de condensacion de capacidad maxima Tcm (por ejemplo, 46°C) correspondiente a un caso en
el que la capacidad de acondicionamiento del aire (calentamiento) de la unidad de exterior 2 se encuentra al 100%
de capacidad.

En el modo de fijacién de temperatura objetivo del refrigerante, la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la
temperatura de condensacion objetivo Tcs se fija constantemente a la temperatura de evaporacion de capacidad
maxima Tem o a la temperatura de condensacion de capacidad maxima Tcm.

Debido a esto, en un caso en el que el modo se ajusta al modo de fijacion de temperatura objetivo del refrigerante,
tal como se muestra en la FIG. 6 y la FIG. 8, las operaciones de acondicionamiento del aire pueden realizarse en un
estado en el que se dé prioridad de forma constante al confort. Sin embargo, resulta facil que la eficiencia baje ya
gue es facil que la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior 2 se vuelva excesiva.

<Modo de modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante>

A continuacion, como un modo relacionado con la temperatura de evaporacion objetivo Tes y la temperatura de
condensacion objetivo Tcs que puede ajustarse con el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del
refrigerante, tal como se muestra en la FIG. 3, se encuentra un modo de modificacion de la temperatura objetivo del
refrigerante que cambia la temperatura de evaporacién objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs.
Cuando el modo se ajusta al modo de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante, la temperatura de
evaporacion objetivo Tes es modificada como resultado de la temperatura de evaporacion objetivo de referencia
KTeb que se utiliza como un valor de referencia de la temperatura de evaporacion objetivo Tes en la operacion de
enfriamiento que es ajustado automaticamente o por el usuario, y un valor de correccion de la temperatura de
evaporacion KTec que se afiade a la temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb. Es decir, la
temperatura de evaporacion objetivo Tes puede ser expresada mediante la ecuacién Tes = KTeb + KTec. Ademas,
en la operacion de calentamiento, la temperatura de condensacion objetivo Tcs se modifica como resultado de la
temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb que se utliza como un valor de referencia de la
temperatura de condensacion objetivo Tcs que es ajustada automaticamente o por el usuario, y un valor de
correccion de la temperatura de condensacion KTcc que se afiade a la temperatura de condensacion objetivo de
referencia KTch. Es decir, la temperatura de condensacioén objetivo Tcs puede expresarse mediante la ecuacion Tcs
= KTcb + KTcc.

Aqui, tal como se muestra en la FIG. 3, el modo de moadificacién de la temperatura del refrigerante presenta dos
modos (un modo de modificacion rapida y un modo de modificacion lenta), en los que el grado de trazabilidad de
control es diferente. Adicionalmente, el modo de modificacién rapida y el modo de modificacién lenta se ajustan
mediante el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante. Ademas, tal como se muestra en
la FIG. 3, el modo de modificacién rapida presenta dos modos (un modo potente y un modo rapido) en los que el
grado de trazabilidad de control difiere aln mas. Adicionalmente, el modo potente y el modo rapido son ajustados
por el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante. Ademas, el modo de modificacion de la
temperatura objetivo del refrigerante presenta dos modos (un modo automatico y un modo de alta sensibilidad) en
los que la manera de ajustar la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de
condensacion objetivo de referencia es diferente. Adicionalmente, se ajusta el modo automatico o el modo de alta
sensibilidad, junto con el modo de modificacion rapida y el modo de modificacion lenta, mediante el medio 83 de
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ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante. Mas adn, tal como se muestra en la FIG. 3, el modo de
modificacién de temperatura objetivo del refrigerante presenta un modo de ahorro en el que la temperatura de
evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb que ha sido
ajustado en el modo de alta sensibilidad se ajusta como la temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura
de condensacion objetivo Tcs sin realizar una correccién a dicha temperatura de evaporacion objetivo de referencia
KTeb o dicha temperatura de condensacion objetivo de referencia KTch. Adicionalmente, se ajusta el modo de
ahorro, junto con el modo automatico o el modo de alta sensibilidad, por el medio 83 de ajuste del modo de
temperatura objetivo del refrigerante.

De esta manera, en este caso, el modo puede ser ajustado a cualquiera de entre el modo de modificacién de
temperatura objetivo del refrigerante y el modo de fijacién de temperatura objetivo del refrigerante con el medio 83
de ajuste de temperatura objetivo del refrigerante. Adicionalmente, cuando el modo se ajusta al modo de
modificacién de temperatura objetivo del refrigerante, puede darse prioridad al ahorro de energia tal como se
describe mas adelante, y cuando el modo se ajusta al modo de fijacion de temperatura objetivo del refrigerante,
puede darse prioridad al confort segin se describe anteriormente. Debido a esto, puede darse prioridad al ahorro de
energia o puede darse prioridad al confort, de acuerdo a las preferencias del usuario.

-Modo automatico-

En el modo automéatico, la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de
condensacion objetivo de referencia KTcbh se ajusta de acuerdo con la temperatura del exterior Ta del espacio
exterior en el que esta dispuesta la unidad de exterior 2. De forma especifica, cuando el modo se ajusta en el modo
automatico mediante el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, la temperatura de
evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb se ajusta en
base a una funcidon de la temperatura del exterior Ta. En la operacién de enfriamiento, tiende a requerirse mas
capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento) cuanto mayor es la temperatura del exterior Ta, de manera
que la temperatura de evaporacién objetivo de referencia se ajusta en base a una funcién en la que la temperatura
de evaporacion objetivo de referencia KTeb se vuelve menor a medida que la temperatura del exterior se eleva.
Ademas, en la operacion de calentamiento, tiende a requerirse mas capacidad de acondicionamiento del aire
(calentamiento) cuanto menor es la temperatura del exterior Ta, de manera que la temperatura de condensacion
objetivo de referencia KTcb se ajusta en base a una funcion en la que la temperatura de condensacion objetivo de
referencia KTcb se vuelve méas elevada a medida que la temperatura del exterior Ta va bajando. Por esta razon,
cuando el modo se ajusta al modo automatico por parte del medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del
refrigerante, el medio 84 de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante ajusta automaticamente la
temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb en la operacion de enfriamiento a un valor de temperatura
obtenido en base a la funcién descrita anteriormente y a la temperatura del exterior Ta, y ajusta automaticamente la
temperatura de condensacion objetivo de referencia KYcb en la operacién de calentamiento a un valor de
temperatura obtenido en base a la funcién descrita anteriormente y a la temperatura del exterior Ta.

Adicionalmente, en el modo automatico, durante la operacion de enfriamiento y la operacion de calentamiento, el
medio 84 de modificacién de temperatura objetivo del refrigerante cambia la temperatura de evaporacion objetivo
Tes y la temperatura de condensacion objetivo Tcs modificando la temperatura de evaporacion objetivo de
referencia KTeb y la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb de acuerdo con la temperatura del
exterior Ta y al mismo tiempo realizar ademas una correccién de acuerdo con el modo de modificacién lenta y el
modo de modificacidn rapida descrito mas adelante.

(Modo de madificacion lenta)

Cuando el modo se ajusta en el modo automatico y se ajusta al modo de modificacion lenta, por el medio 83 de
ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacién de enfriamiento, el valor de correccién
de temperatura de evaporacion KTec es modificado tal como se muestra en los pasos ST1 a ST4 de la FIG. 4.
Adicionalmente, la temperatura de evaporacion objetivo Tes se maodifica realizando una correccion que afiade el
valor de correccién de temperatura de evaporacion KTec a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia
KTeb. La modificacion del valor de correccién de la temperatura de evaporacién KTec en el modo de modificacion
lenta y el control que corrige la temperatura de evaporacion objetivo Tes afiadiendo el valor de correccién de
temperatura de evaporacién KTec a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb es realizada por el
medio 84 de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante.

Especificamente, en el momento en el que la operacion de enfriamiento se inicia, en primer lugar, en el paso ST1, se
realiza un ajuste del valor inicial del valor de correccion de temperatura de evaporacion KTec. Aqui, el valor de
correccion de la temperatura de evaporacion KTec = 0, y por tanto debido a ello, la temperatura de evaporacion
objetivo Tes = la temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb. Debido a esto, la operacion de
enfriamiento es iniciada utilizando la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb como la temperatura
de evaporacion objetivo Tes.
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A continuacién, después de realizar el proceso que mantiene el estado actual en el paso ST2, el medio 84 de
modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante se desplaza al proceso del paso ST3 o paso ST4.

En el paso ST3, asumiendo que un primer periodo de tiempo de espera tl1 (por ejemplo, 10 minutos) ha pasado
desde el movimiento al paso ST2, y que una condicion para el movimiento del paso ST5 descrito mas adelante no se
haya cumplido, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza unn control de
modificacién lenta que modifica la temperatura de evaporacion objetivo Tes de acuerdo con las diferencias de
temperatura (Tr - Trs) entre las temperaturas de la estancia Tra y Trb (de aqui en adelante denominadas “las
temperaturas de la estancia Tr" omitiendo las letras "a" y "b") de los espacios con aire acondicionado establecidas
como objetivo por las unidades de interior 4a y 4b y las temperaturas ajustadas Tras y Trbs (de aqui en adelante
denominadas “las temperaturas ajustadas Trs" omitiendo las letras "a" y "b") que son valores objetivos de las
temperaturas de la estancia Tr. Aqui, en un caso en el que el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo
del refrigerante ha determinado que las diferencias de temperatura (Tr - Trs) cumplen con la condicién necesaria
para bajar la temperatura de evaporacion objetivo Tes, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del
refrigerante reduce el valor de correccion de temperatura de evaporacion KTec sustrayendo un valor de correccion
ATecl (por ejemplo, 0,5°C) del valor de correccion de la temperatura de evaporacion actual KTec y afade el valor
de correccién de la temperatura de evaporacion a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb para
de ese modo corregir la temperatura de evaporacion objetivo Tes de tal manera que la temperatura de evaporacion
objetivo Tes se vuelve mas baja.

Aqui, como una condicion de las diferencias de temperatura (Tr - Trs), en un caso en el que, en comparacion con (Tr
- Trs)max que un valor maximo de las diferencias de temperatura (Tr - Trs) entre las unidades de interior en un
estado ON del termostato de interior, (Tr - Trs)max un periodo de tiempo t2 (por ejemplo, 5 minutos) antes es igual a
0 menor que una diferencia de temperatura predeterminada ATre1 (por ejemplo, 0,2°C), el medio 84 de modificacién
de temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de modificaciéon lenta que corrige la temperatura de
evaporacion objetivo Tes de tal manera que la temperatura de evaporacion objetivo Tes se vuelve menor. Es decir,
en un caso en el que no pueda apreciarse un gran cambio en las temperaturas de la estancia Tr, el medio 84 de
modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante determina que las diferencias de temperatura (Tr - Trs)
cumplen con la condicién que sea necesaria para bajar la temperatura de evaporacion objetivo Tes. Ademas, como
una condicion de las diferencias de temperatura (Tr - Trs), también en un caso en el que (Tr - Trs)max que es un
valor maximo de las diferencias de temperatura (Tr - Trs) entre las unidades de interior en un estado ON del
termostato de interior es mayor que una diferencia de temperatura predeterminada ATre2 (por ejemplo, 3°C), el
medio 84 de modificacién de temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de modificacion lenta que
corrige la temperatura de evaporacién Tes de tal manera que la temperatura de evaporacién objetivo Tes se vuelve
mas baja. Es decir, en un caso en el que las temperaturas de la estancia Tr son mas elevadas que las temperaturas
ajustadas Trs, el medio 84 de modificacidon de la temperatura objetivo del refrigerante determina que las diferencias
de temperatura (Tr - Trs) cumplen con la condicion de que es necesario bajar la temperatura de evaporacion objetivo
Tes.

En el paso ST4, asumiendo que el primer periodo de tiempo de espera tl (por ejemplo, 10 minutos) ha pasado
desde el movimiento al paso ST2, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un
control de modificacién lenta que modifica la temperatura de evaporacion objetivo Tes de acuerdo con las
diferencias de temperatura (Tr - Trs) entre las temperaturas de la estancia Tr de los espacios con aire acondicionado
establecidas como objetivo por las unidades de interior 4a y 4b y las temperaturas ajustadas Trs que son valores
objetivo de las temperaturas de la estancia Tr. Aqui, en un caso en el que el medio 84 de modificacién de
temperatura objetivo del refrigerante ha determinado que las diferencias de temperatura (Tr - Trs) cumplen con la
condicién que es necesaria para subir la temperatura de evaporacion objetivo Tes, el medio 84 de modificacion de la
temperatura objetivo del refrigerante aumenta el valor de correccién de la temperatura de evaporacion KTec
afnadiendo un valor de correccién ATec2 (por ejemplo, 1°C) al valor de correccion de la temperatura de evaporacion
actual KTec y afiade el valor de correccién de la temperatura de evaporacion KTec a la temperatura de evaporacion
objetivo de referencia KTec para corregir de ese modo la temperatura de evaporacién objetivo Tes, de tal manera
que la temperatura de evaporacion objetivo Tes se vuelve mas elevada.

Aqui, como una condicion de las diferencias de temperatura (Tr - Trs), en un caso en el que, en comparacion con (Tr
- Trs)max que es un valor maximo de las diferencias de temperatura (Tr - Trs) entre las unidades de interior en un
estado ON del termostato de interior, (Tr - Trs)max el periodo de tiempo t2 (por ejemplo, 5 minutos) anterior es
mayor que una diferencia de temperatura predeterminada ATre3 (por ejemplo, 0,5°C), el medio 84 de modificacion
de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de modificacion lenta que corrige la temperatura de
evaporacion objetivo Tes, de tal manera que la temperatura de evaporacion objetivo Tes se vuelve mas elevada. Es
decir, en un caso en el que las temperaturas de la estancia tr tienen la tendencia a ser mas bajas, el medio 84 de
modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante determina que las diferencias de temperatura (Tr - Trs)
cumplen con la condicion que es necesaria para elevar la temperatura de evaporacién objetivo Tes. Ademas. como
una condicion de las diferencias de temperatura (Tr - Trs), también en un caso en el que (Tr - Trs)max que es un
valor maximo de las diferencias de temperatura (Tr - Trs) entre las unidades de interior en un estado ON del
termostato de interior, es igual a o menor que una diferencia de temperatura predeterminada ATre4 (por ejemplo,
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0,5°C), el medio 84 de modificacidon de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de modificacién
lenta que corrige la temperatura de evaporacién objetivo Tes, de tal manera que la temperatura de evaporacion
objetivo Tes se vuelve mas elevada. Es decir, en un caso en el que las temperaturas de la estancia Tr se encuentran
cercanas a o son inferiores a las temperaturas ajustadas Trs, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo
del refrigerante determina que las diferencias de temperatura (Tr - Trs) cumplen con la condicién que es necesaria
para elevar la temperatura de evaporacion objetivo Tes.

A continuacion, después de realizar el proceso del paso ST3 o del paso ST4, el medio 84 de modificacién de
temperatura objetivo del refrigerante regresa al proceso del paso ST2, y posteriormente se repite el proceso de los
pasos ST2, ST3,y ST4.

Debido a este modo de modificacidn lenta, es decir el control de modificacion lenta que es el resultado de los pasos
ST2, ST3, y ST4 durante la operacion de enfriamiento, la temperatura de evaporacion objetivo Tes se modifica
lentamente tal como se muestra en la FIG. 6. Por esta razén, un exceso de la capacidad de acondicionamiento del
aire (enfriamiento) de la unidad de exterior 2 puede suprimirse, se mejora mas facilmente la eficiencia, y puede
mejorarse el ahorro de energia.

Mas aun, en este caso, la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb de acuerdo con la temperatura
del exterior Ta, es justada por el modo automatico, de manera que la temperatura de evaporacion objetico Tes que
es ajustada como resultado de una correccion correspondiente al modo de modificacion lenta realizada a la
temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb, puede mejorar aiin mas el grado de ahorro de energia.

Mas aun, aqui, el valor maximo de las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la estancia Tr y las
temperaturas ajustadas Trs entre las unidades de interior en funcionamiento (en un estado ON del termostato de
interior) se utiliza como una condicién para la modificacion de la temperatura de evaporacién objetivo Tes. Por esta
razon, la temperatura de evaporacion objetivo Tes es modificada de acuerdo con la unidad de interior en la que se
requiere la mayor capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento). Debido a esto, en este caso, la
temperatura de evaporacion objetivo Tes puede modificarse rapidamente y la trazabilidad de control puede ser
mejorada.

Ademas, cuando el modo se ajusta al modo automatico y se ajusta al modo de modificacion lenta por el medio 83 de
ajuste del modo de temperatura del refrigerante, durante la operacion de calentamiento, el valor de correccion de
temperatura de condensacion KTcc es modificado tal como se muestra en los pasos ST11 a ST 14 de la FIG. 5.
Adicionalmente, la temperatura de condensacion Tcs se modifica realizando una correccion que afiade el valor de
correccion de la temperatura de condensacion KTcc a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb.
La modificacion del valor de correccién de la temperatura de condensacion KTcc y el control que corrige la
temperatura de condensacion objetivo Tcs afiadiendo el valor de correccion de la temperatura de condensacion
KTcc a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTch es realizada por el medio 84 de modificacion de
la temperatura objetivo del refrigerante.

De manera especifica, en el momento en el que se inicia la operacion de calentamiento, en primer lugar, en el paso
ST11, se realiza el ajuste de un valor inicial del valor de correccion de la temperatura de condensacién KTcc. Aqui,
el valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc = 0, y por tanto debido a esto, la temperatura de
condensacion objetivo Tcs = la temperatura de condensacién objetivo de referencia KTch. Debido a esto, la
operacion de calentamiento se inicia utilizando la temperatura de condensacién objetivo de referencia KTch como la
temperatura de condensacién objetivo Tcs.

A continuacién, después de realizar el proceso que mantiene el estado actual en el paso ST12, el medio 84 de
modificacion de la temperatura del refrigerante se mueve al proceso del paso ST13 o el paso ST14.

En el paso ST13, asumiendo que un primer periodo de tiempo de espera t1 (por ejemplo, 10 minutos) haya pasado
desde el avance al paso ST12 y que una condicién de movimiento del paso ST15 descrita posteriormente no se
haya cumplido, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de
modificacién lenta que modifica la temperatura de condensacion objetivo Tcs de acuerdo con las diferencias de
temperatura (Trs - Tr) entre las temperaturas de la estancia Tr de los espacios con aire acondicionado establecidas
como objetivo por las unidades de interior 4a y 4b y las temperaturas ajustadas trs que son valores objetivos de las
temperaturas de la estancia Tr. Aqui, en un caso en el que el medio 84 de madificacion de la temperatura objetivo
del refrigerante ha determinado que las diferencias de temperatura (Trs - Tr) cumplen con la condiciéon que es
necesaria para elevar la temperatura de condensacion objetivo Tcs, el medio 84 de modificacién de la temperatura
objetivo del refrigerante aumenta el valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc afiadiendo un valor
de correccion ATccl (por ejemplo, 1°C) al valor de correccién de la temperatura de condensacion actual KTcc y
afnade el valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc a la temperatura de condensacion objetivo de
referencia KTcb para corregir de ese modo la temperatura de condensacion objetivo Tcs, de tal manera que la
temperatura de condensacion objetivo Tcs se vuelve mas elevada.
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Aqui, como una condicion de las diferencias de temperatura (Trs - Tr), en un caso en el que, en comparacién con
(Trs - Tr)ymax que es un valor maximo de las diferencias de temperatura (Trs - Tr) entre las unidades de interior en
un estado ON del termostato de interior, (Trs - Tr)max un periodo de tiempo t2 (por ejemplo, 5 minutos) anterior es
igual a o menor que una diferencia de temperatura predeterminada ATrcl (por ejemplo, 0,2°C), el medio 84 de
modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de modificacién lenta que corrige la
temperatura de condensacion objetivo Tcs, de tal manera que la temperatura de condensacion objetivo Tcs se
vuelve mas elevada. Es decir, en un caso en el que no pueda observarse un gran cambio en las temperaturas de la
estancia Tr, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante determina que las diferencias de
temperatura (Trs - Tr) cumplen con la condicidn que es necesaria para elevar la temperatura de condensacion
objetivo Tcs. Ademas, como una condicion de las diferencias de temperatura (Trs - Tr), también en un caso en el
que (Trs - Tr)max que es un valor maximo de las diferencias de temperatura (Trs - Tr) entre las unidades de interior
en un estado ON del termostato de interior es mayor que una diferencia de temperatura predeterminada ATrc2 (por
ejemplo, 3°C), el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza el control de
modificacién lenta que corrige la temperatura de condensacién objetivo Tcs, de tal manera que la temperatura de
condensacion objetivo Tcs se vuelve mas elevada. Es decir, en un caso en el que las temperaturas de la estancia Tr
son mas bajas que las temperaturas ajustadas Trs, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del
refrigerante determina que las diferencias de temperatura (Trs - Tr) cumplen con la condicién que es necesaria para
elevar la temperatura de condensacion objetivo Tcs.

En el paso ST14, asumiendo que el primer periodo de tiempo de espera t1 (por ejemplo, 10 minutos) haya pasado
desde el avance al paso ST12, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un
control de modificacion lenta que modifica la temperatura de condensacién objetivo Tcs de acuerdo con las
diferencias de temperatura (Trs - Tr) entre las temperaturas de la estancia Tr de los espacios con aire acondicionado
establecidas como objetivo por las unidades de interior 4a y 4b y las temperaturas ajustadas Trs que son valores
objetivo de las temperaturas de la estancia Tr. Aqui, en un caso en el que el medio 84 de modificacion de la
temperatura objetivo del refrigerante ha determinado que las diferencias de temperatura (Trs - Tr) cumplen con la
condicion que es necesaria para reducir la temperatura de condensacion objetivo Tcs, el medio 84 de modificacién
de la temperatura objetivo del refrigerante reduce el valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc
sustrayendo un valor de correccion ATcc2 (por ejemplo, 1,5°C) del valor de correcciéon de la temperatura de
condensacion actual y afiade el valor de correccion de la temperatura de condensacién KTcc a la temperatura de
condensacion objetivo de referencia KTcb para corregir de ese modo la temperatura de condensacién objetivo Tcs
de tal manera que la temperatura de condensacion objetivo Tcs se vuelve mas baja.

Aqui, como una condicion de las diferencias de temperatura (Trs - Tr), ademas en un caso en que (Trs - Tr)max que
es un valor maximo de las diferencias de temperatura (Trs - Tr) entre las unidades de interior en un termostato de
interior es estado ON es igual a 0 menor que una diferencia de temperatura predeterminada ATrc3 (por ejemplo,
1,5°C), el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un control de modificacion
lenta que corrige la temperatura de condensacion objetivo Tcs, de tal manera que la temperatura de condensacion
objetivo Tcs se vuelve mas baja. Es decir, en un caso en el que las temperaturas de la estancia Tr se encuentran
cercanas a 0 son mas elevadas que las temperaturas ajustadas Trs, el medio 84 de modificacion de la temperatura
objetivo del refrigerante determina que las diferencias de temperatura (Trs - Tr) cumplen con la condicién que es
necesaria para bajar la temperatura de condensacion objetivo Tcs.

A continuacién, después de realizar el proceso del paso ST13 o del paso ST14, el medio 84 de modificacion de la
temperatura objetivo del refrigerante regresa al proceso del paso ST12, y a partir de ahi se repite el proceso de los
pasos ST12, ST13,y ST14.

Debido a este modo de modificacién lenta, es decir el control de modificacion lenta que es el resultado de los pasos
ST12, ST13, y ST14 durante la operacién de calentamiento, la temperatura de condensacién objetivo Tcs es
modificada lentamente tal como se muestra en la FIG. 8. Por esta razén, basicamente un exceso de la capacidad de
acondicionamiento del aire (calentamiento) de la unidad de exterior 2 puede suprimirse, se mejora la eficiencia mas
facilmente, y puede mejorarse el ahorro de energia.

Ademas, aqui, la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb es ajustada de acuerdo con la
temperatura del exterior Ta por el modo automatico, de manera que la temperatura de condensacion objetivo Tcs
que se ajusta como resultado de una correccién correspondiente al modo de modificacion lenta realizada a la
temperatura de condensacién objetivo de referencia KTch, puede mejorar mas aun el grado de ahorro de energia.

Ademas, aqui, el valor maximo de las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la estancia Tr y las
temperaturas ajustadas Trs entre las unidades de interior en funcionamiento (en un estado ON del termostato de
interior) se utiliza como una condicion para modificar la temperatura de condensacion objetivo Tcs. Por esta razén, la
temperatura de condensacion objetivo Tcs se modifica de acuerdo con la unidad de interior en la que se requiere la
mayor capacidad de acondicionamiento del aire (calentamiento). Debido a esto, aqui, la temperatura de
condensacion objetivo Tcs puede ser modificada rapidamente y puede mejorarse la trazabilidad de control.
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(Modo de modificacion rapida)

Cuando el modo se ajusta al modo automatico y es ajustado al modo de modificacion rapida por el medio 83 de
ajuste del modo de la temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacién de enfriamiento, se realiza el mismo
control de modificacion lenta que es el resultado de los pasos ST1 a ST4, que en el modo de modificacion lenta
descrito anteriormente, y en un caso en el que las diferencias de temperaturas (Tr - Trs) han excedido una diferencia
de temperatura umbral y el nimero de unidades de interior en funcionamiento ha aumentado, tal como se muestra
en el paso ST5 de la FIG. 4, se realiza un control de modificacion rapida en el que se fuerza la modificacion del valor
de correccion de la temperatura de evaporacion KTec y la temperatura de evaporacion objetivo Tes a temperaturas
de evaporacion de accién de seguimiento rapida (aqui, la temperatura de evaporacion de capacidad maxima Tem y
la temperatura de evaporacién mas baja Teex).

Especificamente, en el paso ST5, asumiendo que el primer periodo de espera t1 (por ejemplo, 10 minutos) ha
pasado desde el avance al paso ST2, en un caso en el que (Tr - Trs)max que es un valor maximo de las diferencias
de temperatura (Tr - Trs) entre las unidades de interior en un estado ON del termostato de interior es mayor que la
diferencia de temperatura predeterminada ATre2 (por ejemplo, 3°C) que se utiliza como una diferencia de
temperatura umbral, y el actual nimero de unidades de interior en un estado ON del termostato de interior, es mayor
que el numero de unidades de interior en un estado ON del termostato de interior un periodo de tiempo t3 (por
ejemplo, 30 segundos) anterior, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un
control de modificacién rapida que corrige la temperatura de evaporacion objetivo Tes, de tal manera que la
temperatura de evaporacién objetivo Tes baja rapidamente. Es decir, en un caso en el que el nimero de unidades
de interior en funcionamiento ha aumentado (ademas incluyendo un caso en el que una unidad de interior en un
estado OFF del termostato de interior ha cambiado a un estado ON del termostato), se vuelve necesaria una gan
capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento) en la unidad de exterior 2, y el medio 84 de modificacion de
la temperatura del refrigerante determina que este cumple con la condicién que es necesaria para bajar rapidamente
la temperatura de evaporacion objetivo Tes.

Aqui, el modo de modificacion rapida presenta un modo potente y un modo rapido. Adicionalmente, en el modo
potente, en el caso en que se cumpla la condicién que es necesaria para bajar rapidamente la temperatura de
evaporacion objetivo Tes, se realiza el control de modificacién potente que cambia el valor de correcciéon de la
temperatura de evaporacion KTec sustrayendo la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb del valor
de correccion de la temperatura de evaporaciéon actual y afadir la temperatura de evaporacion de accién de
seguimiento rapida (aqui, la temperatura de evaporacion inferior Teex que excede la temperatura de evaporacion de
capacidad maxima Tem), y afiade el valor de correccién de la temperatura de evaporacion Tec a la temperatura de
evaporacion objetivo de referencia KTeb para forzar de ese modo la modificacion de la temperatura de evaporacion
objetivo Tes a la temperatura de evaporaciéon mas baja Teex (por ejemplo, 3°C) que se utiliza como la temperatura
de evaporacion de accion de seguimiento rapida. Es decir, el modo potente es un modo que permite que la
temperatura de evaporacion objetivo Tes sea modificada a la temperatura de evaporacion mas baja Teex que
excede la temperatura de evaporacion de capacidad maxima Tem. Ademas, en el modo rapido, en el caso que se
cumpla la condicion que es necesaria para bajar rapidamente la temperatura de evaporacion objetivop Tes, se
realiza un control de modificacion rapida que cambia el valor de correccion de la temperatura de evaporacion KTec
sustrayendo la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb del valor de correccion de la temperatura de
evaporacion actual KTec y afiadiendo la temperatura de evaporacién de accidon de seguimiento rapida (aqui, la
temperatura de evaporacion de capacidad maxima Tem) y afiade el valor de correccién de la temperatura de
evaporacion KTec a la temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb para forzar de ese modo la
modificacion de la temperatura de evaporacion Tes a la temperatura de evaporacién de capacidad maxima Tem (por
ejemplo, 6°C) que se utiliza como la temperatura de evaporacion de accion de seguimiento rapida. Es decir, el modo
rapido es un modo que no permite que la temperatura de evaporacién objetivo Tes sea modificada a la temperatura
de evaporacion mas baja Teex. La modificacion del valor de correccién de la temperatura de evaporacién KTec en el
modo de modificacion rapida (el modo potente y el modo rapido) y el control que corrige la temperatura de
evaporacion objetivo Tes afadiendo el valor de correccion de la temperatura de evaporacion KTec a la temperatura
de evaporacion objetivo de referencia KTeb son realizadas también por el medio 84 de modificacién de la
temperatura objetivo del refrigerante.

A continuacion, después de realizar el proceso del paso ST5, el medio 84 de modificacion de la temperatura del
refrigerante regresa al proceso del paso ST2, y a partir de aqui se repite el proceso de los pasos ST2, ST3, ST4, y
STS.

Debido a este modo de modificacion rapida, es decir el control de modificacion rapida que es el resultado de los
pasos ST2, ST3, ST4, y ST5 durante la operacién de enfriamiento, tal como se muestra en la FIG. 6, la temperatura
de evaporacion objetivo Tes se modifica de tal manera que las temperaturas de la estancia Tr alcanzan las
temperaturas ajustadas Trs en un periodo de tiempo mas corto en comparacién con el caso que es el resultado del
modo de modificacién lenta (es decir, en el modo de modificacion lenta, la temperatura de evaporacion objetivo9 Tes
se modifica de tal manera que las temperaturas de la estancia Tr alcanzan las temperaturas ajustadas Trs en un
periodo de tiempo mas largo que en el modo de modificacion rapida). Por esta razén, ajustando el modo al modo de
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modificacién rapida, la trazabilidad de control puede ser mejorada en comparacion con un caso en el que el modo se
ajusta al modo de madificacion lenta. Debido a esto, aqui, modificando el modo al modo de modificaciéon de la
temperatura objetivo del refrigerante, puede darse prioridad al ahorro de energia, y al mismo tiempo el grado de
trazabilidad de control puede modificarse de acuerdo con las preferencias del usuario.

Ademas, aqui, en casos distintos a un caso en el que las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la
estancia Tr y las temperaturas ajustadas Trs exceden la diferencia de temperatura umbral (en este caso, la
diferencia de temperatura predeterminada ATre2), y el nUmero de unidades de interior en funcionamiento aumenta,
la temperatura de evaporacion objetivo Tes es modificada lentamente en el paso ST3. Por esta razén, basicamente
un exceso de la capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento) de la unidad de exterior 2 puede suprimirse.
Ademas, aqui, en un caso en el que las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la estancia Tr y las
temperaturas ajustadas Trs exceden la diferencia de temperatura umbral (en este caso, la diferencia de temperatura
ATre2) y el numero de unidades de interior en funcionamiento aumenta, es decir un caso en el que se vuelve
necesaria una gran capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento) en la unidad de exterior 2, como
resultado del aumento del niimero de unidades de interior en funcionamiento, tal como se muestra en la FIG. 7, la
temperatura de evaporacion objetivo Tes es modificada a la temperatura de evaporacion de acciéon de seguimiento
rapida (en este caso, la temperatura de evaporacién de capacidad maxima Tem y la temperatura de evaporacion
mas baja Teex), realizando un control de modificacion rapida. Debido a esto, en este caso, modificando la
temperatura de evaporacion objetivo Tes, puede mejorarse el ahorro de energia, y puede obtenerse una trazabilidad
de control suficiente incluso en un caso en el que el nUmero de unidades de interior en funcionamiento aumenta.

Ademas, aqui, la temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb es ajustada de acuerdo con la
temperatura del exterior Ta por el modo automatico, de manera que la temperatura de evaporacion objetivo Tes que
se ajusta como resultado de una correccion correspondiente al modo de modificacion rapida, realizada a la
temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb puede mejorar mas alin el grado de ahorro de energia.

Ademas, aqui, el valor maximo de las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la estancia Tr y las
temperaturas ajustadas Trs entre las unidades de interior en funcionamiento (en un estado ON del termostato de
interior), se utiliza como una condicion para modificar la temperatura de evaporacién objetivo Tes. Por esta razon, la
temperatura de evaporacién objetivo Tes se modifica de acuerdo con la unidad de interior en la que se requiere la
mayor capacidad de acondicionamiento del aire (enfriamiento). Debido a esto, la temperatura de evaporacion
objetivo Tes puede modificarse rapidamente y la trazabilidad de control puede ser mejorada.

Ademas, aqui, el modo de modificacion rapido (control de modificacion rapida) puede ajustarse a cualquiera de los
dos modos (control)- modo potente (control de modificacion potente) y el modo rapido (control de modificacién
rapida)- en el que el grado de trazabilidad de control difiere ain mas. Adicionalmente, cuando el modo se ajusta al
modo potente, se permite que la temperatura de evaporacion objetivo Tes se modifique a la temperatura de
evaporacion mas baja Teex que excede la temperatura de evaporacion de capacidad maxima Tem, de manera que
tal como se muestra en la FIG. 7, la trazabilidad de control es adicionalmente mejorada en comparacién con un caso
en el que el modo se ajusta al modo rapido o un caso en el que el modo se ajusta al modo de fijacién de la
temperatura objetivo del refrigerante. Debido a esto, aqui, ajustando el modo de modificacion rapida, la trazabilidad
de control puede mejorarse, y al mismo tiempo el grado de trazabilidad de control puede modificarse ain mas de
acuerdo a las preferencias del usuario.

Ademas, cuando el modo se ajusta al modo automatico y se ajusta al modo de modificacién rapida por parte del
medio 83 de ajuste de la temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacion de calentamiento, se realiza el
mismo control de modificacién lenta que es el resultado de los pasos ST11 a ST14 que en el modo de modificacion
lenta descrito anteriormente, y en un caso en el que las diferencias de temperatura (Trs - Tr) hayan excedido la
diferencia de temperatura umbral y el nimero de unidades de interior en funcionamiento haya aumentado, tal como
se muestra en el paso ST15 de la FIG. 5, se realiza un control de modificacién rapida en el que se fuerza la
modificacién del valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc y la temperatura de condensacion
objetivo Tcs a temperaturas de condensacion de accién de seguimiento rapida (aqui, la temperatura de
condensacion de capacidad maxima Tcm y la temperatura de condensacion mas elevada Tcex).

Especificamente, en el paso ST15, asumiendo que el primer periodo de tiempo de espera t1 (por ejemplo, 10
minutos) ha pasado desde el avance al paso ST12, en un caso en que (Trs - Tr)max que es un valor maximo de las
diferencias de temperatura (Trs - Tr) entre las unidades de interior en un estado ON del termostato de interior es
mayor que la diferencia de temperatura predeterminada ATrc2 (por ejemplo, 3°C) que se utiliza como una diferencia
de temperatura umbral, y el actual numero de unidades de interior en un estado ON del termostato de interior es
mayor que el nimero de unidades de interior en un estado ON del termostato de interior un periodo de tiempo t3 (por
ejemplo, 30 segundos) anterior, el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante realiza un
control de modificacion rapida que corrige la temperatura de condensacion objetivo Tcs de tal manera que la
temperatura de condensacion objetivo Tcs se eleve rapidamente. Es decir, en un caso en el que el nimero de
unidades de interior en funcionamiento ha aumentado (ademas incluyendo un caso en el que una unidad de interior
en un estado OFF del termostato de interior ha cambiado a un estado ON del termostato), se hace necesaria una
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gran capacidad de acondicionamiento del aire (calentamiento) en la unidad de exterior 2, y el medio 84 de
modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante determina que esta cumple con la condicidbn que es
necesaria para elevar rapidamente la temperatura de condensacion objetivo Tcs.

Aqui, el modo de modificacion rapida presenta un modo potente y un modo rapido. Adicionalmente, en el modo
potente, en el caso en que se cumple la condicion que es necesaria para elevar rapidamente la temperatura de
condensacion objetivo Tcs, se realiza el control de modificacién potente que modifica el valor de correccion de la
temperatura de condensacién KTcc sustrayendo la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb del
valor de correccion actual de la temperatura de condensaciéon KTcc y afiadiendo la temperatura de condensacion de
accion de seguimiento rapida (en este caso, la temperatura de condensacién mas elevada Tcex que excede la
temperatura de condensacién de capacidad maxima Tcm) y afiade el valor de correcciéon de la temperatura de
condensacion KTcc a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb para forzar la modificacion de la
temperatura de condensacion objetivo Tcs a la temperatura de condensacién mas alta Tcex (por ejemplo, 49°C) que
se utiliza como la temperatura de condensacion de accion de seguimiento rapida. Es decir, el modo potente es un
modo que permite que la temperatura de condensacion objetivo Tcs sea modificada a la temperatura de
condensacion mas elevada Tcex que excede la temperatura de condensacion de capacidad maxima Tcm. Ademas,
en el modo rapido, en el caso de cumplir la condicién que es necesaria para elevar rapidamente la temperatura de
condensacion objetivo Tcs, se realiza un control de modificacién rapida que modifica el valor de correccion de
temperatura de condensacién KTcc sustrayendo la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb del
valor de correccién de la temperatura de condensacion actual KTcc y afiadir la temperatura de condensacion de
accion de seguimiento rapida (en este caso, la temperatura de condensacion de capacidad maxima Tcm) y afiade el
valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc a la temperatura de condensacién objetivo de
referencia KTcb para forzar la modificacion de la temperatura de condensacién objetivo Tcs a la temperatura de
condensacion de capacidad maxima Tcm (por ejemplo, 46°C) que se utiliza como la temperatura de condensacion
de accién de seguimiento rapida. Es decir, el modo rapido es un modo que no permite que la temperatura de
condensacion objetivo Tcs sea modificada a la temperatura de condensacidon mas elevada Tcex. La modificacién del
valor de correccién de la temperatura de condensacion KTcc en el modo de modificacion rapida (el modo potente y
el modo rapido) y el control que corrige la temperatura de condensacion objetivo Tcs afiadiendo el valor de
correccion de la temperatura de condensacion KTcc a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb,
también son realizadas por el medio 84 de modificacion de la temperatura objetivo del refrigerante.

A continuacion, después de realizar el proceso del paso ST15, el medio 84 de modificacién de la temperatura
objetivo del refrigerante regresa al proceso del paso ST12, y de aqui en adelante se repite el proceso de los pasos
ST12, ST13, ST14,y ST15.

Debido a este modo de modificacion rapida, es decir el control de modificacion rapida que es resultado de los pasos
ST12, ST13, ST14, y ST15 durante la operacion de calentamiento, tal como se muestra en la FIG. 8, la temperatura
de condensacién objetivo Tcs se modifica de tal manera que las temperaturas de la estancia Tr alcanzan las
temperaturas ajustadas Trs en un periodo de tiempo mas corto en comparacién con el caso que es el resultado del
modo de modificacion lenta (es decir, en el modo de modificacion lenta, la temperatura de condensacion objetivo Tcs
se modifica de tal manera que las temperaturas de la estancia Tr alcanzan las temperaturas ajustadas Trs en un
periodo de tiempo mayor que en el modo de modificacion rapida). Por esta razon, ajustando el modo al modo de
modificacién rapida, puede mejorarse la trazabilidad de control en comparacion con un caso en el que el modo se
ajusta al modo de modificacion lenta. Debido a esto, en este caso, ajustando el modo al modo de modificacién de la
temperatura objetivo del refrigerante, puede darse prioridad al ahorro de energia, y al mismo tiempo el grado de
trazabilidad de control puede modificarse de acuerdo con las preferencias del usuario.

Ademas, aqui, en casos distintos a un caso en el que las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la
estancia Tr y las temperaturas ajustadas Trs exceden la diferencia de temperatura umbral (aqui, la diferencia de
temperatura predeterminada ATrc2) y el nimero de unidades de interior en funcionamiento aumenta, la temperatura
de condensacion objetivo Tcs es modificada lentamente mediante el paso ST13. Por esta razon, basicamente puede
suprimirse un exceso de la capacidad de acondicionamiento del aire (calentamiento) de la unidad de exterior 2. Mas
aln, aqui, en un caso en el que las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la estancia Tr y las
temperaturas ajustadas Trs exceden la diferencia de temperatura umbral (aqui, la diferencia de temperatura
predeterminada ATrc2) y el nimero de unidades de interior en funcionamiento aumenta, es decir un caso en el que
se vuelve necesaria una capacidad de acondicionamiento del aire (calentamiento) en la unidad de exterior 2 como
resultado del aumento de unidades de interior en funcionamiento, tal como se muestra en la FIG. 9, realizando un
control de modificacion rapida, la temperatura de condensacién objetivo Tcs se modifica a la temperatura de
compensacion de accién de seguimiento rapida (en este caso, la temperatura de condensacién de capacidad
méaxima Tcm y la temperatura de condensacion mas elevada Tcex). Debido a esto, en este caso, modificando la
temperatura de condensaciéon objetivo Tcs, puede mejorarse el ahorro de energia y puede obtenerse una
trazabilidad de control suficiente incluso en un caso en el que el nimero de unidades de interior en funcionamiento
aumenta.
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Ademas, aqui, la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb es ajustada de acuerdo con la
temperatura del exterior Ta mediante el modo automatico, de manera que la temperatura de condensacién objetivo
Tcs que se ajusta como resultado de una correccion correspondiente al modo de modificacion rapida realizada a la
temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb puede mejorar adicionalmente el grado de ahorro de
energia.

Ademas, aqui, el valor maximo de las diferencias de temperatura entre las temperaturas de la estancia Tr y las
temperaturas ajustadas Trs entre las unidades de interior en funcionamiento (en un estado ON del termostato de
interior) se utiliza como una condicién para la modificacion de la temperatura de condensacién objetivo Tcs. Por esta
razén, la temperatura de condensacion objetivo Tcs se modifica de acuerdo con la unidad de interior en la que se
requiera la mayor capacidad de acondicionamiento del aire (calentamiento). Debido a esto, aqui, la temperatura de
condensacion objetivo Tcs puede ser modificada rapidamente y la trazabilidad de control puede ser mejorada.

Ademas, aqui, el modo de modificacion rapida (control de modificacion rapida) puede ajustarse a cualquiera de los
dos modos (control)- el modo potente (control de modificacion potente) y el modo rapido (control de modificacién
rapida)- en los que el grado de trazabilidad de control difiere aiin mas. Adicionalmente, cuando el modo se ajusta al
modo potente, se permite que la temperatura de condensacion objetivo Tcs sea modificada a la temperatura de
condensacidon mas elevada Tcex que excede la temperatura de condensacion de capacidad maxima Tcm, de
manera que tal como se muestra en la FIG. 9, se mejora alin mas la trazabilidad de control en comaracién con un
caso en el que el modo se ajusta al modo rapido o un caso en el que el modo se ajusta a un modo de fijacién de la
temperatura objetivo del refrigerante. Debido a esto, aqui, ajustando el modo al modo de modificacién rapida, puede
mejorarse la trazabilidad de control, y al mismo tiempo puede modificarse alin mas el grado de trazabilidad de
control de acuerdo con las preferencias del usuario.

(Modo de ahorro)

Cuando el modo se ajusta al modo automatico y es ajustado al modo de ahorro por el medio 83 de ajuste del modo
de temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacion de enfriamiento, en contraste con el modo de
modificacién rapida y el modo de modificacion lenta descrito anteriormente, la temperatura de evaporacion objetivo
de referencia KTeb se ajusta como la temperatura de evaporacion objetivo Tes sin que se realice una correccion a la
temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb que se ajustd en el modo automatico (es decir, Unicamente
se realiza una modificacion correspondiente a la temperatura del exterior Ta).

Ademas, cuando el modo se ajusta al modo automatico y es ajustado al modo de ahorro por el medio 83 de ajuste
del modo de temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacién de calentamiento, en contraste con el modo
de modificacion rapida y el modo de modificacion lenta descrito anteriormente, la temperatura de condensacion
objetivo de referencia KTcbh se ajusta como la temperatura de condensacion objetivo Tcs sin que se realice una
correccion a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTch que se ajustd en el modo automatico (es
decir, nicamente se realiza una modificacién correspondiente a la temperatura del exterior Ta).

De esta manera, cuando el modo se ajusta al modo automatico del modo de modificacién de temperatura objetivo
del refrigerante, el modo puede ajustarse a cualquiera de los tres modos incluyendo, ademas del modo de
modificacién rapida y el modo de modificacion lenta, el modo de ahorro en el que la forma de corregir la temperatura
de evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb que ha
sido ajustada en el modo automatico es diferente. Adicionalmente, cuando el modo se ajusta al modo de ahorro, la
temperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs se ajusta son que se realice
una correccion a la temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion
objetivo de referencia KTch, de manera que el grado de trazabilidad de control pueda acercarse a las preferencias
del usuario. Debido a esto, en este caso, ajustando el modo al modo automatico, puede ajustarse el grado de ahorro
de energia, y al mismo tiempo el grado de trazabilidad de control puede modificarse de acuerdo con las
preferencias del usuario.

-Modo de alta sensibilidad-

En el modo de alta sensibilidad, en contraste con el modo automatico, el usuario ajusta la temperatura de
evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb.
Especificamente, cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad mediante el medio 83 de ajuste del modo de
temperatura objetivo del refrigerante, el usuario puede ajustar el valor de la temperatura de evaporacién objetivo de
referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTch. Aqui, el usuario puede ajustar la
temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb seleccionando cualquiera de los diversos valores de
temperatura (por ejemplo, 7, 8, 9, 10, y 11°C) que son mas elevados que la temperatura de evaporacion de
capacidad maxima Tem. Ademas, el usuario puede ajustar la temperatura de condensacién objetivo de referencia
KTcb seleccionando cualquiera de los diversos valores de temperatura (por ejemplo, 41 y 43°C) que son inferiores a
la temperatura de condensacion de capacidad maxima Tcm.
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Adicionalmente, en el modo de alta sensibilidad, en contraste con el modo automatico, durante la operacion de
enfriamiento o la operacion de calentamiento, el usuario ajusta la temperatura de evaporacion objetivo de referencia
KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb, y el medio 84 de modificacién de la
temperatura objetivo del refrigerante modifica la temperatura de evaporacién objetivo Tes o la temperatura de
condensacion objetivo Tcs, realizando ademas una correccion de acuerdo con el mismo modo de modificacion lenta
o modo de modificacion rapida que en el modo automatico o no realizando una correccion (modo de ahorro).

De esta manera, aqui, cuando el modo es ajustado al modo de modificacion de temperatura del refrigerante por el
medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, el modo puede ser ajustado a cualquier de los
dos modos- el modo automatico y el modo de alta sensibilidad- en los que la manera de ajuste de la temperatura de
evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTeb es diferente.
Adicionalmente, cuando el modo se ajusta al modo automatico, segiin se describe anteriormente, la temperatura de
evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia se ajusta de
acuerdo con la temperatura del exterior Ta, de manera que la temperatura de evaporacién objetivo Tes o la
temperatura de condensacién objetivo Tcs, que se ajusta como resultado de una correccion correspondiente al
modo de modificacion rapida o el modo de modificacién lenta realizada a la temperatura de evaporacion objetivo de
referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb, puede mejorar mas aun el grado de
ahorro de energia en comparacion a un caso en el que el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad. Por otro lado,
cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad, el grado de ahorro de energia puede ser ajustado de acuerdo
con las preferencias del usuario. Debido a esto, aqui, ajustando el modo al modo de modificaciéon de la temperatura
objetivo del refrigerante, puede darse prioridad al ahorro de energia, y al mismo tiempo el grado de ahorro de
energia puede modificarse de acuerdo con las preferencias del usuario.

(Modo de madificacion lenta)

Cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad y se ajusta al modo de modificacion lenta por el medio 83 de
ajuste de temperatura objetivo del refrigerante, como en el caso en el que el modo se ajusta al modo automatico,
durante la operacién de enfriamiento, el valor de correccion de la temperatura de evaporacion KTec se modifica tal
como se muestra en los pasos ST1 a ST4 de la FIG. 4. Adicionalmente, la temperatura de evaporacion objetivo Tes
se modifica haciendo una correccién que afiade el valor de correccién de la temperatura de evaporacién KTec a la
temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb.

Ademas, cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad y se ajusta al modo de modificacion lenta por el
medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, como en el caso en el que el modo se ajusta
al modo automatico, durante la operacién de calentamiento también, el valor de correccién de la temperatura de
condensacion KTcc se modifica tal como se muestra en los pasos ST11 a ST14 de la FIG. 5. Adicionalmente, la
temperatura de condensacion objetivo Tcs se modifica haciendo una correccion que afade el valor de correccion de
la temperatura de condensacion KTcc a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTch.

(Modo de modificacion rapida)

Cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad y se ajusta al modo de maodificacion rapida (el modo potente
o el modo rapida) mediante el medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, durante la
operacion de enfriamiento, se realiza el mismo control de modificacion lenta que es el resultado de los pasos ST1 a
ST4 que en el modo de modificacion lenta descrito anteriormente, y en un caso en el que las diferencias de
temperatura (Tr - Trs) hayan excedido la diferencia de temperatura umbral y el nimero de unidades de interior hay
aumentado, tal como se muestra en el paso ST5 de la FIG. 4, se realiza un control de modificacion rapida (control de
modificacién potente o control de modificacion rapida), en el que se fuerza la modificacién del valor de correcciéon de
la temperatura de evaporacion KTec y de la temperatura de evaporacidon objetivo Tes a temperaturas de
evaporacion de acciéon de seguimiento rapida (en este caso, la temperatura de evaporacion de capacidad maxima
Tem y la temperatura de evaporacion mas baja Teex).

Ademas, cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad y se ajusta al modo de modificacién rapida (el modo
potente o el modo rapido), por parte del medio 83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante,
durante la operacién de calentamiento también, se realiza el mismo control de modificacién lenta que es el resultado
de los pasos ST11 a ST14 que en el modo de modificacion lenta descrito anteriormente, y en un caso en el que las
diferencias de temperatura (Trs - Tr) hayan excedido la diferencia de temperatura umbral y el nUmero de unidades
de interior en funcionamiento haya aumentado, tal como se muestra en el paso ST15 de la FIG. 5, se realiza un
control de modificacion rapida (control de modificacion potente o control de modificacion rapida) en el que se fuerza
la modificacién del valor de correccion de la temperatura de condensacion KTcc y de la temperatura de
condensacion objetivo Tcs a temperaturas de condensacion accién rapida (aqui, la temperatura de condensacion de
capacidad maxima Tcm y la temperatura de condensacion mas elevada Tcex).

(Modo de ahorro)
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Cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad y se ajusta al modo de ahorro por parte del medio 83 de
ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacion de enfriamiento, en contraste con el
modo de modificacion rapida y el modo de modificacién lenta descrito anteriormente, la temperatura de evaporacion
objetivo de referencia KTeb de ajusta como la temperatura de evaporacion objetivo Tes sin que se realice una
correccion a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb que ha sido ajustada en el modo de alta
sensibilidad (es decir, en contraste con el modo automatico, incluso sin hacer una modificacion correspondiente a la
temperatura del exterior Ta).

Ademas, cuando el modo se ajusta al modo de alta sensibilidad y se ajusta al modo de ahorro por parte del medio
83 de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante, durante la operacién de calentamiento, en contraste
con el modo de modificacion rapida y el modo de modificacion lenta descrito anteriormente, la temperatura de
condensacion objetivo de referencia KTcb se ajusta como la temperatura de condensacion objetivo Tcs sin que se
realice una correccién a la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb que ha sido ajustada en el
modo de alta sensibilidad (es decir, en contraste con el modo automatico, incluso sin realizar una modificacion
correspondiente a la temperatura del exterior Ta).

De esta manera, cuando se ajusta el modo de alta sensibilidad del modo de modificacién de la temperatura objetivo
del refrigerante, el modo puede ajustarse a cualquiera de los tres modos que incluyen, ademas del modo de
modificacién rapida y el modo de modificacién lenta, el modo de ahorro en el que la forma de corregir la temperatura
de evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de condensacion objetivo de referencia KTcb que ha
sido ajustada en el modo de alta sensibilidad, es diferente. Adicionalmente, cuando el modo se ajusta al modo de
ahorro, la temeperatura de evaporacion objetivo Tes o la temperatura de condensacion objetivo Tcs se ajusta sin
gue se realice una correccién a la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb o la temperatura de
condensacion objetivo de referencia KTcb, de manera que el grado de trazabilidad de control puede acercarse al
maximo a las preferencias del usuario. Debido a esto, en este caso, ajustando el modo al modo de alta sensibilidad,
puede ajustarse el grado de ahorro de energia, y al mismo tiempo puede modificarse el grado de trazabilidad de
control de acuerdo con las preferencias del usuario.

(4) Ejemplo de modificacion 1

En la realizacion descrita anteriormente, tal como se muestra en el la FIG. 4 y FIG. 5, el medio 84 de modificacion de
la temperatura objetivo del refrigerante determina, cada primer periodo de tiempo de espera t1, si el control de
modificacién lenta (pasos ST3, ST4, ST13, ST14) es necesario 0 no, y determina también, cada primer periodo de
tiempo de espera t1m si el control de modificaciéon rapida (pasos ST5, ST15) es necesario 0 no. Por esta razon,
tanto en un caso en el que tiene lugar un aumento en el nimero de unidades de interior en funcionamiento y en un
caso en el que esto no es asi, el medio 84 de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante puede realizar un
control Unicamente cada primer periodo de tiempo de espera t1.

Sin embargo, el control de modificacion rapida se realiza en un caso en el que el nUmero de unidades de interior en
funcionamiento aumenta, de manera que se prefiere asegurar que el control de modificacion rapida pueda ser
realizado rapidamente.

Por lo tanto, en este caso, tal como se muestra en la FIG. 10 y FIG. 11, el medio 84 de maodificacion de la
temperatura objetivo del refrigerante determina si el control de modificacion lenta es necesario o no, cada vez que el
primer periodo de tiempo de espera t1 pasa, y determina si el control de modificacion rapida es necesario o no cada
vez que un segundo periodo de tiempo de espera t3, que es mas corto que el primer periodo de tiempo de espera t1,
pasa.

Por esta razén, aqui, el control de modificacion rapida puede ser realizado mas frecuentemente en comparacion con
el control de modificacion lenta, y el hecho de que el control de modificacidn rapida se haya vuelto necesario puede
detectarse rapidamente.

Debido a esto, en este caso, la trazabilidad de control del control de modificacién rapida puede mejorarse.
(5) Ejemplo de modificacion 2

En la realizacion descrita anteriormente y en el ejemplo de modificacion 1, la temperatura de evaporacion objetivo de
referencia KTeb se ajusta de acuerdo con la temperatura del exterior Ta en el modo automatico y es ajustada por el
usuario en el modo de alta sensibilidad. En este caso, por ejemplo, en un estado operativo en el que la temperatura
del exterior Ta es elevada y las temperaturas de la estancia Tr son bajas, puede haber casos en los que la humedad
en los espacios con aire acondicionado se vuelva mas elevada que la humedad relativa (habitualmente
aproximadamente del 60%) adecuada para las temperaturas de la estancia Tr. Cuando la humedad relativa se
vuelve mas elevada, aumenta la falta de confort en los espacios con aire acondicionado, de manera que es
necesario evitar este tipo de estado operativo.
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Por lo tanto, aqui, la temperatura de evaporacién objetivo de referencia KTeb esta limitada a ser igual a 0 menor que
la temperatura de evaporacién de limite superior que ha sido ajustada de acuerdo a las temperaturas de la estancia
Tr. Por ejemplo, la temperatura de evaporaciéon de limite superior puede ajustarse en base a una funcion de las
temperaturas de la estancia Tr. Aqui, la humedad relativa tiende a volverse mas baja cuanto mayor son las
temperaturas de la estancia Tr, de manera que la temperatura de limite superior se ajusta en base a una funcién en
la que la temperatura de evaporacion del limite superior se vuelve mas elevada a medida que las temperaturas de la
estancia Tr se elevan.

Por esta razén, en este caso, la temperatura de evaporacion objetivo de referencia KTeb se ajusta en el modo
automatico y el modo de alta sensibilidad queda restringido a ser igual a 0 menor que la temperatura de evaporacion
del limite superior que ha sido ajustada de acuerdo a las temperaturas de la estancia Tr, de manera que la humedad
en los espacios con aire acondicionado puede ser igual a o menor que la humedad relativa adecuada para las
temperaturas de la estancia Tr.

Debido a esto, aqui, puede eliminarse la falta de confort en los espacios con aire acondicionado, y al mismo tiempo
el grado de ahorro de energia y el grado de trazabilidad de control pueden modificarse de acuerdo a las preferencias
del usuario.

(6) Ejemplo de modificacion 3

En la realizacion descrita anteriormente y los ejemplos de modificaciones 1y 2, el medio 83 de ajuste del modo de
temperatura objetivo del refrigerante esta dispuesto en la unidad de control 38 del area de exterior, pero no esta
limitado a esta. Por ejemplo, aunque no se ilustra en los dibujos, en un caso en el que el aparato 1 de aire
acondicionado presenta un dispositivo de control central, tal como un mando a distancia central que controla en
conjunto la pluralidad de unidades de interior (y también la pluralidad de unidades de exterior en un caso en el que el
aparato 1 de aire acondicionado presente una pluralidad de unidades de exterior), el medio 83 de ajuste del modo de
temperatura objetivo del refrigerante puede disponerse en el dispositivo de control central. En este caso, es posible
realizar mas facilmente el ajuste del modo descrito anteriormente.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion es ampliamente aplicable a los aparatos de aire acondicionado equipados con un circuito de
refrigerante configurado como resultado de tener una pluralidad de unidades de interior conectadas a una unidad de
exterior.

Lista de simbolos de referencia

1 Aparato de aire acondicionado

2 Unidad de exterior

4a, 4b Unidades de interior

81 Medio de control de la capacidad

83 Medio de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante

Lista de citas

<Bibliografia de patentes>

Documento de patente 1: JP-ANo. 2002-147823
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (1) de aire acondicionado equipado con un circuito de refrigerante (10) configurado como resultado de
tener una pluralidad de unidades de interior (4a, 4b) conectadas a una unidad de exterior (2), donde el aparato de
aire acondicionado comprende:

un medio (81) de control de la capacidad que controla una capacidad de acondicionamiento del aire de una
unidad de exterior, de tal manera que la temperatura de evaporacion o la temperatura de condensacion del
refrigerante en el circuito del refrigerante es la temperatura de evaporacién objetivo (Tes) o la temperatura
de condensacion objetivo (Tcs);

caracterizado por

un medio (83) de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante configurado para ajustar un modo
de temperatura objetivo del refrigerante a ya sea un modo de modificacion de la temperatura objetivo del
refrigerante que modifica la temperatura de evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de condensacion
objetivo (Tcs) y un modo de fijacién de la temperatura objetivo del refrigerante que fija la temperatura de
evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de condensacion objetivo (Tcs),

en donde
el modo de la temperatura del refrigerante objetivo presenta

un modo de modificacién rapida que modifica la temperatura de evaporacion (Tes) o la
temperatura de condensacién objetivo (Tcs) de tal manera que las temperaturas de la estancia de
los espacios con aire acondicionado establecidas como objetivo por las unidades de interior (4a,
4b) alcanzan, en un periodo de tiempo corto, temperaturas ajustadas que son valores objetivo de
las temperaturas de la estancia y

un modo de maodificacion lenta que modifica la temperatura de evaporacion objetivo (Tes) o la
temperatura de condensacion objetivo (Tcs) de tal manera que las temperaturas de la estancia
alcancen las temperaturas ajustadas en un periodo de tiempo mayor que en el modo de
modificacién rapida, y

el modo de modificacion rapida y el modo de modificacion lenta son ajustados por el medio (83) de
ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante.

2. Aparato (1) de aire acondicionado segun la reivindicacion 1, en donde en el modo de fijacién de la temperatura
objetivo del refrigerante, la temperatura de evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de condensacién objetivo
(Tcs) se fija a la temperatura de evaporacién de capacidad maxima o la temperatura de condensacion de capacidad
maxima, correspondiente a un caso en el que la capacidad de acondicionamiento del aire de la unidad de exterior (2)
se encuentra al 100% de capacidad.

3. Aparato (1) de aire acondicionado segun la reivindicacion 2, en donde el modo de modificacion rapida presenta

un modo potente que permite que la temperatura de evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de
condensacion objetivo (Tcs) sea modificada a la temperatura de evaporacién mas baja o a la temperatura
de condensacién mas elevada que exceda la temperatura de evaporacién de capacidad maxima o la
temperatura de condensacion de capacidad maxima y

un modo rapido que no permite que la temperatura de evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de
condensacion objetivo (Tcs) sea modificada a la temperatura de evaporacion mas baja o a la temperatura
de condensacion mas elevada, y

el modo potente y el modo rapido son ajustadas por el medio (83) de ajuste de la temperatura objetivo del
refrigerante.

4. Aparato (1) de aire acondicionado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde
el modo de modificacion de temperatura objetivo del refrigerante presenta

un modo automatico que ajusta la temperatura de evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de
condensacion objetivo de referencia (Tcs) que se utiliza como un valor de referencia de la temperatura de
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evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de condensacion objetivo (Tcs) de acuerdo con la temperatura
del exterior de un espacio exterior en el que la unidad de exterior (2) se encuentra dispuesta y

un modo de alta sensibilidad en el que un usuario ajusta la temperatura de evaporacion objetivo de
referencia (Tes) o la temperatura de condensacién objetivo de referencia (Tcs),

se ajustan el modo de modificacion rapido y el modo de modificacion lenta, junto con el modo automatico o el modo
de alta sensibilidad, mediante el medio (83) de ajusta del modo de temperatura objetivo del refrigerante, y

la temperatura de evaporacién objetivo (Tes) o la temperatura de condensacién objetivo (Tcs) se modifica
realizando, con respecto a la temperatura de evaporacidon objetivo de referencia (Tes) o la temperatura de
condensacion objetivo de referencia (Tcs), una correccion correspondiente al modo de modificacién rapida o al modo
de modificacion lenta.

5. Aparato (1) de aire acondicionado segun la reivindicacion 4, en donde

el modo de modificacién de la temperatura objetivo del refrigerante ademas presenta un modo de ahorro en el que la
temperatura de evaporacion objetivo de referencia (Tes) o la temperatura de condensacion objetivo de referencia
(Tcs) que ha sido ajustado en el modo automatico o el modo de alta sensibilidad, se ajusta como la temperatura de
evaporacion objetivo (Tes) o la temperatura de condensacién objetivo (Tcs) sin realizar una correccion a dicha
temperatura de evaporacion objetivo de referencia (Tes) o dicha temperatura de condensacién objetivo de referencia
(Tcs), y

se ajusta el modo de ahorro, junto con el modo automatico o el modo de alta sensibilidad, por parte del medio (83)
de ajuste del modo de temperatura objetivo del refrigerante.

6. Aparato (1) de aire acondicionado segun la reivindicaciéon 4 o 5, en donde la temperatura de evaporacién objetivo
de referencia (Tes) esta restringida a ser igual o menor que la temperatura de evaporacion de un limite superior que
ha sido ajustada de acuerdo con las temperaturas de la estancia.

26



ES 2 654 642 T3

' QY A

T I —
1€~ [T A L — S _
02~ €€ | W m m
L& Iﬂ _ o | m
I
_ f I L I
_ | i
, I m = w
o |
(b e
f r - 1 ~& 1
¢ | L aop |7 {egy ] |
9z | 901~~~ Y lapy | \/ Y ey
| | ALOIIN R@“
| _n_mq “aly __ eGy oLy | OV
| WA T Il Thew |
o kw i f ,
oA )
_\L_ ﬁm-l/ me" \ e _ m f =0} ey
e 58 01 o)
SN R § 9

27



ES 2 654 642 T3

8 (38,48a,48b,492,49Db)

31—

SENSOR DE PRESION
DE SUCCION

=

32~

" SENSOR DE PRESION
DE DESCARGA

33~

| SENSOR DE TEMPERATURA

DE SUCCION

34~

SENSOR DE TEMPERATURA
DE DESCARGA

35--

36—

SENSOR DE TEMPERATURA
DE INTERCAMBIO DE CALOR
DE EXTERIOR

e

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL LADO DEL LiQUIDO

Cy I

SENSOR DE TEMPERATURA
DE EXTERIOR

45a—~-

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL LADO DEL LiQUIDO

45~

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL LADO DEL LIQUIDO

463

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL LADO DEL GAS

46b

SENSOR DE TEMPERATURA
DEL LADO DEL GAS

47a—~

SENSOR DE TEMPERATURA
DE LA ESTANCIA

47b~

SENSOR DE TEMPERATURA

DE LA ESTANCIA

UNIDAD DE
CONTROL

81

J

82

MOTOR DEL
COMPRESOR

MECANISMO DE
CONMUTACION

VALVULA DE EXPANSION
DE EXTERIOR

MOTOR DEL VENTILADOR
DE EXTERIOR

~- 20

il

.

26

DE INTERIOR

VALVULA DE EXPANSION |

VALVULA DE EXPANSION
DE INTERIOR

DE INTERIOR

MOTOR DEL VENTILADOR
DE INTERIOR

~-41b

— 44a

- 44b

84

FIG. 2

28




ES 2 654 642 T3

OYHOHY
30 0aow

3IN310d
Odon

vaidvy

NOIOVOIdIQOWN — |

30 OAOw

0didvyd OdOW
VINT1

NOIDVOIIQON—
30 OAOW

OY¥OHY 30 OAOW ]

3IN310d
OO
vaidvy
NOIOVII4IQON——
30 OQOW

0dQidyy OAOw

VINT1
NOIJVII4IQOW 3a
OQOn

& SId

avarnaisnas

V.11V 30 OAOW

0JlLYWOoLNY
OQon

JLNVY3IORI43Y 730 OAIL3rg0
Vin1vy3dwal vi3d ]
NOIOVIIdIQOW 3a OQOW

JINVYHIOR43Y 130

OAIL3rg0 VNLYYIdNIL —
V130 NOIOVTId 3a OAON

29



ES 2 654 642 T3

v 'Ol

_
(x0® =S8]) Xea| + galM-=991}
31N310d OO 31INVHNA -
$ol1V s Xew (s1) -41]1) Ny 2911V < Xew (si] -.41) N ) 0didyd OQOW 3LNVYNA -
NO-OLV.LSOWY3L NOD NO-OL1V.LSOWY3L NOD 3
YOIY3LNI 30 S3AVAINN * HOIY3LNI 30 S3AvaiNn * l YOI LNY €L NO-OLV.LISOWM3 L
€311V < Xew (si] -1]) - o Lal] Vs xew (sip-11) - 0 NOD YOI LNI 3a S3AVAINN
HOI¥ILNY 23 Xeuw (si] -11) HOINALNY 2} Xew (si] - 11} 30 OM3NNN<NO-OLV.LSOW¥IL NOD
® NO-OLVY.1SOWY3L NOD '® | [MOIY3LNI 30 S3AVYAINN 30 OY3WNN -
NO-OLV.1SONY¥3L NOD 2
¥OIYALNI 30 s3avaiNn -/ YOIRILNI 30 S3AVAINN °/ ZelLV < xew (s1] -11)
G1S 30 OLNIIWIAOW 3a NO-O1V1SOWY3L NOD
NOIJIANOD 3d NQISNTOX3 * YORY3LNI 30 S3AVAINN -
Zisy ciS v [ARS )
JONVAY 30S3a vSvd |1 -/ JONVAV 30S3A VSvd L} -/ JONVAVY 30S3A vSvd L1 -/
1S 1S
SEINEREIN|
IVNLOV 04V.1S3 ¥3INILINYIN
Z1S

0 =98]Y
TVIDINI ¥OTVA 130 31sSnry

1S

G1S

30



ES 2 654 642 T3

S 'OId

|
(x82] =s9]) X991 + goIM~ =001M
3IN310d OQOW JLINVAENG -
€211V S Xew (1L -si]) k 2041V < xew (i) -sil) ) 0didvy OGOW JLNYYNGa *
NO-OLVLSOW¥3L NOD NO-OLV.SOW¥3L NOJ i
¥OIMILNI 3a S3avaiNn YOI LINI 30 S3AVAINN * HOIRILINY €1 NO O¥VLSOWYIL NOD
J0I1V 5 xew (4] -s11) - o HOIYILNI 30 S3AVAINN 3d OHIWNN
YOIYILNY 2} xew (1] -si]) <NO-OLV.1SOWY3IL NOD ¥OId3LNI
2 NO-OLVLSOWY3L NOD 3d S3AVAINN 3d TVNLIV OHINNN- 2
HOI¥ILNI 30 S3AVAINN "/ 201V < xew (11 -si])
GL1S 30 IONVAY 3a NO-OLV.1SOWY3L NOD
NOIDIONO Y13a NOISN19X3 * HOIY3LNI 30 S3AYAINN *
cLis v Z2lisy clisS v
JONVAY 30S3A VSvd 13 -/ JONVAVY 30S30a vSvd L} -/ JONVAV 30S3A VSvd |1 = /
: LS £€11S : GLLS
/
991) = 991
TvNLOV OAV1S3 ¥3INILNVIN

[ANE]

0=00]M
TVIOINI ¥OTVA 130 31SNrY

LILS

31



ES 2 654 642 T3

1

MODO DE FIJACION DE TEMPERIATURA | |

OBJETIVO DEL REFRIGERAI;ITE MODO DE MODIFI(F ACION L||ENT A
|

TIEMPO

; ‘[ | | | | |
Tes | | : : } 1 |
' l i | | I I
| S | | | | |
| ! { ! | | |
I | MODO DE MODIFICACION LENTA !
| ! i | l | |
I i I | | i |
KTeb +——— — A s m— i N —
E | |
! I
MODO RAPIDO | I I
| | | |
N s = =
’ — N | i
(=11 ] g et | T | | i t
| ' | | | :
| T
Teex T ] K t————— . {__ e 4=
| L |
I MODO POTENTIIE |MODO DE FIJACION DE TEMPERATURA
: i | | OBJETIVO DEL REFRIGERANTE
| I
— :
|
|
!

t
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1I
|
|
|
|

|
MODO POTENTE
I

| :
| | I
LE | MODO RAPIDO | |
]
MODO | | | :
POTENTE | | |
Tre bbb T = { : :
| | | | I I
: : [ i | | !
. ! — i
A | | MODO DE MODIFICACION LENTA | TIEWPO
|
EFICIENCIA i i | }
' !
|

|
|
|
|

MODO DE FIJACION DE LA TEMPERATURA
OBJETIVO DEL REFRIGERANTE
| | -

t i p:
INICIO DE LA OPERACION
B, TIEMPO

I
| i f
|
f

FIG. 6

32



ES 2 654 642 T3

Tes N | : : I : :
| | | | | |
| | MODO DE MODIFICACION LENTA |
| | | | '; |
| | 1 I !
| | ~ MODOPOTENTE
I | | | | |
KTeb ' - ——1————%1'—— ' ‘
| _I'_’
|
| |
. J
MODO RAPIDO )| L
g " MODO DE MODIFICACION LENTA
| I
Tem i TR e e B e -:-_'”_' Im“w W_I—'hmm__:_ _____ Em__
| s [
| | MODORAPIDO | |
JE: - S ———— S E—— jlt ————— 'T ————— :— ————— }-——
I | | | |
| S ! ‘ | ' |
| MODO POTENTE | | L
I S BN T N I
| i | | | ITIEMPO
| | | | | |
| 1 ! | ' |
| | | ! |
| | E | 1 l
| | MODO DE MODIFICACION LENTA |
Tr A MODO | : l I | :
| { | | |
POTENTE | | | QUICKI MODE i
Y . ! |
| | |
| i
1 [ |
Trs T I | | | |
| | | | i L

AUMENTO EN EL NUMERO DE
UNIDADES DE INTERIOR EN
| FUNCIONAMIENTO

FIG. 7

33



ES 2 654 642 T3

Tes i ; | l % I
| | | | |
| | | 1 | |
o S
| | I
| | MODO DE FIJACION DE LA TEMPERATURA
| | ODO FOTENT OBJETIVO DEL REFRIGERANTE
| | | i
TCGX--—M-——-lI ————— ‘ g SR — 1\ . "“J: _____ ':L_""
!
| | | | | |
Tem4———— i , 1 I
BER= | |
MODO RAPIDO | | | |
| |
| | 1
! '
KTob4——— P A - |
| | 1 1 i 1
| | MODO DE MODIFICACION LENTA ! %l
I R
i | I I ' L
i | . . ; | TIEMPO
I 1 ' ! [ |
I i | 1 I |
: ! } } [ 1
| MODO DE FIJACION DE LA TEMPERATURA | |
. OBJETIVO DEL REFRIGERANTE ! |
TrA ! | ! i : i |
oo L N -
! ' ! I
i |
MODO | I | |
POTENTE ™~ — | NORORARIRG } |
| |
| 1 J
| | MODO DE MODIFICACION LENTAi ! ~
a | ! ; ‘ e
1 | | ! [ - TIEMPO
A L | MODO DE MODIFICACION LENTA |
' MODO RAPIDO | ‘_
EFICIENCIA | | | ! ! |
| | MODO POTENTE
| ! |
} | | i I I
| : MODO DE FIJACION DE LA TEMPERATURA
|
: | | OBJETIVO DEL REFRIGERANTE

INICIO DE LA OPERACION
—

TIEMPO

FIG. 8

34



ES 2 654 642 T3

MODO '

POTENTE |

% 1 | | | | i
Tes | ! 1 1 | I
| | | | | 1
| I I | | |
| I I | | |
| MODO POTENTE ! | i
I : | ! i I
1 [ | | | I
Teal e ‘ Bse o uo o IF"““‘% ————— -E——-
l—]={ MOD(.? RAPIDO{ |
Tom—f————mmm e g Ao s BT
i | MODO DE MODIFICACION LENTA
P | !
MODO RAPIDO L) l |
|
, L
KTeb : S |
| ! |
| } " MODO POTENTE i
l | | | , 1
! | MODO DE MODIFICACION LENTA |
§ T T i
i | | | } " TIEMPO
1 | | 1 | {
| i | | I |
' ! | | | |
| | | | | |
P T
Tr A i i | I 5 I
| \ |
Trs l ' L ‘ :
| | :
|
|
|
|

I r
, MODO R]APIDO

| [ -
MODO DE MODIFICACION LENTA
| I f

L

’

AUMENTO EN EL NUMERO DE UNIDADES ' TIEMPO
DE INTERIOR EN FUNCIONAMIENTO

-

FIG. 9

35



ES 2 654 642 T3

OT "OI

|
(xe2| =S8 ) X838 | + 2 M- =29]Y
31N310d OQOW JLNVHNG -
ZO81V + 9081 =081} 1997 -081) =281} (Wwa) =s9])we] + ge M- =291
.l./
poily s xew (si -1 ) ) ZOILY < Xew (sif-41) ) 0ldyy OGOW 3LNVYNG -
NO-OLV.1SOWY3L NOD NO-OLV.1SOW¥3L NOD "

¥OI¥3LNI 30 S3AVAINN * YOIY3LNI 30 S3AvaINn - HOIMILINY €}

€911 < Xew (si] -11) - o 1211V s xew (si] -11) - o NO-OLV1SOW¥3L NOD

HOINILINY Z) xew (si] -if) HOI¥ILINY 2} Xew (si] -1]) HOI¥ILNI 30 SIAVAINN

NO-OLV.1SOW¥3L NOD NO-OLYLSOW¥3L NOD ? 30 TYNLOV ONINNN -

HOI¥3LNI 30 S3AvaINn ~/ HOI¥3LNI 30 S3AVAINN zollv <xew (sig -11) |9

1S 30 IONVAY 30 NO-OLV.1SOW¥3L NOD

NOIOIAONOD ¥13a NOISNTOX3 * HOI¥3LNI 30 S3AVAINN *
FARR ZlS v Z1S v
JONVAY 30S3A YSVd L} -/ JONVAY 30S30 VSVd L} -/ JONVAY 1330S3A VSV €} -/
¥1S 1S G1S
201 =291 Y
IVNLOY 0aVLS3 13 HIANILNYIN
¢1S
0=081Y

TVIOINI ¥OTVA 130 31snry
11S

36



ES 2 654 642 T3

IT DI

|
(x20] =S2]) X892 + goIM- =291
JIN310d OO JINVHENA -
ZOOLV ~991) =091y FOOLV + 001 =001 (Wo] =$9]) WO + goIM- = 201
€011y s xew (1) -si]) h 20117 < Xxew (4) -sJ1) N 0didvd OGONW 3LNVYNA -
NO-OLY.1SOW¥3L NOD NO-OLV.1SOW¥3L NOD h

YOI¥3LNI 3 SIAVAINN ~ YOIILNI 30 S3AVAINN * HOI¥ILNY £} HOINILNI 30

12I]V S xew (1] -si1]) - 0 S3AVAINN 3a O¥3WNN

SIINV 2} Xew (11 - si1) <NO-01VL1SOWY3L NOD HOI¥ILNI

? NO-OLV.1SOWY3L NOD % | | 30 S3AVAINN 3A TYNLOV OHINNN -

YOI¥ILNI 30 S3AVAINN"_/ zo1ly <xew (1L -s11) |8

G1S 30 IONVAY 3d NO-O1V.1SOWYIL NOD

NOIJIONOD V1 3d NOISNTIX3 = YOIY3LNI 3d S3AVAINN -
cliS v ZLis v cliS v
JONVAY 30$30 VSVd L1 - / JONVAY 30S3A vSvd |1 - / JONVAY 30S3A VSVd gl - )
¥11S ! NS GL1S
290 M = 901\
IVNLOV OAV.LS3 ¥H3INILNVIN
AN
0 =291

TVIDINI HOTVA 130 31SNrY

LIS

37



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

