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57  Resumen:
Dispositivo que combina tecnología láser con ozono y
su uso en un método de tratamiento de infecciones
micóticas. La presente invención se refiere a un
dispositivo (1) para la aplicación de tecnología láser a
distintas longitudes de onda en combinación con
ozono en estado gaseoso. Para ello se emplea una
pluralidad de emisores láser (14) dispuestos en una
placa electrónica (13), cuya luz es radiada sobre una
cámara de tratamiento (2) donde se introduce una
bolsa (4) estanca con la extremidad afectada en su
interior, y en la que, a través de un sistema de
generación de ozono, se insufla una concentración de
ozono pre-establecida. El dispositivo (1) se emplea
como método efect ivo en el  t ratamiento de
infecciones micóticas.



 

 

 

DISPOSITIVO QUE COMBINA TECNOLOGÍA LASER CON OZONO Y  SU USO EN 

UN MÉTODO DE TRATAMIENTO DE INFECCIONES MICÓTICAS 

 

DESCRIPCIÓN 

 5 

Campo de la invención 

La presente invención pertenece al campo técnico de dispositivos médicos para el 

tratamiento de hongos, y concretamente a tecnología láser combinada con ozono para 

su uso en el tratamiento de infecciones producidas por hongos.  

 10 

Antecedentes de la invención 

Las infecciones micóticas o fúngicas están provocadas por hongos que infectan la piel. 

Son enfermedades frecuentes, contagiosas y para las que en la actualidad no existe 

un tratamiento universal rápido, indoloro, efectivo y sin efectos secundarios.  

 15 

Las enfermedades micóticas de las uñas de los pies y de las manos (onicomicosis) 

están extendidas por todo el mundo. Es una enfermedad cuya prevalencia ha 

aumentado considerablemente en las últimas décadas, hasta alcanzar cifras, según 

varios autores, de hasta un 10% de la población mundial. Es decir, 800 millones de 

personas afectadas en todo el mundo por hongos en las uñas. Precisamente en los 20 

países industrializados altamente desarrollados este cuadro patológico crónico, que no 

tiende a la auto curación, adquiere una importancia siempre mayor.  

 

Son conocidos del estado de la técnica diversos tratamientos para estas infecciones, 

incluyendo antimicóticos tópicos u orales, radiación láser y cirugía. Estos tratamientos, 25 

sin embargo, presentan importantes deficiencias, alta recurrencia y elevados costes y 

riesgos, lo que convierte la onicomicosis en una enfermedad de difícil cura.  

 

Para mejorar el tratamiento, se están investigando nuevas y mejores formas de tratar 

estas infecciones, especialmente en el campo de radiación láser en diversas 30 

modalidades, y en combinación con otras tecnologías.  

 

Un ejemplo es la patente WO2006076506, la cual describe el tratamiento de uñas 

infectadas usando radiación y/u otra forma de energía para desactivar sustancialmente 

la fuente de la infección. El tratamiento puede repetirse, y se puede aplicar un una 35 
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crema tópica o un ungüento en la uña enferma, la cutícula, y/o el tejido circundante o 

la administración de un medicamento (por ejemplo, oral o intravenosa) para prevenir la 

recurrencia del organismo o para eliminar el organismo no deseado.  

 

Otro ejemplo es la patente WO2011116134, que describe una terapia para infecciones 5 

fúngicas con láser de baja intensidad, mediante un dispositivo láser portátil que se 

puede aplicar para el tratamiento de manos o pies infectados.  El tratamiento puede 

repetirse, y se puede aplicar un medicamento anti-fúngico tópico para ayudar en la 

eficacia del tratamiento.  

 10 

No obstante, se observa como en todos los tratamientos de este tipo de infecciones 

con láseres se necesita una posterior aplicación de medicamentos, reflejando la baja 

eficacia del láser por sí solo. Además, la eliminación con láser directo de la 

onicomicosis no tiene éxito debido a las dificultades de la energía láser para penetrar a 

los niveles más profundos de la uña sin producir daños colaterales.  15 

 

Descripción de la invención 

La presente invención resuelve los problemas existentes en el estado de la técnica 

mediante un dispositivo para la aplicación de tecnología láser a distintas longitudes de 

onda en combinación con ozono en estado gaseoso.  20 

 

Para ello se emplea una pluralidad de emisores láser dispuestos en una placa 

electrónica, cuya luz es radiada sobre una cámara de tratamiento donde se introduce 

una bolsa especial estanca con la extremidad afectada en su interior, y en la que, a 

través de un sistema de generación de ozono, se insufla una concentración de ozono 25 

pre-establecida. 

 

En un aspecto de la invención, el sistema láser se encuentra situado en la parte 

superior de la cámara de tratamiento de manera que la densidad de energía media es 

la misma en todos los puntos. 30 

 

En otro aspecto de la invención, el sistema láser que incorpora el dispositivo 

comprende emisores láser que emiten en dos rangos de longitud de onda. Por una 

parte, unos emisores emiten a longitudes de onda en el rango de 350nm a 480nm y el 

resto de emisores láser emiten a longitudes de onda en el rango de 590nm a 750nm. 35 
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Estos emisores se disponen de forma combinada sobre una placa de circuito impreso 

de tal manera que generan una radiación lumínica con presencia de ambas longitudes 

de onda cuya densidad de energía sobre la zona afectada insertada en la cámara de 

tratamiento es uniforme. 

 5 

Estos emisores láser presentan una gran eficiencia, tiempos de vida largos, tamaño 

reducido y bajo consumo de energía. 

 

En otro aspecto de la invención, el sistema generador de ozono comprende una 

bandeja de fijación de componentes, un conector de entrada de oxígeno a través del 10 

cual se introduce el oxígeno medicinal desde una bombona al dispositivo y un conector 

hembra de salida de ozono del dispositivo. 

 

En otro aspecto de la invención, esta bandeja de fijación de componentes comprende: 

- un generador de ozono, el cual mediante alta tensión produce ozono a partir de 15 

oxígeno, 

- electroválvulas para automatizar el sistema para realizar los ciclos de vacío inicial, 

llenado, tratamiento y vaciado-eliminación, 

- una bomba de vacío usada para el vaciado inicial de la bolsa y el posterior vaciado y 

eliminación del ozono, 20 

- un destructor de ozono, el cual es un elemento catalítico para destruir el ozono y 

devolver el oxígeno a la atmósfera tras el tratamiento y 

- placas de circuito impreso para el control de dichos componentes. 

 

En otro aspecto de la invención, la bolsa comprende un conector situado en uno de los 25 

laterales de la bolsa y ha sido diseñado de tal manera que garantiza la estanqueidad 

del ozono en el interior de la bolsa. Este conector está unido a un tubo de conexión 

que posee en el extremo opuesto un conector macho de entrada de ozono a la bolsa.  

 

En otro aspecto de la invención, la bolsa posee una estructura textil de fijación que 30 

asegura la sujeción de la bolsa sobre la extremidad y evitar así fugas de ozono, 

garantizando que no se pierda la estanqueidad. Además, la bolsa es extraíble y 

desechable (una por tratamiento) por cuestiones de higiene y deterioro o alteración por 

el contacto continuado con el ozono. 

 35 
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En otro aspecto de la invención, el dispositivo posee una pantalla controlada por un 

microprocesador para parametrizar el tiempo de emisión del láser, concentración de 

ozono y longitud de onda de los emisores láser, de manera que puede adaptarse a las 

necesidades o naturaleza del tipo de hongo a tratar. Con esta pantalla se puede 

controlar e intercambiar información con el usuario, programar sesiones, controlar y 5 

ajustar parámetros, etc. 

 

En otro aspecto de la invención, el dispositivo cuenta con un pulsador de emergencia, 

para detener la generación de ozono o de emisión láser en caso de fallo eléctrico y/o 

fuga de ozono, dotando de una mayor seguridad al dispositivo y a su uso. 10 

 

En otro aspecto de la invención, el dispositivo se emplea como método efectivo en el 

tratamiento de infecciones micóticas. 

 

El dispositivo muestra que la combinación de las tecnologías de ozono gaseoso y luz 15 

láser a determinadas longitudes de onda, consigue eliminar los hongos patógenos 

responsables de las infecciones de manera no invasiva, indolora y sin efectos 

secundarios, siendo por lo tanto adecuado para su uso en el tratamiento de 

infecciones micóticas. 

 20 

El uso combinado de ambas tecnologías potencia el estrés oxidativo generado 

directamente por una atmósfera enriquecida con ozono, permitiendo disminuir las 

concentraciones de ozono utilizadas en el tratamiento y el tiempo de exposición al 

ozono. Para ello, el dispositivo permite configurar los parámetros de tratamiento 

(concentración de ozono, longitudes de onda, duración del tratamiento, secuencia, 25 

etc.) para cada tipo de hongo.  

 

Como consecuencia de lo anterior, se minimiza tanto el tiempo de exposición  al 

ozono, como la concentración necesaria sobre los tejidos a tratar. De esta manera se 

potencia el efecto fungicida del tratamiento, maximizando su eficacia, consiguiendo un 30 

efecto positivo mediante la combinación de ambas tecnologías. 

 

Por tanto, el dispositivo consigue optimizar los resultados frente a los métodos 

actuales, y permite reducir el tiempo efectivo para lograr una curación clínica en 

pacientes con uñas afectadas por una primera infección o recurrencia de onicomicosis. 35 
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Breve descripción de los dibujos 

A continuación, para facilitar la comprensión de la invención, a modo ilustrativo, pero 

no limitativo se describirá una realización de la invención que hace referencia a una 

serie de figuras. 

La figura 1 es una vista en perspectiva del dispositivo sin la bolsa, antes de su uso, en 5 

la cual se encuentra cerrada la tapa del conector hembra de la salida de ozono del 

dispositivo. 

La figura 2 es otra vista perspectiva del dispositivo sin la bolsa, antes de su uso, en la 

cual se encuentra abierta la tapa del conector hembra de la salida de ozono del 

dispositivo. 10 

La figura 3 es una vista en perspectiva de la parte trasera del dispositivo donde se 

encuentra el conector de entrada de oxígeno medicinal. 

La figura 4 es una vista en perspectiva del dispositivo con la bolsa conectada a la 

salida de ozono del dispositivo para proceder a su uso.  

La figura 5 es una vista en sección vertical del dispositivo durante su uso con la bolsa 15 

conectada a la salida de ozono del dispositivo e introducida en la cámara de 

tratamiento con el sistema láser activado.  

La figura 6 es una vista frontal de la placa electrónica y los emisores láser, mostrando 

la disposición de cada uno de los tipos de emisores láser del dispositivo. 

Adicionalmente se ilustra el haz de emisión de cada tipo de emisor láser. 20 

La figura 7 es una vista en perspectiva de la bolsa con el elemento de cierre y el tubo 

de conexión acoplado. 

 

En estas figuras se hace referencia a un conjunto de elementos que son: 

1. Dispositivo 25 

2. Cámara de tratamiento 

3. Bandeja de fijación de componentes 

4. Bolsa  

5. Estructura textil de fijación bolsa 

6. Conector de estanqueidad  30 

7. Tubo de conexión de la bolsa 

8. Conector macho de entrada de ozono de la bolsa 

9. Conector hembra de salida de ozono del dispositivo 

10. Tapa conector hembra de salida ozono del dispositivo 

11. Pulsador de emergencia 35 
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12. Pantalla  

13. Placa electrónica  

14. Emisores láser 

15. Pulsador de encendido/apagado 

16. Conector entrada oxígeno al dispositivo 5 

 

Descripción detallada de la invención 

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeración adoptada, se 

puede observar en ellas un ejemplo de realización preferente de la invención, la cual 

comprende las partes y elementos que se indican y describen a continuación. 10 

 

Las figuras 1 a 3 muestran el dispositivo (1), sin la bolsa (4), donde se distingue la 

cámara de tratamiento (2) y los principales elementos del sistema generador de ozono: 

la bandeja de fijación de componentes (3), el conector de entrada de oxígeno al 

dispositivo (16) y el conector hembra de salida de ozono del dispositivo (9).  15 

 

En la parte superior de la carcasa del dispositivo (1) se encuentra situada una pantalla 

(12) controlada por un microprocesador para parametrizar el tiempo de tratamiento, 

concentración de ozono, longitud de onda de los emisores láser y secuencia de 

aplicación, en función de las necesidades del usuario. 20 

 

En la parte trasera del dispositivo (1) se encuentra un conector de entrada de oxígeno 

(16), mientras que en la parte delantera del dispositivo (1) se encuentra un conector 

hembra de salida de ozono (9).  

 25 

En la bandeja de fijación de componentes (3) se encuentra un generador de ozono, 

electroválvulas, una bomba de vacío, un destructor de ozono, fuentes de alimentación 

y placas de circuito impreso de control de dichos componentes.  

 

Cuando el conector macho de entrada de ozono de la bolsa (8) y el conector hembra 30 

de salida de ozono del dispositivo (9) no se encuentran conectados, se mantiene la 

tapa (10) cerrada para proteger al conector hembra de salida de ozono del dispositivo 

(9) de posibles daños. 
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En los laterales del dispositivo se encuentra, a un lado el pulsador de emergencia (11) 

para detener la generación de ozono o la emisión láser en caso de fallo eléctrico y/o 

fuga de ozono y en el lado opuesto el pulsador de encendido/apagado (15) del 

dispositivo (1). 

 5 

Tal y como se puede apreciar en las figuras 4 y 5 el dispositivo consta de un sistema 

de emisión láser formado por una pluralidad de emisores láser (14) dispuestos en una 

placa electrónica (13) situada sobre la cámara de tratamiento (2), una bandeja de 

fijación de componentes (3), y una bolsa (4) conectada mediante unos conectores 

(8,9) y un tubo (7) al dispositivo (1). Dicho tubo (7) se encuentra conectado a la bolsa 10 

(4) mediante un conector de estanqueidad (6) que está termosellado a la bolsa (4). 

 

La bolsa (4) presenta una estructura textil de fijación (5) que permite la sujeción de la 

bolsa sobre el usuario y evitar así fugas de ozono. 

 15 

Como puede verse en la figura 5, los emisores láser (14) se encuentran fijos, 

dispuestos en una cuadricula en la placa electrónica (13) situada en la parte superior 

de la cámara de tratamiento (2) para radiar toda la mano o pie del usuario, de manera 

que la densidad de luz sea uniforme en todos los puntos de la cámara de tratamiento 

(2).  20 

 

Con más detalle, la figura 6 ilustra la disposición preferente de los emisores en la placa 

electrónica (13). Se observa cómo se disponen dos tipos de emisores: 

− Emisores láser (14a) con un rango de emisión desde 350nm hasta 480nm y 

− emisores láser (14b) con un rango de emisión desde 590nm hasta 750nm, 25 

los cuales se combinan entre ellos obteniéndose una dispersión homogénea en toda la 

cámara de tratamiento (2).  

 

La figura 7 ilustra la bolsa (4) donde se concentra el ozono, la cual posee una 

estructura textil de fijación (5), para prevenir fugas y un tubo de conexión (7) entre el 30 

conector macho de entrada de ozono de la bolsa (8) y un conector de estanqueidad (6) 

de la bolsa para la introducción del ozono. 

 

Una vez descrita de forma clara la invención, se hace constar que las realizaciones 

particulares anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones de detalle 35 
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siempre que no alteren el principio fundamental y la esencia de la invención. 
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REIVINDICACIONES 

 

1.  Dispositivo (1) que combina tecnología láser con ozono caracterizado porque 

comprende: 

− un sistema láser que comprende una pluralidad de emisores láser (14) 5 

dispuestos en una placa electrónica (13),  

− un sistema generador de ozono,  

− una bolsa (4) en la cual se concentra el ozono. 

 

2. Dispositivo (1) según la reivindicación 1 caracterizado porque el sistema láser se 10 

encuentra situado en la parte superior de una cámara de tratamiento (2). 

 

3. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 2 caracterizado porque el sistema 

láser comprende emisores láser (14a) que emiten a longitudes de onda desde 350nm 

hasta 480nm y emisores láser (14b) que emiten a longitudes de onda desde 590nm 15 

hasta 750nm. 

 

4. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque el sistema 

generador de ozono comprende una bandeja de fijación de componentes (3), un 

conector de entrada de oxígeno al dispositivo (16) y un conector hembra de salida de 20 

ozono del dispositivo (9). 

 

5. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 4 caracterizado porque que la bandeja 

de fijación de componentes (3) comprende un generador de ozono, electroválvulas, 

una bomba de vacío, un destructor de ozono, fuentes de alimentación y placas de 25 

circuito impreso de control de dichos componentes. 

 

6. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado porque la bolsa (4) 

comprende un conector (6) situado en un lateral de la bolsa y unido a un tubo de 

conexión (7) el cual posee en el extremo opuesto un conector macho de entrada de 30 

ozono a la bolsa (8).  

 

7. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 6 caracterizado porque la bolsa (4) 

comprende una estructura textil de fijación (5). 

3
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8. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 7 caracterizado porque comprende 

una pantalla (12) controlada por un microprocesador. 

 

9. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 8 caracterizado porque comprende un 

pulsador de emergencia (11). 5 

 

10. Dispositivo (1) según las reivindicaciones 1 a 9 para su uso en un método de 

tratamiento de infecciones micóticas. 
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