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DESCRIPCION
Método para la destruccion quimica de soportes magnéticos de datos

El objeto de la invencion es un método para la destruccion quimica de soportes magnéticos de datos, en particular
de discos duros.

Los soportes magnéticos de datos hacen uso del fendmeno del ferromagnetismo para almacenar datos. El registro y
la lectura de datos tienen lugar con el uso de cabezas de disco de lectura y escritura. Los ejemplos de soportes
magnéticos de datos son un disco duro o una memoria de tambor.

El método de acuerdo con la invencién puede ser muy bien aplicado para la destrucciéon de discos duros (discos
magnéticos de ordenador) ya que elimina de una forma completa e irrecuperable los soportes magnéticos de datos
junto con los datos registrados en él, y de este modo imposibilita volver a leer los datos posteriormente.

Un disco duro de ordenador comprende una estructura dura (una carcasa de disco duro) que contiene una unidad de
accionamiento, circuitos de lectura y escritura, sistemas de control y de uno a pocos discos duros.

Los discos duros en los que estan registrados los datos estan usualmente hechos de aluminio o sus aleaciones con
magnesio y sus dos lados estan cubiertos con una capa pulida muy delgada con propiedades ferromagnéticas. Las
aleaciones usadas en la produccion de las capas ferromagnéticas son unas aleaciones de elementos tales como Fe,
Ni, Cr, Co, y opcionalmente Nb, B, Si, Ta y otros. Las capas ferromagnéticas estan usualmente cubiertas con una
capa protectora, tipicamente una capa protectora de barniz.

En el estado de la técnica son conocidos y aplicados métodos de borrado de datos del soporte légico en los que
tienen lugar multiples sobreescrituras de sectores que incluyen informacién con secuencias de numeros aleatorios.
El método de borrado de datos del soporte ldgico incluye el uso de una aplicacion especialmente disefiada para el
borrado de datos y el soporte de datos estando en orden de trabajo es una condicion para la efectividad del método.
La operacion del soporte Idgico de borrado de datos implica una sobreescritura de los datos que han de ser
borrados. Como resultado de la sobrescritura de la informacién los datos son borrados de forma permanente del
soporte de datos. La lectura de nuevo de ellos es imposible incluso en los laboratorios especializados de
recuperacion de datos. Cada disco experimenta el borrado de datos en unos pocos ciclos, y se emplean técnicas de
aplicacion de incluso hasta 35 ciclos de sobreescritura.

También son conocidos y aplicados para la destruccion fisica de datos registrados en soportes de datos de
ordenador; incluyen el raspado de la capa activa, es decir la capa responsable del almacenamiento de datos, desde
la superficie portadora de los datos. Este método se emplea en un dispositivo conocido a partir de la Solicitud de
Patente Japonesa N° JP 2004-326997, en la que una hoja de cuchillo se dirige sobre la superficie del disco y
después se activa una presion, la hoja corta el recubrimiento junto con la capa protectora y de reflexion.

Hay también unos métodos conocidos para la destruccion térmica de portadores de datos, por ejemplo unos
métodos que usan ondas, tales como microondas. La Solicitud de Patente de EEUU N° US 2004/0126450 describe
el uso de la radiacion electromagnética para la destruccion de los datos registrados en un dispositivo que contiene
una zona de almacenamiento de datos y una zona de transmision. El método descrito en este documento implica la
destruccion que aplica una radiacion electromagnética, tal como una radiacion de microondas, la cual hace que la
corriente eléctrica fluya en la capa de transmision del disco en el dispositivo de datos de almacenamiento. El calor
producido provoca un cambio en las propiedades fisicas de las partes de la zona de almacenamiento de datos del
disco.

La Solicitud de Patente de EEUU N° US 2001/0002297 describe un método para la destruccién de soportes de
datos, por ejemplo un disco de memoria equipado con una capa pirotécnica, en donde la capa pirotécnica es
detonada con el fin de destruir los datos registrados en el soporte de datos. De acuerdo con este método, la
detonacion se inicia con un ignitor eléctrico.

Otros métodos conocidos implican aplastar la unidad de memoria del disco con un portador de datos incorporado en
la forma de un disco duro, como fue descrito en la Solicitud de Patente Japonesa N° JP 2005-085412, en donde el
dispositivo con el disco duro es aplastado con su base por una unidad de presién y el disco magnético en el
dispositivo al ser destruido es deformado de tal manera que es imposible leer los datos registrados.

Otro método conocido para la destruccién de datos en discos duros es un método quimico. Este método se emplea
en un sistema descrito en la Publicacion Internacional de la Solicitud de Patente WO 2004/084470, el sistema se usa
para deshabilitar la lectura de los datos almacenados en los soportes de datos e implica el uso de contenedores con
reactivos quimicos o de un contenedor de aerosol. La Solicitud de Patente de EEUU N° 2005/0257049 describe una
sustancia quimica usada para deshabilitar la lectura de datos de un soporte de datos magnético que tiene la
siguiente composicion: nitrato de amonio y cerio en la cantidad del 2 al 20% en peso, acido clorhidrico en la cantidad
del 1,8 al 10% en peso, y agua. La Solicitud del Modelo de Utilidad de Alemania N° DE 20 2005 002 351 U1 describe
un dispositivo usado para borrar informacion, en el que el soporte de datos esta sometido a unos medios mecanicos
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y a un acido o solucion alcalina que de una forma irrecuperable ataca quimicamente la superficie del soporte de
datos.

La Solicitud de Patente Polaca N° P.381805 [PL381805] describe un método de dos etapas para la completa
destruccion quimica de soportes de datos. En la primera etapa la capa de aluminio del disco duro se disuelve con el
uso de una solucion acuosa de hidréxido sédico con una concentracion del 20 al 50% en peso, o una solucién
acuosa de acido clorhidrico con una concentracién del 10 al 36% en peso, o una solucién acuosa de acido sulfurico
(VI) con una concentracion del 10 al 60% en peso. En la segunda etapa se disuelve con el uso de agua regia la capa
ferromagnética que permanece después de la primera etapa. La desventaja de este método consiste en que se
realiza en dos reactores independientes, y se obtienen dos soluciones acuosas diferentes como productos finales de
ella, y por lo tanto tienen que ser canalizadas separadamente a una planta de tratamiento de aguas residuales con el
fin de utilizarlas.

El método para la destruccion quimica de soportes magnéticos de datos de acuerdo con la invencion esta
caracterizado por que los soportes magnéticos de datos que comprenden aluminio o sus aleaciones y materiales
ferromagnéticos son sometidos a una reaccion de digestion en un reactor con una solucién acuosa de una mezcla
de digestion que comprende: a) acido clorhidrico y un nitrato (V) de uno o mas metales alcalinos, metales
alcalinotérreos; o b) un acido nitrico (V) y cloruro de uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y amonio;
el producto de la reaccion de digestion es una soluciéon acuosa que comprende hidroxido de aluminio y cloruros y
nitratos (V) de metales contenidos en los metales ferromagnéticos asi como productos gaseosos de la reaccion. El
hidréxido de aluminio es el producto final de la hidrélisis de la sal de aluminio.

En la realizacion preferida la reaccion de la digestion completa de los portadores de datos magnéticos se realiza con
el uso de una solucién acuosa de acido clorhidrico con una concentracion del 1 al 20% en peso, en una mezcla con
una solucién acuosa de nitrato (V) de uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y amonio con una
concentracion del 1 al 30% en peso, a una temperatura de 20 a 90°C.

Preferiblemente la reaccion se realiza con el uso de una solucion acuosa de acido clorhidrico con una concentracion
del 10 al 20%, mas preferiblemente del 15 al 20% en peso, en una mezcla con una solucién acuosa de nitrato (V) de
uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y amonio con una concentracion del 5 al 30%, mas
preferiblemente del 10 al 30%, y todavia mas preferiblemente del 20 al 30% en peso.

Preferiblemente se usa el nitrato (V) de uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y amonio.

Preferiblemente una solucion acuosa de acido clorhidrico con una concentracién del 10 al 20% en peso y en él se
usa nitrato aménico (V) disuelto con una concentracion del 1 al 10% en peso.

Alternativamente, la reaccion de digestion se realiza con el uso de una solucién acuosa de acido nitrico (V) con una
concentracion del 1 al 30% en peso, en una mezcla con una solucién acuosa de cloruro de uno o mas metales
alcalinos, metales alcalinotérreos, y amonio con una concentracion del 1 al 20% en peso, a una temperatura de 20 a
90°C.

Preferiblemente la reaccion se realiza con el uso de una solucién acuosa de acido nitrico con una concentracion del
10 al 30%, mas preferiblemente del 20 al 30% en peso, en una mezcla con una solucién acuosa de cloruro de uno o
mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y amonio con una concentracion del 10 al 20%, y mas
preferiblemente del 15 al 20% en peso.

Preferiblemente se usa el cloruro de uno o dos metales alcalinos, metales alcalinotérreos y amonio.

Preferiblemente se usa una solucién acuosa de acido nitrico (V) con una concentracion del 15 al 25% en peso y
disuelto en ella cloruro sédico con una concentracion del 5 al 15% en peso.

De acuerdo con la invencion, la solucién acuosa que comprende soluciones de sales acidas obtenidas en la reaccion
de digestion se utiliza en una planta de tratamiento de aguas residuales. Los productos gaseosos de la reaccion que
comprenden pequefias cantidades de 6xidos de nitrégeno después de la dilucion con nitrégeno son dirigidos a la
atmdsfera mediante un sistema de absorcion en el que los 6xidos de nitrdgeno son absorbidos eficientemente.

Los soportes de datos magnéticos, antes de ser sometidos a la reaccion de digestion, son fragmentados en tiras con
una anchura de 0,1 a 5 mm.

No obstante, en las realizaciones mas preferidas los soportes magnéticos de datos estan fragmentados en tiras con
una anchura de 0,1 a 3 mm, e incluso mas preferiblemente de 0,5 a 1 mm.

Preferiblemente en el método de la presente invencion los discos duros son sometidos a la reaccion de digestion.

Los discos duros, antes de ser sometidos a la reaccion de digestion, son tomados de una carcasa de un disco duro
después de ser desmontados de ella destornillandolos, perforandolos o golpeandolos con un destornillador o una
pistola atornilladora eléctrica.
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La principal ventaja del método de la presente invencidon consiste en la completa e irrecuperable destruccion del
soporte de datos junto con los datos registrados en él y eliminando de este modo cualquier posibilidad de volver a
leer los datos posteriormente.

Otras ventajas resultantes del método de la presente invencion son: conduccion de todo el proceso quimico en un
reactor y en una solucion, seguridad de realizacién del proceso quimico gracias al empleo de soluciones de acido
diluido, seguridad medioambiental del proceso de destruccion de soportes de datos como resultado del empleo de la
absorcion del 6xido de nitrégeno y la utilizacion de productos finales liquidos de la reaccion en una planta de
tratamientos de residuos.

El método para destruir los datos registrados en discos duros de ordenador y otros soportes magnéticos de datos de
acuerdo con la presente invencion es particularmente Gtil durante el borrado de datos en las siguientes situaciones:
entrega del ordenador a otro usuario, venta de un ordenador usado por una compaiia, sustitucion de un disco duro
defectuoso o fallo de un ordenador.

El método de acuerdo con la invencién es particularmente apropiado para los usuarios del ordenador cuya
informacion, tal como los datos personales de los empleados, néminas, correspondencia, numeros de tarjetas de
pago y numeros de cuentas bancarias, facturas, listas de clientes, informes internos, declaraciones, proyectos,
muestras de firmas, absolutamente tiene que ser permanentemente borrado de los soportes de datos.

El objeto de la invencién ha sido explicado con mas detalle en los ejemplos de trabajo.
Ejemplo 1.

20 kg de solucion acuosa de &cido clorhidrico con una concentracién del 15% en peso y 1.000 g de nitrato amoénico
(V) fueron introducidos en un reactor de vidrio provisto de un agitador, y un sistema de escape, un sistema de
dispensacion de nitrégeno y un sistema de enfriamiento. Después de la disolucion de la sal en la solucion de acido
25 discos duros fragmentados en tiras finas con una anchura de 0,5 a 1 mm fueron introducidos en el reactor. El
agitador, la inyeccion de nitrégeno y el sistema de escape fueron activados. La reaccion de digestion de los soportes
de datos magnéticos fue realizada a una temperatura de aproximadamente 90°C, hasta la completa digestion de los
discos duros.

Los gases que habian sido liberados durante la reaccion fueron dirigidos al sistema de escape a través del sistema
de absorcion. La solucion obtenida después de la reaccion fue dirigida a una planta de tratamiento de aguas
residuales.

Ejemplo 2

21 kg de una solucion acuosa de acido nitrico (V) con una concentracion del 20% en peso y 2.100 g de cloruro
sodico fueron introducidos en un reactor hecho de un acero resistente a los acidos provisto de un agitador, un
sistema de escape, un sistema de dispensacion de nitrégeno y un sistema de calentamiento/enfriamiento. Después
de disolver la sal en la solucién del acido, 20 discos duros fragmentados en tiras delgadas con una anchura de 0,5 a
1 mm fueron introducidos en el reactor. El agitador, la inyeccion de nitrogeno y el sistema de escape fueron
activados. La reaccion de digestion de los soportes magnéticos de datos fue realizada a una temperatura de
aproximadamente 90°C hasta la completa digestion de los discos duros.

Los gases que habian sido liberados durante la reaccion fueron dirigidos al sistema de escape a través del sistema
de absorcion. La solucion obtenida después de la reaccion fue dirigida a una planta de tratamiento de residuos.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la destruccion quimica de soportes magnéticos de datos caracterizado por que los soportes
magnéticos de datos que comprenden aluminio o sus aleaciones y los materiales ferromagnéticos son sometidos a
una reaccion de digestion en un reactor con una solucion acuosa de una mezcla de digestion que comprende:

a) acido clorhidrico y nitrato (V) de uno o mas metales alcalineos, metales alcalinotérreos y/o amonio; o
b)  acido nitrico (V) y cloruro de uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y/o amonio;

el producto de la reaccion de digestion es una soluciéon acuosa que comprende hidroxido de aluminio y cloruros y
nitratos (V) de metales contenidos en los materiales ferromagnéticos asi como los productos gaseosos de la
reaccion; en donde los soportes magnéticos de datos, antes de ser sometidos a la reaccién de digestion, son
fragmentados en tiras con una anchura de 0,1 a 5 mm.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde la reaccién de digestion se realiza con el uso de una
solucién acuosa de acido clorhidrico con una concentracion del 1 al 20% en peso, en una mezcla con una solucién
acuosa de nitrato (V) de uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y/o amonio con una concentracion del
1 al 30% en peso, a una temperatura de 20 a 90°C.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde la reaccion de digestion se realiza con el uso de una
solucion acuosa de acido nitrico (V) con una concentracion del 1 al 30% en peso, en una mezcla con una solucion
acuosa de cloruro de uno o mas metales alcalinos, metales alcalinotérreos y/o amonio con una concentracion del 1
al 20% en peso, a una temperatura de 20 a 90°C.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en donde la solucién acuosa que comprende
soluciones acidas de sal obtenidas en la reaccion de digestion se utiliza en una planta de tratamiento de residuos.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en donde los productos gaseosos de la
reaccion que comprenden 6xidos de hidrégeno y nitrdgeno, después de diluir con nitrégeno, son dirigidos a la
atmosfera a través de un sistema de absorcion.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en donde los soportes magnéticos de los
datos son discos duros.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6 en donde los discos duros, antes de ser sometidos a la reaccion
de digestion, son sacados de la carcasa de los discos duros después de desmontarlos de ella mediante un
desenroscado o perforacion o un golpeteo de los tornillos con un destornillador o una pistola destornilladora
eléctrica.
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