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METODO DE AUMENTO DE LA SOLIDEZ AL CLORO DE MATERIALES DE FIBRA

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un método de aumento de la solidez al cloro de materiales de fibra sintéticas o
naturales tefidos, especialmente materiales de fibra de poliamida (PA), mediante tratamiento con derivados de
tiourea especificos y productos de condensacion de tiourea/formaldehido/bisfenol y aductos de tiourea/diisocianatos
aplicables como materiales auxiliares en este método.

Las tinturas y los estampados obtenidos usando tintes presentan a menudo un alto nivel de sensibilidad al cloro y al
hipoclorito, respectivamente. Por ejemplo, los tintes acidos se degradan notablemente por el cloro, dando como
resultado un cambio en sus propiedades de absorcion y, por tanto, en el color. El tono de una tintura tricromatica gris
basada en tintes acidos en materiales textiles de PA, por ejemplo en un material textil tejido de alfombra de
poliamida, cambia rapidamente a amarillo por la accién del cloro o hipoclorito. Tal desventaja se aborda
generalmente tratando el material de fibra de poliamida tefiildo con derivados del acido tanico sintéticos o naturales.
Sin embargo, dichas composiciones conocidas para mejorar la resistencia al cloro tienen desventajas, por ejemplo la
mayoria de ellas cambian fuertemente el tono de la tintura y reducen la solidez a la luz. Un problema adicional es
que la resistencia al cloro puede mejorarse facilmente en materiales textiles de punto de PA 6.6, pero el rendimiento
de estos compuestos esta reducido esencialmente en el caso de alfombras tefiidas, en las que los requisitos son
claramente mas fuertes. Por tanto, existe la necesidad, en el tratamiento de materiales de fibra de poliamida sintética
tefidos, especialmente con tintes acidos, de composiciones mejoradas para aumentar la resistencia al cloro que no
tengan las desventajas mencionadas.

El documento JP 63-309682 sugiere potenciar la solidez al cloro de fibras de celulosa tefiidas mediante tratamiento
con una dispersion acuosa de derivados de tiourea y formaldehido.

Segun el documento JP 51-001799, pueden conferirse a las fibras de poliamida retardancia al fuego, propiedades
antiestaticas y resistencia a las manchas mediante tratamiento con una disolucién acuosa que contiene un derivado
de tiourea, formaldehido y un catalizador acido.

El documento US 5.252.375 describe un método para conferir resistencia permanente a las manchas a la poliamida
tratando las fibras con un isocianato que puede aplicarse en una forma bloqueada o enmascarada. Se mencionan
urea, tiourea y derivados como agentes de bloqueo adecuados.

Se dan a conocer productos de la condensaciéon de acidos fenolmonosulfénicos, dihidroxidifenilsulfonas, urea y
formaldehido que pueden usarse para curtir pieles en el documento US 5.155.164. Se conocen productos de
condensacion de un fenol, un derivado de urea como tiourea, un furano y un aldehido alifatico como formaldehido
del documento US 3.778.413.

Puede conseguirse un aumento en la solidez al lavado de fibra de poliamida tefiidas segun el documento JP 10-
131060 tratando la tela con un condensado de bisfenol S, formaldehido y acido fenolsulfonico.

Se ha descubierto ahora que la solidez al cloro de tinturas en material de fibra de poliamida puede mejorarse sin
afectar adversamente o soélo ligeramente a otras propiedades de solidez, sometiéndolas a un tratamiento con
derivados de tiourea particulares.

De manera sorprendente, alguno de estos derivados de tiourea actiuan adicionalmente como agentes de bloqueo de
manchas; es decir, impiden eficazmente que las fibras tratadas se manchen por colorantes alimentarios
convencionales.

La presente invencion se refiere a un método de aumento de la solidez al cloro de materiales de fibra de poliamida

sintética tefidos, que comprende tratar el material de fibra tras la tintura con un bafio acuoso que comprende un
producto de condensacion de tiourea, formaldehido y un bisfenol o un aducto de tiourea/diisocianato de férmula

H H H
N—X_NTNTNHz (1),

Ry 0O 8

en la que X es hexametileno o un radical de férmulas

CH, (2a), CH, (2n),
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Oﬁ@ 20) —Qﬁ;@- (2d),

CH,

(20),
H,C CH,

R+ representa hidrogeno, -CO-NR2R3, -CO-O-N=CR4Rs, -COORg 0 -CO-NH-CS-NH_, en los que R; indica hidrogeno,
alquilo C+-Cs, arilo Cs-C3p 0 aralquilo C7-Cs,

R3 es alquilo C+-Ce, arilo Ce-C30 0 aralquilo C7-Cgs,

R4 es hidrégeno, alquilo C4-Cs, arilo Ce-Csp 0 aralquilo C7-Cae,

Rs es alquilo C1-Ce, arilo Ce-C3p 0 aralquilo C7-Css, ¥

Re es hidroégeno, alquilo C4-Cs, arilo Ce-Csp 0 aralquilo C7-Cae.

Se conocen condensados de tiourea/formaldehido y pueden prepararse de manera analoga a resinas de
ureaformaldehido mediante la reaccién de tiourea con formaldehido en disolucion alcalina, por ejemplo tal como se
describe por H.S. Nalwa et al. en Mat. Res. Bull., 18, 897-902 (1983).

El peso molecular del condensado depende de la razon de eductos y las condiciones de reaccion.

Frecuentemente, se obtienen condensados oligoméricos, es decir condensados de dos moléculas de tiourea con
dos o tres moléculas de formaldehido.

Los condensados de tiourea/formaldehido utiles para su aplicacion en el método segun la invencion son productos
de condensacion de tiourea, formaldehido y un bisfenol. Bisfenoles adecuados para la preparacién de estos
productos de condensacion son 4,4’-dihidroxibifenilo, 4,4’-dihidroxidifenil éter, bisfenol A, bisfenol F y, en particular,
bisfenol S (4,4’-dihidroxidifenilsulfona).

Estos compuestos son novedosos y son un objeto adicional de la presente invencion.

La reaccion de condensacion puede llevarse a cabo segun métodos conocidos per se, por ejemplo tal como se
describen en la patente estadounidense n.° 3.790.344, haciendo reaccionar los eductos en disolucién alcalina
acuosa a temperatura elevada.

Se preparan condensados de tiourea/formaldehido preferidos a partir de tiourea, formaldehido, bisfenol S y acido
fenol-4-sulfénico.

Entre estos condensados de tiourea/formaldehido/amina, se prefieren especialmente tetrahidro-5-n-butil-(S)-
triazintiona y tetrahidro-5-furfuril-(S)-triazintiona.

Derivados de tiourea adicionales aplicables en el método reivindicado son aductos de tiourea/isocianato. Estos
compuestos pueden prepararse por reaccion de mono-, di- o poliisocianatos con tiourea en disolventes organicos a
temperaturas elevadas y, cuando sea apropiado, hidrélisis o reaccién posterior con una amina o un alcohol.

Antes de la reaccion de los di- o poliisocianatos con tiourea, es posible hacer reaccionar en primer lugar algunos de
los grupos isocianato con un agente de bloqueo para introducir grupos isocianato bloqueados en la molécula. De
esta manera, pueden obtenerse productos con una mejor durabilidad.

Se conocen bien agentes de bloqueo para isocianatos y pueden ser, por ejemplo, fenoles, oximas, lactamas,
alcoholes, amidas, aminas impedidas y secundarias, derivados de éster maldnico, pirazoles, 1,2,4-triazoles, aductos
de bisulfito etc...

Agentes de bloqueo preferidos son oximas, especialmente oxima de butanona.

Preferiblemente, se aplican en el método segun la invencion aductos preparados a partir de 1 mol de diisocianato y
0,5 - 2,5 mol, mas preferiblemente 0,8 - 2,2 mol de tiourea.
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El alquilo C4-Cs como radical Rz, R3, Rs 0 Rs puede ser, por ejemplo, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, sec-butilo, terc-butilo, n-pentilo, neopentilo o n-hexilo.

Los radicales arilo designados Rz, Rs, R4 0 Rs tienen preferiblemente desde 6 hasta 24 atomos de carbono,
especialmente desde 6 hasta 14 atomos de carbono.

Ejemplos de grupos arilo adecuados son fenilo, tolilo, mesitilo, isitilo, 2-hidroxifenilo, 4-hidroxifenilo, 2-clorofenilo, 4-
clorofenilo, 2,6-diclorofenilo, 2-aminofenilo, 3-aminofenilo, 4-aminofenilo, 4-metoxifenilo, 4-etoxifenilo, naftilo y
fenantrilo.

El término “aralquilo” en el contexto de la invencion incluye grupos aralquilo que contienen anillos aromaticos
carbociclicos asi como grupos aralquilo que contienen anillos aromaticos heterociclicos. Los grupos aralquilo que
contienen anillos aromaticos carbociclicos como Rz, Rs, R4 0 Rs tienen preferiblemente desde 6 hasta 30 atomos de
carbono, especialmente desde 7 hasta 12 atomos de carbono.

Ejemplos de grupos aralquilo adecuados son bencilo, 2-feniletilo, tolilmetilo, mesitiimetilo y 4-clorofenilmetilo.

Los grupos aralquilo que contienen anillos aromaticos heterociclicos como Rz, R3, R4 0 Rs contienen preferiblemente
4 6 5 atomos de carbono en el anillo aromatico y uno o dos heteroatomos del grupo O, S y N. El resto
heteroaromatico puede ser, por ejemplo, pirrolilo, furilo, tiofenilo, oxazolilo, tiazolilo, piridilo, pirazinilo, pirimidinilo,
piridazinilo, indolilo, purinilo o quinolilo.

Un grupo aralquilo preferido que contiene un anillo aromatico heterociclico es furfurilo.

Se prefieren también compuestos de formula (1) en la que Ry es hidrégeno, -CONH-furfurilo, -CO-N-C(CH3)(C2Hs) o
-CO-NH-CS-NH;.

Ejemplos de compuestos de formula (1) que pueden aplicarse eficazmente en el método segun la invencion son los
compuestos de férmulas (101) - (107)

5 (101),

Yy (102),

O 5
NH,
H:!.
NH,
H {103},
H,N NH
1Y
Y
0 5
Q- NH {(104),
NH
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" (108),
H,N._.N._.NH
T
5 0
H
CH N e
Ty
0 S
O, -NH {108},
)3
A

s
=z
b

(107).

Sa, .NH
ﬁ/

NH,
Estos compuestos son novedosos y son un objeto adicional de la presente invencion.

Los derivados de tiourea empleados en el método segun la invencion se usan ventajosamente en una cantidad de
desde 20 hasta 200 g/l, preferiblemente desde 20 hasta 100 g/l y especialmente desde 30 hasta 90 g/l en alfombras
y preferiblemente desde 10 hasta 80 g/l, especialmente desde 10 hasta 50 g/l en materiales textiles de PA.

El material de fibra de poliamida adecuado incluye material de fibra de poliamida sintética, por ejemplo poliamida-6 o
poliamida-6.6, y combinaciones de fibra, por ejemplo combinaciones de fibra de poliamida/celulosa, combinaciones
de fibra de poliamida/lana o combinaciones de fibra de poliamida/elastano.

El material textil puede usarse en cualquier forma, por ejemplo en forma de fibra, hilo, material textil tejido o material
textil de punto.

El tratamiento del material de fibra de poliamida con los derivados de tiourea puede llevarse a cabo segin métodos
convencionales normalmente usados en procesos de tintura, pretratamiento o acabado de materiales textiles, como
el proceso de tintura por agotamiento y el proceso de fulardado.

No se requieren aparatos especiales. Por ejemplo, puede usarse el aparato de tintura habitual, por ejemplo bafios
abiertos, barcas de torniquete, aparatos para tintura, o aparato de paletas, chorro o circulacion.

Preferiblemente, se trata el material de fibra segun el procedimiento de termofijacion por fulardado-secado o segun
el procedimiento de espuma.

El procedimiento de espuma se usa preferiblemente para el tratamiento de alfombras.

Si el tratamiento se lleva a cabo mediante el procedimiento de termofijacién por fulardado-secado o de espuma, el
procedimiento se lleva a cabo ventajosamente a una temperatura de desde 80 hasta 180°C, preferiblemente desde
100 hasta 160°C, y especialmente desde 120 hasta 150°C. El tiempo de termofijacion puede ser, por ejemplo, de
desde 0,5 hasta 15 min y preferiblemente desde 1 hasta 5 min. El pH del bafio es generalmente de desde 2 hasta 7,
preferiblemente desde 3 hasta 5 y especialmente desde 3,5 hasta 4,5.

El bafio puede comprender, ademas del adyuvante segun la invencioén, aditivos habituales adicionales, tales como
electrolitos, por ejemplo cloruro de sodio o sulfato de sodio, dispersantes y agentes humectantes, reguladores del pH
y antiespumantes.

El método reivindicado en la presente invencion es conveniente particularmente para el tratamiento de alfombras
porque no solo aumenta la solidez al cloro de las fibras sino que también, de manera sorprendente, mejora la
resistencia a las manchas del material tratado.
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La invencién por tanto también se refiere a un método de aumento de la resistencia a las manchas de alfombras de
poliamida sintética tefiidas, que comprende tratar la alfombra tras la tintura con un bafio acuoso que comprende un
condensado de tiourea/formaldehido.

La invencion se refiere ademas a un método de aumento de la resistencia a las manchas de alfombras de poliamida
sintética tefiidas, que comprende tratar la alfombra tras la tintura con un bafio acuoso que comprende un
condensado de tiourea/formaldehido y un acido policarboxilico.

Los ejemplos que siguen sirven para ilustrar la invencion. Las temperaturas se dan en grados Celsius, las partes son
partes en peso, y los porcentajes se refieren a porcentajes en peso, a menos que se especifique otra cosa. Las
partes en peso se refieren a partes en volumen en la misma razén como kilogramos con respecto a litros.

|. Ejemplos de preparacion

1.1. Preparacién de un producto de condensacion de tiourea, formaldehido y bisfenol S

Se diluyen 32 g (0,184 mol) de acido fenolsulfénico (disolucion al 65% en agua) con 40 g de agua y se neutralizan
con 41 g de NaOH 4 N hasta pH 7,5. Se afiade la dispersion de acido fenolsulfénico neutralizada a una suspension
de 52 g (0,216 mol) de bisfenol S 'y 21,6 g de NaOH al 30% en 170 g de agua. Tras la adicién de 14,6 g (0,192 mol)
de tiourea, se calienta el matraz hasta 85°C. Posteriormente, se introducen 42,1 g (0,519 mol) de formaldehido al
37% en el plazo de 30 min a 85°C. Cuando se completa la adicion, se calienta la mezcla a reflujo suave durante 18
h. Se diluye el producto con agua para producir una disolucion transparente, de amarilla a ligeramente marrén, con
un contenido en solidos del 25%.

1.2. Preparacién de un producto de condensacion de tiourea, formaldehido y bisfenol S

Se diluyen 32 g (0,184 mol) de acido fenolsulfénico (disolucion al 65% en agua) con 40 g de agua y se neutralizan
con 41 g de NaOH 4 N hasta pH 7,5. Se afiade la dispersion de acido fenolsulfénico neutralizada a una suspension
de 52 g (0,216 mol) de bisfenol S y 21,6 g de NaOH al 30% en 170 g de agua, colocada en un reactor de presion.
Tras la adicion de 14,6 g (0,192 mol) de tiourea, se calienta el matraz hasta 85°C. Posteriormente, se introducen
42,1 g (0,519 mol) de formaldehido al 37% en el plazo de 30 min a 85°C. Cuando se completa la adicion, se cierra el
reactor y se calienta hasta 120°C durante 4 h. Se diluye el producto con agua para producir una disolucion
transparente, de amarilla a ligeramente marrén, con un contenido en sélidos del 25%.

1.3. Preparacién de un producto de condensacion de tiourea, formaldehido, bisfenol S y acido 4-fenolsulféonico

Se diluyen 44,8 g (0,257 mol) de acido 4-fenolsulfénico (disolucion al 65% en agua) con 70 g de agua y se
neutralizan con 54 g de NaOH 4 N hasta pH 7,5. Se afiade la dispersion de acido fenolsulfénico neutralizada a una
suspension de 104 g (0,431 mol) de bisfenol S y 42 g de NaOH al 30% en 170 g de agua colocada en un reactor de
presién. Tras la adicion de 29,2 g (0,384 mol) de tiourea, se calienta el matraz hasta 85°C. Posteriormente, se
introducen 70,5 g (0,869 mol) de formaldehido al 37% en el plazo de 30 min a 85°C. Cuando se completa la adicion,
se cierra el reactor y se calienta hasta 120°C durante 4 h. Se diluye el producto con agua para producir una
disolucion transparente, ligeramente marrén, con un contenido en sélidos del 25%.

1.4. Producto de condensacién de tiourea, formaldehido y bisfenol S

Se afiaden lentamente con agitacion 8,5 g de una disolucion de acido polimetacrilico (ACUMER® 1850, suministrado
por Rohm and Haas) a 90 g del producto preparado en el ejemplo 1.3. Se obtiene una disolucion turbia.

1.5. Producto de condensacién de tiourea, formaldehido y bisfenol S

Se afiaden lentamente con agitacion 15 g de una disolucidon de copolimero de estireno-anhidrido maleico (SMA®
1000 HNa, suministrado por SARTOMER, M, = 2000, M,, = 5500) a 85 g del producto preparado en el ejemplo 1.3.
Se obtiene una disolucion transparente

1.6. Aducto de tiourea/diisocianato de formula (101)

Se disuelven 139,2 g (0,8 mol) de 2,4-diisocianato de tolueno en 410 ml de 2-butanona.

Se afiaden a 25 - 30°C 122,4 g (1,6 mol) de tiourea y se agita la mezcla 3 h a esta temperatura. Durante este
periodo, precipita un producto blanco. Se calienta entonces la mezcla hasta 80°C durante 15 h. Se afiaden 900 ml de
agua y se elimina por destilacion el disolvente. Se tritura posteriormente la dispersion blanca en presencia de
Baykanol® S (tensioactivo aniénico, suministrado por Bayer) hasta un tamafo de particula de 1 um. Tras la adicion
de agua, se obtiene una dispersion viscosa con un contenido en sélidos del 23%.

1.7. Aducto de tiourea/diisocianato de férmula (102/103)
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Se disuelven 87 g (0,5 mol) de 2,4-diisocianato de tolueno en 200 ml de 2-butanona. Se afiaden a 25 - 30°C 38 g
(0,5 mol) de tiourea y se agita la mezcla 3 h a esta temperatura y posteriormente 1 h a 40°C. Durante este periodo,
precipita un producto blanco.

Se afiaden 500 ml de agua y se elimina por destilacion el disolvente. Después de eso, se tritura la dispersion blanca
en presencia de Baykanol® S hasta un tamafo de particula de 1 um. Tras la adicion de agua, se obtiene una
dispersion viscosa con un contenido en solidos del 20%.

1.8. Aducto de tiourea/diisocianato de férmula (104/105)

Se disuelven 130,5 g (0,75 mol) de 2,4-diisocianato de tolueno en 300 ml de 2-butanona. Se afiaden a 25 - 30°C
57 g (0,75 mol) de tiourea y se agita la mezcla 3 h a esta temperatura y posteriormente 1 h a 40°C. Durante este
periodo, precipita un producto blanco.

Se afiaden lentamente 48,6 g (0,5 mol) de furfurilamina (reaccién exotérmica) y se calienta la mezcla 3 horas hasta
80°C. Se afiaden 600 ml de agua y se elimina por destilacion el disolvente.

Después de eso, se tritura la dispersion blanca en presencia de Baykanol® S hasta un tamafo de particula de 1 um.
Tras la adicion de agua, se obtiene una dispersion viscosa con un contenido en sélidos del 22%.

1.9. Aducto de tiourea/diisocianato con grupos isocianato bloqueados de férmula (106/107)

Se disuelven 87 g (0,5 mol) de 2,4-diisocianato de tolueno en 250 ml de 2-butanona. En el plazo de 60 minutos a 25
- 30°C, se afaden 17,4 g (0,2 mol) de oxima de butanona. Al final de la adicion, se agita la mezcla durante 30
minutos a 40°C.

Se afaden 60,8 g (0,8 mol) de tiourea a 40°C y se agita la mezcla 3 h a esta temperatura y posteriormente 15 h a
80°C. Se afiaden 500 ml de agua a la dispersion blanca y se elimina por destilacion el disolvente. Después de eso,
se tritura la dispersion blanca en presencia de Baykanol® S al 3% hasta un tamafio de particula de 1 um. Tras la
adicion de agua, se obtiene una dispersion viscosa con un contenido en solidos del 22%.

Il. Eiemplos de aplicaciéon

11.1. Blogueo de las manchas en PA 6

Se tifien trozos de alfombra de PA 6 a pH 6,0 usando una mezcla de tintes que contiene TECTILON® Yellow MP-R
al 0,069% (tinte acidos, suministrado por HUNTSMAN), TECTILON® Red 2B al 0,041% (tinte acido, suministrado
por HUNTSMAN) y TECTILON® Blue 4R-01 al 0,081% (tinte acido, suministrado por HUNTSMAN). Se obtiene una
alfombra de color gris.

Se aplican 70 g/l de los productos preparados en los ejemplos 1.1 a 1.5 a pH 4 sobre los trozos de alfombra de PA 6
pretefiidos segun el procedimiento de termofijacién por fulardado-secado con una absorcién del 100% (etapa de
secado: 20 min/80°C, etapa de termofijacion: 5 min/150°C).

Se someten las muestras asi tratadas a la prueba de resistencia a las manchas segun la norma AATCC 175-2003 y
a la prueba de solidez al cloro segun una prueba de la norma AATCC 175-2003 ligeramente modificada, en la que
se aplica una disolucion de Clorox® al 10% (aproximadamente 6000 ppm de cloro activo) en lugar de la disolucion
de tinte. Se resumen los resultados en la tabla 1.

Tabla 1:

Resistencia a las manchas Solidez al cloro
Sin tratar 1 1
Tratada con producto del g;j. 1.1 7 3
Tratada con producto del gj. 1.2 7 3
Tratada con producto del ej. 1.3 6 4-5
Tratada con producto del ej. 1.4 8-9 4
Tratada con producto del €j. 1.5 9-10 3-4
Clasificacion para la prueba de manchas: de 1 a 10, mejor clasificacion: 10
Clasificacion para la prueba de cloro: de 1 a 5, mejor clasificacion: 5

Se obtienen resultados similares, cuando se aplican los productos de los ejemplos 1.1 a 1.5 en una alfombra tefiida
segun el procedimiento de espuma, usando 5 g/l de Dicrylan Foamer HP para preparar la espuma, secando durante
30 minutos a 50°C, curando durante 5 minutos a 150°C.
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[1.2. Solidez al cloro en PA 6

Se aplican los productos de los ejemplos 1.6 a 1.9 a pH 4 sobre una alfombra de PA 6 gris pretefiida (véase el
ejemplo 11.1.) segun el procedimiento de termofijacién por fulardado-secado con una absorcion del 100% (etapa de
secado: 20 min/80°C, etapa de termofijacion: 5 min/150°C).

Se someten las muestras asi tratadas a la prueba de solidez al cloro segin el mismo método que en el gjemplo 11.1.
Se resumen los resultados en la tabla 2.

Tabla 2:
Cantidad usada [g/l] Solidez al cloro

Sin tratar 1
Tratada con producto del ej. 1.6 60 4
Tratada con producto del ej. I.7 60 3
Tratada con producto del ej. 1.8 60 3
Tratada con producto del ej. 1.9 60 4
Clasificacion para la prueba de solidez al cloro: de 1 a 5, mejor clasificacion: 5

11.3 Solidez al cloro en materiales textiles de punto de PA 6.6

Se tifien materiales textiles de punto de PA 6.6 segun el procedimiento de tintura por agotamiento usando una
mezcla que contiene ERIONYL® Yellow A-3G al 0,13% (tinte acido, suministrado por HUNTSMAN) y ERIONYL®
Blue A-4G al 0,089% (tinte acido, suministrado por HUNTSMAN). Se obtienen materiales textiles de color verde.

Se tratan los materiales textiles con varios productos obtenidos en los ejemplos 1.3, 1.6 y 1.9 segun el procedimiento
de termofijacion por fulardado-secado (etapa de secado: 3 min/110°C, etapa de termofijacion: 0,5 min/180°C). Se
determina la solidez al cloro segun la norma ISO 105E03; se resumen los resultados en la tabla 3.

Tabla 3:

Cantidad [g/l] | Solidez al cloro | Cambio del tono [dE] Solidez a la luz
Sin tratar 1 2,5
Tratada con ERIONAL®CL 50 45 1,3 2,5
Tratada con ERIONAL®CL 80 45 2,3 2
Tratada con producto del ej. 1.3 50 4.5 0,8 3
Tratada con producto del ej. 1.3 80 4.5 0,8 3
Tratada con producto del ej. 1.6 50 4.5 0,8 3
Tratada con producto del ej. 1.6 80 4 0,8 2,5
Tratada con producto del ej. 1.9 50 4.5 0,8 3
Tratada con producto del ej. 1.9 80 4.5 0,9 3
Clasificacion para la prueba de solidez al cloro: de 1 a 5, mejor clasificacion: 5
Clasificacion para la prueba de solidez a la luz: de 1 a 5, mejor clasificacion: 5
ERIONAL®CL: tejido auxiliar (suministrado por Huntsman)
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REIVINDICACIONES
Método de aumento de la solidez al cloro de materiales de fibra de poliamida sintética tefiidos, que

comprende tratar el material de fibra tras la tintura con un bafio acuoso que comprende un producto de
condensacion de tiourea, formaldehido y un bisfenol o un aducto de tiourea/diisocianato de formula

H H H
N_X_NTNYNHz (1),

Ry 0O 8

en la que X es hexametileno o un radical de férmulas

‘Q,(:HJ (2a), Q_CH’ (2h),
Oﬁ@ (20, ﬁ;@- (24),

CH,

(280),
H,C CH,

R+ representa hidrégeno, -CO-NRzR3, -CO-O-N=CR4Rs5, -COORgs 0 -CO-NH-CS-NH,, en los que R; indica
hidrégeno, alquilo C+-Cs, arilo Cs-Csp 0 aralquilo C7-Cse,

R3 es alquilo C+-Cg, arilo Ce-C30 0 aralquilo C7-Css,

R4 es hidrégeno, alquilo C4-Cg, arilo Ce-Cso 0 aralquilo C7-Cae,
Rs es alquilo C1-Ce, arilo Ce-C3p 0 aralquilo C7-Css, y

Re es hidrégeno, alquilo C4-Cg, arilo Ce-Csp 0 aralquilo C7-Cae.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el bafio acuoso contiene un producto de condensacion de
tiourea, formaldehido y un bisfenol.

Método segun la reivindicacion 2, en el que el bafio acuoso contiene un producto de condensacion de
tiourea, formaldehido y bisfenol S.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el bafio acuoso contiene un aducto de tiourea/diisocianato de
férmula (1).

Producto de condensacion de tiourea, formaldehido y bisfenol S.

Producto de condensaciéon segun la reivindicacion 5, que es un producto de condensacion de tiourea,
formaldehido, bisfenol S y acido fenol-4-sulfénico.

Aducto de tiourea/diisocianato de férmulas (101) - (107)

C s (101),
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H ﬂ NH
DR (102),
0 5}
NH2
CH,
NH,
(103),
H. N ﬁ NH
YT
) @]
2
AR
Q S
(105),
OYNH (108},
j‘io
H,C” " C,H,
CH H.,
H o
9]
O~ NH (107).
S NH
NH

10
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Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 4, en el que el material de fibra se trata segun el
procedimiento de termofijacién por fulardado-secado o segun el procedimiento de espuma.

Método de aumento de la resistencia a las manchas de alfombras de poliamida sintética tefiidas, que
comprende tratar la alfombra tras la tintura con un bafio acuoso que comprende un producto de
condensacion de tiourea, formaldehido y un bisfenol.

Método segun la reivindicaciéon 9, que comprende tratar la alfombra tras la tintura con un bafio acuoso que
comprende un producto de condensacion de tiourea, formaldehido, un bisfenol y un acido policarboxilico.

11
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