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DESCRIPCION
Limitador de corriente de pérdida
Antecedentes de la divulgacion
1 Campo de la divulgacion

Esta memoria descriptiva se refiere a un limitador de corriente de pérdida, y mas particularmente, a un limitador de
corriente de pérdida, que puede prevenir dafios de unidad de impedancia de corriente de pérdida debidos a corriente
de pérdida, detectando la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente y por
consiguiente conmutando una trayectoria de flujo de la corriente de pérdida.

2. Antecedentes de la divulgacion

En general, los limitadores de corriente de pérdida (FCL) no tienen capacidades de bloqueo por si mismos. Por
tanto, el FCL permite el flujo de corriente de pérdida limitada hasta que un disyuntor instalado en un sistema bloquea
la corriente de pérdida. En coordinacién protectora convencional, tal como se ilustra en la figura 1, para una pérdida
F2, debe bloquearse la corriente de pérdida mediante un segundo disyuntor CB2. Cuando el CB2 funciona de
manera incorrecta debido a que tiene un problema, un primer disyuntor CB1 funciona como proteccion de apoyo. Y,
para una pérdida F1, se bloquea corriente de pérdida mediante el CB1. Por consiguiente, la capacidad térmica de la
impedancia de FCL convencional se ha disefiado y fabricado incluso teniendo en cuenta un tiempo de bloqueo
tomado por la proteccién de apoyo del CB1 debido al funcionamiento incorrecto de CB2. En el sistema ilustrado en
la figura 1, se lleva a cabo la proteccion de apoyo del CB1 debido al funcionamiento incorrecto de CB2, y por tanto
debe funcionar un sistema de coordinacion protectora normal. Sin embargo, cuando incluso el CB1 para funcionar
como la proteccion de apoyo falla al bloquear la corriente de pérdida debido a un funcionamiento incorrecto del
mismo, una corriente por encima de un valor de referencia fluye a la impedancia del FCL que ha sido disefado
basandose en el sistema convencional de coordinacién protectora normal. Por tanto, la capacidad térmica de la
impedancia del FCL aumenta por encima de un valor disefiado. Esto puede provocar dafios al FCL e incluso un
problema en el sistema.

El documento EP 0 926 797 A2 da a conocer que los limitadores de sobrecorriente basados en superconductores de
alta temperatura tienen baja disponibilidad debido a las heterogeneidades en superconductores de alta temperatura.
Para aumentar la disponibilidad en al menos una rama de corriente en paralelo con un primer superconductor de alta
temperatura, se proporciona al menos una impedancia inductiva. En al menos una rama de corriente adicional en
paralelo con este primer superconductor de alta temperatura, al menos un superconductor de alta temperatura
adicional esta conectado en serie con un conmutador.

El documento US 2009/0195954 A1 da a conocer un aparato de limitacién de corriente de pico que comprende un
elemento desencadenante conectado en serie entre una fuente de suministro de potencia y la carga, desviando una
corriente de pérdida a otras trayectorias conectadas en paralelo cuando se genera la corriente de pérdida que
supera un umbral, un conmutador de contacto principal conectado en serie entre el elemento desencadenante y una
carga, una bobina motriz conectada en paralelo con el elemento desencadenante, y un elemento de impedancia de
limitacién de pico conectado en serie entre un nodo de conexién entre el elemento desencadenante y el conmutador
de contacto principal y la bobina motriz, y limitando un primer nivel de pico de la corriente de pérdida que fluye a
través de la bobina motriz a un nivel predeterminado.

Sumario de la divulgacion

Por tanto, un aspecto de la descripcion detallada es proporcionar un limitador de corriente de pérdida, que puede
superar problemas de proteccion y disefio de impedancia de limitacion de corriente en un sistema de coordinacion
protectora, que son las limitaciones en la técnica relacionada, en una manera de detectar corriente de pérdida que
fluye a una unidad de impedancia de limitacion de corriente, medir capacidad térmica de la unidad de impedancia de
limitacién de corriente del mismo y, por consiguiente, limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de
impedancia de limitaciéon de corriente.

Para conseguir estas y otras ventajas y segun el fin de esta memoria descriptiva, tal como se realiza y se describe
ampliamente en el presente documento, se proporciona un limitador de corriente de pérdida (FCL) segun la
reivindicacion 1 independiente.

En una realizacién a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la corriente de pérdida puede ser
una de una corriente de pérdida de tierra, una corriente de cortocircuito y una corriente de sobrecarga.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la primera unidad de conmutacion
puede permitir que la corriente de pérdida fluya a la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente cuando se
aplica la corriente de pérdida.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la primera unidad de conmutacion
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puede incluir un superconductor configurado para bloquear el flujo de la corriente de pérdida de manera que un valor
de resistencia del mismo aumenta mediante la corriente de pérdida y una parte de conmutacién de contacto
configurada para conmutar la trayectoria de flujo de la corriente de pérdida hacia la unidad de impedancia de
limitacién de corriente.

En una realizacién a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la unidad de impedancia de
limitacién de corriente puede incluir al menos un elemento de impedancia de limitacién de corriente.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la segunda unidad de
conmutacion puede incluir una parte de flujo de corriente conectada en paralelo con la unidad de impedancia de
limitacién de corriente y una parte de impedancia auxiliar conectada en serie con la unidad de impedancia de
limitacién de corriente.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la parte de flujo de corriente
puede ser una trayectoria de flujo a la que se deriva la corriente de pérdida para que fluya. La parte de flujo de
corriente puede configurarse como elemento de conmutacion que esta abierto en una condicién normal y cerrado
durante una operacion.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, la parte de impedancia auxiliar
puede incluir al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar, y una parte de conmutador de
cambio configurada para conmutar una conexion entre la unidad de impedancia de limitacion de corriente y cada uno
del al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, el valor de referencia
preestablecido puede ser un valor de referencia establecido segun una capacidad nominal maxima de la unidad de
impedancia de limitacion de corriente.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, el controlador puede incluir un CT
configurado para detectar la corriente de pérdida, para medir la magnitud y la duracién de la corriente de pérdida y la
capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacién de corriente.

En una realizacién a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, el controlador puede controlar la
segunda unidad de conmutacion para limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de
limitacién de corriente, cuando el resultado medido supera el valor de referencia preestablecido.

En una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, el controlador puede controlar una
operacion de la segunda unidad de conmutacion segun el grado en el que el resultado detectado supera el valor de
referencia preestablecido.

El limitador de corriente de pérdida (FCL) dado a conocer en el presente documento puede prevenir que una unidad
de impedancia de limitacién de corriente se dafie debido a corriente de pérdida, detectando la corriente de pérdida
que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente, midiendo la capacidad térmica de la unidad de
impedancia de limitacion de corriente y limitando la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de
limitacién de corriente segun la capacidad térmica.

En el FCL dado a conocer en el presente documento, la prevencion del dafio en la unidad de impedancia de
limitacién de corriente debido a la corriente de pérdida mediante la limitacion de la corriente de pérdida que fluye a la
unidad de impedancia de limitacién de corriente puede dar como resultado prevenir la expansiéon de un accidente
debido a la unidad de impedancia de limitacién de corriente dafada.

En el FCL dado a conocer en el presente documento, la prevencién del accidente expandido debido a la unidad de
impedancia de limitacién de corriente dafiada mediante la prevencion del dafio en la unidad de impedancia de
limitaciéon de corriente debido a la corriente de pérdida puede dar como resultado hacer posible la estabilizaciéon de
una proteccion de linea y sistema.

En el FCL dado a conocer en el presente documento, la prevencién del accidente expandido debido a la unidad de
impedancia de limitacién de corriente dafiada mediante la prevencion del dafio en la unidad de impedancia de
limitacién de corriente debido a la corriente de pérdida puede dar como resultado facilitar la coordinacién protectora
con otro equipo.

El FCL dado a conocer en el presente documento puede permitirse para la aplicacién del mismo segun la capacidad,
en virtud de la configuracion de detectar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacién de
corriente, medir la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacion de corriente y limitar la corriente de
pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente segun la capacidad térmica.

El FCL dado a conocer en el presente documento puede tener una vida Util expandida en virtud de la aplicacion
permitida segun la capacidad.

Un FCL que tiene una capacidad apropiada puede disefarse facilmente en virtud de la aplicacién permitida del FCL
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dado a conocer en el presente documento segun la capacidad.

Un alcance adicional de la aplicabilidad de la presente solicitud resultara mas evidente a partir de la descripcion
detallada dada a continuacion en el presente documento. Sin embargo, debe entenderse que la descripcion
detallada y los ejemplos especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la divulgacion, se dan sélo a modo
de ilustracion, puesto que diversas modificaciones y cambios resultaran evidentes a los expertos en la técnica a
partir de la descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar un entendimiento adicional de la divulgacion y estan
incorporados y constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones a modo de ejemplo y junto
con la descripcion sirven para explicar los principios de la divulgacion.

En los dibujos:

la figura 1 es un diagrama unifilar que ilustra un estado de un sistema en el que funciona el limitador de corriente de
pérdida de la técnica relacionada;

la figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de limitador de corriente de pérdida dado a
conocer en el presente documento;

la figura 3 es otro diagrama de bloques que ilustra la configuracion del limitador de corriente de pérdida dado a
conocer en el presente documento;

la figura 4 es un diagrama de circuito que ilustra una configuracidon segun una realizacion del limitador de corriente
de pérdida dado a conocer en el presente documento;

la figura 5 es otro diagrama de circuito que ilustra la configuracion segun la realizacién del limitador de corriente de
pérdida dado a conocer en el presente documento;

la figura 6 es una vista a modo de ejemplo que ilustra un establecimiento de control segun una realizacion del
limitador de corriente de pérdida dado a conocer en el presente documento; y

la figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra etapas secuenciales de hacer funcionar el limitador de corriente de
pérdida dado a conocer en el presente documento.

Descripcion detallada de la divulgacion

La invenciéon dada a conocer en el presente documento puede aplicarse, pero no limitarse, a un limitador de
corriente de pérdida (FCL) que limita la corriente de pérdida que fluye en un circuito o linea. La tecnologia dada a
conocer en el presente documento puede aplicarse también a cualquier tipo de equipo protector, tal como un
conmutador, un relé, un dispositivo de absorcidon de picos, un contactor electrénico y un disyuntor convencional, al
que se puede aplicar la idea técnica de la presente invencion, y a circuitos limitadores de corriente incluidos en el
equipo protector. Especificamente, el FCL puede ponerse en practica utiimente aplicandose a equipos de
monitorizacion y equipos protectores para proteger circuitos que requieren coordinacion protectora con equipos
protectores de ambiente y sistemas.

Debe observarse que los términos tecnoldgicos usados en el presente documento se usan meramente para describir
una realizaciéon especifica, pero no para limitar la presente invenciéon. Ademas, a menos que se defina
particularmente de otro modo, los términos tecnolégicos usados en el presente documento deben interpretarse con
el significado que se entienden generalmente por aquellos expertos en la técnica a los que incumbe la invencion, y
no deben interpretarse demasiado amplia o estrechamente. Ademas, si los términos tecnoldgicos usados en el
presente documento son términos incorrectos que no pueden expresar correctamente la invencion, entonces deben
sustituirse por términos tecnolégicos que los expertos en la técnica entiendan correctamente. Ademas, los términos
generales usados en esta invencién deben interpretarse basandose en la definicion de diccionario o el contexto y no
deben interpretarse demasiado amplia o estrechamente.

Incidentalmente, a menos que se usen claramente de otro modo, las expresiones en numero singular incluyen un
significado plural. En esta solicitud, los términos “que comprende” y “que incluye” no deben interpretarse como que
incluyen necesariamente todas las etapas o los elementos dados a conocer en el presente documento, y deben
interpretarse como que no incluyen alguno de los elementos o etapas del mismo, o deben interpretarse como que
incluyen adicionalmente elementos o etapas adicionales.

A continuacion en el presente documento, se describiran con detalle las realizaciones preferidas de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos, y los mismos elementos o similares se indican con las mismas
referencias numeéricas independientemente de los numerales de los dibujos y se omitira su descripcion redundante.

Ademas, al describir la presente invencion, se omitira la descripcion detallada cuando se considere que la
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descripcion especifica de tecnologias conocidas publicamente a las que incumbe la invencion no eclipsa la esencia
de la presente invencién. Ademas, debe observarse que los dibujos adjuntos se ilustran meramente para explicar
facilmente la invencion y, por tanto, no deben interpretarse como que limitan la invenciéon mediante los dibujos
adjuntos.

A continuacion en el presente documento, se dara la descripcion del limitador de corriente de pérdida (FCL) dado a
conocer en el presente documento, con referencia a las figuras 2 a 7.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de limitador de corriente de pérdida dado a
conocer en el presente documento.

La figura 3 es otro diagrama de bloques que ilustra la configuracion del limitador de corriente de pérdida dado a
conocer en el presente documento.

La figura 4 es un diagrama de circuito que ilustra una configuracién seguin una realizacion de limitador de corriente
de pérdida dado a conocer en el presente documento.

La figura 5 es otro diagrama de circuito que ilustra la configuracion segun la realizacion del limitador de corriente de
pérdida dado a conocer en el presente documento.

La figura 6 es una vista a modo de ejemplo que ilustra un establecimiento de control segun una realizacion de
limitador de corriente de pérdida dado a conocer en el presente documento.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra etapas secuenciales de funcionamiento del limitador de corriente de
pérdida dado a conocer en el presente documento.

Tal como se ilustra en la figura 2, el limitador de corriente de pérdida (FCL) 500 incluye una primera unidad de
conmutacion 100 que bloquea corriente de pérdida aplicada y conmuta una trayectoria de flujo de la corriente de
pérdida, una unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 que limita la corriente de pérdida, una segunda
unidad de conmutacion 300 que conmuta una trayectoria de flujo de la corriente de pérdida conectada con la unidad
de impedancia de limitacion de corriente 200 para limitar la corriente de pérdida que fluye hacia la unidad de
impedancia de limitacion de corriente 200, y un controlador 400 que detecta la corriente de pérdida, compara el
resultado detectado con un valor de referencia preestablecido, y controla la segunda unidad de conmutacion 300
segun el resultado de comparacion.

El FCL 500 se refiere a un equipo protector que limita la corriente de pérdida generada debido a condiciones
andmalas, tales como pérdidas (accidentes) producidas en un sistema y lineas.

El FCL 500 puede ser un equipo protector que realiza una funcién de limitar una magnitud (cantidad, intensidad, etc.)
y la duracién de flujo de la corriente de pérdida.

El FCL 500 puede proteger la linea de la corriente de pérdida a través de coordinacion protectora con otro equipo
protector, tal como un disyuntor que interrumpe la linea, un conmutador, un relé y similares.

Por ejemplo, el FCL 500 puede estar instalado entre un disyuntor A que realiza una funcién de proteccion principal y
un disyuntor B que realiza una funcion de proteccion secundaria. EI FCL 500 puede limitar la corriente de pérdida
después de una operacion del disyuntor A que realiza la funcion de proteccién principal y hasta antes de una
operacion del disyuntor B que realiza la funcién de proteccion secundaria, haciendo posible asi la coordinacion
protectora para prevenir la expansion de un accidente.

La corriente de pérdida puede ser una corriente que se genera debido a un estado anémalo, tal como pérdidas
producidas en un sistema y una linea.

Es decir, cuando la corriente de pérdida tiene una magnitud (intensidad) por encima de un valor nominal, es
probable que provoque la ruptura de instalaciones, cargas y similares conectadas con el sistema y la linea.

La corriente de pérdida puede ser una de una corriente de pérdida de tierra, una corriente de cortocircuito y una
corriente de sobrecarga generada en el sistema y la linea.

A continuacién en el presente documento, se dara la descripcion de una configuracién y una operacion segun una
realizacion de la primera unidad de conmutacion 100, con referencia a las figuras 3 a 5.

El circuito del FCL 500, tal como se ilustra en la figura 3, puede estar configurado dividiéndose en dos partes.

La configuracion de circuito del FCL 500 puede estar dividida en dos partes, concretamente, una parte que incluye la
primera unidad de conmutacion 100 conectada con una terminal de entrada del FCL 500, y otra parte que incluye la
unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, la segunda unidad de conmutacién 300 y el controlador 400
que estan conectados con la primera unidad de conmutacién 100.
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Como una de las dos partes de circuito del FCL 500, la primera unidad de conmutacién 100 puede permitir que la
corriente de pérdida fluya a la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 cuando se aplica la corriente de
pérdida.

La primera unidad de conmutacion 100, tal como se ilustra en la figura 4, puede incluir un superconductor 110 cuyo
valor de resistencia aumenta mediante la corriente de pérdida para bloquear el flujo de la corriente de pérdida, y una
parte de conmutacion de contacto 120 que conmuta por encima de la trayectoria de flujo de la corriente de pérdida
de modo que la corriente de pérdida puede fluir hacia la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200.

El superconductor 110 puede ser un resistor variable que mantiene un valor de resistencia que permite un flujo de
corriente durante un estado de funcionamiento normal y aumenta el valor de resistencia cuando se aplica la corriente
de pérdida.

Por ejemplo, el superconductor 110 puede mantener un valor de resistencia de 10 [Q] de modo que pueda fluir una
corriente. Sin embargo, cuando se aplica la corriente de pérdida, el superconductor 110 puede reconocerla y
aumentar el valor de resistencia hasta 10 [K Q] para dificultar que fluya la corriente.

Es decir, cuando se aplica la corriente de pérdida, el valor de resistencia del superconductor 110 puede aumentar, y
por consiguiente la corriente de pérdida puede bloquearse mediante el valor de resistencia aumentado, sin que fluya
a lo largo de la trayectoria de flujo existente.

La parte de conmutacién de contacto 120 puede realizar una funcidon de conmutacion por encima de la trayectoria de
flujo de la corriente de pérdida que se ha derivado debido al valor de resistencia aumentado del superconductor 110.

La parte de conmutacion de contacto 120 puede incluir al menos un elemento de conmutacion 121y 123.

La parte de conmutacién de contacto 120 puede incluir adicionalmente un elemento de retransmision 122 que hace
posible una operacion del al menos un elemento de conmutacion 121 y 123.

El al menos un elemento de conmutacion puede estar configurado como un elemento de contacto de conmutacion
de un contacto a 121 o un contacto b 123.

El contacto a 121 se refiere a un contacto que esta cerrado en una condicion normal y abierto durante una
operacion.

El contacto b 123 se refiere a un contacto que esta abierto en una condicion normal y cerrado durante una
operacion.

El elemento de retransmisién 122 puede retransmitirse cuando una corriente fluye, para hacer posible una operacion
del contacto a 121 y el contacto b 123.

La parte de conmutacion de contacto 120 puede configurarse de modo que el elemento de retransmisién 122 y el
contacto b 123 estan conectados en paralelo, y elemento de retransmision 122 conectado en paralelo y el contacto b
123 estan conectados con el contacto a 121 en serie.

Es decir, un extremo del elemento de retransmisién 122 puede estar conectado con un extremo del contacto b 123 y
el otro extremo del elemento de retransmisién 122 puede estar conectado con el otro extremo del contacto b 123. En
este caso, los otros extremos del elemento de retransmision 122 y el contacto b 123 pueden estar conectados con
un extremo del contacto a 121.

Cuando el elemento de retransmision 122 se retransmite en respuesta a una corriente aplicada al mismo, el contacto
a 121 y el contacto b 123 pueden funcionar de modo que el contacto a 121 puede estar abierto y el contacto b 123
puede estar cerrado.

A continuacién en el presente documento, se describira un ejemplo de la configuracién de circuito y una operacion
de la primera unidad de conmutacién 100, con referencia a la figura 4.

Un extremo del superconductor 110 puede estar conectado con la terminal de entrada del FCL 500 de modo que
una corriente aplicada al FCL 500 puede fluir al superconductor 110.

El otro extremo del superconductor 110 puede estar conectado con un extremo del contacto a 121 incluido en la
parte de conmutacién de contacto 120, de modo que la corriente fluida al superconductor 110 puede fluir a través del
contacto a 121 que esta en un estado cerrado.

Ademas, el superconductor 110 puede estar conectado en paralelo con el elemento de retransmision 122 y el
contacto b 123 incluido en la parte de conmutacién de contacto 120, de modo que la corriente derivada por el
superconductor 110 puede fluir a uno del elemento de retransmision 122 y el contacto b 123.

Es decir, un extremo del superconductor 110 puede estar conectado con un extremo de cada uno del elemento de
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retransmision 122 y el contacto b 123 y el otro extremo del superconductor 110 puede estar conectado con el otro
extremo de cada uno del elemento de retransmision 122 y el contacto b 123. En este caso, los otros extremos del
superconductor 110, el elemento de retransmision 122 y el contacto b 123 pueden estar conectados con un extremo
del contacto a 121.

Un valor de resistencia inicial del superconductor 110 puede ser menor que un valor de resistencia del elemento de
retransmision 122.

Es decir, el superconductor 110, el elemento de retransmision 122 y el contacto b 123 pueden estar conectados en
paralelo entre si. En este caso, puesto que el valor de resistencia del superconductor 110 es menor que el valor de
resistencias del elemento de retransmision 122 y el contacto b 123, la corriente aplicada al FCL 500 puede fluir hacia
el superconductor 110.

Cuando la corriente se aplica al FCL 500, la corriente puede aplicarse al superconductor 110 que tiene el menor
valor de resistencia de entre el superconductor 110, el elemento de retransmision 122 y el contacto b 123, y luego
fluir a través del contacto a 121 que esta conectado en serie con el superconductor 110.

Cuando se aplica la corriente de pérdida al FCL 500, el valor de resistencia del superconductor 110 puede
aumentarse mediante la corriente de pérdida. El valor de resistencia aumentado del superconductor 110 puede
derivar la corriente de pérdida para que fluya hacia el elemento de retransmision 122. En respuesta al flujo de la
corriente de pérdida, el elemento de retransmision 122 puede retransmitirse para hacer funcionar el contacto a 121
en un estado cerrado y el contacto b 123 en un estado abierto. Por consiguiente, el contacto a 121 puede estar
abierto y el contacto b 123, cerrado, conmutando asi por encima de la trayectoria de flujo de la corriente de pérdida.

Una vez que el flujo de la corriente de pérdida esta bloqueado y la trayectoria de flujo de la corriente de pérdida esta
conmutada por la primera unidad de conmutacién 100, la corriente de pérdida puede distribuirse mediante la primera
unidad de conmutacion 100 y por tanto fluir hacia la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200.

A continuacion en el presente documento, se dara la descripcion de las configuraciones y los funcionamientos de la
unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, la segunda unidad de conmutacién 300 y el controlador 40
segun una realizacion dada a conocer en el presente documento, con referencia a la figura 5.

Como parte de la configuracion de circuito del FCL 500, la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200
puede limitar la magnitud y la duracién de flujo de la corriente de pérdida cuando la corriente de pérdida fluye
evitando la primera unidad de conmutacién 100.

La unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 puede incluir al menos un elemento de impedancia de
limitacién de corriente.

Es decir, la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200 puede incluir una pluralidad de elementos de
impedancia de limitaciéon de corriente.

El elemento de impedancia de limitacion de corriente puede estar configurado como un resistor que tiene resistencia.

El elemento de impedancia de limitacion de corriente puede ser un resistor con alta resistencia, para limitar la
magnitud y la duracion de la corriente de pérdida.

Como parte de la configuracion de circuito del FCL 500, la segunda unidad de conmutacion 300 puede conmutar la
trayectoria de flujo de la corriente de pérdida aplicada hacia la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200,
cuando la magnitud y la duracién de la corriente de pérdida son mayores que los valores nominales de la unidad de
impedancia de limitacién de corriente 200, limitando asi la corriente de pérdida aplicada hacia la unidad de
impedancia de limitaciéon de corriente 200.

Es decir, la segunda unidad de conmutacion 300 puede conmutar la trayectoria de flujo de la corriente de pérdida
que fluye hacia la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, de modo que realiza una funcion de
proteccion de la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 de la corriente de pérdida.

La segunda unidad de conmutacion 300 puede incluir una parte de flujo de corriente 310 conectada en paralelo con
la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 y una parte de impedancia auxiliar 320 conectada en serie
con la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200.

La parte de flujo de corriente 310 puede ser una trayectoria de flujo a la que la corriente de pérdida se distribuye
para que fluya a lo largo de la misma. La parte de flujo de corriente 310 puede configurarse como elemento de
conmutacion que esta abierto en condiciones normales y cerrado durante una operacion.

La parte de flujo de corriente 310 puede ser una trayectoria de flujo a la que la corriente de pérdida aplicada a la
unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 se distribuye mediante la unidad de impedancia de limitacion de
corriente 200 para que fluya.
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La parte de flujo de corriente 310 puede estar cerrado cuando la corriente de pérdida aplicada a la unidad de
impedancia de limitacién de corriente 200 es mayor que un valor nominal de la unidad de impedancia de limitacion
de corriente 200, de modo que la corriente de pérdida aplicada a la unidad de impedancia de limitacion de corriente
200 puede fluir hacia la parte de flujo de corriente 310.

Es decir, cuando la corriente de pérdida aplicada a la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200 es mas
que el valor nominal de la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, la parte de flujo de corriente 310
puede estar cerrada de modo que la corriente de pérdida aplicada a la unidad de impedancia de limitacion de
corriente 200 puede fluir hacia la parte de flujo de corriente 310. Por consiguiente, la parte de flujo de corriente 310
puede servir como sustituta de la trayectoria de flujo para la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200.

La parte de impedancia auxiliar 320 puede incluir al menos un elemento de impedancia de limitacién de corriente
auxiliar 321, y una parte de conmutador de cambio 322 que conmuta una conexion entre la unidad de impedancia de
limitacién de corriente 200 y cada uno del al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar
321.

El al menos un elemento de impedancia de limitaciéon de corriente auxiliar 321 puede estar conectado como un nodo
a al menos un trayectoria de flujo sin ningun elemento.

El al menos un elemento de impedancia de limitacién de corriente auxiliar 321 es un elemento auxiliar de la unidad
de impedancia de limitacion de corriente 200, y puede configurarse para limitar la magnitud y la duraciéon de la
corriente de pérdida.

Es decir, el al menos un elemento de impedancia de limitacién de corriente auxiliar 321 puede estar conectado en
serie con la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200, para limitar la magnitud y la duraciéon de la
corriente de pérdida junto con la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200.

Es decir, el al menos un elemento de impedancia de limitacién de corriente auxiliar 321 puede realizar una funcién
de suplementar una capacidad limitada (valor de resistencia) de la unidad de impedancia de limitacion de corriente
200, que limita la corriente de pérdida, en una manera de anadir su valor de resistencia al valor de resistencia de la
unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200.

El al menos un elemento de impedancia de limitacién de corriente auxiliar 321 puede estar configurado como el
mismo elemento que el elemento de impedancia de limitacion de corriente incluido en la unidad de impedancia de
limitacién de corriente 200.

El al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar 321 puede ser un resistor que tiene
resistencia.

El al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar 321 puede estar configurado como un
resistor que tiene alta resistencia, para limitar la magnitud y la duracién de la corriente de pérdida.

La parte de conmutador de cambio 322 puede conmutar la conexién entre la unidad de impedancia de limitacion de
corriente 200 y el al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar 321.

La parte de conmutador de cambio 322 puede incluir al menos dos conmutadores de cambio.

La parte de conmutador de cambio 322 puede permitir que la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200
esté conectada en serie con una de al menos una trayectoria de flujo sin ningun elemento y el al menos un elemento
de impedancia de limitacion de corriente auxiliar 321.

Se describira ahora un ejemplo que ilustra las configuraciones y operaciones de circuito de la unidad de impedancia
de limitacion de corriente 200 y la segunda unidad de conmutacion 300, con referencia a la figura 5.

Un extremo de la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200 puede estar conectado como un nodo a una
terminal de entrada del FCL 500 y un extremo de cada uno de los superconductores 110, el elemento de
retransmision 122 y el contacto b 123, de modo que la corriente de pérdida distribuida mediante el superconductor
110, el elemento de retransmision 122 y el contacto b 123 puede fluir hacia la unidad de impedancia de limitacion de
corriente 200.

Ademas, el un extremo de la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 puede estar conectado con un
extremo de la parte de flujo de corriente 310 incluido en la segunda unidad de conmutacion 300 de modo que la
corriente de pérdida que fluye hacia la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 puede distribuirse hacia
la parte de flujo de corriente 310 y fluir hacia la parte de flujo de corriente 310.

El otro extremo de la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200 puede estar conectado con un extremo de
la parte de conmutador de cambio 322 incluido en la segunda unidad de conmutacion 300. Por consiguiente, el otro
extremo de la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200 puede estar conectado con un de un extremo del
al menos un trayectoria de flujo sin ningun elemento y un extremo del al menos un elemento de impedancia de
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limitaciéon de corriente auxiliar 321, a modo del conmutacién de la parte de conmutador de cambio 322.

El otro extremo del al menos una trayectoria de flujo sin ningin elemento y el otro extremo del al menos un elemento
de impedancia de limitaciéon de corriente auxiliar 321 puede estar conectado como un nodo al otro extremo de la
parte de flujo de corriente 310, para estar conectado con la primera unidad de conmutacion 100 o una trayectoria de
flujo de una terminal de salida del FCL 500.

Cuando la corriente de pérdida fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 debido a la trayectoria
de flujo de la corriente de pérdida conmutandose, la corriente de pérdida se limita mediante la unidad de impedancia
de limitacién de corriente 200 con un alto valor de resistencia. En este caso, cuando la corriente de pérdida es mas
que un valor nominal de la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, la parte de flujo de corriente 310
incluida en la segunda unidad de conmutacién 300 esta cerrada de modo que la corriente de pérdida que fluye a la
unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 puede distribuirse para que fluya a la parte de flujo de corriente
310, o la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 y el elemento de impedancia de limitacidon de corriente
auxiliar 321 pueden estar conectados en serie mediante la parte de conmutador de cambio 322 de la parte de
impedancia auxiliar 320 incluida en la segunda unidad de conmutacion 300, y por consiguiente, el valor de
resistencia de la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 y el valor de resistencia del elemento de
impedancia de limitacion de corriente auxiliar 321 pueden anadirse entre si para limitar la corriente de pérdida.

Por consiguiente, la trayectoria de flujo de la corriente de pérdida que esta conectada con la unidad de impedancia
de limitacion de corriente 200 puede conmutarse mediante la segunda unidad de conmutacion 300, haciendo posible
asi el limite de la corriente de pérdida y la proteccion de la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 de la
corriente de pérdida.

El controlador 400 puede estar incluido en la parte delantera de la unidad de impedancia de limitacién de corriente
200.

El controlador 400 puede estar ubicado entre el superconductor 100, el elemento de retransmision 122 y el contacto
b 123 y la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, para detectar la corriente de pérdida que fluye a la
unidad de impedancia de limitacion de corriente 200.

El controlador 400 puede detectar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de
corriente 200, y comparar la corriente la corriente de pérdida detectada con el valor de referencia preestablecido.

El valor de referencia preestablecido puede ser un valor de referencia que se establece basandose en una
capacidad nominal maxima de la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200.

Es decir, para prevenir que la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200 se dafie debido a la corriente de
pérdida, el controlador 400 puede detectar la corriente de pérdida y comparar la corriente de pérdida detectada con
el valor de referencia, que se establece basandose en el valor nominal de la unidad de impedancia de limitacién de
corriente 200, para controlar asi la segunda unidad de conmutaciéon 300 segun el resultado de comparacion,
protegiendo asi la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200 de la corriente de pérdida.

El controlador 400 puede incluir un CT 410 para detectar la corriente de pérdida, midiendo asi la magnitud y la
duracién de la corriente de pérdida, y la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacion de corriente
200.

El CT 410 puede referirse a un dispositivo que detecta una corriente que fluye en una trayectoria de flujo.

El CT 410 puede estar ubicado entre el superconductor 100, el elemento de retransmisiéon 122 y el contacto b 123 y
la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200, para detectar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de
impedancia de limitaciéon de corriente 200.

La capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200 puede referirse a una cantidad de
potencia consumida por la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 debido a la corriente de pérdida.

La capacidad térmica puede medirse por [Ecuacion 1], como sigue.

[Ecuacion 1]

W = ? Rt [KWh]

Donde w denota capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200, | denota magnitud de
la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200, R denota un valor de
resistencia de la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200 y t denota duracién de la corriente de pérdida
que fluye a la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200.

En el caso en el que la magnitud de la corriente de pérdida para medir la capacidad térmica, por ejemplo, que fluye a
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la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 es 10[A], el valor de resistencia de la unidad de impedancia
de limitacion de corriente 200 es 100 [KQ], y la duracion de la corriente de pérdida que fluye a la unidad de
impedancia de limitacién de corriente 200 2[s], la capacidad térmica puede ser 20.000 [KWh] o 20 [MWh].

Cuando el resultado medido supera el valor de referencia preestablecido, el controlador 400 puede controlar la
segunda unidad de conmutacion 300 para limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de
limitacién de corriente 200.

Por ejemplo, cuando el resultado medido es 20.000 [KWh] y el valor de referencia preestablecido as el valor nominal
de la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente 200 es 15000 [KWh], el resultado medido puede superar el
valor de referencia preestablecido. Por consiguiente, el controlador 400 puede controlar la segunda unidad de
conmutacion 300 para limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente
200.

Cuando el resultado medido supera el valor de referencia preestablecido, el controlador 400 puede controlar una de
la parte de flujo de corriente 310 y la parte de impedancia auxiliar 320 incluida en la segunda unidad de conmutacién
300 para limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacién de corriente 200.

Cuando se controla una de la parte de flujo de corriente 310 y la parte de impedancia auxiliar 320 incluida en la
segunda unidad de conmutacién 300, el controlador 400 puede realizar el control segun prioridades de la parte de
flujo de corriente 310 y la parte de impedancia auxiliar 320.

Es decir, preferentemente, el controlador 400 puede controlar que la parte de flujo de corriente 310 esté cerrada, de
modo que la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente 200 puede
distribuirse hacia la parte de flujo de corriente 310. Después, cuando la parte de flujo de corriente 310 funciona de
manera incorrecta o resulta dificil cerrar firmemente la parte de flujo de corriente 310, el controlador 400 puede
controlar la parte de impedancia auxiliar 320 para limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia
de limitacion de corriente 200.

El controlador 400 puede controlar una operacion de la segunda unidad de conmutacién 300 segun el grado en el
que el resultado medido supera el valor de referencia preestablecido.

Por ejemplo, pueden dividirse en niveles los grados que el resultado medido supera el valor de referencia
preestablecido. Por consiguiente, puede controlarse un tiempo de funcionamiento de la segunda unidad de
conmutacion 300 o puede controlarse una de la parte de flujo de corriente 310 y la parte de impedancia auxiliar 320
segun un nivel al que corresponde el resultado de comparacion.

Adicionalmente se describirda un ejemplo detallado con referencia a la figura 6. El tiempo de funcionamiento de la
segunda unidad de conmutaciéon 300 puede establecerse para reducirse segun el grado que el resultado medido
supera el valor de referencia preestablecido. Por consiguiente, el controlador 400 puede controlar el tiempo de
funcionamiento de la segunda unidad de conmutacién 300 para reducirse segun el nivel que corresponde al
resultado de comparacion.

En el ejemplo ilustrado en la figura 6, cuando el resultado medido es 20 [KWh] y el valor de referencia preestablecido
es 10 [KWh], el resultado medido supera el valor de referencia preestablecido por 10 [KWh]. Por consiguiente, el
controlador 400 puede controlar el tiempo de funcionamiento de la segunda unidad de conmutacién 300 para
reducirse por 0,01 [s] correspondiente al grado superado. O, cuando el resultado medido es 50 [KWh] y el valor de
referencia preestablecido es 20 [KWh], el resultado medido supera el valor de referencia preferido por 30 [KWh]. Por
consiguiente, el controlador 400 puede controlar el tiempo de funcionamiento de la segunda unidad de conmutacion
300 para reducirse por 0,03 [s] correspondiente al grado superado.

Como otro ejemplo, pueden controlarse una de la parte de flujo de corriente 310 y la parte de impedancia auxiliar
320 segun el grado que el resultado medido supera el valor de referencia preestablecido. Por tanto, el controlador
400 puede controlar una de la parte de flujo de corriente 310 y la parte de impedancia auxiliar 320 segun un nivel al
que corresponde el resultado de comparacion. Cuando el grado que el resultado medido supera el valor de
referencia preestablecido es bajo, el controlador 400 puede controlar la parte de impedancia auxiliar 320 para
funcionar para limitar la corriente de pérdida. Por otro lado, cuando el grado que el resultado medido supera el valor
de referencia preestablecido es alto, el controlador 400 puede controlar la parte de flujo de corriente 310 para
funcionar para que se distribuya la corriente de pérdida.

El orden de funcionamiento mencionado anteriormente del FCL se ilustra en la figura 7.

Tal como se ilustra en la figura 7, las etapas secuenciales de funcionamiento del FCL 500 pueden incluir aplicar
corriente de pérdida (S10), hacer funcionar una primera unidad de conmutacion (S20), permitir que la corriente de
pérdida fluya a una unidad de impedancia de limitacion de corriente (S30), medir la magnitud y la duracion de la
corriente de pérdida y la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacion de corriente (S40), comparar el
resultado medido con un valor de referencia preestablecido (S50), controlar una segunda unidad de conmutacion
segun el resultado de comparacion (S60), y limitar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de
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limitacién de corriente (S70).

En la etapa (S10) de aplicar la corriente de pérdida, puede aplicarse al FCL corriente de pérdida que se genera
debido a una pérdida producida en un sistema y una linea.

En la etapa (S20) de hacer funcionar la primera unidad de conmutacion, la primera unidad de conmutacién puede
funcionar de modo que la corriente de pérdida aplicada en la etapa (S10) de aplicar la corriente de pérdida puede
distribuirse a la unidad de impedancia de limitacion de corriente para que fluya.

En la etapa (S30) de permitir que la corriente de pérdida fluya a la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente,
la corriente de pérdida que se ha derivado mediante una operacioén de la primera unidad de conmutacién en la etapa
(S20) de hacer funcionar la primera unidad de conmutacion puede fluir a la unidad de impedancia de limitacion de
corriente.

En la etapa (S30) de permitir que la corriente de pérdida fluya a la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente,
la magnitud y la duracién de la corriente de pérdida pueden limitarse mediante un elemento de impedancia de
limitacién de corriente incluido en la unidad de impedancia de limitacién de corriente.

En la etapa (S40) de medir la magnitud y la duracién de la corriente de pérdida y la capacidad térmica de la unidad
de impedancia de limitacién de corriente, la magnitud y la duracién de la corriente de pérdida, que ha fluido en la
etapa (S30) de permitir que la corriente de pérdida fluya a la unidad de impedancia de limitacion de corriente, puede
detectarse, midiendo asi la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacion de corriente segun la
corriente de pérdida basandose en el resultado detectado.

En la etapa (S50) de comparar el resultado medido con el valor de referencia preestablecido, la capacidad térmica
de la unidad de impedancia de limitacion de corriente, que se ha medido en la etapa (S40) de medir la magnitud y la
duracién de la corriente de pérdida y la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacién de corriente,
puede compararse con el valor de referencia preestablecido.

En la etapa (S50) de comparar el resultado medido con el valor de referencia preestablecido, el valor de referencia
preestablecido puede ser un valor de referencia establecido segun una capacidad nominal maxima de la unidad de
impedancia de limitaciéon de corriente, y la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacion de corriente
puede ser una cantidad de potencia consumida por la unidad de impedancia de limitacién de corriente debido a la
corriente de pérdida.

En la etapa (S60) de controlar la segunda unidad de conmutacién segun el resultado de comparacién, segun el
resultado de comparacién entre el resultado medido y el valor de referencia preestablecido en la etapa (S50) de
comparar el resultado medido con el valor de referencia preestablecido, cuando el resultado medido supera el valor
de referencia preestablecido, la segunda unidad de conmutacion puede controlarse para limitar la corriente de
pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente.

En la etapa (S60) de controlar la segunda unidad de conmutacion segun el resultado de comparacion, la segunda
unidad de conmutacién puede controlarse de modo que la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia
de limitaciéon de corriente puede distribuirse para que fluya, o la corriente de pérdida que fluye a la unidad de
impedancia de limitacion de corriente puede limitarse afiadiendo un valor de resistencia de la unidad de impedancia
de limitacion de corriente.

En la etapa (S70) de limitando la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente,
la segunda unidad de conmutacion puede controlarse en la etapa (S60) de controlar la segunda unidad de
conmutacion segun el resultado de comparacion, de modo que la corriente de pérdida puede limitarse de fluir a la
unidad de impedancia de limitacion de corriente. Esto puede dar como resultado la proteccion de la unidad de
impedancia de limitaciéon de corriente de la corriente de pérdida.

Las realizaciones del FCL dado a conocer en el presente documento pueden ponerse en practica aplicandose a FCL
que limitan corriente de pérdida que fluye en una linea.

Las realizaciones del FCL dado a conocer en el presente documento pueden aplicarse a conmutadores, relés,
dispositivo de absorcién de picos, contactores electrénicos e interruptores automaticos.

Las realizaciones del FCL dado a conocer en el presente documento pueden aplicarse a cualquier tipo de equipo
protector de linea y circuitos de limitacion de corriente incluidos en el equipo protector.

Las realizaciones del FCL dado a conocer en el presente documento pueden aplicarse a dispositivos de
monitorizacion y equipos protectores para proteger lineas que requieren coordinaciéon protectora con equipos
protectores de ambiente y sistemas.

El limitador de corriente de pérdida (FCL) dado a conocer en el presente documento puede prevenir que una unidad
de impedancia de limitacién de corriente se dafie debido a corriente de pérdida, detectando la corriente de pérdida
que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente, midiendo capacidad térmica de la unidad de
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impedancia de limitacion de corriente y limitando la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de
limitacién de corriente segun la capacidad térmica.

En el FCL dado a conocer en el presente documento, la prevencion del dafio en la unidad de impedancia de
limitacién de corriente debido a la corriente de pérdida mediante la limitacion de la corriente de pérdida que fluye a la
unidad de impedancia de limitacién de corriente puede dar como resultado prevenir la expansiéon de un accidente
debido a la unidad de impedancia de limitacién de corriente dafada.

En el FCL dado a conocer en el presente documento, la prevencién del accidente expandido debido a la unidad de
impedancia de limitacién de corriente dafiada mediante la prevencion del dafio en la unidad de impedancia de
limitaciéon de corriente debido a la corriente de pérdida puede dar como resultado hacer posible la estabilizacion de
una proteccion de linea y sistema.

En el FCL dado a conocer en el presente documento, la prevencién del accidente expandido debido a la unidad de
impedancia de limitacién de corriente dafiada mediante la prevencion del dafio en la unidad de impedancia de
limitacién de corriente debido a la corriente de pérdida puede dar como resultado facilitar la coordinacién protectora
con otro equipo.

El FCL dado a conocer en el presente documento puede permitirse para la aplicacién del mismo segun la capacidad,
en virtud de la configuracion de detectar la corriente de pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de
corriente, medir la capacidad térmica de la unidad de impedancia de limitacion de corriente y limitar la corriente de
pérdida que fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente segun la capacidad térmica

El FCL dado a conocer en el presente documento puede tener una vida Util expandida en virtud de la aplicacion
permitida segun la capacidad.

Un FCL que tiene una capacidad apropiada puede disefarse facilmente en virtud de la aplicacién permitida del FCL
dado a conocer en el presente documento segun la capacidad.

Como las presentes caracteristicas pueden realizarse en varias formas sin alejarse de las caracteristicas del mismo,
debe entenderse que las realizaciones descritas anteriormente no estan limitadas por ninguno de los detalles de la
descripcion anterior, a menos que se especifique lo contrario, sino que deben interpretarse ampliamente dentro del
alcance tal como se define en las reclamaciones adjuntas, y por tanto, todos los cambios y modificaciones que se
incluyen en los limites de las reivindicaciones, o equivalentes de tales limites, se intentan abarcar en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Limitador de corriente de pérdida (FCL) (500) para limitar corriente de pérdida generada debido a
condiciones anémalas producidas en un sistema y lineas, comprendiendo el limitador de corriente de
pérdida (500):

una primera unidad de conmutacion (100) configurada para bloquear una corriente de pérdida aplicada y
conmutar una trayectoria de flujo de la corriente de pérdida;

una unidad de impedancia de limitacién de corriente (200) configurada para limitar la corriente de pérdida;

una segunda unidad de conmutacion (300) configurada para conmutar una trayectoria de flujo de la
corriente de pérdida conectada con la unidad de impedancia de limitaciéon de corriente (200) de modo que la
corriente de pérdida que fluye hacia la unidad de impedancia de limitacién de corriente (200) puede
limitarse; y

un controlador (400) configurado para detectar la corriente de pérdida, comparar el resultado detectado con
un valor de referencia preestablecido, y controlar la segunda unidad de conmutacién (300) segun el
resultado de comparacion,

el limitador de corriente de pérdida (500) caracterizado por:

la primera unidad de conmutacion (100) configurada para conectar con una terminal de entrada del limitador
de corriente de pérdida (500), la unidad de impedancia de limitacién de corriente (200), la segunda unidad
de conmutacién (300) y el controlador (400),

la primera unidad de conmutacion (100) configurada para permitir que la corriente de pérdida fluya a la
unidad de impedancia de limitacién de corriente (200) cuando se aplica la corriente de pérdida,

la unidad de impedancia de limitacion de corriente (200) configurada para limitar la magnitud y la duracion
de flujo de la corriente de pérdida cuando la corriente de pérdida fluye evitando la primera unidad de
conmutacion (100),

la segunda unidad de conmutacién (300) comprende:

una parte de flujo de corriente (310) conectada en paralelo con la unidad de impedancia de limitacion de
corriente (200); y

una parte de impedancia auxiliar (320) conectada en serie con la unidad de impedancia de limitacion de
corriente (200).

Limitador de corriente de pérdida (500) segun la reivindicacion 1, en el que la primera unidad de
conmutacion (100) comprende:

un superconductor (110) configurado para bloquear el flujo de la corriente de pérdida de manera que se
aumenta un valor de resistencia del mismo mediante la corriente de pérdida; y

una parte de conmutacion de contacto (120) configurada para conmutar la trayectoria de flujo de la corriente
de pérdida hacia la unidad de impedancia de limitacion de corriente (200),

en el que la corriente de pérdida fluye a la unidad de impedancia de limitacién de corriente (200) cuando se
aplica la corriente de pérdida.

Limitador de corriente de pérdida (500) segun la reivindicacion 1, en el que la parte de flujo de corriente
(310) es una trayectoria de flujo a la que se deriva la corriente de pérdida para que fluya, y

en el que la parte de flujo de corriente (310) esta configurada como elemento de conmutacién que esta
abierto en una condicién normal y cerrado durante una operacion.

Limitador de corriente de pérdida (500) segun la reivindicacion 1, en el que la parte de impedancia auxiliar
(320) comprende:

al menos un elemento de impedancia de limitacion de corriente auxiliar (321); y

una parte de conmutador de cambio (322) configurada para conmutar una conexién entre la unidad de
impedancia de limitacion de corriente (200) y cada uno del al menos un elemento de impedancia de
limitacién de corriente auxiliar (321).

Limitador de corriente de pérdida (500) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el valor de
referencia preestablecido es un valor de referencia establecido segun una capacidad nominal maxima de la
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unidad de impedancia de limitacién de corriente (200).

Limitador de corriente de pérdida (500) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el
controlador (400) mide la magnitud y la duracion de la corriente de pérdida y la capacidad térmica de la
unidad de impedancia de limitacién de corriente (200).

Limitador de corriente de pérdida (500) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el
controlador (400) controla la segunda unidad de conmutacion (300) para limitar la corriente de pérdida que
fluye a la unidad de impedancia de limitacion de corriente (200), cuando el resultado detectado supera el
valor de referencia preestablecido.

Limitador de corriente de pérdida (500) segun la reivindicacion 7, en el que el controlador (400) controla una
operacion de la segunda unidad de conmutacion (300) segun el grado en el que el resultado detectado
supera el valor de referencia preestablecido.
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FIG. 7
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