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Sistema para reducir el contrapeso de una grua
Descripcion
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La invencidon se refiere a un sistema que permite una transposicion de un conjunto de contrapeso y
configuracion de los mismos en una operacion de la grua. Dicho sistema es, en particular, un sistema para reducir
una cantidad de contrapeso para una grua, que necesita ser superado por la propia estructura de la gria o por
elementos adicionales de contrapeso.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] US 6808337 B1 da a conocer una embarcacion maritima con una grda estacionaria montada en la misma. La
grua comprende un contrapeso para contrarrestar los momentos externos e internos resultantes de un momento de
carga y para evitar que la grua se vuelque. En la figura 1, se ilustra una embarcacién maritima 1 de acuerdo con la
técnica anterior. Se proporciona una grua 2 estacionaria sobre la embarcacion 1. La gria 2 comprende una
estructura de fundacién 3 como estructura de torre, una unidad de acoplamiento 4 como una corona giratoria y una
superestructura 5 que esta acoplada a la estructura fundadora 3 que utiliza la unidad de acoplamiento 4. La
superestructura 5 comprende una estructura de gria de base 6 que esta conectada directamente a través de la
unidad de acoplamiento 4 a la estructura de fundacion 3. La superestructura 5 esta acoplada de forma giratoria a la
estructura de base 3 alrededor de un eje vertical 7. La superestructura 5, la unidad de acoplamiento 4 y la estructura
de fundacién 3 estan alineadas coaxialmente con el eje vertical 7. La superestructura 5 comprende ademas una
pluma principal 8 y un mastil de torre 9. El mastil de torre 9 también se llama mastil superlift (SL). La pluma principal
8 esta articulada de manera pivotante en un primer extremo de la estructura de gria de base 6. El mastil de gria 9
esta articulado de manera pivotante en un primer extremo a la estructura de grda de base 6. La gria 2 permite
levantar, sostener y bajar una carga 10 que es transportada en un segundo extremo del aguilén principal 8. El
aguilén principal 8 esta conectado al mastil de la torre de perforacion 9 a través de un soporte principal 11. En un
segundo extremo 12 del mastil de la torre de perforacion 9 esta dispuesto un colgante 13 para suspender un
contrapeso superlift 14. Ademas, la estructura de grda base 6 lleva al menos dos contrapesos de superestructura 15
que estan alineados simétricamente en ambos lados de la estructura de grda de base 6. Ademas, el segundo
extremo 12 del mastil de grda 9 esta conectado mediante colgantes 16 a un bastidor A 17 y a una polea aguilon de
elevacion 18.

[0003] La patente US 4.729. 486 da a conocer una grua de elevacion de anillo que tiene un contrapeso radialmente
desplazable conectado a una grua de base en relacion con un eje de giro vertical. Para reducir una cantidad efectiva
del contrapeso requerido para una operacion segura de la grua, se conoce de un articulo "Sarens goes to sea", del
13 de agosto de 2008 publicado en la revista "Cranes today" para conectar cables. con el fin de desviar las fuerzas
de contrapeso superlift lejos de la gria. Tales cables de conexion estan fijados a los terminales soldados en la
cubierta de una barcaza. El documento US 2005/0211653 A1 divulga un sistema estacionario para reducir el
contrapeso que debe permanecer en una grua, por lo que un mastil de torre de perforacion se conecta a través de
un cable de conexién directamente a un soétano estacionario.

[0004] Otras gruas se conocen de US 5,580,189 Ay SU 1765103 A1.

[0005] EI documento EP 2 189 575 A1 da a conocer una plataforma maritima de control que es un sistema de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacién independiente 1.

[0006] Es una desventaja para el funcionamiento de una grua si es inflexible en su configuracién por lo que su
geometria se debe a cables de conexién atados o si la estructura general de la gria en si se hace pesada debido a
la exigencia de proporcionar suficiente contrapeso a bordo.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0007] Es por tanto un objeto de la invencidon proporcionar un sistema tal que una grua proporciona tanto la
flexibilidad durante sus diferentes modos de funcionamiento como la reduccién de al menos un contrapeso
necesario.

[0008] Este objeto se consigue de acuerdo con la invencion mediante un sistema para reordenar el contrapeso de
una operacion de la grda para la reduccion de una cantidad de un contrapeso para una grda. Dicho sistema
comprende una grua, que comprende una estructura de fundacién dispuesta sobre una base, una unidad de
acoplamiento, una superestructura que esta acoplada a la estructura de fundacién a través de la unidad de
acoplamiento, y el sistema que comprende ademas al menos un dispositivo de suspension para suspender la grda
en la base, comprendiendo dicho dispositivo de suspension una estructura de guiado que define una direccion de
guiado, estando dicha estructura de guiado fijada a la base, estando un dispositivo de desplazamiento unido de
forma desplazable a la estructura de guiado a lo largo de la direccién de guiado y estando conectado al menos un
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elemento de suspension con un primer extremo de la gria y que esta conectado con un segundo extremo al
dispositivo de desplazamiento.

[0009] Segun la invencidon se reconocid que un dispositivo de suspension permite tres caracteristicas a la vez,
suspendiendo la grda en la base, disminuyendo la cantidad de contrapeso requerida en la estructura de la gria y en
particular como un contrapeso superlift y permitiendo el movimiento de la griia. La griia se suspende a través de al
menos un elemento de suspension en la base. El dispositivo de desplazamiento esta unido a la estructura de guiado
por una parte y guiado de forma desplazable a lo largo de la direccidon de guiado por la otra. En particular, la grua
esta suspendida en una direccion perpendicular a la direccion de guiado. En particular, la direcciéon de guiado abarca
un plano de guiado, en el que la suspension se proporciona perpendicular al plano de guiado. En particular, la gria
se suspende verticalmente en la base, mientras que el dispositivo de desplazamiento se guia de forma desplazable
a lo largo de una direccion de guiado horizontal. La estructura de guiado esta unida de forma especialmente fija a la
base de una manera liberable. En particular, la estructura de guia esta fijada a una placa de base que esta
conectada de manera liberable a la base, por ejemplo, mediante una construcciéon de viga que sostiene la placa de
base en la base, en la que la construccion de viga estd unida de manera liberable a la base. La gria esta
especialmente estacionaria por encima de la base, que es en particular el suelo o una cubierta o un casco de un
buque. Eso significa que la estructura de fundacién es inamovible con respecto a la base. Sin embargo, la unidad de
acoplamiento proporciona un movimiento, en particular giratorio o lateral, de la grua que acopla de forma movil la
superestructura a la estructura de base. En particular, al menos un elemento de suspension se proporciona como un
colgante. En particular, el sistema disminuye el requisito de mantener el contrapeso de un peso particular y de un
tamafio particular en un grado muy pequefio de como maximo el 30%, en particular como maximo el 20% y en
particular como maximo el 10% de la cantidad del contrapeso inicial. En particular, el sistema evita la necesidad de
contrapeso en absoluto.

[0010] El sistema esta provisto de dos elementos de suspension, que estan dispuestos triangularmente dentro de un
plano vertical. En particular, los dos elementos de suspensién estan dispuestos como una "V" invertida. Por lo tanto,
se simplifica para proporcionar fuerza tangencial desde los elementos de suspension en cada dispositivo de
desplazamiento correspondiente, que es necesario para superar las fuerzas de friccion predominantes. Por lo tanto,
no es necesario proporcionar un angulo de desviacion de un elemento de suspension inicialmente dispuesto
verticalmente para aplicar una fuerza tangencial. En particular, cada uno de los dos elementos de suspension esta
conectado con su segundo extremo a un dispositivo de desplazamiento correspondiente y los dos elementos de
suspension estan conectados con sus primeros extremos a un dispositivo de montaje comun. En particular, el
dispositivo de montaje comun es un montaje de cardan. El montaje cardanico se puede conectar en un punto de
interseccion de los elementos de suspension triangularmente dispuestos. En particular, el punto de interseccion es el
vértice de la "V".

[0011] De acuerdo con una realizacion preferida del sistema, al menos un elemento de suspension esta conectado
con un primer extremo a un mastil superlift de la grda. Dicho sistema permite la reduccion hasta evitar un contrapeso
de sobrealimentacion. En particular, al menos un elemento de suspension esta conectado a un segundo extremo,
que es la punta del mastil superlift. En la operacion tipica de superlift, se proporciona un mastil superlift con un
contrapeso suspendido del mismo con el fin de contrarrestar un momento de carga y con el fin de evitar que la grda
se vuelque y sobrecargue las estructuras internas de la grua. El mastil superlift esta estructurado como un mastil de
derrick.

[0012] De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, al menos un elemento de suspension esta
conectado directamente con un primer extremo a una estructura de la gria de base de la superestructura de la grua.
Un contrapeso directamente unido a la estructura de la grda base puede ser reemplazado por completo. Tal
contrapeso generalmente se necesita en la estructura de la gria base para contrarrestar el momento interno y para
proteger la estructura de la grua base de la creacion de una sobrecarga en un lado bajo condiciones de aparejo. Al
proporcionar la conexion de la estructura de la grda base a la base, en particular de un buque, el momento de carga
de la estructura de la gria base se dirige directamente a la base en particular y en el caso en que la base es parte
de un buque, el momento de carga se conduce directamente a una estructura del buque.

[0013] Un sistema con la superestructura que se acopla de modo giratorio a la estructura de fundacién alrededor de
un eje de giro proporciona movimiento de rotacion de la superestructura con respecto a la estructura de fundacion.
En particular, la superestructura y la estructura fundadora estan coaxialmente alineadas con el eje de giro. En
particular, el eje de giro es perpendicular a la base y, en particular, esta orientado verticalmente. Es posible
proporcionar una rotacién de la superestructura con respecto a la estructura de fundacion mientras que la grda esta
suspendida.

[0014] De acuerdo con otra realizacion de la invencion, la superestructura esta acoplada de forma desplazable a la
estructura de fundacion a lo largo de una direccion de desplazamiento. En particular, la direccidon de desplazamiento
total, por lo tanto, puede ser a lo largo de una inclinacion o corre recto. Sin embargo, también es posible
proporcionar una direccion de desplazamiento curva de varias geometrias. Por lo tanto, es posible desplazar la
superestructura con respecto a la estructura de fundacién mientras que la superestructura esta suspendida. En
particular, la direccion de desplazamiento es plana y, en particular, esta orientada horizontalmente. Sin embargo,

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 655253 T3

cuando la base se proporciona en un vaso, la base se puede orientar transversalmente y, por lo tanto, también la
direccion de desplazamiento se orienta transversalmente.

[0015] Segun una realizacidon adicional de la invencion en la que la superestructura comprende un bastidor de
soporte, es posible absorber fuerzas que estan al menos parcialmente orientadas horizontalmente. Por lo tanto, es
posible absorber las fuerzas que resultan de la friccion entre el dispositivo de desplazamiento y la base mientras que
se mueve el dispositivo de desplazamiento a lo largo de la direccién de guia. En particular, el marco de soporte tiene
una estructura plana. El marco de soporte es de disefio liviano. EI marco comprende una alta estabilidad en la
direccioén de las fuerzas de friccion, que estan orientadas al menos parcialmente horizontalmente.

[0016] Segun una realizacion preferida, al menos un elemento de suspension es una cadena. Una cadena
proporciona una facil manipulacién, almacenamiento y reparacion. Los requisitos de espacio y los requisitos técnicos
necesarios para almacenar la cadena son muy escasos.

[0017] Sin embargo, también es posible utilizar cuerdas o varillas en lugar de o ademas de una cadena como el al
menos un elemento de suspension. En particular, una varilla puede proporcionar una rigidez mejorada con respecto
a una cadena, lo que permite mantener la gria a través de la suspension en su lugar o bloquear su movimiento con
respecto a la base bajo transporte.

[0018] De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion la estructura de guiado comprende una via de
guiado que se fija a la base. En particular, la pista de guia esta provista de medios de retencion. Por lo tanto, es
posible proporcionar un desplazamiento guiado del dispositivo de desplazamiento a lo largo de la direccion de
guiado que define un plano de guiado. Al mismo tiempo, el dispositivo de desplazamiento se restringe en una
direccion perpendicular al plano de guia. La pista de guiado puede estar provista en particular como un carril de guia
en forma de T.

[0019] Segun una realizacion preferida, el dispositivo de desplazamiento comprende una unidad de bogie que
simplifica el desplazamiento a lo largo de la direccion de guia, que esta especialmente orientada horizontalmente.

[0020] Segun una realizacion preferida, el dispositivo de desplazamiento comprende una unidad. En particular, si se
produce friccién entre el dispositivo de desplazamiento y la base, el dispositivo de desplazamiento accionado puede
superar dichas fuerzas de friccion. Con este fin, el accionamiento se proporciona en particular como un sistema de
accionamiento continuo, por ejemplo, ruedas accionadas en una pista o una configuracion de pifién y cremallera.
También es posible proporcionar un sistema de accionamiento discontinuo, como cilindros que podrian ser cilindros
hidraulicos o neumaticos.

[0021] De acuerdo con una realizaciéon preferida de la invencion, al menos un elemento de suspension esta
conectado con el primer extremo de un mastil superlift de la grda, en el que la superestructura comprende un
bastidor de soporte que absorbe fuerzas al menos parcialmente orientadas horizontalmente, y donde el dispositivo
de montaje comun esta conectado en primer lugar a la superestructura a través del bastidor de soporte, en segundo
lugar al mastil superlift a través de un elemento de suspension de mastil superlift y en tercer lugar al dispositivo de
desplazamiento a través de los dos elementos de suspension.

[0022] De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, se proporciona al menos una célula de carga para
medir una carga que actia sobre al menos un elemento de suspension. En particular, al menos un elemento de
suspension es un elemento de suspension del mastil elevador, un elemento de suspensiéon o un elemento de
suspension del brazo principal. Al menos una célula de carga puede integrarse en al menos un elemento de
suspension en si mismo. Ademas, es posible proporcionar un sistema de control que controle las cargas medidas.
Por lo tanto, es posible evitar la sobrecarga del dispositivo de desplazamiento y de al menos un elemento de
suspension propiamente dicho. También es posible proporcionar un dispositivo de visualizacién que esta en
conexion de sefial con al menos una célula de carga o con el sistema de control. Es posible controlar la carga que
actua sobre al menos un elemento de suspension.

[0023] Un objeto adicional de la invencion consiste en configurar un recipiente en lugar de la base, proporcionando
asi un sistema para reducir una cantidad de un contrapeso para una grua.

[0024] Este objeto se consigue de acuerdo con la invencién por un bugue que comprende un sistema para reducir
una cantidad de un contrapeso para una grua. Dicho sistema comprende una gria que comprende una estructura de
fundacion dispuesta sobre una base, una unidad de acoplamiento, y una superestructura que esta acoplada a la
estructura de fundacioén a través de la unidad de acoplamiento, y un dispositivo de suspensién para suspender la
grua en la base, comprendiendo dicho dispositivo de suspension una estructura de guia que define una direccion de
guiado, estando dicha estructura de guiado fijada a la base, un dispositivo de desplazamiento fijado de forma
desplazable a la estructura de guiado a lo largo de la direccion de guiado, y al menos un elemento de suspension
conectado con un primer extremo a la gria y esta conectado con un segundo extremo al dispositivo de
desplazamiento, en el que la base proporcionada esta situada en una cubierta del recipiente. En particular, la base
se proporciona en una cubierta superior de la embarcacion.
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[0025] Segun una realizacion preferida, la base para la suspension de la gria se proporciona dentro de un casco de
la embarcacion entre las conchas interiores del casco.

[0026] Segun otra realizacion preferida, se proporciona la base para la suspension de la gria dentro del casco de la
embarcacion en un entresuelo entre las cubiertas. En particular, la base se proporciona debajo de la cubierta
superior del buque.

[0027] Segun una realizacién preferida, la base se proporciona a una altura con respecto a un extremo inferior del
recipiente, es decir, el interior del recipiente, de manera que el centro de gravedad de la embarcacion se encuentra
en un plano de la base. Por lo tanto, el recipiente tiene una mayor estabilidad, en particular bajo operacion de grua,
mientras que el recipiente esta rodando, girando y cabeceando.

[0028] Se reconocié de acuerdo con la invencién que es posible proporcionar un sistema para reducir una cantidad
de un contrapeso de la grtia en un buque y por lo tanto es posible proporcionar una grua off-shore sin la necesidad
de una grua montada o gria de contrapeso suspendido, mientras que se mantiene la flexibilidad durante el

funcionamiento de la grua, por un lado, y se impide que la gria gire relativamente al buque durante el transporte, por
otro lado.

[0029] Las realizaciones de la invencion se describiran con mas detalle a continuacion con la adicion de los dibujos.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0030]

Fig. 1 muestra una vista lateral de un recipiente con una grua de a bordo de acuerdo con la técnica anterior;

Fig. 2 muestra una vista superior del recipiente en la Fig. 1;

Fig. 3 muestra una vista lateral de un recipiente con un sistema de una primera realizacion;

Fig. 4 muestra una vista superior del recipiente en la figura 3;

Fig. 5 muestra una vista posterior del vaso en la Fig. 3;

Fig. 6 muestra una vista lateral de un recipiente con un sistema de acuerdo con una segunda realizacion;

Fig. 7 muestra una vista superior del recipiente en la Fig. 6;

Fig. 8 muestra una vista lateral de un bugue con un sistema de acuerdo con una tercera realizacion;

Fig. 9 muestra una vista posterior del recipiente en la Fig. 8;

Fig. 10 muestra una vista posterior agrandada de un dispositivo de desplazamiento; y

Fig. 11 muestra una vista lateral del dispositivo de desplazamiento en la Fig. 10.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERENTE

[0031] Un recipiente 1 segun la Fig. 3 a 5 comprende un sistema 19 de acuerdo con la primera realizacion de la
invencion. El sistema 19 permite la reduccion de la cantidad de un contrapeso de la grua 2. La estructura de
fundacion 3 de la grua 2 esta dispuesta de forma fija sobre una base 20. La base 20 es una cubierta superior de la
embarcacion 1. La unidad de acoplamiento 4 es un anillo de giro y permite el giro de la superestructura 5 alrededor
del eje de giro 7 con respecto a la estructura de base 3.

[0032] La base 20 no es parte de la gria 2. En particular, también es posible proporcionar la grda 2 en una
plataforma estacionaria, por ejemplo, de la costa en el mar. También es posible proporcionar la base en una barcaza
0 en un pontén. También es posible proporcionar la base 20 estacionaria en un techo plano de un edificio grande.
[0033] El sistema 19 comprende ademas un dispositivo de suspension 21 para la suspension de la gria 2 en la base
20. El dispositivo de suspension 21 comprende una estructura de guiado 22 como una pista de guia que tiene un
carril de guia en forma de T. La estructura de guiado 22 define una direccién de guiado 23. La direcciéon de guiado
23 es un arco de circulo, ya que la superestructura 5 es giratoria alrededor del eje de giro 7 con respecto a la
estructura de fundacién 3. Sin embargo, también es posible proporcionar una unidad de acoplamiento de modo que
la superestructura 5 sea desplazable a lo largo de una pista, en particular a lo largo de una via recta. En ese caso, la

direccion de guia 23 es paralela a la pista prevista para el desplazamiento de la superestructura. El arco del circulo
se proporciona coaxialmente al eje de giro 7. En particular, el eje de giro esta orientado verticalmente.
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[0034] La estructura de guiado 22 esta estacionaria unida a la base 20. En particular, la estructura de guiado 22 esta
anclada en la base.

[0035] El sistema 19 comprende ademas un dispositivo de desplazamiento 24 que comprende dos unidades de
bogies 25. Las unidades de bogies 25 estan dispuestas separadas a lo largo de la direccion de guia 23.

[0036] La guia de direccion 23 es plana y define un plano de guia que es paralela a la base 20.

[0037] EI dispositivo de desplazamiento 24 se une desplazablemente a la estructura de guiado 22 a lo largo de la
direccion de guia 23. El dispositivo de desplazamiento 24 se puede guiar a lo largo de la direccion de guia 23 dentro
del plano de guia. Al mismo tiempo, el dispositivo de desplazamiento 24 es reentrenado por la estructura de guia 22.
En particular, la unidad de bogie 25 del dispositivo de desplazamiento comprende un par de rodillos 26 que estan
conectados entre si por un soporte 27. El soporte 27 al menos abarca parcialmente la estructura de guia 22. Los
rodillos 26 estan dispuestos paralelos a la direccion de guia 23. La pista de guia de la estructura de guia 22 esta
dispuesta entre dos rodillos correspondientes 26 en una direccidon perpendicular a la direccién de guia 23. Los
rodillos 26 son retenidos en una direccion perpendicular al plano de guia por el riel de guia en forma de T de la guia
de guia. En las Figs. 10 y 11 se proporciona una vista ampliada del dispositivo de desplazamiento 24.

[0038] EI dispositivo de desplazamiento 24 comprende ademas al menos un accionamiento 28. En particular, el
dispositivo de desplazamiento 24 comprende una unidad para cada uno de los rodillos 26. En particular, un par de
rodillos, es decir, dos rodillos 26, se proporcionan en cada lado de la pista de guia. El dispositivo de suspension
también se denomina dispositivo de seguimiento y rodillos. Esto significa que se proporcionan cuatro rodillos 26 para
cada unidad de bogie 25. El dispositivo de desplazamiento 24 esta conectado mediante dos elementos de
suspension 29 cada uno en forma de un colgante de bogie con un cardan de montaje como un dispositivo de
montaje comun 30. El dispositivo de montaje comun 30 esta unido a la superestructura 5, en particular al carro
superior 6, a través de un bastidor de soporte 31. El bastidor de soporte 31 absorbe fuerzas que estan orientadas al
menos parcialmente horizontalmente. En particular, las fuerzas que son tomadas por el bastidor de soporte 31
resultan de la friccion que ocurre entre el dispositivo de desplazamiento 24 y la base 20. Por lo tanto, las fuerzas de
friccion estan orientadas a lo largo de la direccion de guia 23, es decir, en el plano de guia.

[0039] El sistema 19 comprende, ademas, un esparcidor de mastil superior 32 y un esparcidor de mastil inferior 33.
Entre el esparcidor de mastil superior 32 y el esparcidor mastil inferior 33, los colgantes de contrapeso superlift 13
estan dispuestos en paralelo. Ademas, una celda de carga 34 esta unida a cada uno de los colgantes 13 de
contrapeso superlift.

[0040] El sistema 19 permite la suspension de la gria 2 en la base 20, en el que el mastil de la torre de perforacién 9
se suspende a través de los colgantes superlift de contrapeso 13, el dispositivo de montaje comun 30 y los
elementos de suspension 29 en el dispositivo de suspension 21, es decir, a través del dispositivo de desplazamiento
24 en la estructura de guiado 22.

[0041] Como se ve mejor en la Fig. 5, los elementos de suspension 29 estan dispuestos triangularmente dentro de
un plano vertical. En particular, los elementos de suspensién 29 estan dispuestos como una "V" invertida, en donde
un vértice de la "V" esta conectado al dispositivo de montaje comun 30. El dispositivo de montaje comun 30 es una
junta de un solo punto que esta unida a un extremo posterior del bastidor de soporte 31. Por lo tanto, es posible
proporcionar los colgantes de contrapeso superlift 13 paralelos entre si desde el dispositivo de montaje comun 30 a
través del esparcidor de mastil inferior 33 y el extensor de mastil superior 32 a la punta 12 del mastil de la torre 9 por
un lado. Por otro lado, es posible proporcionar los elementos de suspension 29 triangularmente entre la
superestructura 5 y las unidades de bogie 25 del dispositivo de desplazamiento 24. Por lo tanto, solo la carga lateral
en un plano central medio del bastidor de soporte 31 se transfiere mediante el montaje cardanico del dispositivo de
montaje comun 30. También es posible proporcionar un cabrestante adicional en el bastidor de soporte 31 con el fin
de llevar el elemento de suspension 29 hacia arriba/hacia abajo a/desde la union del bastidor de soporte 31.

[0042] EI dispositivo de montaje comun 30 esta conectado a la superestructura 5 a través del bastidor de soporte 31,
al mastil superlift 9 a través del contrapeso superlift pendiente 13 y al dispositivo de desplazamiento 24 a través del
elemento de suspensién 29.

[0043] Sin embargo, es posible proporcionar el sistema 19 no soélo en el recipiente 1, sino también en una barcaza,
pontén o cualquier otro vehiculo maritimo con el fin de reemplazar o reducir la cantidad de un contrapeso. En
particular, también es posible proporcionar el sistema 19 en el suelo, en el que la gria 2 se fija con la estructura de
fundacion 3 en el suelo. En particular, el contrapeso super elevador que es necesario en una gria de acuerdo con la
técnica anterior esta impedido con el sistema inventivo 19. Sin embargo, el contrapeso de superestructura 15
todavia esta provisto.

[0044] EI sistema 19 proporciona giro o traslado de la grua 2 con el mastil torre de perforacion 9, relativo a la

estructura de fundacion 3. El sistema 19 comprende dos unidades de bogies 29 que se ejecutan en una curva o una
pista de guia recta de la estructura de guiado 22. La estructura de guia 22 esta incluida en la base 20 de un
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transportador, es decir, el buque 1. Las unidades de bogie 25 estan rodando cada una sobre la pista. Las unidades
de bogie 25 siguen el movimiento de la superestructura 5 de la griia 2, es decir, giran alrededor del eje de giro 7 o se
desplazan a lo largo de una pista recta o curva. Un desplazamiento de las unidades de bogie 25 del dispositivo de
desplazamiento 24 se inicia tan pronto como una fuerza tangencial de una conexion entre la superestructura 5 y las
unidades de bogie 25 es lo suficientemente grande para vencer las fuerzas de friccion entre las unidades de bogie
25y la guia de la estructura de guiado 22. Ya que los elementos de suspension 29 estan dispuestos triangularmente
entre si, al girar la superestructura, se proporcionan fuerzas tangenciales en ambos elementos de suspension 29, en
donde las fuerzas tangenciales son lo suficientemente altas como para centrar la unidades de bogie 25 debajo de la
superestructura 5. Por lo tanto, se evita un movimiento de giro no continuo de las unidades de bogie 25. Tal
movimiento de giro de las unidades de bogies 25 puede ocurrir cuando se usa una disposicion paralela de los
elementos de suspension desde la superestructura 5 a las unidades de bogie 25. Entonces la superestructura 5
necesita alguna distancia tangencial a las unidades de bogie 25 para alcanzar un angulo entre la linea paralela de
los elementos de suspension 29 y un eje vertical. Esto conducira a las fuerzas tangenciales para mover las unidades
de bogies 25. Dado que la friccion estatica es mayor que la friccion de rodadura, las unidades de bogie 25 se
aceleran y asi rebasaran a la superestructura 5. Cuando la superestructura 5 todavia esta girando, el mismo
procedimiento comienza de nuevo y conducira asi a dicho movimiento no continuo de giro de las unidades de bogie
25.

[0045] Ademas, la disposicion de triangulo de los elementos de suspension 29 tiene su vértice en un punto central
superior, que se encuentra entre las unidades de bogies 25. Los elementos de suspension 29 proporcionan un
triangulo isosceles.

[0046] Una realizacion adicional de un sistema de acuerdo con la invencién se ilustra en la Fig. 6 y 7. Los
componentes que corresponden a los descritos en las Figs. 1 a 5 anteriores tienen signos de referencia idénticos.

[0047] El sistema 35 difiere del sistema 19 en que, ademas del primer dispositivo de suspension 21 se proporciona
un segundo dispositivo de suspension 36. El segundo dispositivo de suspension 36 es esencialmente idéntico al
primer dispositivo de suspension 21. En particular, el segundo dispositivo de suspensién 36 permite una suspension
de la grda 2 en la base 20. El dispositivo de suspension 36 comprende una segunda estructura de guiado 37 que
define una segunda direccion de guiado 38. Ambas estructuras de guia 22, 37 estan provistas como un arco de
circulo, en el que ambas estructuras de guia 22, 37 estan dispuestas coaxialmente al eje de giro 7.

[0048] Los dispositivos de desplazamiento 24 que estan unidos en desplazamiento a las estructuras de guia 22, 37
son idénticos. También los elementos de suspension 29 son idénticos para el primer y el segundo dispositivo de
suspension 21, 36.

[0049] La diferencia principal es la disposicion de los elementos de suspension 29. Los elementos de suspension 29
del primer dispositivo de suspension 21 estan conectados al mastil derrick 9 como ya se explicé anteriormente para
compensar un contrapeso superlift. Los elementos de suspension 29 del segundo dispositivo de suspension 36
estan conectados directamente al carro superior 6 de la superestructura 5 de la gria 2. Por lo tanto, el segundo
dispositivo de suspension 36 permite contrarrestar el contrapeso de la superestructura, en particular para compensar
las cargas internas. Por lo tanto, ya no es necesario el contrapeso. El recipiente 1 con el sistema 35 esta libre de
contrapeso.

[0050] Una realizacion adicional de un sistema de acuerdo con la invencién se ilustra en la Fig. 8 y 9. Los
componentes que corresponden a los descritos en las Figs. 1 a 7 anteriores tienen signos de referencia idénticos.

[0051] Similar a la primera realizacion en las Figs. 3 a 5, la grda 2 comprende un contrapeso superlift 15. La principal
diferencia con respecto a la grua en las Figs. 3 a 5 es que la estructura de fundacion 3 esta dispuesta en una base
39 que esta en un nivel intermedio debajo de la cubierta superior 40 del recipiente 1. La base 39 es parte de un
casco del recipiente 1 y esta directamente unida a las conchas interiores 41 del recipiente 1. En particular, las
cubiertas interiores 41 permiten la deformacion, es decir, absorben la deformacién durante la suspension.

[0052] La cubierta superior 40 tiene una abertura 42 para guiar la estructura de fundacion 3 del interior del recipiente
1.

[0053] La altura H de la base 39, es decir, la distancia vertical de la base 39 a un extremo inferior del recipiente 1, se
proporciona de tal manera que el centro de gravedad 43 del recipiente 1 esta en plano con la base 39. En en
particular, también es posible modificar una posicién lateral de la gria 2 de manera que el centro de gravedad 43 se
encuentre sobre el eje de giro 7.

[0054] Las Figs. 10 y 11 muestran cada una una vista ampliada del dispositivo de desplazamiento 24, en particular
una de las unidades de bogie 25 del dispositivo de desplazamiento 24.

[0055] La estructura de guiado 22 comprende el carril de guia en forma de T 44. Dos rodillos 26 se proporcionan a
cada lado de las paredes verticales 45 del carril de guia 44. Los rodillos 26 estan conectados a un accionamiento
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comun 28. También es posible proporcionar un accionamiento para cada uno de los rodillos 26. El par de rodillos en
cada lado de la T estan conectados entre si a través de una estructura de soporte 27. La estructura de soporte 27
abarca una seccion superior orientada horizontalmente 47 de la T. Los rodillos 26 rodan sobre la base 20 durante un
movimiento de la grda vy, por lo tanto, un movimiento del dispositivo de desplazamiento 24. Los rodillos 26 estan
asegurados verticalmente por la seccion 47. El carril de guia 44 permite la guia horizontal y evita el movimiento
vertical.

[0056] En una porcion superior, horizontal de la estructura de soporte 27 se proporciona una abertura de conexion
46. La abertura de conexion 46 proporciona la conexion de la unidad de bogie 25 con un colgante. En particular, la
abertura de conexién 46 permite la conexion de bisagra con el colgante.
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Reivindicaciones
1. Un sistema para reordenar el contrapeso de una operacion de grua, comprendiendo dicho sistema
a. una grua (2) que comprende

i. una estructura de fundacion (3) esta dispuesta sobre una base (20),

ii. una unidad de acoplamiento (4), y

iii. una superestructura (5) que esta acoplada a la estructura de fundacion (3) a través de la unidad de
acoplamiento (4), y

b. al menos un dispositivo de suspension (21; 21, 36) para suspender la grda (2) en la base (20), comprendiendo
dicho dispositivo de suspension (21; 21, 36)

i. una estructura de guia (22; 22, 37) que define una direccién de guia (23; 23, 38), estando dicha estructura
de guia (22; 22, 37) unida a la base (20),

ii. un dispositivo de desplazamiento (24) que esta acoplado de forma desplazable a la estructura de guiado
(22, 22, 37) a lo largo de la direccion de guiado (23; 23, 38), y

iii. al menos un elemento de suspension (29) conectado con un primer extremo a la grda (2) y estando
conectado con un segundo extremo al dispositivo de desplazamiento (24),

caracterizado porque dos elementos de suspension (29) se proporcionan en un dispositivo de suspension (21; 21,
36), dichos dos elementos de suspension (29) estan dispuestos triangularmente dentro de un plano vertical.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los elementos de suspensién (29) estan conectados con
el primer extremo de un mastil superlift (9) de la graa (2).

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los elementos de suspension (29) estan
conectados directamente con el primer extremo a una estructura de grua de base (6) de la superestructura (5) de la
grua (2).

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la superestructura (5) se acoplado giratoriamente a la
estructura de fundacion (3) alrededor de un eje de giro (7).

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la superestructura (5) se acopla desplazablemente a la
estructura de fundacion (3) a lo largo de una direccion de desplazamiento.

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la superestructura (5) comprende un bastidor de soporte
(31) que absorbe fuerzas al menos parcialmente orientado horizontalmente.

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los elementos de suspension (29) son cadenas.

8. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la estructura de guiado (22; 22, 37) comprende una via de
guiado fijada a la base (20).

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de desplazamiento (24) comprende una
unidad de bogie (25) que tiene al menos dos rodillos.

10. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de desplazamiento (24) comprende un
accionamiento (28).

11. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que cada uno de los dos elementos de suspension (29) esta
conectado con su segundo extremo a un dispositivo de desplazamiento correspondiente (24) y en el que los dos
elementos de suspension (29) estan conectados con sus primeros extremos juntos en un dispositivo de montaje
comun (30).

12. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se proporciona al menos una célula de carga (34) para
medir una carga que actda sobre al menos un elemento de suspension (29).

13. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la base (39) se proporciona dentro de un casco de una
embarcacion (1) entre capas internas (41) del casco.

14. Un recipiente que comprende un sistema (19; 35) seguin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la base
(20) se proporciona en una cubierta del buque (1).
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