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DESCRIPCION
Sistema y método para iluminacion de emergencia

La presente invencion se refiere a sistemas y a métodos para proporcionar iluminacion de estado y, mas
particularmente, a un sistema de lampara de emergencia enchufable distribuida basada en red.

En muchas areas del mundo, la energia eléctrica proporcionada por una comparfiia de servicios puede ser poco
fiable. En dichas areas, los edificios suelen estar equipados con un sistema de iluminacion de emergencia. El
sistema de iluminacién de emergencia generalmente consiste en una Unica lampara de emergencia (bateria de
reserva) que generalmente se coloca en la habitacion/recibidor de la casa. Aunque la lampara de emergencia
convencional se enciende cuando ocurre un corte de energia, tales sistemas de iluminacién de emergencia
convencionales brindan poca ayuda si los ocupantes de la casa no se encuentran en la habitacion individual en la
gue se encuentra la lampara de emergencia. Esto también conduce al desperdicio de energia cuando los ocupantes
no se encuentran en la habitacion en la que se encuentra la lampara de emergencia.

La solicitud de patente DE19832550A1 divulga un sistema de iluminacion de emergencia en el que las lamparas
(individuales) pueden apagarse, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento US 2011/0216903 divulga un método de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 7.

Para iluminar otra habitacién, una ldmpara de reserva de la bateria totalmente/parcialmente cargada debe ser
utilizada. Esto ocasiona inconvenientes o peligro de seguridad en una emergencia al tener que buscar/mover la
lampara de reserva de bateria en la oscuridad. Para experimentar la copia de seguridad de la luz sin problemas, el
usuario debe tener varias lamparas con suficiente capacidad de almacenamiento/bateria. Esta solucion es costosa.

Por consiguiente, existe una necesidad en la técnica de sistemas y métodos para hacer frente a las deficiencias de
los sistemas de iluminacién de emergencia convencionales descritos anteriormente.

Un aspecto de la presente invencion se refiere a una solucion de ldmpara de emergencia enchufable distribuida
basada en red que puede proporcionar luz de reserva en varias habitaciones o areas de servicios publicos del
edificio. A diferencia de las lamparas de emergencia convencionales discutidas anteriormente, la lampara de
emergencia enchufable segun las realizaciones de la presente invencion se puede usar como lampara normal, tiene
menos almacenamiento y/o tiene inteligencia para minimizar el desperdicio de energia de reserva cuando el usuario
no esta o cuando la luz del dia esta disponible. Las lamparas de emergencia enchufables distribuidas basadas en
red pueden conectar un sistema de almacenamiento de bateria que puede ser utilizado por todas las lamparas de
emergencia enchufables en el edificio durante el corte de energia. Tal red de reparto de energia ayuda a extender la
disponibilidad de luz por un periodo limitado en los lugares ocupados del edificio. De esta forma, las lamparas
compactas de bajo coste en diferentes habitaciones pueden combinarse para brindarle al usuario un mejor
rendimiento.

En otro aspecto de la presente invencion, la red de reparto de energia se conecta todas las lamparas de emergencia
enchufables en el cableado de CA existente en el edificio durante el intervalo de corte de energia, identifica el
almacenamiento disponible en cada una de las lamparas de emergencia enchufables y ajusta el recurso de energia
al enviar energia desde una lampara de emergencia enchufable a otra para extender la disponibilidad de luz en los
espacios ocupados del edificio.

En otra realizacion, la red de intercambio de energia conecta todas las lamparas de emergencia enchufables con
cableado adicional para formar una red de corriente continua, identifica el almacenamiento disponible en cada una
de las lamparas de emergencia enchufables y ajusta el recurso de energia mediante el envio de energia de una
lampara de emergencia enchufable a otra para extender la disponibilidad de luz en los espacios ocupados del
edificio por un tiempo predeterminado.

En otra realizacidn de la presente invencion, la invencién propuesta usa el cableado adicional para el reparto de la
energia, asi como de datos entre las lamparas de emergencia enchufables durante los cortes de energia y utiliza
una arquitectura de control simplificada.

En otra realizacion de la presente invencion, un banco de bateria adicional se puede conectar a la red de corriente
continua para extender la luz en una o mas de las habitaciones, en el caso de la emergencia o una actividad
planificada. Esto se puede hacer reservando un nodo en la red de CC y conectando el banco de bateria adicional al
nodo reservado (vacante).

En otras formas de realizacion de presente invencion, diversos tipos de lamparas de emergencia convencionales
también se pueden afiadir y poner en red junto con las lamparas de emergencia enchufables.
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En otra realizacién de la invencién, una unidad de monitorizacién de la red eléctrica se utiliza para comunicarse con
todas las lamparas de emergencia enchufables para configurar la red.

En una realizacion, la presente invencion esta dirigida a una red de iluminaciéon que incluye una pluralidad de
unidades de iluminacion que pueden operar con energia de CA y de energia de CC si se quita la energia de CA. Un
controlador esta dispuesto para redistribuir la energia de CC entre la pluralidad de unidades de iluminacién. La red
de iluminacién también es una unidad de monitorizacién de energia de CA dispuesta para detectar la presencia o
ausencia de la energia de CA. En la red de iluminacion, el controlador redistribuye la energia de CC utilizando la
misma ruta de distribucion utilizada por la energia de CA.

En otra realizacién, la presente invenciéon se refiere a una unidad de iluminacion que incluye una unidad de
iluminacion que emite, un conductor acoplado a la unidad emisora de iluminacion y un convertidor CA/CC dispuesto
para suministrar energia al controlador. Una unidad de bateria de CC (14) también esta acoplada al controlador y
esté dispuesta para suministrar energia al conductor si el convertidor de CA/CC no puede suministrar la energia al
controlador. Un controlador (15) dispuesto para solicitar energia adicional si la energia de la unidad de bateria CC
esta baja. La unidad de iluminaciéon también incluye un interruptor de derivacién que se usa para cambiar, bajo el
control del controlador, a la CC cuando la energia de CA no esta disponible.

En otra realizacion mas, la unidad de iluminacién incluye ademas un camino de entrada de CC para recibir la
energia adicional.

Otra realizacion de la presente invencion esta dirigida a un método para suministrar iluminacion de reserva de CC
para un area. El método incluye las etapas para determinar si se ha producido un corte de energia de CA y
determinar si el area se ilumind antes de que se produzca el corte de energia de CA. En funcién de las
determinaciones, si el area no estaba iluminada, la iluminaciéon de reserva de CC no se suministra para el area y si el
area estaba iluminada, suministra la iluminacién de reserva de CC si la iluminacién no era de dia.

En una realizacion adicional de la presente invencidn, un interruptor de encendido-apagado de una unidad de
iluminacion fiable se sustituye por el interruptor tactil. Cada vez que un usuario presiona el interruptor tactil, la
energia de la unidad de iluminacién fiable se corta momentaneamente y el evento se registra. Cuando sea, el evento
se registra; la unidad de iluminacién fiable cambia de encendida a apagada o viceversa. Si la pérdida de energia no
es momentanea, el evento se reconoce como una condicion de corte de energia.

En aun otra realizacién de la presente invencion, un circuito de control se utiliza para diferenciar entre el
funcionamiento del interruptor tactii y momentaneamente la red principal hueco de tension para evitar falsos
disparos.

En general, los diversos aspectos y realizaciones de la presente invencion se pueden combinar y acoplar de
cualquier manera posible dentro del alcance de la invencién. La materia que se considera como la invencion se
sefiala particularmente y se reivindica claramente en las reivindicaciones a la conclusion de la memoria descriptiva.

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas, y ventajas de la invencion serdn mas evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada en conjuncion con los dibujos adjuntos.

La figura 1 muestra un esquema de la red de distribucion de energia para las lamparas de emergencia
enchufables (o lamparas fiables) de acuerdo con una realizacién de la invencion.

La figura 2 muestra un esquema de la red de distribucion de energia para las lamparas de emergencia
enchufables (o lamparas fiables) de acuerdo con otra realizacion de la invencion.

La figura 3 muestra un método de "foto instantanea" de lampara de emergencia de acuerdo con otra realizacion
de la presente invencion.

La figura 4 muestra un esquema de una funcion de interruptor tactil para la lampara de emergencia enchufable
de acuerdo con otra realizacion de la invencion.

La figura 5 muestra un método operativo para una lampara fiable con un interruptor tactil.

Como se muestra en la figura 1, una red 100 de lamparas fiables 10 va a funcionar en un modo convencional en
presencia de energia de CA suministrada por la red de CA 11. En el modo convencional, las lamparas fiables 10
funcionan como lamparas individuales convencionales. Cuando la energia de CA esta disponible, las lamparas
fiables 10 estan en una carga de bateria 0 modo de carga lenta. Se puede usar un interruptor de control (no se
muestra) para encender o apagar la lampara fiable. La presencia de la energia de CA (es decir, red/energia
principal) se controla mediante una unidad de monitorizacion de energia 12. En ausencia de la energia de CA, la
unidad 12 de monitorizacién de energia envia una sefial al interruptor 13 de aislamiento de energia para
desconectar la distribucion local de la red 11 de CA. En ausencia de la energia de CA, todas las lamparas fiables 10
en la red 100 cambian para formar una red de CC para la transferencia de datos/energia. Cuando se restablece la
energia de CA, la unidad de monitorizacion de energia 12 envia otra sefial a todas las lamparas fiables 10 para
cambiar a la energia de CA.
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La red 100 se desconecta de la red de CA 11 a través del interruptor de desconexién de energia 13 y cada una de
las lamparas fiables 10 es energizada por una unidad de gestidn/carga de la bateria 14. Se observa que la unidad de
gestion de carga/bateria 14 puede ser dos componentes separados.

En el caso de que un particular, una o mas de las lamparas fiables 10 necesita para proporcionar la luz mas alla de
periodo limitado especificado (por ejemplo, un tiempo de ajuste o de la capacidad de la bateria 14), un usuario
puede accionar la lampara particular a través de un control remoto dispositivo o presionar el interruptor o sensor
tactil (no se muestra). La red 100 también puede incluir un sensor de proximidad 20 y/o un sensor de luz diurna 21
para optimizar el recurso de energia para extender la disponibilidad de luz. Los sensores 20/21 también se pueden
incluir como parte de un controlador de iluminacion 18. De acuerdo con, en lugar de, o ademas del activador del
usuario, la lampara fiable 10 puede detectar automaticamente al usuario y encenderlo, y si es necesario, obtener
energia adicional como se describe a continuacion.

Si la lampara especial 10 tiene una bateria completamente descargada 14 entonces la lampara particular 10 buscara
la disponibilidad de energia en la red 100 mediante el envio de una sefial de agotamiento de energia a una 0 més de
las otras lamparas fiables 10 en la red 100. Esto es hecho por un controlador de comunicacion 15.

La eleccién de la comunicacién puede ser PLC o cualquier otro medio convencional. PLC significa comunicacion de
linea de energia o portador de linea de energia (PLC), también conocida como linea de suscripcion digital de linea
de energia (PDSL), comunicacién de red, telecomunicaciones de linea de energia (PLT), red de linea de energia
(PLN) o lineas de energia sobre banda ancha (BPL) y son sistemas para transportar datos en un conductor también
utilizado para la transmision de energia eléctrica.

Las lamparas fiables 10 que reciben la sefial de agotamiento de energia tienen suficiente energia almacenada en
sus propias baterias 14 enviaran una sefial de vuelta a la lampara de confianza 10 que originé la peticion de sefial
de agotamiento de energia. Cada una de las lamparas fiables 10 tiene un cédigo identificable Unico que puede
abordarse. Una vez que se completa el protocolo de enlace entre las dos 0 méas lamparas fiables 10, la lampara
fiable 10 que tiene energia almacenada permitird el acceso a su bateria 14 a la lampara fiable 10 que origind la
peticién de sefial de agotamiento de energia.

Para permitir que la energia de la bateria 14 pase de una de las lamparas fiables 10 a otra en la red 100,
convertidores CA/CC 16 en ambas lamparas fiables 10 se omiten utilizando interruptores de desvio 17. Los
conmutadores de derivacion 17 permanecen conectados durante un tiempo predeterminado o pueden controlarse
mediante la lampara fiable 10 que originé la peticion de sefial de agotamiento (es decir, la lampara emisora 10).

Antes de conectar la energia al controlador de iluminacion 18 de una unidad de iluminacion 19, el controlador de
comunicacion 15 de la lampara emisora 10 se asegurara de que la luz no se estd generando mediante la unidad de
iluminacion 19. La unidad de iluminacion 19 puede ser una unidad de LED u otra unidad de produccion de
iluminacion. El controlador de comunicacién 15 también controlara la unidad de gestion de carga/bateria 14 para no
cargar la bateria de la lampara emisora 10 y utilizar la energia recibida solo para alimentar la unidad de iluminacién
19 a través del controlador de iluminacion 18. Las otras lamparas fiables 10 en la red 100 estaran aisladas o en
modo de alta impedancia. De esta manera, la red 100 funciona de manera transparente para hacer que la luz esté
disponible para el usuario durante un tiempo predeterminado.

Una vez que se restablece la energia de CA, la red 100 monitorizara y volvera a conectar las lamparas fiables 10 en
lared 100 a lared de CA 11.

La figura 2 muestra otra realizacion de una red de reparto de energia 200 para lamparas de emergencia
enchufables. Los mismos numeros de referencia se usan para elementos que son iguales o similares a los que se
muestran en la figura 1. Como se muestra en la figura 2, se usa un cableado separado para compartir la energia de
la bateria entre las lamparas fiables 10 asi como también desde una unidad de almacenamiento principal 22. El
cableado separado también se usa para permitir que las lamparas fiables 10 se comuniquen entre si. Cuando la
energia de CA esta disponible, cada una de las lamparas fiables funciona independientemente como una lampara
convencional con energia de red de CA.

En el caso de un corte de energia de la red de CA, las lamparas fiables 10 puede detectar la presencia del usuario
en la habitacion y ENCENDERSE a partir de la energia asociada con la bateria 14. Cuando la bateria 14 asociada
con la lampara individual fiable 10 se consume, el sistema de gestion de carga 14 buscara la disponibilidad de
energia en la red de CC enviando la sefial de energia de agotamiento de energia a cada una de las otras lamparas
fiables 10 en la red 200. Este procedimiento de peticion y respuesta es similar al protocolo descrito con respecto a la
realizacién mostrada en la figura 1. Los conmutadores en serie en la unidad de gestion de carga 14 en las lAmparas
fiables 10 se usan para formar la red de baja impedancia para el flujo de energia desde una de las lamparas fiables
10 a otra. La red 200 también puede incluir los sensores de presencia/luz del dia 20/21 para optimizar el recurso de
energia para extender la disponibilidad de luz.
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En otra realizacion, las redes 100 y/o 200 pueden incluir la caracteristica de "foto instantanea" para memorizar un
estado de la habitacion en el instante de la interrupcion de la energia de CA. Las lamparas fiables 10 se encenderan
solo cuando la habitacion esté en un estado iluminado antes de que ocurra el corte de energia de CA. De lo
contrario, la lampara de confianza 10 no se encendera automaticamente en caso de que se interrumpa la energia de
CA si la habitacion estuviera en estado no iluminado. El sensor de luz diurna 21 se usa para detectar la condicién de
iluminacion de los alrededores en el instante del corte de energia de CA. El sensor de luz diurna 21 deberia ser
capaz de diferenciar entre la luz del dia y la luz artificial para que no se encienda durante el dia.

Debe entenderse que la caracteristica de "foto instantanea" que se describe en el presente documento puede
utilizarse con otros tipos de lamparas de emergencia y no se limita al uso con solo lamparas fiables en red 10.

Un método para la caracteristica de foto instantdnea para habilitar la conmutacién de encendido/apagado de las
lamparas fiables 10 en base a las condiciones de iluminacién ambiente que se muestra en la figura 3. El método
puede incorporarse como un algoritmo o cédigo legible por ordenador que es accesible o esta incorporado en uno de
los componentes (por ejemplo, el controlador de comunicacion 15) de la lampara fiable 10. EI componente, por
ejemplo, puede ser un microcontrolador, ASIC o ROM.

En la etapa S1 de la figura 3, se determina si se ha producido la interrupcién de la energia CA. En la etapa S2, se
verifica si la habitacién se iluminé en el momento del corte de energia de CA. En la etapa S3, se determina si la
iluminacion fue de dia. En la etapa S4, se verifica si la habitacion estd ocupada actualmente. En la etapa S5, se
enciende la lAmpara fiable 10. En la etapa S6, la ldmpara fiable 10 se mantiene en el estado desactivado. En la
etapa S7, se verifica si hay movimiento en la habitacion. En la etapa S8, la lampara fiable esta encendida. En la
etapa S9, se determina si la energia de CA ha sido restaurada. En la etapa S10, la lampara fiable 10 se apaga.

Un experto en la técnica debe entender que el flujo del método mostrado en la figura 3 se puede ajustar para cubrir
diversas permutaciones de encender/apagar la lampara fiable 10 basandose en las sefiales del sensor de presencia
20y el sensor de luz diurna 21, asi como la restauracion de la energia de CA.

En otra realizacion, el sensor de presencia 20 debe ser capaz de distinguir entre la presencia y el movimiento del
usuario, de modo que siempre que el sensor de presencia 20 detecte el movimiento en la habitacion, la ldmpara
fiable 10 se activa incluso si la foto instantanea esta oscura en el momento del corte de energia de CA. El sensor de
presencia 20 toma el control una vez que el sensor de presencia 20 detecta el movimiento en la habitacion y apaga
o enciende la lampara de confianza 10 basandose en la deteccion de movimiento.

En otra realizacion, la lampara fiable 10 también puede incluir un indicador para mostrar varias condiciones de
estado. Por ejemplo, el indicador puede mostrar al usuario que la ldmpara fiable 10 ha detectado la condicidn oscura
en el momento del corte de energia de CA y mantuvo la lampara en condiciones de apagado, por ejemplo, el usuario
puede estar dormido en la habitacion.

En otra realizacion, para extender la disponibilidad de la luz en una o0 més de las habitaciones, un nodo de la red 200
puede ser mantenido vacante intencionalmente. Siempre que se conecte una bateria cargada al nodo vacante, el
nodo vacante se comunicara con la unidad de almacenamiento maestro 22 que hard que la energia de reparto
desde el nodo vacante a la lampara de solicitante 10 sea fiable.

En otra realizacion, las ldmparas fiables 10 pueden tener salidas de nivel de luz variable para reducir/ampliar el
tiempo de reserva de energia. Tal atenuacion se puede variar basandose en un tiempo predeterminado o un nivel de
umbral de bateria predeterminado.

En una realizacion adicional de la presente invencion, un interruptor convencional de encendido-apagado para
controlar las lamparas fiables 10 se sustituye por un interruptor tactil 30. Cada vez que un usuario presiona el
interruptor tactil 30, la energia a la lampara de confianza 10 se corta momentaneamente y dicho evento se registra.
Cada vez que el evento se registra; la lampara de confianza 10 conmuta de ENCENDIDO a APAGADO o viceversa.
Esto significa que, si la lampara fiable 10 esta en condicion de ENCENDIDO, cambia a APAGADO o viceversa. Si la
lampara fiable 10 determina que una pérdida de energia de la red estd mas alla de un limite de umbral
predeterminado, entonces el evento se reconoce como una condicion de corte de energia y se inicia la funcion de
reserva de la bateria de iluminacion.

La figura 4 muestra un esquema de la lampara fiable 10 que incluye el interruptor tactil 30 (normalmente cerrado).
En esta realizacion, la lampara fiable 10 incluye dos rectificadores de puente completo (31 y 32), el controlador de
lampara 18, la unidad de gestion de carga 14, una unidad de monitorizacion de estado de lampara 33 y una unidad
de monitorizacién de tension de red 34. La salida del rectificador de puente completo 32 no se filtra y se monitoriza
por la unidad de monitorizacion de red 33 (por ejemplo, a través de un divisor de tensién). La unidad de
monitorizacion de la tensién de red 33 incluye una subunidad de medicidn de la pendiente de la tension de red y una
subunidad de determinacién de la interrupcioén (no mostrada por separado en la figura 4). Estas subunidades pueden
ser componentes de hardware o ASIC (Circuito Integrado Especifico de Aplicacion) o software integrado o
combinaciones de los mismos. Como se muestra por las lineas punteadas en la figura 4, los diversos bloques
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funcionales se comunican entre si. También debe entenderse que los bloques funcionales que se muestran en la
figura 4 pueden estar integrados en un controlador o mdltiples controladores.

El interruptor tactil 30 (por ejemplo, normalmente cerrado (NC) unipolar) se utiliza para controlar la lampara fiable 10.
Cada vez que se presiona el interruptor tactil 30, se interrumpe el suministro de la red y este evento es detectado por
la unidad de control de la tension de la red 33 a través del rectificador de puente completo 32. Este evento es luego
registrado por la unidad de monitorizacién de la tension de red 33. Si la fuente de energia no se restablece dentro
del tiempo predefinido (por ejemplo, un temporizador interno disparado por el evento alcanza el valor maximo
establecido, preferiblemente en el rango de 100 millones de segundos a 1 segundo, pero se pueden usar otros
valores), el evento se determina como corte de la red. Si la lampara fiable 10 estaba en la condiciéon de
ENCENDIDO antes de la ocurrencia del evento, también se puede disparar un segundo temporizador. En este caso,
la energia para la lampara fiable 10 se suministra desde una copia de seguridad (bateria) durante un tiempo
predefinido hasta que el segundo temporizador alcanza un valor predeterminado establecido (preferiblemente en el
intervalo de 10 minutos a 60 minutos, pero se pueden usar otros valores). El segundo temporizador puede usarse
para controlar la cantidad de tiempo que la ldmpara fiable 10 esta en la bateria de reserva. Si la lAmpara estaba en
la posicion APAGADO, el evento puede ser ignorado.

Si el suministro de la red se restaura dentro del tiempo predefinido, es decir, el primer temporizador no ha alcanzado
el valor maximo establecido, la unidad de monitorizaciéon de la tension de red 33 registra esto como un segundo
evento. En esta condicién, la unidad 33 de monitorizacion de la tensién de red analiza una pendiente de la tension
de la red (tipicamente se monitoriza la forma de onda de la tensién de red). Con base en el analisis, se puede
determinar que el segundo evento sea una caida de tension o una operacion de interruptor tactil intencionada. En el
caso de la operacién del interruptor tactil intencionada, la pendiente (dv/dt) de la tensién de la red eléctrica es mas
alta que durante la caida de tensién en la tensién de la red. En el caso de la condicién de caida de tension, el
segundo evento puede ignorarse. En el caso de la operacion de interruptor tactil intencionada, el estado de la
lampara fiable 10 se cambia (alterna) de ENCENDIDO a APAGADO o viceversa. Esto ayudara a evitar el disparo
falso de la lampara fiable 10.

La figura 5 muestra un método operativo para una lampara fiable con un interruptor tactil. Como se muestra en la
figura 5, en la etapa S20, la lampara de confianza 10 estd inicialmente en el ESTADO1 (es decir, la condicion de
ENCENDIDO). La lampara fiable 10 puede estar en el estado ENCENDIDO o APAGADO inicialmente. En la etapa
S21, la lampara fiable 10 comprueba la disponibilidad de la red/red eléctrica. Si la energia de la red eléctrica esta
disponible, la lampara de confianza 10 no realiza ninguna accién para cambiar el estado o la condicion. De lo
contrario, en la etapa S22, el temporizador 1 se inicia si se detecta la pérdida de energia de la red. En la etapa S23,
se verifica si la tension de la red eléctrica se restablece dentro del tiempo predefinido. En caso afirmativo, en la
etapa S24, se determina si el evento es una operacion de interruptor tactil intencionada o una caida de tension en la
tension de la red. En el caso de la operacion de conmutacion tactil prevista, en la etapa S25, la lampara fiable 10 se
conmuta (conmutada) del ESTADO1 al ESTADO?2 en este ejemplo y el temporizadorl se reinicia.

Si la tension de la red no se restaura dentro del tiempo predefinido, el tiempol se restablece (etapa S25) y se
comprueba si la lampara fiable 10 ya esté en el estado ENCENDIDO (etapa S26). Si la lampara de seguridad 10 ya
esta en el estado ENCENDIDO antes del corte de energia, entonces la energia (etapa 27) se proporcionara a través
de un elemento de almacenamiento (por ejemplo, bateria). El tiempo de reserva de la bateria se controla mediante el
temporizador2 (etapas S28 y S29).

La descripcion detallada anterior ha establecido algunas de las muchas formas que la invencion puede tomar. Los
ejemplos anteriores son meramente ilustrativos de varias realizaciones posibles de diversos aspectos de la presente
invencioén, en los que se les ocurrirdn alteraciones y/o modificaciones equivalentes a otros expertos en la materia
tras la lectura y la comprension de la presente invencion y los dibujos adjuntos. En particular, con respecto a las
diversas funciones realizadas por los componentes descritos anteriormente (dispositivos, sistemas y similares), los
términos (incluyendo una referencia a un "medio") utilizados para describir dichos componentes estan destinados a
corresponder, a menos que se indique lo contrario a cualquier componente, tal como hardware o combinaciones de
los mismos, que realiza la funciéon especificada del componente descrito (es decir, que es funcionalmente
equivalente), aunque no es estructuralmente equivalente a la estructura divulgada que realiza la funcién en las
implementaciones ilustradas de la divulgacién.

Los principios de la presente invencidon se implementan como cualquier combinacion de hardware, firmware y
software. Ademas, el software se implementa preferiblemente como un programa de aplicacion tangiblemente
incorporado en una unidad de almacenamiento de programas o un medio de almacenamiento legible por ordenador
gue consiste en partes, o de ciertos dispositivos y/o una combinacion de dispositivos. El programa de aplicacién
puede cargarse y ejecutarse en una maquina que comprenda cualquier arquitectura adecuada. La plataforma del
ordenador también puede incluir un sistema operativo y un codigo de microinstruccién. Los diversos procesos y
funciones descritos en este documento pueden ser parte del cédigo de microinstruccién o parte del programa de
aplicacion, o cualquier combinacion de los mismos, que puede ser ejecutada por una CPU, ya sea que dicho
ordenador o procesador se muestre o no explicitamente. Ademas, se pueden conectar otras unidades periféricas a
la plataforma del ordenador, como una unidad de almacenamiento de datos adicional y una unidad de impresion.
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Aungue una caracteristica particular de la presente invencién puede haberse ilustrado y/o descrito con respecto a
solo una de varias implementaciones, tal caracteristica puede combinarse con una o mas de otras caracteristicas de
las demas implementaciones como puede ser deseado y ventajoso para cualquier aplicacion dada o particular.
Ademas, las referencias a componentes o elementos singulares estan destinadas, a menos que se especifique lo
contrario, a abarcar dos o mas de tales componentes o elementos. Ademas, en la medida en que los términos "que
incluye", "incluye”, "que tiene", "tiene", "con" o variantes de los mismos se usan en la descripcion detallada y/o en las
reivindicaciones, dichos términos estan destinados a ser inclusive de una manera similar al término "que
comprende”.

La presente invencién se ha descrito con referencia a las realizaciones preferidas. Sin embargo, las modificaciones y
alteraciones ocurrirdn a otros al leer y comprender la descripcion detallada anterior. Se pretende que la presente
invencion se interprete como que incluye todas las modificaciones y alteraciones. Solo las reivindicaciones, que
incluyen todos los equivalentes estan destinadas a definir el alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Una red de iluminacién (100), que comprende:

una pluralidad de unidades de iluminacién (10) que pueden funcionar con energia de CA y de CC si se elimina la
energia de CA;

al menos un controlador (15) dispuesto para redistribuir la energia de CC entre la pluralidad de unidades de
iluminacion (10); una unidad de monitorizacién de energia de CA (12) dispuesta para detectar la presencia o
ausencia de la energia de CAy

caracterizada por que dicha red de iluminacién comprende

un controlador maestro (22) dispuesto para formar una ruta de distribucion de energia de CC, en el que el
controlador maestro (22) identifica ademas una disponibilidad de la energia de CC en cada una de la pluralidad
de unidades de iluminacién (10) y ajusta la redistribucién de la energia de CC para extender una disponibilidad
de luz en al menos una de la pluralidad de unidades de iluminacién (10).

2. La red de iluminacion (100) segun la reivindicaciéon 1, en la que el controlador redistribuye la energia de CC
usando una misma ruta de distribucién utilizada por la energia de CA.

3. La red de iluminacion (100) segun la reivindicacion 1, en la que una o mas de la pluralidad de unidades de
iluminacién (10) incluye una bateria (14) y una unidad de gestion de carga de la bateria (14).

4. La red de iluminacién (100) segun la reivindicacién 3, en la que cada una de la pluralidad de unidades de
iluminacion (10) incluye un conmutador de derivacion para conmutar a la energia de CC cuando la energia de CA no
esta disponible.

5. La red de iluminacién (100) segun la reivindicacion 1, en la que una o mas de la pluralidad de unidades de
iluminacion (10) incluye un sensor (20) dispuesto para detectar la presencia de un usuario.

6. La red de iluminacion (100) segun la reivindicacion 1, en la que una o mas de la pluralidad de unidades de
iluminacion (10) incluye un sensor (21) dispuesto para detectar la luz del dia.

7. Una red de iluminacion (10), que comprende:

una unidad emisora de luz (19);

un controlador (18) acoplado a la unidad de emision de luz (19);

un convertidor CA/CC (16) dispuesto para suministrar energia al controlador (18);

una unidad de bateria de CC (14), acoplada al controlador (18), dispuesta para suministrar energia al excitador
(18) si el convertidor de CA/CC no puede suministrar la energia al excitador (18); y

caracterizada por que dicha unidad de iluminacién comprende

un controlador (15) dispuesto para solicitar energia adicional si la energia de la unidad de bateria CC esta baja.

8. La unidad de iluminacion (10) segun la reivindicacion 7 que comprende ademas un interruptor de derivacion para
conmutar, bajo control desde el controlador (15), a la energia de CC cuando la energia de CA no estéa disponible.

9. La unidad de iluminacion (10) segun la reivindicacion 7, que comprende ademds una ruta de entrada de CC para
recibir la energia adicional.

10. La unidad de iluminacion (10) segun la reivindicacién 7, que comprende ademas un interruptor tactil (30) para
cambiar el estado de ENCENDIDO o APAGADO de la unidad de iluminacion (10).

11. La unidad de iluminacién (10) de acuerdo con la reivindicacion 10 que comprende ademdas una unidad de
monitorizacion de la tension de la red (34) dispuesta para determinar si un evento es una operacion prevista del
interruptor tactil (30) o una condicién de disparo falso.
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