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DESCRIPCIÓN 
 
Aparato y procedimiento para la cobertura de radio de un vehículo, utilizable en particular en el campo del transporte 
ferroviario o similar 
 5 
CAMPO TÉCNICO 
 
La prese nte in vención se refiere a un  aparato y a un pr ocedimiento r elativo par a la cobertura de r adio d e un 
vehículo, amb os util izables en p articular e n el c ampo d el trans porte f erroviario o, e n cua lquier c aso, en to das 
aquellas so luciones en l as q ue e l uso  de transporte público mas ivo debe ser c onsiderado como, por e jemplo, 10 
autocares, aviones o barcos/embarcaciones. 
 
TÉCNICA ANTERIOR 
 
Con referencia particular al sector del transporte ferroviario, se sabe que se necesita superar la limitada conexión de 15 
radio entre las estaciones de radio base externas a lo largo del área, denominada ETB (estación transceptora de 
base), y equipos ubicados dentro de los vagones como, por ejemplo, los teléfonos móviles de los pasajeros. 
 
Más específicamente, los mat eriales de co nducción eléctrica que n ormalmente se util izan para la estr uctura y l os 
techos de los vagones d ificultan, o en e l peor de l os casos, impiden el establecimiento de una conexión entre las 20 
estaciones de radio base y los equipos dentro del vagón. 
 
Para superar este inconveniente, actualmente se conoce el uso de equipos que se pueden instalar a bordo del tren y 
que son capaces de permitir la conexión entre el interior y el exterior del vagón.  
 25 
Dicho aparato compren de g eneralmente u no o más dis positivos repet idores con su s respectivas antenas qu e 
pueden ser instaladas fuera del vagón y que son aptas para permitir una comunicación de radio bidireccional con las 
estaciones de radio base. 
 
Cada uno de estos dispositivos repetidores está asociado a medios de transmisión y recepción ubicados dentro del 30 
vehículo y son aptos para permitir una comunicación de radio bidireccional con equipos tales como teléfonos móviles 
o similares. 
 
Los medios de transmisión y recepc ión pueden estar compuestos, por ejemplo, por un cable fisurado instalado a lo 
largo del vagón o, alternativamente, de una o generalmente más antenas de banda ancha. 35 
 
El ap arato ta mbién pu ede estar eq uipado con u n amp lificador bi direccional co nectado en c ascada al dis positivo 
repetidor, esp ecialmente en el caso d el u so del c able fisurad o o tamb ién e n el cas o de tener q ue recuperar l as 
pérdidas generadas por el sistema de distribución pasiva. 
 40 
Aunque permite la superación de problemas derivados del efecto de blindaje y en general, de la atenuación causada 
por el propio vehículo, el aparato conocido de la descripción anterior tiene, no obstante, numerosos inconvenientes. 
 
Los problemas se relacionan principalmente con la interacción del aparato con la red de radio móvil existente y, en 
particular, la posible desensibilización de la estación de radio base cada vez que el tren transita “demasiado cerca”. 45 
 
De hecho, en el caso de la t ransmisión de una señal de r adio de l a antena instalada en el tre n a un a estación de 
radio base cer cana, esta últi ma recib e tanto el rui do i rradiado por e l d ispositivo rep etidor como l as emision es 
espurias producidas por la intermodulación. 
 50 
En consecuencia, si la distan cia entre l a antena y la estación de ra dio base es inferi or a un cierto míni mo, el ruido  
transmitido y las emisiones espurias producidos por la intermodulación son de tal intensidad que pueden provocar la 
desensibilización de la estación de radio base. 
 
El aparato conocido también está sujeto al llamado “problema de campo cercano-lejano”, que puede ocurrir durante 55 
el movimiento del tren  si l a an tena conectada al  di spositivo repetidor inte ractúa con al menos dos estaciones de 
radio base diferentes que transmiten y reciben información al mismo tiempo. 
 
En particular, en el caso de que la antena esté colocada cerca de una primera estación de radio base y lejos de una 
segunda est ación de  ra dio b ase, l a s eñal r ecibida d e l a primera estac ión podría perturbar la  se ñal recibida d e l a 60 
segunda estación al punto de hacerla incomprensible. 
 
El doc umento WO 2005/04 8487 describe un re petidor p ara am plificar seña les transmitidas y recibidas entre u n 
terminal de comunicación como un teléfono móvil y una estación base y, más particularmente, a un repetidor para un 
sistema de comunicación móvil, el cual amplifica la señal recibida del terminal de comunicaciones de manera flexible 65 
a la intensidad de la señal o correlativamente a la existencia de la señal de entrada, y transmite la señal amplificada 
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a la estación base. 
 
Sin embargo, este repetidor también tiene numerosos inconvenientes. 
 
OBJETO DE LA INVENCIÓN 5 
 
El obj etivo pr incipal d e la p resente i nvención es proporcionar un a parato y u n pr ocedimiento r elativo par a la  
cobertura d e r adio d e un v ehículo, utilizable e n p articular en el  camp o del transp orte ferroviario o si milar, l o que 
permite resolver los problemas de interacción con las estaciones de radio base mencionados anteriormente. 
 10 
Otro objeto de la presente invención es proporcionar un aparato y un procedimiento para la cobertura de radio de un 
vehículo uti lizable para l a co municación p or radi o a  trav és de diferentes prove edores de s ervicio y por me dio d e 
diferentes está ndares de co municación. Otro objeto d e l a prese nte inv ención es pr oporcionar u n apar ato y u n 
procedimiento para la cobertura de radio de un vehículo que permite superar los inconvenientes mencionados en el 
estado de la técnica dentro del ámbito de una solución simple y racional de uso fácil y efectivo, así como de un coste 15 
bastante bajo. 
 
Todos los objetos anteriores se logran mediante este aparato para la cobertura de radio de un vehículo, utilizable en 
particular e n el cam po del transport e fe rroviario o  si milar, com prendiendo pr imeros med ios de comu nicación 
instalables en un vehículo y aptos para la recepción/transmisión de radio de un a primera señal en la entrada y de 20 
una primera seña l en la s alida d esde/hacia, al m enos, una estac ión d e rad io base, se gundos medi os d e 
comunicación instalables en dicho vehículo y aptos para la recepción/transmisión de radio de una segunda señal en 
la e ntrada y de un a seg unda señ al e n la salida d esde/hacia, al m enos, un eq uipo p osicionado dentro de dicho 
vehículo, y  al menos un dispositivo repetidor posicionado entre dichos primeros y dichos se gundos medi os d e 
comunicación y teniendo al menos una unidad de amplificación en recepción adecuada para recibir dicha pr imera 25 
señal en  la entrada y p ara generar dic ha s egunda señ al en l a sal ida y al me nos u na unidad de amplificación e n 
transmisión a pta para rec ibir dicha s egunda señ al e n la  entrada y generar d icha pr imera se ñal en la sa lida, 
caracterizado porque dicho dispositivo repetidor comprende medios de ajuste para ajustar la potencia de la primera 
señal en la salida de dichos primeros medios de comunicación a partir de la medición de potencia de dicha primera 
señal en la entrada. 30 
 
Los objetos anteriores son logrados además mediante un procedimiento para la cobertura de radi o de un vehículo, 
utilizable e n p articular e n e l campo  d el tr ansporte ferro viario o s imilar, compren diendo: una prim era fas e d e 
recepción d e una pr imera s eñal en la e ntrada d e al me nos una prim era estació n de radio base re mota medi ante 
primeros me dios de comu nicación instal ados en un ve hículo; un a prim era fase de am plificación de dicha primer a 35 
señal en la entrada para obtener una segunda señal en la salida; una primera fase de transmisión de dicha segunda 
señal en l a sal ida hacia, al m enos, un aparato loca lizado dentro de dicho vehículo mediante segundos medios de 
comunicación; una  segunda fase de recepción de un a segunda señal en la entrada proveniente de dicho aparato 
mediante dichos segundos medios de comunicación; una segunda fase de amplificación de dicha segunda señal en 
la entrada para obtener una primera señal en la sal ida; una segunda fase de transmis ión de d icha primera señal en 40 
la s alida hacia d icha estac ión de  ra dio base remota  mediante dichos prim eros medios d e c omunicación, 
caracterizado porque comprende a l menos una fase de ajuste de  l a potencia de la primera señal en la salida d e 
dichos primeros medios de comunicación a partir de la medición de potencia de dicha primera señal en la entrada. 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 45 
 
Otras características y ventajas resultarán más evidentes a partir de la descripción de una realización preferida, pero 
no exclusiva de un aparato y de un procedimiento para la cobertura de radio de un vehículo, utilizable en particular 
en el campo del transporte ferroviario e ilustrado a modo de ejemplo no limitativo, en los dibujos adjuntos en los que: 
 50 
La F igura 1 e s un dia grama que muestra de man era g eneral la ap licación d el ap arato según l a in vención en el 
campo del transporte ferroviario; 
 
La Figura 2 es un diagrama funcional general del aparato según la invención. 
 55 
REALIZACIONES DE LA INVENCIÓN 
 
Con especial referencia a dichas Figuras, con 1 se indica a escala global un aparato para la cobertura de radio de un 
vehículo V. 
 60 
Una solución particular, pero no e xclusiva, ilustrada en la Figura 1, c onsidera el uso del aparato 1 en el campo del 
transporte ferroviario, con el fin de garantizar la cobertura de radio dentro de los vagones de un tren. No obstante, no 
puede desc artarse el uso d el ap arato 1 e n difere ntes tipos de me dios de transport e púb lico mas ivo como, por  
ejemplo, en autocares, aviones o barcos/embarcaciones. 
 65 
El aparato 1 comprende primeros medios de comunicación 2, compuestos por una antena instalable en el vehículo V 
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y aptos para la recepción / transmisión de radio de una primera señal en la entrada SI1 y de una primera señal en la 
salida SO1 desde/hacia una o más estaciones de radio base, indicadas en la Figura 1 con la referencia A. 
 
El aparato 1 también comprende segundos medios de comunicación 3, compuestos por un cable fisurado instalable 
en el interior del vehículo V y adecuados para la recepción/transmisión de radio de una segunda señal en la entrada 5 
SI2 y de una segunda señal en la salida SO2 desde/hacia al menos un equipo B ubicado dentro del propio vehículo. 
 
De manera conveniente, el cable fisurado 3 instalado en el interior del vehículo V es optimizado de acuerdo con su 
longitud y la banda en la que opera y permite la obtención de una cobertura uniforme a lo largo de todo el vagón de 
tren. 10 
 
Alternativamente, los segun dos medi os de  transmisi ón 3  pued en ser o btenidos med iante un a ante na de b anda 
ancha instalada dentro del vehículo V. 
 
Los equipos B dentro del vehículo V pueden ser de diferente tipo y us o y pu eden estar formados, por ejemplo, por 15 
teléfonos móviles, miniordenadores portátiles o simi lares usados por usu arios del  vehículo y op erados de acuerdo 
con diferentes sistemas técnicos y/o con diferentes proveedores. 
 
De m anera c onveniente, los  eq uipos B  pu eden est ar co mpuestos p or dispositivos d e comu nicación aptos  p ara 
permitir enlaces de r adio es pecíficos co n l a pol icía o  los  servicios de  e mergencia o t ambién, p or d ispositivos d e 20 
conducción a utomática y co ntrol de s eguridad de l v ehículo V o perando de ac uerdo co n los e stándares de  
comunicación especializada (como el estándar GSMR en el campo ferroviario).  
 
Se coloca un dispositivo repetidor 4 del aparato 1 entre la antena 2 y el cable fisurado 3 y tiene una primera línea de 
amplificación 5 de la primera señal en la entrada SI1 desde la antena 2 y una segunda línea de amplificación 6 de la 25 
segunda señal en la entrada SI2 desde el cable fisurado 3. 
 
En partic ular, la prim era lí nea de am plificación 5 ti ene un a un idad de amp lificación e n rec epción, in dicada 
genéricamente en la Figura 2 con la referencia 7, apta para recibir la primera señal anterior en la entrada SI1 desde 
la a ntena 2 y para generar l a seg unda s eñal en la s alida S O2, posterio rmente transm itida p or e l ca ble fisur ado 3 30 
dentro del vehículo V. 
 
De manera similar, la se gunda línea de amplificación 6 tiene una unidad de amp lificación en transmisión, indicada 
genéricamente en la Figura 2 con la referencia 8, apta para recibir la segunda señal anterior en la salida SI2 desde el 
cable fisurado 3 y para generar la primera señal en la sal ida S O1, posteriormente transmitida por la a ntena 2 a la 35 
estación de radio base A. 
 
Ventajosamente, el ap arato 1 está c onfigurado de manera que permita la transmisión y recepción correcta de l as 
señales, inc luso en el c aso de l a comu nicación entr e la antena 2 y m ás de u na estación de ra dio base A, para 
minimizar así los efectos del llamado “problema de campo cercano-lejano”. 40 
 
En p articular, l as un idades d e amp lificación en r ecepción y en tra nsmisión 7  y 8 s e pueden hacer d e difer entes 
maneras, de pendiendo de los servic ios, l os prov eedores, las b andas utiliz adas y l as característi cas técnic as 
específicas requeridas. 
 45 
De man era c onveniente, la  unid ad d e a mplificación en transmisi ón 8 está dime nsionada par a mantener l as 
emisiones espurias producidas por intermodulación y post eriormente transmitidas por la antena 2 por debajo de un 
umbral predeterminado (por  ejemplo, - 56 dBm). Esto p ermite limitar las posibilidades de desensibilización de una 
estación de radio base A ubicada cerca de la antena 2. 
 50 
En particu lar, la pote ncia máxim a de  suministro de la un idad de amp lificación en tra nsmisión 8 está  
sobredimensionada con res pecto a la p otencia d e funci onamiento n ominal a fin d e g arantizar la li nealidad de l a 
amplificación en toda la banda de transmisión. 
 
La baja ganancia también permite mantener la amp lificación de fu era de banda dentro de los límites regulatorios y 55 
evitar alteraciones en la comunicación de bandas contiguas o de otros servicios o proveedores. 
 
Con referencia particular a la realización de los segundos medios de comunicación 3 por medio de un cable fisurado, 
el aparato 1 puede comprender un dispositivo amplificador adicional 9 conectado en cascada al dispositivo repetidor 
4. 60 
 
El dis positivo r epetidor 4 co mprende un p rimer p uerto de con exión 1 0 asoci ado a l a anten a 2 y conectado a l a 
entrada de la unidad de amplificación en recepción 7 y a la salida de la unidad de amplificación en transmisión 8. 
 
El primer puerto de conexión 10 tiene un duplexor o similar apto para permitir la transmisión de la primera señal en la 65 
salida SO1 y la recepción de l a primera se ñal en la e ntrada S I1 por medio de la ant ena 2 solament e. No obsta nte, 
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soluciones diferentes no pueden ser descartadas. 
 
De ma nera s imilar, el dispositivo re petidor 4 compr ende un se gundo puerto de c onexión 11 asociado al c able 
fisurado 3 por  interpos ición del d ispositivo amplific ador adicional 9 y conectado a l a sali da d e la  unid ad d e 
amplificación en recepción 7 y a la salida de la unidad de amplificación en transmisión 8. 5 
 
El seg undo p uerto d e co nexión 11 tamb ién tie ne un d uplexor o s imilar a pto par a permitir l a tra nsmisión d e l a 
segunda señal en la salida SO1 y la recepción de la segunda señal en la entrada SI1 por medio de un únic o cable 
fisurado 3. No obstante, soluciones diferentes no pueden ser descartadas. 
 10 
Ventajosamente, el dispositivo repetidor 4 comprende medios de ajuste, indicados genéricamente en la Figura 2 con 
la referencia 12, aptos par a ajustar la potencia de la primera señal en la salida SO1 desde la antena 2 a partir d el 
valor de potencia de la primera señal en la entrada SI1 proveniente de la estación de radio base A. 
 
Esto permite el ajuste de la potencia de la primera señal en la salida SO1 dependiendo de la distancia relativa entre la 15 
antena 2 y la estación de radio base A. 
 
En particular, los medios de  ajuste 12 comprenden un a unidad de de tección 13 para detectar la medici ón de  
potencia de la primera señal en la entrada SI1, del tipo de  un detector RMS o similar, asociado a la primera línea de 
amplificación 5. 20 
 
Los medios de ajuste 12 también comprenden una unidad de cálculo 14, del tipo de un microprocesador o similar, la 
cual es apta para procesar la medición de potencia detectada y la cual se asocia de manera operativa a la unidad de 
detección 13 y a la unidad de amplificación en transmisión 8. 
 25 
En particular, la unidad de cálculo 14 comprende medios de determinación 15 del valor de atenuación de secc ión 
entre la antena 2 y la estación de radio base A, determinado a partir de la medición de potencia de la primera señal 
en la entrada SI1 leída por la unidad de detección 13. 
 
La unidad de  cálculo 14 también tiene primeros medios de definición 16  de la ganancia de  potencia óptima de la 30 
unidad de amplificación e n transmisión 8,  defin ida a partir de l val or de at enuación de s ección determi nado 
anteriormente. 
 
En particular, se enti ende por “ganancia de potencia óptima” al valor de ganancia de la unidad de amplificación en 
transmisión 8 que, comparado con la atenuación de sección determinada, permite minimizar el ruido irradiado por el 35 
dispositivo repetidor 4 y recibido por la estación de radio base A con la primera señal en la salida SO1. 
 
Más específicamente, a partir de un valor de referencia predeterminado de la atenuación de sección, por ejemplo 70 
dB, la ganancia de la u nidad de amplificación en transmisión 8 puede ser reducida en 1 dB por cad a caída de 1 dB, 
por debajo de los 70 dB en el valor de atenuación de sección determinado por la unidad de cálculo 14. 40 
 
Esto permite cambiar d inámicamente la  ganancia de la  primera señal en la sa lida S O1 cuando la distancia relativa 
cambia entre la antena 2 y la estación de radio base A y, en particular, permite reducir automáticamente la ganancia 
de la primera señal en l a sal ida SO1 cuando se red uce la distancia relativa entre l a antena 2 y la estación de ra dio 
base A, para minimizar el ruido irradiado por el dispositivo repetidor 4. 45 
 
Ventajosamente, la unidad de cálculo 14 ti ene segundos medios de definición 17 de un valor umbral de potencia 
máxima de la primera señal en la salida SO1 a partir de la atenuación de sección determinada. 
 
En particular, por “valor umbral máximo” se entiende el valor de potencia de la pr imera señal en la salida SO1 que, si 50 
no se excede, permite minimizar las emisiones espurias producidas por la intermodulación del dispositivo repetidor 4 
y trasmitidas a la estación de radio base A. 
 
Más específicamente, a partir de un valor de referencia predeterminado de la atenuación de sección, por ejemplo 70 
dB, dicho v alor umbral má ximo puede ser r educido en 1 d B por cad a caída de 1 dB po r debajo de los 70 dB en el 55 
valor de atenuación de sección determinado por la unidad de cálculo 14. 
 
De esta manera, las  em isiones espurias de intermodulación se reducen de  1  dB  a  5  dB dependiendo del tipo de 
amplificador usado y en relación con el orden de las emisiones espurias de intermodulación. 
 60 
La potencia de la primera señal en la salida SO1 puede detectarse y mantenerse por debajo del valor umbral máximo 
mediante una unidad ALC (control automático de nivel) del tipo comúnmente utilizado, mostrada en la Figura 2 con 
la referencia 18 y asociada operativamente a la unidad de amplificación en transmisión 8. 
 
El procedimiento según la invención considera la recepción mediante la antena 2 de la primera señal en la entrada 65 
SI1 desde al menos u na e stación d e ra dio b ase rem ota A, la post erior am plificación me diante la uni dad de  
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amplificación en recepción 7 de la primer a señal en la entrada SI1 para obtener la segunda señal en la salida SO2 y, 
finalmente, la t ransmisión de la se gunda s eñal en l a sa lida S O2 media nte el c able fisu rado 3 insta lado d entro del 
vehículo V. 
 
Al mismo tiem po, el pr ocedimiento considera la r ecepción mediante el cable fisurado 3 de l a segunda señal en la 5 
entrada S I2 proven iente de al men os un equipo B l ocalizado de ntro del ve hículo V, la posteri or amplific ación 
mediante la unidad de amplificación en transmisión 8 de la segunda señal en la entrada SI2 para obtener la primera 
señal en la salida SO1 y, finalmente, la transmisión de la primera señal en la salida SO1 mediante la antena 2 hacia, al 
menos, una e stación de rad io bas e rem ota A. Ventaj osamente, e l pr ocedimiento com prende el ajuste din ámico y 
automático de la potencia de la pr imera señal en la sa lida S O1, mediante los m edios de ajuste 12 y a partir de la 10 
medición de potencia de la primera señal en la entrada SI1. 
 
En particular, la fase de ajuste anterior comprende la lectura de la medición de potencia de la pr imera señal en la 
entrada S I1 m ediante los  me dios de  d etección 13  y la determinación d el val or d e atenuación de sec ción entre  l a 
antena 2 y la estación de radio base A, mediante los medios de determinación 15 de la unidad de cálculo 12, y a 15 
partir de la medición de potencia determinada. 
 
La fase de ajuste comprende también una primera fase de definición de la ganancia de potencia óptima de la unidad 
de amplificación en tra nsmisión 8, re alizada mediante los primeros medios de definición 16 de la unidad de cálculo 
12, y a partir del valor de atenuación de sección determinado. 20 
 
De manera conveniente, la fase d e ajuste comprende además una segunda fase d e definición del valor umbral de 
potencia máxima de la primera señal en la salida SO1, mediante los segundos medios de definición 17 de la unidad 
de cálculo 12, a partir del valor de atenuación de sección determinado. 
 25 
Ventajosamente, el disp ositivo ampl ificador adici onal 9 re aliza una pr imera fase de amplificación ad icional d e la 
segunda señal en la salida SO2 antes de la transmisión dentro del vehículo V mediante el cable fisurado 3. 
 
De manera similar, el dis positivo amplificador adicional 9 realiza una se gunda fase de amplificación adicional de la 
segunda señal en la entrada SI2 después de la recepción mediante el cable fisurado 3. 30 
 
De hecho, se ha descubierto cómo la invención descrita logra los objetos propuestos, y en particular, se destaca el 
hecho de que el ajuste dinámico de la ganancia y la potencia de la primera señal en la salida desde la antena sobre 
la base de la potencia de la primera señal en la entrada permite superar los problemas de interacción conocidos con 
una estación de radio base ubicada cerca de la antena. 35 
 
El tamaño adecuado del aparato descrito también permite el funcionamiento correcto en el caso de comunicaciones 
con dos o más estaciones de radio base, minimizando los efectos del llamado “problema de campo cercano-lejano”. 
 
El apar ato y e l proced imiento descritos  ante riormente per miten ad emás la im plementación d e comun icaciones d e 40 
radio a través de diferentes proveedores de servicio y usando diferentes normas de comunicación, permitiendo así el 
uso de los principales estándares utilizados por los operadores telefónicos como, por ejemplo, GSM, R-GSM, DCS, 
UMTS, AMPS, DVB-H y otros.   
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REIVINDICACIONES 
 
1. Aparato ( 1) pa ra la co bertura de ra dio de un vehí culo (V),  utiliza ble en particular e n e l camp o de l 
transporte ferr oviario, compr endiendo pr imeros med ios de comu nicación (2) i nstalables e n un v ehículo (V) y 
adaptados a l a recepción/transmisión de radio de una primera señal en la entrada (S I1) y una pr imera señal en la 5 
salida (S01) desde/hacia al menos una estación de radio base (A), segundos medios de comunicación (3) instalables 
en dicho vehículo (V) y adaptados a la recepción/transmisión de radio de una segunda señal en la entrada (SI2) y de 
una segunda señal en la s alida (SO2) desde/hacia al menos un equipo (B) posicionado dentro de dicho vehículo (V), 
y al menos un dispositivo repetidor (4) posicionado entre dichos primeros y segundos medios de comunicación (2, 3) 
y teniendo al menos una unidad de amplificación en recepción (7) apta para recibir dicha primera señal en la entrada 10 
(SI1) y para generar dicha segunda señal en la salida (SO2), al menos una unidad de amplificación en transmisión (8) 
adaptada para  recibir dic ha segunda seña l en la entrad a (S I2) y  generar dicha prim era seña l en la salida (S O1), y  
medios d e a juste (12) para ajustar la potencia de la  pri mera se ñal e n la s alida (S O1) desd e dichos medi os d e 
comunicación (2) basada en la medición de potencia de d icha primera señal en la entrada (S I1), en e l que dichos 
medios de a juste (12) compr enden medios de determinación (15) del va lor de ate nuación de s ección entre dichos 15 
primeros medios de comunicación (2) y dicha estación de radio base (A) basado en dicha medición de potencia de la 
primera señal en la entrada (SI1), primeros medios de definición (16) de la ganancia de potencia de dicha unidad de 
amplificación en transmisión (8), basada en dicho valor de atenuación de sección determinado, caracterizado porque 
dicho medio de ajuste (12) comprende segundos medios de definición (17) de un valor umbral de potencia máxima 
de dicha primera señal en la salida (SO1) basado en la atenuación de sección determinada, en e l que a partir de u n 20 
valor de referencia predeterminado de la atenuación de sección, dicho valor umbral de potencia máxima se re duce 
en 1 dB p or cada c aída de 1 dB p or de bajo de dicho valor d e refe rencia pre determinado e n di cho va lor de 
atenuación de sección determinado, y en el que la potencia de dicha primera señal en la salida (SO1) se detecta y se 
mantiene por deb ajo d e d icho v alor um bral m áximo mediante una uni dad d e c ontrol de niv el automático 
operativamente asociada a dicha unidad de amplificación en transmisión (8). 25 
 
2. Aparato (1) según la reivindicación 1, caracterizado porque dichos medios de ajuste (12) comprenden 
al menos una unidad de detección (13) para detectar dicha medición de potencia de la primera señal en la entrada 
(SI1). 
 30 
3. Aparato (1) se gún una o má s de las reivi ndicaciones anteriores, caracterizado porque dichos me dios 
de ajuste (12) comprenden una unidad de cálculo (14) que tiene al m enos una seleccionada de dichos medios de 
determinación (15), dichos medios de definición (16) y dichos segundos medios de definición (17). 
 
4. Aparato ( 1) s egún la r eivindicación 3, ca racterizado p orque dicha u nidad de c álculo (14) está 35 
operativamente asociada a dicha unidad de amplificación en transmisión (8). 
 
5. Aparato (1) según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha unidad de 
detección (13) está operativamente asociada a dicha unidad de cálculo (14). 
 40 
6. Aparato (1) según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho dispositivo 
repetidor ( 4) comprende al  menos  u n p rimer p uerto de c onexión asociable a  d ichos primeros medi os d e 
comunicación (2) y conectado a dichas unidades de amplificación en recepción y en transmisión. 
 
7. Aparato (1) según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho dispositivo 45 
repetidor (4) comprende al menos u n segu ndo pu erto de con exión asocia ble a dich os seg undos medi os de  
comunicación (3) y conectado a dichas unidades de amplificación en recepción y en transmisión (7, 8). 
 
8. Procedimiento para l a cobertura de radio de un vehícu lo (V), utilizable en particu lar en el campo d el 
transporte ferroviario, comprendiendo: 50 
 
- una primera fase de recepción de una primera señal en la entrada (SI1) desde al menos una estación de radio base 
remota (A) mediante primeros medios de comunicación (2) instalados en un vehículo (V); 
- una primera fase de amplificación de dicha primera señal en la entrada (SI1) para obtener una segunda señal en la 
salida (SO2); 55 
- una primera fase de transmisión de dicha segunda señal en la sal ida (SO2) hacia al menos un aparato localizado 
dentro de dicho vehículo (V) mediante segundos medios de comunicación (3); 
- una segunda fase d e recepción de una segunda señal en la entrada (SI2) proveniente de dicho aparato mediante 
dichos segundos medios de comunicación (3); 
- una segunda fase de amplificación de dicha segunda señal en la entrada (SI2) para obtener una primera señal en la 60 
salida (SO1); 
- una  seg unda fase d e trans misión de  dic ha prim era s eñal e n l a sa lida (S O1) hacia dicha estac ión d e rad io base 
remota (A) mediante dichos primeros medios de comunicación (2); 
- al menos una fase de ajuste de la potencia de la primera señal en la salida (SO1) desde dichos primeros medios de 
comunicación (2) basada en la medición de potencia de dicha primera señal en la entrada (SI1), en el que dicha fase 65 
de ajuste comprende la determinación del valor de atenuación de sección entre dichos medios de comunicación (2) y 

E07848865
05-01-2018ES 2 655 326 T3

 



 
 

 
8 

dicha estación de radio base (A), basado en la medición de potencia de dicha primera señal en la entrada (SI1) y una 
primera fase de definición de la ganancia de potencia durante dicha segunda fase de amplificación basada en dicho 
valor de atenuación de sección; 
 
caracterizado porque dic ha fase de aj uste compren de u na seg unda fase de d efinición d e un va lor umbra l de  5 
potencia máxima de dic ha primera señal en la sal ida (SO1) basado e n dicho valor de atenuación de s ección, en e l 
que a p artir de un valor d e referencia predeterminado de la atenuación de sección, dic ho valor umbr al de potencia 
máxima se reduce en 1 dB por cada caída de 1 dB por debajo del valor de referencia predeterminado en dicho valor 
de atenuación de sección determinada, y porque la potencia de dicha primera señal en la s alida (SO1) se detecta y 
se manti ene por d ebajo de dich o val or umbral m áximo medi ante una u nidad de control d e n ivel a utomático 10 
operativamente asociada a dicha unidad de amplificación en transmisión (8). 
 
9. Procedimiento segú n l a reiv indicación 8, c aracterizado porque dic ha fa se de ajuste c omprende la 
lectura de dicha medición de potencia de la primera señal en la entrada (SI2). 

15 
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