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ES 2 655429 T3

DESCRIPCION
Limpiador de piscinas
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a limpiadores de piscina y, mas particularmente, a limpiadores de piscina automaticos
moviles a lo largo de una superficie sumergida de una piscina para limpiar las impurezas de la misma. Aun mas
particularmente, esta invencion se refiere a limpiadores de piscina donde el flujo de agua se bombea y/o aspira por
bombas remotas hacia, y a través de, los limpiadores de piscina.

Antecedentes de la invencion

Los limpiadores de piscina automaticos del tipo que se desplazan por las superficies sumergidas de una piscina se
accionan por diferentes tipos de sistemas. Una variedad de diferentes dispositivos de limpiador de piscina de un modo u
otro controlan el flujo de agua, que se absorbe o impulsa a través del limpiador de piscina gracias a la accién de
bombeo de una bomba remota para recogida de impurezas.

Los limpiadores de piscina automaticos de succidon son muy eficientes cuando hay impurezas finas o impurezas que se
reblandece en el agua. Estas impurezas finas se absorben por el limpiador y se depositan en una cesta de la bomba, u
otro dispositivo de recogida de impurezas, y las impurezas realmente muy finas pasan al filtro de la piscina. Un ejemplo
de un limpiador de succién se describe en la patente estadounidense en cotitularidad N.° 6.854.148 (Rief et al.).

Los limpiadores de piscina automaticos de succion se utilizan en lugares con mucha arena y polvo. Aunque los
limpiadores de succion pueden absorber impurezas de hojas una vez se han ablandado en la piscina, impurezas de
tamafio grande tales como bellotas grandes y hojas duras obstruirian un limpiador de succién. Los limpiadores de
piscina de succién también estan limitados por el tamafio de las impurezas debido a la pérdida de succién si los orificios
de entrada y/o salida se amplian para acomodar tales impurezas grandes y la posibilidad de que impurezas grandes
obstruyan las tuberias de la piscina.

Inversamente, los limpiadores de piscina automaticos a presion son muy efectivos cuando hay impurezas grandes tales
como hojas y bellotas, siendo estas impurezas recogidas de la superficie en virtud de un efecto venturi y colocadas en
un dispositivo de recogida de impurezas, tal como una bolsa, en la parte superior del limpiador. Un ejemplo de un
limpiador a presion se describe en la patente estadounidense de titularidad comdn N.° 6.782.578 (Rief et al). El
documento US 20011/088181 A1 describe un limpiador de piscina similar. Con un limpiador de piscina a presion, la
limitacién es la opuesta que con el limpiador de succion. Al eliminar impurezas de muy gran tamafo de la piscina, un
limpiador a presién utiliza una bolsa de recogida u otro receptaculo. Independientemente de cuan delgadas son las
paredes de dicho receptaculo, la arena y el polvo pueden pasar a través de las mismas y volver a la piscina.

El problema es que normalmente solo se utiliza un limpiador en una piscina. Por tanto, la gente tiene bien un limpiador a
succiéon o un limpiador a presién. Muchos constructores de piscinas disponen un limpiador a succién cuando se
construye una piscina. Esto es porque no existe un entorno real alrededor de la piscina cuando ésta se construye. Sin
embargo, so6lo unos pocos afios después, cuando hayan crecido los arboles y arbustos, las impurezas crecen
enormemente y obstruyen constantemente el limpiador a succion.

Aun con el limpiador a presion, independientemente de cuan grandes sean las impurezas en la piscina, hay siempre
arena y polvo del cemento y otros elementos del entorno exterior. Dichas impurezas finas pasaran a través de la bolsa
de recogida de impurezas hasta la piscina. Aunque algunos limpiadores de piscina a presion tienen porciones
posteriores que supuestamente impulsan las impurezas hacia el desagle principal, en realidad dichas porciones
posteriores Unicamente ponen la suciedad en suspension hasta que vuelve a caer al fondo de la piscina para comenzar
el proceso de nuevo.

Se han realizado intentos de utilizar tanto una potencia de succién como un flujo a presion desde bombas remotas en el
mismo aparato de limpieza de piscinas. Uno de tales aparatos se describe en la patente estadounidense N.° 5.099.535
(Chauvier et al). El aparato de la patente de Chauvier et al esta conectado a bombas remotas tanto de succion como de
presion al mismo tiempo. Sin embargo, para la extraccion de las impurezas de la superficie sumergida piscina solo se
utiliza la manguera de succion. El limpiador de Chauvier et al utiliza el flujo a presion solo para el desplazamiento del
limpiador a lo largo de la superficie sumergida de la piscina, de modo que el limpiador de Chauvier et al. sigue siendo un
limpiador a succion en todo momento y mantiene las desventajas de los limpiadores de succidon que se describieron
anteriormente. Por tanto, para eliminar impurezas grandes o duras de la piscina, se deberia utilizar un limpiador o
procedimiento de limpieza adicional independiente que pueda extraer con eficiencia dichas impurezas grandes. También
se deberia remarcar que, debido a que los conectores de linea de succion y presion no estan igualmente cerca de la
piscina, la conexién a ambas lineas al mismo tiempo, como propone la patente de Chauvier et al., practicamente no es
posible.
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El documento de patente estadounidense 7.168.120 (Habif et al) describe un robot de limpieza de piscina a vacio
alimentado a presion. El robot de la patente de Habif tiene una estructura que se extiende desde un extremo de entrada
de impurezas que se aplica a la superficie sumergida de la piscina hasta un extremo de salida de impurezas opuesto
que es distal con respecto de la superficie sumergida. En el robot de la patente de Habif et al, la succion siempre se
crea en el extremo de salida de impurezas bien mediante una conexiéon del extremo de salida de impurezas a una
manguera de succidon o mediante la creacion de un efecto venturi en la salida de las impurezas. La estructura de la
patente de Habif et al consistentemente opera como un limpiador a succién que extrae eficientemente solo impurezas
finas o muy blandas. Esta estructura no esta configurada para la extraccion de impurezas grandes y duras que se
obstruirian en la entrada de impurezas, asi como en los conductos internos del robot de Habif et al. Por tanto, al igual
que con la patente de Chauvier et al, las impurezas grandes o duras tendrian que ser extraidas de la piscina usando un
limpiador diferente independiente del robot de la patente de Habif et al o a través de otros medios disefiados para la
extraccion de dichas impurezas grandes.

Ademas, en algunos estados la ley requiere bombas de velocidad variable. Seria beneficioso tener un limpiador que
proporcione consistentemente un rendimiento eficiente con bombas que funcionan a velocidades mas bajas o mas altas
y sea eficiente en la extraccion tanto de impurezas pequefias como grandes de la superficie sumergida de la piscina.

Seria deseable tener un limpiador de piscinas que permita una fabricacion estandarizada y donde el usuario final tenga
una facil accesibilidad a las partes del limpiador para su mantenimiento.

Resumen de la invencion

La invencion es un limpiador de piscina mejorado del tipo movil a lo largo de una superficie sumergida de la piscina para
limpiar las impurezas de la misma. El limpiador de piscina de la presente invencién proporciona como importante ventaja
un montaje sin tensiones y sin herramientas.

El limpiador de piscina incluye un cuerpo que tiene una entrada de impurezas y una salida de impurezas. Un faldon
segmentado incluye una pluralidad de elementos de aleta cada uno de los cuales se extiende desde un extremo
proximal articulado al cuerpo a un extremo distal que esta configurado para extenderse a lo largo de la superficie de la
piscina de modo que el faldén forma con la superficie de la piscina una camara desde que el agua y las impurezas se
absorben hacia la entrada. El cuerpo define una cavidad ranurada alargada que se extiende entre dos extremos y que
sostiene de manera pivotante los extremos proximales de los elementos de aleta entre los mismos. La cavidad ranurada
tiene una region intermedia adyacente a la entrada y que se puede abrir que permite la insercion sin tensiones de los
extremos proximales del elemento de aleta en la cavidad para deslizar a lo largo la misma. El limpiador incluye ademas
una boquilla insertada en la entrada de impurezas para controlar el flujo de agua cargada de impurezas. La boquilla esta
situada sobre la regién intermedia de la cavidad ranurada que retiene los extremos proximales del elemento de aleta en
la cavidad.

La cavidad ranurada puede estar formada por unas primera y segunda porciones de pared separadas por una ranura.
En algunas realizaciones, la primera configuracion de porcion de pared es continua entre los extremos de lado cerrados,
y la segunda configuracién de porcién de pared se interrumpe a lo largo de la regién intermedia adyacente a la entrada
permitiendo una insercioén sin tensiones de los extremos proximales del elemento de aleta en la cavidad.

En ciertas realizaciones, cada una de las configuraciones de la primera y segunda porciones de pared incluye una
pluralidad de lenglietas separados que sujetan los extremos proximales del elemento de aleta. En algunas de dichas
realizaciones, la segunda configuracion carece de las lenglietas a lo largo de la region intermedia adyacente a la
entrada abriendo asi el acceso para hacer deslizar los extremos proximales del elemento de aleta hacia dentro o fuera
de la cavidad para un montaje sin tensiones del faldén segmentado.

El cuerpo del limpiador también pude incluir una estructura de marco que se extiende lateralmente desde la entrada de
impurezas a lo largo de la cavidad ranurada. En tales versiones, las aletas de la segunda configuracion de porciéon de
pared sobresalen de la estructura de marco y tienen asi una configuracion reforzada que minimiza la rotura de las
aletas.

La boquilla tiene dos lados laterales opuestos y un lado adyacente a la cavidad entre ambos. En algunas realizaciones,
la boquilla incluye al menos una aleta que se extiende sobre la cavidad desde el lado adyacente a la cavidad cerrando
asi la region intermedia adyacente a la entrada y reteniendo los extremos proximales del elemento de aleta dentro de la
cavidad al proporcionar continuidad para la segunda configuracion de porcion de pared.

En ciertas realizaciones, la boquilla es separable de la entrada de impurezas y esta configurada para su acoplamiento
con la estructura de marco que sujeta la boquilla en la entrada de impurezas. El limpiador de piscinas puede incluir una
pluralidad de boquillas intercambiables, cada una de las cuales tiene una abertura de flujo que tiene un tamario diferente
de las aberturas de flujo de las otras boquillas.

Dicha variacién en el tamario de la boquilla permite un ajuste facil del tamario de la entrada para acomodar el tamario de
las impurezas que caen en la piscina. La boquilla con una abertura de boquilla mas grande permitira que pasen
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impurezas mas grandes, tales como hojas, semillas de plantas y similar, mientras que las boquillas con una abertura de
flujo pequefia o intermedia puede no ser capaces de admitir el paso de tales impurezas. Ademas, las boquillas
intercambiables de la presente invencién proporcionan un rendimiento eficiente requerido del limpiador con bombas de
velocidad variable. Las boquillas intercambiables de la presente invencién proporcionan consistentemente una eficiencia
requerida del limpiador. En particular, cuando la bomba se mueve a una velocidad mas baja, la boquilla con la abertura
de flujo mas pequefia proporcionara el rendimiento requerido. Y cuando la bomba funciona a una velocidad mayor, la
boquilla con la abertura de flujo mas grande tendra el rendimiento requerido.

En algunas realizaciones de la presente invencion, puede utilizarse de manera intercambiable el limpiador de piscina
como un limpiador a succién para extraer las impurezas pequefias tales como arena y polvo y como un limpiador a
presiéon para la extraccion de impurezas grandes y duras tales como hojas grandes, bellotas y piedras. En tales
realizaciones, el cuerpo esta adaptado en la salida de impurezas para la fijacion bien de una manguera de succién de
agua conectada a un sistema de succion remoto o a un dispositivo de recogida de impurezas que atrapa las impurezas
y hace pasar agua a través del mismo de nuevo a la piscina. Cuando se utiliza el limpiador como un limpiador a presion,
se fija con relacion al cuerpo la boquilla que tiene la abertura de flujo mas grande. Cuando se utiliza el limpiador como
un limpiador a succién, puede reducirse el tamafio de la entrada mediante la instalacion de la boquilla que tiene la
abertura de flujo mas pequenia.

En ciertas realizaciones, el limpiador de piscina incluye un montaje de boquilla sin herramientas. Dicho montaje de
boquilla sin herramientas incluye un par de salientes laterales cada una de las cuales se extiende desde uno de los
lados laterales de la boquilla y un par de porciones de lado de la estructura de marco que se extienden lateralmente
desde la entrada y cada una de las cuales se acopla al saliente lateral correspondiente de la boquilla reteniendo asi la
boquilla en la entrada de impurezas.

Cada saliente puede tener una primera superficie sustancialmente ortogonal al lado lateral de la boquilla y una segunda
superficie que esta inclinada entre la primera superficie y el lado lateral de la boquilla. La superficie ortogonal permite
presionar sobre la porcion de cuerpo del lado correspondiente y la superficie inclinada permite la liberacion de la boquilla
de la entrada. Cada porcién de lado de la estructura de marco incluye un retén elastico desplazable hacia dentro cuando
se presiona por el saliente lateral correspondiente de la boquilla que se inserta en la entrada de impurezas. La boquilla
se inserta mas alla del retén elastico que de manera elastica vuelve a alinearse con la porcion de lado bloqueando asi la
boquilla en la entrada.

En algunas realizaciones, cada porcion de lado de la estructura de marco se extiende hacia fuera desde la entrada de
impurezas formando asi una superficie ahusada que minimiza el atrapamiento del limpiador en estructuras de la piscina
del tipo de escalones.

En algunas realizaciones, el limpiador de piscina también incluye una unidad de montaje de rueda libre de herramientas
que soporta al menos un par de ruedas que mueven el limpiador a lo largo de la superficie de la piscina. La unidad de
montaje de rueda sin herramientas incluye que cada una de las ruedas tenga un rodamiento de bolas que sujeta de
manera rotativa dicha rueda sobre un arbol no rotativo que se extiende lateralmente desde el lado respectivo del cuerpo
del limpiador, teniendo cada rodamiento de bolas una configuracion interior que se ajusta a una configuracion exterior
del arbol mediante un acoplamiento no rotativo con el mismo. Cada arbol puede tener un exterior poligonal y cada
rodamiento puede tener un interior poligonal que se ajusta al exterior del arbol segun un acoplamiento no rotativo con el
mismo. El rodamiento de bolas puede ser un rodamiento de doble pista acoplado de manera no rotativa con la rueda
respectiva.

En algunas versiones, cada arbol tiene un interior hueco con un hombro orientado hacia dentro en su interior. En tales
versiones, la unidad de montaje de rueda sin herramientas incluye un clip separable insertado en el interior del arbol y
que se acopla al hombro bloqueandolo. El clip tiene al menos dos dedos que se extienden desde una cabeza interior y
terminan en un extremo de gancho dentro del interior del arbol. Los dedos se presionan cuando se insertan en el arbol y
se abren hacia fuera hasta un acoplamiento de bloqueo con el hombro, sujetando asi de manera segura la rueda al
arbol.

Otro aspecto de la presente invencion es un procedimiento para el montaje sin herramientas del limpiador de piscina. En
este procedimiento, la boquilla se instala presionando el retén elastico con la boquilla en la entrada hasta que la boquilla
pasa mas alla del retén elastico que vuelve de manera elastica a su orientacion original, bloqueando asi la boquilla
dentro de la entrada.

El procedimiento de la invencion incluye también la etapa de fijar de manera articulada el faldon segmentado al cuerpo.
El faldon se fija al cuerpo de una manera sin tensiones. En particular, antes de instalar la boquilla, un extremo proximal
(también denominado como un extremo de fijacién) de cada elemento de aleta se dispone libremente dentro de la region
intermedia adyacente a la entrada abierta de la cavidad ranurada. Los elementos de aleta se fijan en la cavidad
mediante la etapa de instalar la boquilla que se posiciona encima y cerrando la region intermedia adyacente a la
entrada.
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El procedimiento de montaje sin herramientas también puede incluir un paso de montaje sin herramientas de las ruedas
mediante el deslizamiento del interior poligonal de los rodamientos de bolas de cada rueda sobre el exterior del arbol
poligonal correspondiente para un acoplamiento no rotativo entre ambos. En tales realizaciones, el rodamiento de bolas
proporciona la rotacion de la rueda. La rueda se fija de manera segura al arbol mediante el clip separable insertado en el
interior del arbol y que se acopla al hombro bloqueandolo.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra una vista de despiece en perspectiva inferior de un limpiador de piscina de acuerdo con la presente
invencion.

La Fig. 2 muestra una vista de despiece en seccion transversal de la piscina de la Fig. 1.
La Fig. 3 es una vista de lado en seccion transversal del limpiador de piscina montado de la Fig. 1.
La Fig. 4 es una vista en perspectiva de una boquilla para el limpiador de piscina de acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 5 es una vista ampliada parcial en seccién transversal que muestra una configuracion de una cavidad ranurada
vista en la Fig. 1.

La Fig. 6 es una vista lateral en seccion transversal que muestra la etapa de instalar la boquilla presionando el retén
elastico con la boquilla.

La Fig. 7 es una vista ampliada parcial en seccién transversal que muestra la interaccion entre el lado lateral de la
boquilla y el retén elastico segun se ve en la Fig. 6.

La Fig. 8 es una vista lateral en seccion transversal que muestra la etapa de instalar la boquilla presionando la boquilla
hacia dentro de la entrada mas alla del retén elastico.

La Fig. 9 es una vista ampliada parcial en seccién transversal que muestra la interaccion entre el lado lateral de la
boquilla y el retén elastico segun se muestra en la Fig. 8.

La Fig. 10 es una vista lateral en seccion transversal que muestra la etapa de separar la boquilla de la entrada mediante
el desplazamiento hacia dentro del retén elastico liberando asi la boquilla.

La Fig. 11 es una vista ampliada parcial en seccién transversal que muestra la interaccion entre el lado lateral de la
boquilla y el retén elastico tal como se ve en la Fig. 10.

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de la boquilla con una abertura de flujo pequefia para el limpiador de piscina de
acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 13 es una vista en perspectiva de la boquilla con una abertura de flujo media para el limpiador de piscina de
acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 14 es una vista en perspectiva de la boquilla con una abertura de flujo grande para el limpiador de piscina de
acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 15 es una vista lateral de despiece en seccion transversal que muestra la etapa de montaje de rueda sin
herramientas.

La Fig. 16 es una vista lateral ampliada parcial de despiece en seccion transversal que muestra la etapa de montaje de
rueda sin herramientas de una de las ruedas segun se muestra en la Fig. 15.

La Fig. 17 es una vista lateral parcial en seccion transversal que muestra el montaje sin herramientas de una de las
ruedas.

La Fig. 18 es una vista inferior en perspectiva de un limpiador de piscina que muestra formas alternativas para unos
correspondientes arbol exterior y rodamiento de bolas interior para el montaje de rueda sin herramientas de acuerdo con
la presente invencion.

La Fig. 19 es una vista de lado en seccion transversal de un ejemplo de un limpiador de succion.

La Fig. 20 es una vista de lado en seccion transversal de un ejemplo de un limpiador de piscina que puede utilizarse de
manera intercambiable como un limpiador a succién y un limpiador a presion.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas
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Las Figs. 1-21 ilustran ejemplos de realizacion de aspectos de la presente invencion para un limpiador de piscinas 100
mejorado del tipo movil a lo largo de una superficie de piscina 2 sumergida para limpiar impurezas de la misma.

Las Figs. 1 y 18-20 ilustran un limpiador de piscinas 100 que incluye un cuerpo 10 que tiene una entrada de impurezas
11 y una salida de impurezas 12. Como se aprecia con mayor detalle en las Figs. 1-3, un faldon segmentado 20 incluye
una pluralidad de elementos de aleta 21 cada uno de los cuales se extiende desde un extremo proximal 22 (o de
montaje) articulado al cuerpo 10 a un extremo distal 23 que esta configurado para extenderse a lo largo de la superficie
de piscina 2 de manera que el faldén 20 forma con la superficie de piscina 2 una camara de la que se absorben agua e
impurezas a través de la entrada 11, como se ilustra mejor en la Fig. 19. Las Figs. 1-3, 5 y 18 muestran el cuerpo 10 que
define una cavidad ranurada 40alargada que se extiende entre dos extremos 41 y que sujeta de manera pivotante unos
extremos proximales 22 de los elementos de aleta 21 entre los mismos.

Antes de esta invencidn, los extremos proximales del faldén eran pinzados en la cavidad ranurada. Dicho pinzado crea
tensiones en las paredes de la cavidad y las estructuras de retencion del faldon que posteriormente se rompen
facilmente después de la exposicion a productos quimicos de piscina y del deterior de los materiales plasticos de los
que esta hecho el cuerpo.

Las Figs. 1-3 muestran que el limpiador 100 de la invencién tiene una cavidad ranurada 40 con una region intermedia 42
adyacente a la entrada que se puede abrir que permite una insercion sin tensiones de los extremos proximales 22 del
elemento de aleta en la cavidad 40. La Fig. 1 muestra el faldén 20 que incluye unos conjuntos delantero y trasero de
elementos de aleta 21Ay 21B. Cada conjunto incluye un par de elementos de aleta 21 de extremo que se insertan en
una region intermedia 42 para deslizar a lo largo de la cavidad 40 en direccion a sus posiciones de instalacion en un
respectivo extremo 41. También se muestra que cada conjunto incluye un par de elementos de aleta 21 intermedios que
se insertan en una regioén intermedia 42 en su posicion de instalacion adyacente al extremo 11. Las Figs. 1-3 ilustran
con mayor detalle que los extremos 23 proximales de los elementos de aleta 21 tienen una forma sustancialmente
cilindrica y que la cavidad 40 esta configurada para conformar sustancialmente dicha forma cilindrica (Fig. 5) con una
ranura 44 configurada y dimensionada para permitir que los elementos de aleta 21 pivoten, como se aprecia en la Fig. 3.

Las Figs. 2-4 muestran una boquilla 30 insertada en la entrada de impurezas 11 para controlar el flujo de agua llena de
impurezas. Como se aprecia mejor en la Fig. 3, la boquilla 30 esta posicionada sobre la regién intermedia 42 de la
cavidad ranurada 40, reteniendo asi los extremos proximales 22 del elemento de aleta en la cavidad 40. La boquilla 30
esta instalada sobre los extremos 21 proximales de los elementos de aleta intermedios 41.

Las Figs. 2 y 5 muestran con mayor detalle la cavidad ranurada 40 formada por las primera y segunda porciones de
pared 45 y 46 separadas por la ranura 44. Las Figs. 1 y 18 muestran una primera configuracion de porcion de pared 45A
continua entre los extremos 41 que se muestran como extremos de lado cerrados. Una segunda configuracion de
porcién de pared 46A se muestra interrumpida a lo largo de la region intermedia 42 adyacente a la entrada para permitir
la insercion sin tensiones de los extremos proximales 22 del elemento de aleta en la cavidad 40. Dicho montaje del
faldon sin tensiones y sin herramientas también permite una facil sustitucion de elementos de aleta gastados por el
usuario final sin ninguna herramienta.

Las Figs. 1 y 18 muestran ademas que cada una de las primera y segunda configuraciones de porcion de pared 45A 'y
46A incluye una pluralidad de lengiietas 17 separadas que sujetan extremos proximales 22 del elemento de aleta. La
segunda configuracion 46A carece de lengletas 17 a lo largo de la region intermedia 42 adyacente a la entrada,
abriendo asi acceso a una insercién o extraccion sin tensiones de los extremos proximales 22 de elemento de aleta
hacia dentro o fuera de la cavidad 40 para un montaje sin tensiones del faldén segmentado 20.

Las Figs. 1, 6-11, y 18 muestran el cuerpo de limpiador 10 que también incluye una estructura de marco 18 que se
extiende lateralmente desde la entrada de impurezas 11 a lo largo de la cavidad ranurada 40. Se aprecia en las Figs. 1y
18 que las lenglietas 17 de la segunda configuracion de porcion de pared 46A sobresalen de la estructura de marco 18
estando por tanto reforzadas para minimizar la rotura de las lengietas 17.

Las Figs. 1, 6, 8, 10 y 18 también muestran la estructura de marco 18 que se extiende lateralmente y hacia fuera de la
entrada de impurezas 11, formando asi un par de superficies ahusadas 181 que minimizan el atrapamiento de la
limpieza 100 en estructuras de piscina similares a escalones. Tales superficies inclinadas dan al limpiador la capacidad
de deslizar de cualquier escaldn o saliente de la piscina, minimizando las paradas del limpiador en dichas estructuras de
piscina.

La Fig. 4 muestra que la boquilla 30 tiene dos lados laterales 31 opuestos y dos lados adyacentes a la cavidad 32
opuestos entre los mismos. La boquilla 30 incluye unas lengietas 33 que se extienden desde cada lado adyacente a la
cavidad 32 sobre la cavidad 40 cerrando asi la region intermedia 42 adyacente a la cavidad y reteniendo los extremos
proximales 22 del elemento de aleta dentro de la cavidad 40 al proporcionar continuidad para la segunda configuracion
de porcién de pared 46A.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 655429 T3

Las Figs. 2, 3 y 6-11 muestran que la boquilla 30 es separable de la entrada de impurezas 11 y esta configurada para el
acoplamiento a la estructura de marco 18 que sujeta la boquilla dentro de la entrada de impurezas 11.

Las Figs. 19 y 20 muestran el cuerpo 10 que define una camara de flujo de agua 13 a través de la cual pasa agua desde
la entrada de impurezas 11 a la salida de impurezas 12. El limpiador de piscinas 100 ilustrado es del tipo en que un flujo
de agua que lo atraviesa provoca el desplazamiento del limpiador 100 a lo largo de una superficie de piscina 2
sumergida a limpiar. Como se muestra en las Figs. 19 y 20, una turbina 14 esta montada de manera rotativa dentro de la
camara de flujo de agua 13 y tiene alabes de turbina 141 que se mueven por el flujo de agua para hacer rotar la turbina
14.

El limpiador mejorado de esta invencién proporciona una potencia e impulsion excelentes particularmente cuando la
turbina adopta las formas muy preferidas que constituyen el objeto de la patente estadounidense en titularidad
compartida 6.292.970 y 6.854.184.

La posibilidad de desmontaje de la boquilla 30 permite un facil acceso a la camara 13 a través de la entrada 11 de
manera que el usuario final puede eliminar cualquier impureza atrapada dentro de la turbina 14 sin necesidad de abrir
una carcasa superior del limpiador. Ademas, en el limpiador 100 con boquilla 30 separable, el cuerpo 10 puede estar
moldeado segun una configuracion estandar sin necesidad de soldadura por ultrasonidos o elementos roscados
insertados en el cuerpo 10. Esto también afecta positivamente al almacenamiento del cuerpo 10, que es una pieza de
cuerpo inferior para un limpiador como el limpiador 100. Antes de esta invencién, en limpiadores con una boquilla no
separable y una abertura de flujo mas pequefia, el cuerpo inferior debia tener un proceso de moldeo independiente.

Como se ilustra en las Figs. 6-11, la boquilla 30 se instala y es separable sin ninguna herramienta. El limpiador 100 de
piscina incluye un montaje de boquilla sin herramientas que incluye un par de salientes laterales 34 que se extienden
desde cada uno de uno de los lados laterales 31 de la boquilla 30 y un par de porciones de lado 19 de la estructura de
marco que se extienden lateralmente desde la entrada 11 y cada una se acopla al saliente lateral 34 correspondiente de
la boquilla 30, reteniendo asi la boquilla 30 dentro de la entrada de impurezas 11. Cada porciéon de lado 19 de la
estructura de marco 18 incluye un retén elastico 16 desplazable hacia dentro cuando se presiona por el saliente lateral
34 correspondiente de la boquilla 30 que se inserta en la entrada de impurezas 11.

Como se aprecia con mayor detalle en las Figs. 7, 9 y 11, cada saliente 34 tiene una primera superficie 35
sustancialmente ortogonal al lado lateral 31 de la boquilla y una segunda superficie 36 inclinada entre una primera
superficie 35 y un lado lateral 31 de la boquilla. Las Figs. 6-9 ilustran la instalacién de la boquilla 30 mediante la presion
de la superficie 35 ortogonal de la boquilla 30 sobre el correspondiente retén elastico 16 (ver las Figs. 6 y 7) pasar la
boquilla 30 en direccion a la entrada 11 y mas alla del retén elastico 16 que vuelve de manera elastica a su orientacion
original en alineacion con la porcion de lado 19, bloqueando asi la boquilla 30 en la entrada 11 (ver las Figs. 8 y 9). Las
Figs. 10 y 11 ilustran cémo la superficie 36 inclinada permite la liberacion de la boquilla 30 de la entrada 11 mediante la
aplicacion de presién sobre cada porcion de lado 19 hacia dentro mas alla de la superficie 34 ortogonal de la boquilla 30
que entonces se libera para su extraccion de la boquilla 11.

El limpiador 100 tiene una pluralidad de boquillas 30A, 30B y 30C para su uso intercambiable con el limpiador 100. Cada
una de las Figs. 12-14 muestra las boquillas 30A, 30B y 30C que tienen una abertura de flujo 37A, 37B, y 37C que tiene
un tamanfio diferente de las aberturas de flujo 37 de las otras boquillas 30. Dicha variacién en el tamafo de la boquilla
permite un facil ajuste del tamafio de entrada para acomodarse al tamario de las impurezas que caen en la piscina. La
boquilla 30C con una abertura de flujo 37C mas grande permitira el paso de impurezas grandes tales como hojas,
semillas de plantas y similares, mientras que las boquillas 30A y 30B con aberturas de flujo 37A y 37B pequefa y
mediana pueden no dejar pasar tales impurezas. Las boquillas 30 intercambiables también acomodan bombas de
velocidad variable de modo que cuando la bomba funciona a una velocidad inferior, la boquilla 30A con una abertura de
flujo 37A mas pequefia proporcionara el rendimiento requerido. Y cuando la bomba funciona a una velocidad media o
alta, las boquillas 30B y 30C con aberturas de flujo 37B y 37C mediana y grande tendran el rendimiento requerido.

La Fig. 20 ilustra un limpiador de piscinas 200 que se puede usar de manera intercambiable como un limpiador a
succion y un limpiador a presion. La Fig. 20 muestra un cuerpo 10A adaptado en una salida de impurezas 12 para la
fijacion bien de una manguera de succién de agua conectada a un sistema de succién remoto o a un dispositivo de
recogida de impurezas que atrapa las impurezas y hace pasar el agua a través del mismo de vuelta a la piscina. Cuando
se utiliza el limpiador 200 como un limpiador a presion, se fija la boquilla 30C que tiene una abertura de flujo 37C mas
grande con respecto del cuerpo 10A. Cuando se utiliza el limpiador 200 como un limpiador a succién, puede reducirse el
tamafio de la entrada mediante la instalacion de la boquilla 30A que tiene la abertura de flujo 37A mas pequena.

Las Figs. 15-18 ilustran una unidad de montaje de rueda sin herramientas 50. Las Figs. 18-20 muestran un par de
ruedas 51 para mover el limpiador 100 a lo largo de la superficie de piscina 2. Las Figs. 15-17 ilustran una unidad de
montaje de rueda sin herramientas 50 que incluye un rodamiento de bolas 52 para cada una de las ruedas 51 y que
sujeta de manera rotativa dicha rueda 51 sobre un arbol no rotativo 53 que se extiende lateralmente desde el lado 15
respectivo del cuerpo de limpiador 10. Como se aprecia en las Figs. 16 y 17, cada rodamiento de bolas 52 tiene una
configuracion interior 520 que concuerda con una configuracion exterior 530 del arbol 53 de modo que el rodamiento de
bolas 52 y el arbol se acoplan de manera no rotativa entre si. Cada exterior 530 del arbol y cada interior 520 del
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rodamiento mostrados en la Fig. 18 tienen una configuracion poligonal. La Fig. 18 también ilustra otras posibles
configuraciones de exterior de arbol e interior de rodamiento, incluyendo poligonos con 4, 5, 6, 7, 9y 10 lados. Una de
tales configuraciones puede ser redonda con un saliente en uno de entre el exterior 530 del arbol y el interior 520 del
rodamiento y una cavidad en el otro de entre el exterior 530 del arbol y el interior 520 del rodamiento, de modo que el
arbol 53 y el rodamiento 52 se acoplan segun un acoplamiento no rotativo entre ellos. Cuando esta configuracion es
redonda, el rodamiento de bolas 52 se ajusta mas fuertemente sobre el arbol 53 para evitar la rotacion entre ellos.

Antes de esta invencion, se debian usar pernos de tope para fijar las ruedas al cuerpo del limpiador. Los pernos de tope
se desgastan bastante rapidamente, lo que provoca la aparicion en los cubos de las ruedas de un movimiento lateral
indeseado. Este movimiento lateral afecta negativamente al moldeado sénico de las partes de soporte de la rueda al
cuerpo, de modo que el moldeado sénico se separa y las partes que soportan las ruedas se separan del cuerpo.

Las Figs. 15-17 muestran el rodamiento de bolas 52 como un rodamiento de doble pista que se acopla de una manera
no rotativa con respecto a la rueda 51. Se ha demostrado que los rodamientos presentan propiedades rotativas
superiores y a través de completas pruebas presentaron un mejor comportamiento al desgaste y la rotura, asi como un
rendimiento global significativamente mejor, que las configuraciones de unidad de rueda anteriores. La unidad de rueda
sin herramientas que permite un facil desmontaje da al usuario final la capacidad de sustituir los rodamientos de los
cubos de las ruedas sin necesidad de usar herramientas especiales.

Las Figs. 16 y 17 muestran cada una un arbol que tiene un interior hueco 531 con un hombro orientado hacia dentro 55
dentro del arbol 52. La unidad de montaje de rueda sin herramientas 50 también incluye un clip 53 separable que se
inserta en el interior 531 del arbol para un acoplamiento de bloqueo con el hombro 55, como se aprecia en la Fig. 17.
Las Figs. 16 y q7 muestran ademas el clip 56 que tiene al menos dos dedos 561 que se extienden desde una cabeza
exterior 562 y terminan con un extremo 563 de gancho dentro del interior 531 del arbol. Los dedos 561 se comprimen
cuando se insertan en el arbol 53 y luego se despliegan dentro del arbol 53 hasta acoplarse con el hombro 55,
bloqueandolo, fijando asi de manera segura la rueda 51 en el arbol 53, como se ilustra en la Fig. 17.

Aunque los principios de la invencion se han mostrado y descrito con relacion a realizaciones especificas, se debe
entender que tales realizaciones son Unicamente ejemplares y no son limitantes.
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REIVINDICACIONES

Un limpiador de piscinas (100, 200) mévil a lo largo de una superficie de piscina (2) sumergida para limpiar

impurezas de la misma, comprendiendo el limpiador de piscinas (100, 200):

. un cuerpo (10) que tiene una entrada de impurezas (11) y una salida de impurezas (12);

. un faldén segmentado (20) que incluye una pluralidad de elementos de aleta (21) cada uno de los
cuales se extiende desde un extremo proximal (22) articulado al cuerpo (10) a un extremo distal que
esta configurado para extenderse a lo largo de la superficie de piscina (2) de modo que el faldén (20)
forma con la superficie de piscina (2) una camara de la que se absorbe agua e impurezas hacia la
entrada;

. una cavidad ranurada (40) alargada definida por el cuerpo (10) y que se extiende entre dos extremos,
sujetando la cavidad ranurada (40) de manera pivotante los extremos proximales de los elementos de
aleta (21) dentro de la misma, caracterizado por que la cavidad ranurada (40) alargada tiene una
region intermedia adyacente a la entrada que se puede abrir que permite una insercién sin tensiones
de los extremos proximales del elemento de aleta en la cavidad; y donde el limpiador de piscina
ademas comprende

. una boquilla (30, 30A-C) insertada en la entrada de impurezas (11) para controlar el flujo de agua lleno
de impurezas, estando posicionada la boquilla (30, 30A-C) sobre la region intermedia de la cavidad
ranurada (40) reteniendo los extremos proximales del elemento de aleta en la cavidad.

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 1 donde la cavidad ranurada (40) esta formada por unas
primera y segunda porciones de pared (45, 46) separadas por una ranura (44), siendo una primera
configuracion de porcion de pared (45A) continua entre los extremos de lado (41) cerrados, estando
interrumpida la segunda configuracién de porcion de pared (46A) a lo largo de la region intermedia (42)
adyacente a la entrada.

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 2, donde cada una de las primera y segunda
configuraciones de porcion de pared (45A, 46A) incluye una pluralidad de lenglietas (17) separadas que
sujetan los extremos proximales (22) del elemento de aleta, careciendo la segunda configuracion (46A) de las
lenguetas a lo largo de la region intermedia (42) adyacente a la entrada abriendo asi acceso para deslizar los
extremos proximales (22) del elemento de aleta hacia dentro o fuera de la cavidad para un montaje sin
tensiones del faldon segmentado (20).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 3, donde el cuerpo de limpiador (10) incluye una
estructura de marco (18) que se extiende lateralmente desde la entrada de impurezas (11) a lo largo de la
cavidad ranurada (40), sobresaliendo las lenglietas (17) de la segunda configuracion de porcién de pared (46A)
de la estructura de marco (18), estando asi reforzadas contra roturas.

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacién 4, donde la boquilla (30, 30A-C) tiene dos lados
laterales (31) opuestos y un lado adyacente a la cavidad (32) entre ellos, incluyendo el lado adyacente a la
cavidad (32) al menos una lengieta (33) que se extiende del mismo sobre la cavidad (40) cerrando asi la
region intermedia (42) adyacente a la entrada y reteniendo los extremos proximales (22) del elemento de aleta
dentro de la cavidad (40) al proporcionar continuidad para la segunda configuracion de porcion de pared (46A).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 5, donde la boquilla (30, 30A-C) es separable de la
entrada de impurezas (11) y esta configurada para el acoplamiento a la estructura de marco (18) que sujeta la
boquilla (30, 30A-C) dentro de la entrada de impurezas (11).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 6, que ademas incluye un montaje de boquilla sin
herramientas que incluye:

. un par de salientes laterales (34) cada uno de las cuales se extiende desde uno de los lados laterales
de la boquilla (30, 30A-C); y
. un par de porciones de lado (19) de la estructura de marco que se extienden lateralmente desde la

entrada y que se acoplan al saliente lateral (34) correspondiente de la boquilla (30, 30A-C) reteniendo
asi la boquilla (30, 30A-C) dentro de la entrada de impurezas (11).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 7, donde:

. cada saliente (34) tiene una primera superficie (35) sustancialmente ortogonal al lado lateral de la
boquilla (30, 30A-C) y una segunda superficie (36) inclinada entre la primera superficie (35) y el lado
lateral de la boquilla (30, 30A-C); y

. cada porcion de lado (19) de la estructura de marco (18) incluye un retén elastico (16) desplazable
hacia dentro cuando se presiona por el correspondiente saliente lateral (34) de la boquilla (30, 30A-C)
que se inserta en la entrada de impurezas (11) mas alld del retén elastico (16) que vuelve
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elasticamente a alinearse con la porcion de lado (19), bloqueando asi la boquilla (30, 30A-C) en la
entrada (11).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 6 u 8, que incluye al menos dos boquillas (30, 30A-C)
intercambiables, donde una tiene una abertura de flujo (37A-C) mas grande que una abertura de flujo (37A-C)
de la otra boquilla (30, 30A-C).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 9, donde cada porcion de lado (19) de la estructura de
marco (18) se extiende hacia fuera desde la entrada de impurezas (11) formando asi una superficie ahusada
que minimiza el atrapamiento del limpiador en estructuras de la piscina similares a un escalén.

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 10, que ademas incluye una unidad de montaje de
rueda sin herramientas (50) que soporta al menos un par de ruedas (51) que mueven el limpiador (100, 200) a
lo largo de la superficie de piscina (2), donde cada una de las ruedas (51) de la unidad de montaje de rueda sin
herramientas (50) tiene un rodamiento de bolas (52) que sujeta de manera rotativa dicha rueda (51) en un arbol
no rotativo (53) que se extiende lateralmente desde el lado respectivo del cuerpo de limpiador (10), donde cada
arbol (53) tiene un exterior (530) poligonal y cada rodamiento (52) tiene un interior poligonal (520) que se ajusta
al exterior (530) del arbol para un acoplamiento no rotativo con el mismo,

donde el rodamiento de bolas (52) es opcionalmente un rodamiento de doble pista acoplado de manera no
rotativa a la respectiva rueda (51).

El limpiador de piscinas (100, 200) de la reivindicacion 11 donde:

. cada arbol (53) tiene un interior hueco (531) con un hombro (55) orientado hacia dentro en su interior;
y
. la unidad de montaje de rueda sin herramientas (50) incluye un clip (56) extraible insertado en el

interior (531) del arbol y acoplado con el hombro (55) de manera que lo bloquea, teniendo el clip (56)
al menos dos dedos (561) que se extienden desde una cabeza exterior (562) y terminan con un
extremo de gancho (563) dentro del interior del arbol (531), comprimiéndose los dedos (561) al ser
insertados en el arbol (53) y desplegandose hacia fuera para acoplarse al hombro (55), fijando asi de
manera segura la rueda (51) al arbol (53).

Un procedimiento para montar sin herramientas un limpiador de piscinas (100, 200) mévil a lo largo de una

superficie (2) sumergida de la piscina para limpiar impurezas de la misma, comprendiendo el procedimiento:

. proporcionar

. un cuerpo (10) que tiene una entrada de impurezas (11) y una salida de impurezas (12), formando el
cuerpo (10) un retén elastico (16) desplazable hacia dentro que se extiende lateralmente desde la
entrada (11); y

. una boquilla (30, 30A-C) separable para controlar el flujo de agua lleno de impurezas hacia la entrada
1)y

. instalar la boquilla (30, 30A-C) presionando el retén elastico (16) con la boquilla (30, 30A-C) hacia la
entrada (11) hasta que la boquilla (30, 30A-C) esta mas alla del retén elastico (16) que vuelve de
manera elastica a su orientacion original bloqueando asi la boquilla (30, 30A-C) dentro de la entrada

(11).

El procedimiento de la reivindicacién 13 donde:

. la boquilla (30, 30A-C) tiene un par de salientes laterales (34) cada uno de los cuales se extiende
desde uno de los lados laterales de la boquilla (30, 30A-C);
. el retén elastico (16) esta formado por un par de porciones de cuerpo de lado (15) que se extienden

lateralmente desde la entrada (11) y cada una se acopla al saliente lateral (34) correspondiente de la
boquilla (30, 30A-C) reteniendo asi la boquilla (30, 30A-C) dentro de la entrada de impurezas (11); y

. el cuerpo (10) define una cavidad ranurada (40) alargada que se extiende entre dos extremos (41) y
que tiene una region intermedia (42) adyacente a la entrada abierta; donde
. la etapa de proporcionar incluye ademas proporcionar un faldén segmentado (20) que tiene una

pluralidad de elementos de aleta (21) cada uno de los cuales se extiende desde un extremo de fijacion
a un extremo libre que esta configurado para extenderse a lo largo de la superficie de piscina (2) de
manera que el faldon (20) forma con la superficie de piscina (2) una camara de la que se absorben
agua e impurezas hacia la entrada (11).

El procedimiento de la reivindicacion 14, que ademas incluye la etapa de fijar de manera articulada el faldon
segmentado (20) al cuerpo (10) mediante:

. antes de instalar la boquilla (30, 30A-C), colocar libremente el extremo de fijacion de cada elemento
de aleta (21) en la region intermedia (42) adyacente a la entrada abierta de la cavidad ranurada (40); y
. fijar los elementos de aleta (21) dentro de la cavidad (40) mediante la etapa de instalar la boquilla (30,

30A-C) posicionada encima y cerrando la region intermedia (42) adyacente a la entrada.
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16. El procedimiento de la reivindicacion 15, donde:

el cuerpo de limpiador (10) tiene dos lados laterales (15) cada uno de los cuales incluye un arbol no
rotativo (53) que se extiende lateralmente del mismo, teniendo cada arbol un exterior (530) poligonal;
la etapa de proporcionar incluye ademas al menos un par de ruedas (51) para mover el limpiador
(100, 200) a lo largo de la superficie de piscina (2), teniendo cada rueda (51) un rodamiento de bolas
(52) con un interior poligonal (520) que se ajusta el exterior (530) del arbol; y

un paso de montaje de rueda (51) sin herramientas para su rotacion con respecto del cuerpo (10)
incluye hacer deslizar el interior poligonal (520) del rodamiento de bolas de cada rueda (51) sobre el
correspondiente exterior (530) del arbol poligonal con el que se ajusta para un acoplamiento no
rotativo entre ambos, proporcionando el rodamiento de bolas (52) la rotacion de las ruedas.

17. El procedimiento de la reivindicacion 16 donde:

cada arbol (53) tiene un interior hueco (531) con un hombro orientado hace dentro (55) en su interior;
y

la etapa de montaje de rueda sin herramientas incluye la etapa de insertar un clip (56) extraible en el
interior (531) del arbol vy fijarlo con el hombro (55) para bloquearlo, teniendo el clip (56) al menos dos
dedos (561) que se extienden desde una cabeza exterior (562) y terminan en un extremo de gancho
(563) en el interior (531) del arbol, comprimiéndose los dedos (561) cuando se insertan en el arbol
(53) y desplegandose hacia fuera hasta acoplarse con el hombro (55) para bloquearlo, fijando asi de
manera segura la rueda (51) al arbol (53).

1
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