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DESCRIPCION
Conjunto de caja de transicion de cable 6ptico
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de los aparatos de comunicacién 6ptica. En particular, la presente inven-
cion se refiere a un conjunto de caja de transicion Optica para realizar una conexién 6ptica entre al menos un cable
optico en linea y un cable de bajada en una red FTTH ("Fibra al Hogar"). Ademas, la presente invencion se refiere a
un procedimiento para instalar un conjunto de caja de transicion optica.

Técnica antecedente

Una red FTTH es una red de comunicacién éptica que proporciona servicios de comunicacion de banda ancha a un
numero de usuarios finales, es decir, servicios que requieren transmision de datos a una velocidad de algunos cien-
tos de Mbit /s o0 mas.

Tipicamente, una red FTTH comprende un armario de distribucién que coopera con una red de transporte, una plu-
ralidad de cajas de terminacion y una pluralidad de fibras 6pticas. Cada caja de terminacion esta conectada al arma-
rio de distribucion por medio de una o mas (tipicamente dos) fibras opticas. En la descripciéon que sigue, por mera
simplicidad, se supone que una caja de terminacidon esta conectada al armario de distribucién por medio de una
Unica fibra dptica.

Tipicamente, un armario de distribucion esta situado en el sétano de un edificio en el que residen los usuarios fina-
les, mientras que las cajas de terminacion estan dispuestas en los distintos pisos del edificio, dentro o cerca de los
apartamentos y / u oficinas de los usuarios finales.

Un cable éptico que comprende una pluralidad de fibras épticas sale tipicamente del armario de distribucién. En lo
que sigue de la presente descripcion, un cable 6ptico que sale de un armario de distribucién y sirve a cada piso de
un edificio determinado para llegar a cada usuario final se indicara como "cable 6ptico en linea" o "cable de subida".
Ademas, en lo que sigue de la presente descripcion, cada fibra 6ptica de un cable dptico en linea se indicara como
"fibra optica en linea".

Tipicamente, el cable 6ptico en linea se extiende verticalmente a través del edificio desde el sétano hasta todos los
pisos del edificio. El cable 6ptico en linea normalmente se coloca dentro de un conducto, que esta fijado sustancial-
mente verticalmente a una pared del edificio y que protege mecanicamente al cable 6ptico en linea.

En lo que sigue de la presente descripcion, el conducto que recibe un cable dptico en linea sera denominado como
"conducto del cable en linea".

Tipicamente, un cable 6ptico, que comprende una o mas fibras opticas, sale de cada caja de terminacion instalada
en el apartamento u oficina del edificio del usuario final. En lo que sigue de la presente descripcion, un cable optico
que sale de una caja de terminacion se indicara como "cable de bajada". Ademas, en lo que sigue de la presente
descripcion, cada fibra éptica de un cable de bajada se indicara como "fibra dptica de bajada".

Conectar el armario de distribucion a una caja de terminacion requiere extraer al menos una fibra dptica en linea del
cable optico en linea y conectar la citada fibra dptica en linea a una fibra 6ptica de bajada del citado cable de bajada
que sale de la caja de terminacién. La conexion optica entre el cable éptico en linea y el cable de bajada se realiza
tipicamente en una denominada "caja de transicion optica".

Una caja de transicion Optica tipicamente comprende una base y una cubierta. La base tiene un fondo y, tipicamen-
te, cuatro paredes laterales. Dos paredes laterales opuestas tienen rebajes respectivos para alojar un conducto del
cable en linea de manera que una parte del conducto del cable en linea esté contenida en la caja de transicién opti-
ca.

Una de las paredes laterales (que puede ser una de las dos paredes laterales que tienen los rebajes anteriores u
otra) tiene una serie de orificios (normalmente hasta 12 orificios) que estan conformados para permitir que se inserte
el extremo libre de un cable de bajada respectivo. dentro de la caja de transicion Optica.

Tipicamente, la base de la caja de transicion optica esta provista de una pluralidad de pistas para disponer adecua-
damente las fibras dpticas en su interior. En general, cada pista esta provista de porciones rectas y porciones cur-
vas, teniendo cada porcién curva un radio de curvatura de al menos 20 mm con el fin de minimizar las pérdidas por
curvatura de las fibras 6pticas dispuestas.

La base de la caja de transicion dptica también esta provista de un area adecuada para alojar las juntas (es decir,
empalmes por fusiéon y / o uniones mecanicas) entre las fibras opticas.
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Como se ha indicado mas arriba, una caja de transicion Optica esta asociada tipicamente al conducto del cable en
linea de manera que una porcion del conducto del cable en linea esta alojada dentro de la caja.

En particular, el fondo de la base de la caja de transicion dptica esta fijado tipicamente a una pared del edificio de
manera que los rebajes de las dos paredes laterales opuestas estén sustancialmente alineados verticalmente. En-
tonces, el conducto del cable en linea normalmente esta orientado verticalmente y es insertado en los rebajes de
manera que una porcion del mismo esta contenida dentro de la caja. Las porciones del conducto del cable en linea
que entran y salen de la caja también estan fijadas a la pared del edificio. Se hace una ventana en la porcién del
conducto del cable en linea que esta contenida en la caja de transicion optica de manera que el cable en linea que-
de expuesto ventajosamente y la funda exterior del mismo se pueda pelar para acceder a las fibras opticas en linea.
Por ejemplo, en el caso de que el cable dptico en linea sea un cable éptico de microhaces, se puede extraer una
longitud de pocos metros de un microhaz desde el cable Optico en linea y se retira la cubierta externa del microhaz
algunas decenas de centimetros para exponer las fibras opticas en linea del microhaz.

El extremo libre de cada cable de bajada conectado a una caja de terminacion respectiva se inserta en un orificio
respectivo de una pared lateral de la base de la caja de transicion 6ptica de manera que una porcion del cable de
bajada es recibida en la caja y la cubierta externa del cable de bajada se puede pelar algunas decenas de centime-
tros (comenzando desde el extremo libre del mismo) para permitir que la o las fibras 6pticas de bajada respectivas
queden expuestas.

Al menos una fibra 6ptica en linea esta conectada a una fibra 6ptica de bajada respectiva por medio de un empalme
por fusién o de una unién mecanica.

Las fibras opticas en linea y las fibras opticas de bajada se disponen en las pistas provistas en la base de la caja 'y
los empalmes / juntas mecanicas se disponen en el area dedicada de la base de la caja.

Finalmente, la cubierta se coloca sobre la base de la caja de manera que la caja de transicion 6ptica quede cerrada
con seguridad.

El documento US 6 415 092 revela una caja de acceso para una o mas fibras opticas en un cable tensado que tiene
una seccion estructural que integra el cable pasante y tiene un area de sistema de conexién central demarcada por
dos bases de conexion a la que estan conectadas una pluralidad de fibras épticas divididas. El area del sistema de
conexion tiene una pluralidad de mini cables que proporcionan el movimiento de las fibras opticas separadas y / o
una pluralidad de cables de derivacion que proporcionan la conexién de derivacion de las fibras épticas separadas.

El documento EP 1 054 279 describe una caja de acceso de fibra dptica que tiene un cable con secciones de fibra
optica y un area de conexion central, que tiene un nimero de mini cables que se pueden usar para formar bucles o
proporcionar cableado adicional cuando se necesita una ruta de reemplazo para secciones de fibra dptica rotas.

El documento EP 0 744 640 describe una caja de conexion para fibras opticas cuyo cuerpo comprende dos porcio-
nes articuladas que estan cerradas por clips compartidos entre las dos mitades. Los cables entran a través de las
aberturas en el cuerpo y estan anclados por collarines, elementos de soporte y estructuras tubulares reforzadas. Las
fibras de la derivacion estan ancladas por una pieza plana de espuma debajo de la cual se colocan las derivaciones
empalmadas. Estas se encuentran a lo largo de la ruta del cable que pasa a través del conector. Los cables pueden
estar enrollados alternativamente alrededor de tambores de almacenamiento y desenrollarse de manera que las
uniones empalmadas se encuentren en ranuras entre bandas en un elemento de fijacion.

Sumario de la invencion
El solicitante ha notado que las cajas de transicion Optica anteriores tienen algunos problemas.

En particular, el solicitante ha notado que las cajas de transicion éptica pueden asociarse solo a los conductos de
cables en linea que tienen una secciodn transversal que coincide con el tamafo y la forma de los rebajes provistos en
las paredes laterales de la base de la caja. Por lo tanto, se requiere una pluralidad de cajas de transicién optica que
tengan rebajes con diferentes formas y tamafos para adaptar adecuadamente los conductos de cables en linea de
diferentes secciones transversales (en términos de forma y / o tamafio de los mismos) a la citadas cajas de transi-
cion éptica.

Ademas, las cajas de transicion Optica disefiadas para acoplarse a los conductos de cables en linea tienen las di-
mensiones generales notablemente grandes. En particular, el solicitante ha notado que tales cajas de transicion
optica sobresalen considerablemente de la pared del edificio (mucho mas que los conductos de cables en linea a los
que estan asociadas), afectando negativamente la instalacion del cable desde un punto de vista estético.

El solicitante ha abordado el problema de proporcionar una caja de transicion optica que supera los inconvenientes
que se han mencionado mas arriba.
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En particular, el solicitante ha abordado el problema de proporcionar una caja de transicion 6ptica que se pueda
asociar ventajosamente a conductos de cables en linea que tienen secciones transversales de diferente formas y
tamanos.

El solicitante ha percibido que este problema puede ser resuelto proporcionando una caja de transicion 6ptica que
sea adecuada para colocarse adyacente a un conducto del cable en linea. El solicitante ha percibido que al evitar
que la caja de transicion éptica se coloque directamente sobre el conducto del cable en linea para que una porcién
del mismo quede contenida dentro de la caja de transicion optica, el disefio y las dimensiones de la caja de transi-
cion optica no se ven afectados negativamente por la forma y las dimensiones de los conductos de cables en linea.

Dentro de la presente invencion, el solicitante ha descubierto que las dimensiones generales de la caja de transicion
optica se pueden reducir ventajosamente haciendo que el cable en linea solo entre en la caja de transicion ptica, en
lugar de que lo haga todo el conducto del cable en linea. Preferiblemente, el cable en linea entra y sale de la caja de
transicion 6ptica desde las paredes laterales opuestas de la misma.

Con el fin de proporcionar una caja de transicion 6ptica que sea adecuada para colocarse adyacente a un conducto
del cable en linea, el solicitante se ha enfrentado al problema de gestionar adecuadamente la o las conexiones opti-
cas entre la o las fibras opticas del cable éptico y la o las fibras opticas del cable de bajada, teniendo en cuenta
también las cuestiones estéticas que se exige que sean satisfechas por la caja de transicion 6ptica para su instala-
cion dentro de una casa o similar.

El solicitante ha descubierto que la o las fibras 6pticas de un cable 6ptico en linea se pueden extraer de alli, ser
conducidas al interior de la caja de transicion 6ptica y empalmarse a la o las fibras épticas de un cable de bajada
proporcionando al menos una cubierta de proteccion del cable que permite reducir las dimensiones generales de la
caja de transicion dptica y proteger ventajosamente cualquier porcion del cable que entre y salga de la caja de tran-
sicion optica.

De acuerdo con un primer aspecto, la presente invencion proporciona un conjunto de caja de transicién éptica que
comprende una caja de transicion 6ptica, comprendiendo la caja de transicion 6ptica una base y una cubierta, en la
que la base comprende dos paredes laterales, teniendo cada una de las dos paredes una primera abertura que
permite que una porcién de un cable 6ptico en linea, extraido de un conducto del cable en linea colocado al lado de
la base y dispuesto de manera que el cable en linea salga y entre en el conducto a través de al menos una ventana
provista en el conducto, para entrar en la base y para salir de la base, comprendiendo ademas el conjunto de caja
de transicion éptica una cubierta de proteccion del cable que se puede aplicar de forma retirable a la base y, cuando
se aplica a la base, que sea adecuada para cubrir una longitud de la porcidon del cable en linea, estando la citada
longitud expuesta entre la al menos una ventana del conducto y la primera abertura de una de las dos paredes late-
rales.

Preferiblemente, al menos una de las dos paredes laterales tiene una primera linea de debilitamiento que define una
primera porcion de pared lateral extraible, creando la primera linea de debilitamiento la primera abertura cuando se
retira la primera porcion retirable.

Provechosamente, la primera linea de debilitamiento tiene forma de U.
Preferiblemente, la base tiene apéndices de fijacion del cable en linea para fijar el cable 6ptico en linea.

De acuerdo con las realizaciones preferidas, la citada una de las dos paredes laterales tiene ademas una segunda
abertura que permite que un cable éptico de bajada entre en la base.

Preferiblemente, la cubierta de proteccion del cable es adecuada para cubrir también la segunda abertura.

Preferiblemente, la citada una de las dos paredes laterales tiene una segunda linea de debilitamiento que define una
segunda porcién de pared lateral retirable, creando la segunda linea de debilitamiento la segunda abertura, cuando
se retira la segunda porcion retirable.

Preferiblemente, la segunda linea de debilitamiento tiene forma de U.
Provechosamente, la base tiene pestarias de fijacion del cable para fijar el cable de bajada.

De acuerdo con las realizaciones preferidas, la base comprende ademas una pluralidad de elementos de guiado
configurados para definir trayectorias de fibras dpticas para disponer las fibras épticas extraidas del cable en linea 'y
/ o del cable de bajada.

Preferiblemente, la citada una de las dos paredes laterales esta provista de un dispositivo de fijacion para fijar la
cubierta de proteccion del cable a la base.
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Ademas, preferiblemente, la cubierta de proteccion del cable tiene salientes de fijacién adecuados para aplicarse al
dispositivo de fijacion.

Preferiblemente, la cubierta de proteccion del cable tiene una superficie de proteccién frontal sustancialmente con-
formada como un triangulo rectangulo.

Provechosamente, la cubierta de proteccion del cable tiene ademas una superficie de proteccion lateral conectada a
la superficie de proteccion delantera a lo largo de una hipotenusa del triangulo rectangulo.

De acuerdo con las realizaciones preferidas, la base esta fabricada de un material termoplastico. Preferiblemente, la
base esta fabricada de un polimero de acrilonitrilo - butadieno - estireno.

De acuerdo con las realizaciones preferidas, la caja de transicion optica comprende ademas una bandeja de empal-
me.

Preferiblemente, la bandeja de empalmes se puede conectar a la base y es rotativa entre una primera posicion, en la
que la bandeja de empalmes cubre sustancialmente la base, y una segunda posicién, en la que la bandeja de em-
palmes permite acceder a la base.

Preferiblemente, la bandeja de empalmes tiene al menos un canal de guiado de fibra.

Provechosamente, la bandeja de empalmes esta fabricada de un material termoplastico. Preferiblemente, la bandeja
de empalmes esta fabricada de un polimero de acrilonitrilo - butadieno - estireno.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion proporciona un procedimiento para instalar un conjunto
de caja de transicion optica para hacer una conexion 6ptica entre un cable 6ptico en linea y un cable 6ptico de baja-
da de una red de fibra al hogar, comprendiendo el conjunto de caja de transicion 6ptica una caja de transicion optica,
estando dispuesto el cable 6ptico en linea en un conducto, en el que el procedimiento comprende: a) proporcionar el
conducto con al menos una ventana; b) extraer una porcion del cable en linea del conducto y disponer la porcion de
manera que el cable en linea salga y entre al conducto a través de la al menos una ventana; c) posicionar la caja de
transicion optica al lado del conducto; d) introducir la porcion del cable en linea en la caja de transicion optica; e)
introducir un extremo del cable éptico de bajada en la caja de transicion 6ptica; y f) hacer una conexion éptica entre
al menos una fibra éptica del cable dptico en linea y al menos una fibra 6ptica del cable 6ptico de bajada dentro de la
caja de transicion optica, en el que el procedimiento comprende, ademas, el paso de cubrir por medio de una cubier-
ta de proteccion del cable una longitud de la porcién del cable en linea, quedando expuesta la longitud entre la al
menos una ventana y la caja de transicion optica.

Preferiblemente, el conducto esta provisto de dos ventanas. En este caso, provechosamente, la caja de transicion
Optica se coloca entre las dos ventanas.

Preferiblemente, la longitud esta expuesta entre una de las dos ventanas y la caja de transicion optica.

Preferiblemente, el paso de cubrir comprende ademas el paso de cubrir una porcion del cable 6ptico de bajada,
estando la porcién expuesta entre la al menos una ventana y la caja de transicion optica.

Preferiblemente, la porcion del cable dptico de bajada esta preferiblemente expuesta entre una de las dos ventanas
y la caja de transicién optica.

Provechosamente, el paso de cubrir se realiza después del paso f) de hacer una conexion dptica.
Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se aclarara completamente leyendo la que sigue descripcion detallada, dada a modo de
ejemplo y no de limitacién, para ser leida haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

— lafigura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto de caja de transicion optica en la configuracion
cerrada de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

— lafigura 2 es una vista en perspectiva de la base y de la bandeja de empalmes de la caja de transicion
optica de la figura 1 en la configuracion abierta;

— lafigura 3 es una vista en planta superior de la base de la figura 2;

— lafigura 4 es una vista superior de la base de la figura 2 cuando esta parcialmente superpuesta por la
bandeja de empalme;
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— Las figuras 5a y 5b son vistas en perspectiva de una cubierta de proteccién del cable del conjunto de
caja de transicion optica de la figura 1;

— lafigura 6 es una vista en perspectiva de un conducto del cable en linea configurado para asociarse al
conjunto de caja de transicién optica de la figura 1; y

— lafigura 7 es una vista en perspectiva del conducto del cable en linea de la figura 6 cuando esta aso-
ciado al conjunto de caja de transicion optica de la figura 1 y que muestra ademas la conexién o6ptica
entre un cable en linea y un cable de bajada.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas de la invencion

Haciendo referencia a las figuras 1 a 5a - 5b, se describira en detalle un conjunto de caja de transicion 6ptica 100 de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Las figuras 1 a 5a - 5b no estan a escala.

El conjunto de caja de transicion optica 100 comprende una caja de transicion éptica 1 y dos cubiertas de proteccion
5, 6 del cable. La caja de transicion optica 1 comprende una base 2, una cubierta 3 y una bandeja de empalmes 4.

La base 2 comprende un fondo 2e y cuatro paredes laterales 2a, 2b, 2c, 2d. Preferiblemente, el fondo 2e es sustan-
cialmente rectangular. Preferiblemente, las paredes laterales 2a, 2b, 2c, 2d son sustancialmente perpendiculares al
fondo 2e.

Tipicamente, la longitud de la base esta comprendida entre aproximadamente 200 mm y 150 mm, mas preferible-
mente entre aproximadamente 150 mm y 120 mm.

Tipicamente, la anchura de la base estd comprendida entre aproximadamente 120 mm y 150 mm, mas preferible-
mente entre aproximadamente 100 mm y 120 mm.

Tipicamente, el grosor de la base esta comprendido entre aproximadamente 50 mm y 10 mm, mas preferiblemente
entre aproximadamente 30 mm y 20 mm.

Preferiblemente, cada una de las paredes laterales 2a, 2c tiene una primera linea de debilitamiento 201a, 201c,
respectivamente, que define una primera porcién retirable 20a, 20c de las paredes laterales 2a, 2c, respectivamente.
Preferiblemente, las primeras lineas de debilitamiento 201a, 201c se colocan en posiciones opuestas correspondien-
tes, es decir, sustancialmente a una misma distancia de la pared lateral 2b. Preferiblemente, cada primera linea de
debilitamiento 201a, 201c es tal que, cuando se retira la primera porcion retirable correspondiente 20a, 20c (por
ejemplo, presionandola con la punta de un dedo o una herramienta), se crea una primera abertura que es adecuada
para alojar un cable en linea. Preferiblemente, las primeras lineas de debilitamiento 201a, 201c tienen forma de U.

Preferiblemente, la pared lateral 2a tiene segundas lineas de debilitamiento 211a, definiendo cada una de ellas las
segundas porciones retirables 21a de la pared lateral 2a. Aunque en las figuras se muestran dos segundas lineas de
debilitamiento 211a, esto es meramente ejemplar ya que la pared lateral 2a puede tener un nimero diferente de
segundas lineas de debilitamiento 211a. Preferiblemente, cada segunda linea de debilitamiento 211a es tal que,
cuando se retira una segunda porcion retirable correspondiente 21a (por ejemplo, presionandola con la punta de un
dedo o una herramienta), se crea una segunda abertura que es adecuada para alojar un cable de bajada. Preferi-
blemente, las segundas lineas de debilitamiento 211a tienen forma de U. Preferiblemente, también la pared lateral
2c tiene segundas lineas de debilitamiento 211c que proporcionan porciones retirables 21c correspondientes. Dado
que estas segundas lineas de debilitamiento 211c son sustancialmente iguales a las segundas lineas de debilita-
miento 211a de la pared lateral 2a, no se repetira una descripcion detallada de las mismas.

Preferiblemente, junto a las primeras lineas de debilitamiento 201a, 201c de las respectivas paredes laterales 2a, 2c,
el fondo 2e tiene apéndices de fijacion 22a, 22c de los cables en linea. Preferiblemente, al lado de cada segunda
linea de debilitamiento 211a de la pared lateral 2a, el fondo 2e tiene apéndices de fijacién 23a del cable de bajada.
Preferiblemente, al lado de cada segunda linea de debilitamiento 211c de la pared lateral 2c, el fondo 2e tiene apén-
dices de fijacion 23c del cable de bajada. Preferiblemente, los apéndices de fijacion 22a, 22c del cable en linea y los
apéndices de fijacion 23a, 23c del cable de bajada tienen forma de V y estan fabricados de un material flexible.

El fondo 2e esta provisto de una pluralidad de elementos de guiado 24, 25, 251 cuya forma y disposicion definen
trayectorias de fibras dpticas de acuerdo con las cuales las fibras 6pticas extraidas del cable en linea y los cables de
bajada pueden estar dispuestas dentro de la base 2, como se describira en detalle a continuacion.

En particular, en una region entre los apéndices de fijacion 23a del cable de bajada y los apéndices de fijacion 23c
del cable de bajada, el fondo 2e tiene una pluralidad de primeros salientes 24 de guiado de fibra (encerrados por una
linea discontinua en las figuras 2 y 3) que se extienden sustancialmente perpendiculares al fondo 2e. Cada uno de
los primeros salientes 24 de guiado de fibra tiene una seccién transversal curva con un radio de curvatura que es
preferiblemente superior o igual a 20 mm. El fondo 2e tiene también dos salientes 25 de enrollamiento de fibra que
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generalmente estan indicadas como "mandriles”. La citada configuracion es meramente ejemplar ya que el fondo 2e
puede tener cualquier cantidad de salientes 25 de enrollamiento de fibra. Cada saliente 25 de enrollamiento de fibra
tiene una superficie lateral que es sustancialmente cilindrica, al menos en una porciéon de su perimetro. Preferible-
mente, cada saliente 25 de enrollamiento de fibra tiene un diametro igual o superior a 40 mm. Preferiblemente, el
fondo 2e tiene segundos salientes 251 de guiado de fibra dispuestos alrededor de cada uno de los salientes 25 de
enrollamiento de fibra y que se extienden sustancialmente perpendiculares al fondo 2e. Cada uno de los segundos
salientes 251 de guiado de fibra tiene una seccion transversal curva de manera que cada uno de los segundos sa-
lientes 251 de guiado de fibra es sustancialmente paralelo a una porcién de la superficie lateral de uno de los salien-
tes 25 de enrollamiento de fibra.

Preferiblemente, las paredes laterales 2a, 2c estan provistas de dispositivos de fijacion 26a, 26¢ para fijar las dos
cubiertas de proteccién 6, 5 del cable respectivamente, a la base 2, como se describira con mas detalle mas adelan-
te. De acuerdo con la realizacion que se muestra en las figuras, cada uno de los dispositivos de fijacion 26a, 26c
comprende tres elementos de enganche que se proyectan desde la base 2.

Preferiblemente, la pared lateral 2b tiene dos espaciadores 27 que se proyectan desde la base 2, cuya funcién se
explicara en detalle a continuacion.

Preferiblemente, el fondo 2e tiene orificios de fijacién 28 que son adecuados para fijar el fondo 2e a una pared de un
edificio por medio de tornillos, pernos o similares.

El fondo 2e esta provisto adicionalmente preferiblemente de al menos una bisagra 29 (se muestran dos bisagras en
las figuras) para conectar la bandeja de empalmes 4 a la base 2, como se describira en detalle mas adelante.

Preferiblemente, las paredes laterales 2b y 2d de la base 2 tienen apéndices 29b y 29d de bloqueo de cubierta,
respectivamente, para permitir que la cubierta 3 se bloquee a la base 2.

Preferiblemente, la base 2 esta fabricada de un material termoplastico. Mas preferiblemente, la base esta fabricada
de polimeros de ABS (acrilonitrilo - butadieno - estireno). En caso de que se use un material termoplastico, los
apéndices de fijacion en linea 22a, 22c, los apéndices de fijacion de bajada 23a, 23c, los elementos de guiado 24,
25, 251, los dispositivos de fijacion 26a, 26b, los espaciadores 27, las bisagras 29 y los apéndices 29b, 29d de blo-
queo de la cubierta pueden ser integrales con la base 2.

Como se ha mencionado mas arriba, la bandeja de empalmes 4 esta conectada a la base 2 por medio de bisagras
29. En particular, la bandeja de empalmes 4 es rotativa alrededor de las bisagras 29 entre una primera posicion (que
se muestra en la figura 4), en la que la bandeja de empalmes 4 esta en una configuracion cerrada y cubre la base 2,
y una segunda posicion (que se muestra en la figura 2), en la que la bandeja de empalmes 4 esta en una configura-
cion abierta para permitir un acceso facil a la base 2. Preferiblemente, la bandeja de empalmes 4 tiene una forma y
tamafo de manera que, cuando esta en su primera posicion, cubre sustancialmente la base 2, permitiendo asi que
las fibras opticas pasen por encima de la bandeja de empalmes 4 desde debajo de la bandeja de empalmes 4, como
se describira en detalle a continuacion. Preferiblemente, la bandeja de empalmes 4 esta provista de una pluralidad
de canales de guiado de fibra 41 y un mandril central 42. Preferiblemente, los canales de guiado de fibra 41 tienen
porciones rectas y porciones curvas, teniendo cada porcion curva un radio de curvatura preferiblemente mayor que o
igual a 20 mm. Preferiblemente, el mandril central 42 tiene un diametro igual o superior a 40 mm. Preferiblemente, la
bandeja de empalmes 4 esta fabricada de un material termoplastico. Mas preferiblemente, la bandeja 4 de empalme
esta fabricada de polimeros de ABS (acrilonitrilo - butadieno - estireno).

Las figuras 5a y 5b muestran dos vistas en perspectiva de una cubierta de proteccioén 6 del cable de acuerdo con
una realizacion de la presente invencién. La cubierta de proteccién 6 del cable tiene una superficie de proteccion
frontal 60 sustancialmente conformada como un triangulo rectangulo que tiene una altura h. La cubierta de protec-
cion 6 del cable comprende ademas una superficie de proteccion lateral 61 conectada a la superficie de proteccion
frontal 60 a lo largo de la hipotenusa del triangulo rectangulo. De acuerdo con una realizacion preferida, la altura h
se elige para que, cuando la cubierta de proteccién 6 del cable esté conectada a la base 2 (y en particular a la pared
lateral 2a de la base 2, como se muestra en la figura 1), la cubierta de proteccion 6 del cable cubra la primera linea
de debilitamiento 201a y la primera porcion retirable correspondiente 20a de la pared lateral 2a.

De acuerdo con otra realizacion preferida, la altura h se elige de manera que cuando la cubierta de proteccion 6 del
cable esta conectada a la base 2 (y en particular a la pared lateral 2a de la base 2), la cubierta de proteccion 6 del
cable cubre tanto la primera linea de debilitamiento 201a (y la primera porcion retirable correspondiente 20a de la
pared lateral 2a) y al menos una segunda linea de debilitamiento 211a (y las segundas porciones retirables corres-
pondientes 21a de la pared lateral 2a). Esta realizacion preferida adicional es particularmente ventajosa en el caso
en el que el cable o cables de bajada alcancen la caja de transicion 6ptica a través del conducto del cable en linea 'y
de esa manera también los cables de bajada quedan contenidos dentro del conducto del cable en linea. De acuerdo
con la citada realizacion preferida adicional, las dimensiones generales de la cubierta de proteccion del cable estan
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fabricadas para que sean mayores que las de una cubierta de proteccion del cable a la que se pide que cubra solo
las primeras porciones retirables que se han mencionado mas arriba.

Preferiblemente, la longitud de una cubierta de proteccion del cable esta comprendida entre aproximadamente 50
mm y 60 mm. Mas preferiblemente, la longitud de la cubierta de proteccion del cable estd comprendida entre apro-
ximadamente 30 mmy 40 mm.

Preferiblemente, el grosor de una cubierta de proteccion del cable esta comprendido entre aproximadamente 5 mmy
30 mm. Mas preferiblemente, el grosor de la cubierta de proteccion del cable estda comprendido entre aproximada-
mente 10 mm y 20 mm.

La cubierta de proteccion 6 del cable comprende ademas salientes de fijacion 62, cuya superficie lateral es adecua-
da para aplicarse a los elementos de enganche del dispositivo de fijacion 26a que se proyectan desde la pared late-
ral 2a para fijar la cubierta de proteccion 6 del cable a la pared lateral 2a de la base 2. La cubierta de proteccion 5
del cable, que es adecuada para asociarse a la pared lateral correspondiente 2c, es simétrica con relacién a la cu-
bierta de proteccién 6 del cable. Por lo tanto, no se repetira una descripcién detallada de la cubierta de proteccion 5
del cable.

En la presente memoria descriptiva y en lo que sigue, al referirse también a las figuras 6 y 7, se describira en detalle
una posible instalacion del conjunto de caja de transicion 6ptica 100.

Para la busqueda de claridad, se supone que se instala un conjunto de caja de transicion optica 100 para hacer una
conexion optica entre un cable en linea y un Unico cable de bajada que sale de una caja de terminacion optica. El
conducto del cable en linea que protege el cable en linea (cuyo conducto esta indicado con el nimero de referencia
9 en las figuras 6 y 7) muestra una seccion cuadrada. Sin embargo, el conducto 9 del cable en linea puede tener una
seccion transversal de cualquier forma.

Se supone que el conducto 9 del cable en linea esta fijado a una pared del edificio (no mostrado en la figura 6) a lo
largo de sus paredes laterales 91. Un cable en linea (que se muestra con el niumero de referencia 7 en las figuras 3
y 7). ya esta instalado en el conducto 9 del cable en linea.

El conducto 9 del cable en linea de las figuras 6 y 7 se muestra dispuesto horizontalmente. Esta disposicion se ha
usado solo para mejorar la claridad de los dibujos. Sin embargo, en la practica, el conducto del cable en linea esta
dispuesto verticalmente dentro del edificio.

Como se muestra en la figura 6, la instalacion del conjunto de caja de transicion éptica 100 requiere que dos venta-
nas 9a, 9b estén fabricadas en una pared lateral 92 del conducto 9 del cable en linea. La pared lateral 92, sobre la
cual estan fabricadas las dos ventanas 9a, 9b, es adyacente a la pared lateral 91 que esta acoplada a la pared del
edificio. Las ventanas 9a y 9b son lo suficientemente grandes como para permitir el paso de una porcién del cable
en linea que es extraida del conducto 9 del cable en linea y es introducida en la caja de transicion dptica 1. Conve-
nientemente, las ventanas 9a, 9b son lo suficientemente pequefias para minimizar la pérdida de rigidez del conducto
9 del cable en linea. Preferiblemente, la longitud de las ventanas 9a, 9b esta comprendida entre aproximadamente
20 mm y 50 mm. Preferiblemente, la anchura de las ventanas 9a, 9b esta comprendida entre aproximadamente 5
mmy 20 mm.

El conducto 9 del cable en linea esta provisto de una cubierta 93 del conducto que se retira cuando la conexion
optica entre el cable en linea 7 y el cable de bajada debe ser realizada dentro de la caja de transicion dptica 1, como
se describe mejor a continuacion en la presente memoria descriptiva.

En lo que sigue, los pasos relevantes de instalacion del conjunto de caja de transicion éptica 100 se describen con
referencia a las figuras 3y 7.

En primer lugar, las primeras porciones retirables 20a, 20c de las paredes laterales respectivas 2a, 2c se retiran (por
ejemplo, presionandolas con la punta de un dedo o una herramienta) de manera que se forman primeras aberturas
en las paredes laterales 2a, 2c, respectivamente, para recibir el cable en linea 7 que entra y sale de la caja de tran-
sicién optica 1.

A continuacion, al menos una de las segundas porciones 21a de la pared lateral 2a se retira de manera que se for-
me al menos una segunda abertura en la pared lateral 2a para recibir al menos un cable de bajada 8.

Esta realizacién es meramente ejemplar.

De hecho, en caso de que se proporcione un cable de bajada 8 para alcanzar la caja de transicion optica 1 desde un
area opuesta a la pared lateral 2a, al menos una de las segundas porciones retirables 21c dispuesta en la pared
lateral 2c puede retirarse, formando asi al menos una segunda abertura que es adecuada para recibir el cable de
bajada 8 en la pared lateral 2c.
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Ademas, en caso de que se proporcionen dos o mas cables de bajada 8, pueden retirarse las segundas porciones
separables 21a en la pared lateral 2a y / o las segundas porciones retirables 21c en la pared lateral 2c para permitir
que los cables de bajada 8 entren en la caja de transicion optica 1.

De acuerdo con la presente invencion, la base 2 de la caja de transicion dptica 1 esta colocada junto al conducto 9
del cable en linea. En detalle, la base 2 esta posicionada entre las dos ventanas 9a, 9b y el fondo 2e de la base 2
esta posicionado para enfrentarse a la pared del edificio, mientras que una pared lateral de la base 2 (por ejemplo, la
pared lateral 2b en las figuras) esta posicionada para enfrentarse a la pared lateral del conducto 92. Preferiblemente,
la base 2 es movida hacia el conducto 9 del cable en linea hasta que los espaciadores 27 entran en contacto con la
pared lateral del conducto 92. Los espaciadores 27 tienen la funcion de evitar ventajosamente un contacto directo
entre la base 2 y el conducto 9 que evitaria que la cubierta 3 se ajustara sobre y bloqueara la base 2 de la caja de
transicion optica 1.

De acuerdo con una realizacién preferida de la presente invencién, se proporcionan cubiertas de proteccién 5, 6 del
cable de manera que la cubierta de proteccion 6 del cable cubra adecuadamente la ventana 9a y la cubierta de pro-
teccion 5 del cable cubra adecuadamente la ventana 9b, como se describira en detalle en la presente memoria des-
criptiva y a continuacion..

La base 2 esta fijada tipicamente a la pared del edificio, por ejemplo, por medio de tornillos o similares.

Un extremo del cable en linea 7 que esta dispuesto en el conducto 9 del cable en linea esta conectado a un armario
de distribucién que, como se ha mencionado mas arriba, se encuentra generalmente en el sétano del edificio. El
cable en linea 7 se extiende desde el armario de distribucion hasta el ultimo piso del edificio para que cada piso, y
por lo tanto cualquier apartamento / oficina en cada piso del edificio se pueda conectar al cable en linea, general-
mente por medio de un cable de bajada 8 que conecta la caja de transicion 6ptica con el cable en linea. General-
mente, un cable de bajada adicional (no mostrado en las figuras) conecta la caja de transicién 6ptica a una caja de
terminacion que se sitla en correspondencia con cada usuario final.

Cuando se solicita que un usuario final (situado en un piso dado del edificio) se conecte al cable en linea 7, se insta-
la un conjunto de caja de transicion 6ptica 100 de acuerdo con la presente invencion de acuerdo con el procedimien-
to de instalacion que sigue.

En la proximidad del area en la que se tiene que instalar la caja de transicién optica 1, la cubierta 93 del conducto 9
del cable en linea se retira para permitir un facil acceso al cable en linea 7.

Se saca una longitud predeterminada del cable en linea 7 desde el conducto 9 del cable en linea, de manera que
una porcién del cable en linea 7 pueda ser introducida en la base 2 de la caja de transicion 6ptica 1. La longitud
predeterminada del cable en linea que se extrae del conducto 9 del cable en linea y se introduce en la base 2 se
muestra en las figuras 3 y 7. En particular, el cable en linea 7 entra en la base 2 a través de una primera abertura de
la pared lateral 2a y sale de la base 2 a través de una primera abertura de la pared lateral 2c. Preferiblemente, den-
tro de la base 2, el cable en linea 7 se fija a la misma por medio de los apéndices de fijacion 22a, 22c del cable en
linea que evitan los movimientos axiales del cable en linea 7.

Una porcién del cable en linea extraido 7 que entra en la base 2 a través de la pared lateral 2a se coloca dentro de
la ventana 9a por medio de un pequeno corte 92a que existe en la pared lateral del conducto 92 en correspondencia
con la ventana 9a. En detalle, una vez que el instalador ha colocado una longitud predeterminada del cable en linea
7 dentro de la base 2, la porcién del cable en linea extraido 7 que entra en la base 2 a través de la pared lateral 2a
pasa a través del corte 92a y a continuacion es colocada dentro de la ventana 9a.

Analogamente, la porcién del cable en linea extraido 7 que sale de la base 2 a través de la pared lateral 2¢ se coloca
dentro de la ventana 9b por medio de un pequefio corte 92b que existe en la pared lateral del conducto 92 en co-
rrespondencia con la ventana 9b. En detalle, una vez que el instalador ha posicionado la longitud predeterminada del
cable en linea 7 dentro de la base 2, la porcién del cable en linea extraido 7 que sale de la base 2 a través de la
pared lateral 2c pasa a través del corte 92b y se coloca dentro de la ventana 9b.

Sucesivamente, la cubierta 93 del conducto se reemplaza y el conducto 9 del cable en linea se cierra adecuadamen-
te.

Una porcion de la funda exterior 7b del cable en linea 7 contenida dentro de la base 2 se retira y al menos una fibra
6ptica en linea 7a se extrae del cable en linea 7 para ser empalmada con al menos una fibra 6ptica 8a de un cable
de bajada 8 que entra en la caja de transicion optica 1.

En detalle, el cable de bajada 8 tiene un primer extremo que generalmente esta conectado a una caja de terminacion
(no mostrada en las figuras) y un segundo extremo que se inserta en la base 2, por ejemplo a través de una segun-
da abertura de la pared lateral 2a. Preferiblemente, el cable de bajada 8 se fija a la base 2 por medio de apéndices
de fijacion 23a del cable de bajada que evitan cualquier movimiento axial del cable de bajada 8. La cubierta exterior

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2655511 T3

del cable de bajada dentro de la base 2 se retira de manera que al menos una fibra 6ptica de bajada 8a esta expues-
ta.

La fibra optica en linea 7a y la fibra dptica de bajada 8a estan dispuestas dentro del fondo 2e de acuerdo con las
trayectorias respectivas seleccionadas entre las trayectorias definidas por los elementos de guiado 24, 25, 251. En
particular, las fibras 7a y 8a estan dispuestas dentro de los primeros salientes 24 de guiado de fibra (véase la figura
3) y a continuacion se enrollan alrededor de los salientes 25 de enrollamiento de fibra. Los segundos salientes 251
de enrollamiento de fibra ayudan a mantener las fibras enrolladas en la posicidn correcta y segura. Las disposiciones
de las fibras 7a, 8a que se muestras en la figura 3 son meramente ejemplares. Se pueden prever otras disposicio-
nes.

Preferiblemente, las operaciones que se han descrito mas arriba se realizan manteniendo la bandeja de empalmes 4
en su segunda posicion, lo que permite acceder facilmente a la base 2 de la caja de transicion 6ptica 1. A continua-
cion, la bandeja de empalmes 4 es rotada alrededor de las bisagras 29 desde su segunda posicion hasta su primera
posicion, de manera que la bandeja de empalmes 4 cubre al menos parcialmente la base 2. Los extremos libres de
las fibras 7a, 8a se llevan a la bandeja de empalmes 4 en la que se empalman (el empalme esta indicado con el
numero de referencia 70 en la figura 7), por ejemplo mediante empalme por fusiéon o por medio de una unién meca-
nica. Las fibras empalmadas 7a, 8a se disponen entonces en los canales de guiado de fibra 41 de la bandeja de
empalmes 4 y, si es necesario, se enrollan alrededor del mandril central 42.

Sucesivamente, la cubierta 3 se ajusta sobre la base 2 y se presiona para que encaje a presion, de manera que la
caja de transicion optica 1 queda en su posicion cerrada.

Finalmente, las cubiertas de proteccion 5, 6 del cable son conectadas a presion a las paredes laterales 2c y 2a de la
base 2, respectivamente, de manera que la cubierta de proteccién 6 del cable cubra la porcién del cable en linea 7
expuesto entre la ventana 9a y la primera abertura de la pared lateral 2a de la base 2, mientras que la cubierta de
proteccion 5 del cable cubra la porcion del cable en linea 7 expuesto entre la ventana 9b y la primera abertura de la
pared lateral 2c. El conjunto de caja de transicion 6ptica 100 al final de la instalacion se muestra en la figura 7.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, las cubiertas de proteccion 5, 6 del cable tienen dimensio-
nes que son adecuadas para cubrir las ventanas 9a, 9b del conducto 9 del cable en linea y una primera abertura de
las paredes laterales 2a, 2c, respectivamente.

De acuerdo con una realizacion adicional, las cubiertas de proteccién 5, 6 del cable tienen dimensiones que son
adecuadas para cubrir las ventanas 9a, 9b del conducto 9 del cable en linea asi como una primera abertura y al
menos una segunda abertura de las paredes laterales 2a, 2c respectivamente, siendo adecuadas la citadas abertu-
ras para recibir el cable en linea 7 y al menos un cable de bajada 8. De acuerdo con la citada realizacion adicional,
las cubiertas de proteccion 5, 6 del cable tienen dimensiones que son mayores que las cubiertas de proteccion 5, 6
del cable con respecto a la realizacién que se ha mencionado mas arriba. De acuerdo con la citada realizacién adi-
cional, el cable de bajada 8, que entra en la caja de transicion 6ptica 1 de la presente invencion, se coloca preferi-
blemente dentro del conducto 9 del cable en linea junto con el cable en linea 7 y las cubiertas de proteccion 5, 6 del
cable cubren ventajosamente el cable en linea 7 y las longitudes del cable de bajada que salen y entran en el con-
ducto 9 del cable en linea.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la caja de transicion optica 1 se puede acoplar directamen-
te a un cable 6ptico en linea que comprende al menos una fibra dptica. De acuerdo con esta realizacion, el cable
optico en linea puede ser un cable de tubo de fibra soplado que, en general, no requiere ser recibido dentro de un
conducto de instalacion. De hecho, el tubo poseido por el cable, y dentro del cual las fibras 6pticas son sopladas
adecuadamente, realiza la funcién del conducto del cable en linea que de esta manera se puede suprimir.

El conjunto de caja de transicion 6ptica de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion tiene una plurali-
dad de ventajas.

Como se ha mencionado mas arriba, el conjunto de caja de transicion éptica de acuerdo con la presente invencion
se puede usar con cualquier tipo de conductos de cable en linea, independientemente de la forma y el tamafio de su
seccion transversal. Puesto que la caja de transicion éptica del conjunto de la presente invencion se coloca junto al
conducto del cable en linea y el cable en linea se extrae de alli y se introduce al interior de la caja de transicion opti-
ca, no se tiene que proporcionar aberturas en las paredes laterales de la base de la caja para alojar el conducto de
cables en linea y solo se tiene que proporcionar aberturas adecuadas para alojar cables en linea y cables de bajada
en las paredes laterales correspondientes de la base de la caja de transicion optica.

Esta configuracion permite asociar el conjunto de caja de transicion dptica a cualquier tipo de conducto del cable en
linea y contribuye adicionalmente a reducir el tamafo de la caja de transicion éptica (en particular, el grosor de la
misma). De hecho, aunque las cajas de transicion 6ptica son generalmente mas gruesas que el conducto del cable
en linea puesto que este ultimo tiene que estar contenido dentro de la caja de transicion 6ptica, la caja de transicion
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optica del conjunto de acuerdo con la presente invencion tiene un grosor notablemente reducido. Preferiblemente, la
caja de transicion optica del conjunto de acuerdo con la presente invencion es tan delgada como el conducto del
cable en linea, lo que resulta ventajoso en una instalacion optica de tamafio reducido y estéticamente efectiva.

Ademas, el conjunto de caja de transicién Optica de acuerdo con la presente invencion se puede asociar ventajosa-
mente a conductos de cables en linea ya fijados a una pared del edificio. De hecho, gracias al hecho de que el con-
junto de caja de transicion optica de acuerdo con la presente invencion se coloque adyacente al conducto del cable
en linea, el conjunto de caja de transicion Optica se puede instalar ventajosamente sin retirar el conducto del cable
en linea.

11
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REIVINDICACIONES

Un conjunto de caja de transicion optica (100) que comprende una caja de transicion éptica (1), comprendiendo
la citada caja de transicién 6ptica (1) una base (2) y una tapa (3), en la que la citada base (2) comprende dos
paredes laterales (2a, 2c), teniendo cada una de la citadas dos paredes laterales (2a, 2c) una primera abertura
que permite que una porcion de un cable éptico en linea (7), extraido de un conducto (9) del cable en linea co-
locado junto a la citada base (2) y dispuesto de manera que el citado cable en linea (7) salga y entre en el citado
conducto (9) a través de al menos una ventana (9a, 9b) prevista en el citado conducto (9), para entrar en la cita-
da base (2) y salir de la citada base ( 2), el conjunto de caja de transicion éptica (100) comprende ademas una
cubierta de proteccion del cable (5, 6) que se puede aplicar de manera retirable a la citada base (2) y, cuando
esta aplicada a la citada base (2), es adecuada para cubrir una longitud de la citada porcion del citado cable en
linea (7), estando la citada longitud expuesta entre la citada al menos una ventana (9a, 9b) del citado conducto
(9) y la citada primera abertura de una de la citadas dos paredes laterales (2a, 2c).

El conjunto de caja de transicion é6ptica (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al menos una de la
citadas dos paredes laterales (2a, 2c) tiene una primera linea de debilitamiento (201a, 201c) que define una
primera porcidon de pared lateral retirable (20a, 20c), creando la citada primera linea de debilitamiento (201a,
201c) la citada primera abertura cuando se retira la citada primera porcion retirable (20a, 20c).

El conjunto de caja de transicion éptica (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
el que la citada una de la citadas dos paredes laterales (2a, 2c) tiene ademas una segunda abertura que permi-
te que un cable o6ptico de bajada (8) entre en la citada base (2).

El conjunto de caja de transicion éptica (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la citada cubierta de
proteccion del cable (5, 6) es adecuada para cubrir también la citada segunda abertura.

El conjunto de caja de transicion 6ptica (100) de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en el que la citada una de
la citadas dos paredes laterales (2a, 2c) tiene una segunda linea de debilitamiento (211a, 211c) que define una
segunda porcién de pared lateral retirable (21a, 21c), creando la citada segunda linea de debilitamiento (211a,
211c) la citada segunda abertura, cuando se retira la citada segunda porcion retirable (21a, 21c).

El conjunto de caja de transicién optica (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
el que la citada una de la citadas dos paredes laterales (2a, 2c) esta provista de un dispositivo de fijacion (26a,
26c¢) para fijar la citada cubierta de proteccion del cable (5, 6) a la citada base (2).

El conjunto de caja de transicion optica (100) de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la citada cubierta de
proteccion (5, 6) del cable tiene salientes de fijacion (62) adecuados para aplicarse al citado dispositivo de fija-
cién (26a, 26c¢).

El conjunto de caja de transicion éptica (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
el que la citada cubierta de proteccion (5, 6) del cable tiene una superficie de proteccion delantera (60) sustan-
cialmente conformada como un triangulo rectangulo.

El conjunto de caja de transicion optica (100) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que la citada cubierta de
proteccion (5, 6) del cable tiene ademas una superficie de proteccion lateral (61) conectada a la citada superficie
de proteccion delantera (60) a lo largo de una hipotenusa del citado triangulo rectangulo.

Un procedimiento de instalacion de un conjunto de caja de transicion optica (100) para hacer una conexion
optica entre un cable 6ptico en linea (7) y un cable 6ptico de bajada (8) de una red de fibra para el hogar, com-
prendiendo la caja de transicion 6ptica un conjunto (100) que comprende una caja de transicion optica (1), es-
tando dispuesto el citado cable 6ptico en linea (7) en un conducto (9), en el que el citado procedimiento com-
prende:

a) proporcionar el conducto (9) con al menos una ventana (9a, 9b);

b) extraer una porcion del citado cable en linea (7) del citado conducto (9) y disponer la citada porcion de
manera que el cable en linea (7) salga y entre al citado conducto (9) a través de la citada al menos una
ventana (9a, 9b);

c) posicionar la citada caja de transicion dptica (1) junto al citado conducto (9);
d) introducir la citada porcién del citado cable en linea (7) en la citada caja de transicion éptica (1);
e) introducir un extremo del citado cable dptico de bajada (8) en la citada caja de transicion optica; y

f) realizar una conexién 6ptica entre al menos una fibra éptica del citado cable dptico en linea (7) y al me-
nos una fibra optica del citado cable 6ptico de bajada (8) dentro de la citada caja de transicién dptica (1),
12
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comprendiendo adicionalmente el citado procedimiento el paso de cubrir por medio de una cubierta de protec-
cion (5, 6) del cable, una longitud de la citada porcion del citado cable en linea (7), estando la citada longitud
expuesta entre la citada al menos una ventana (9a, 9b) y la citada caja de transicién optica (1).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el conducto (9) esta provisto de dos ventanas
(9a, 9b).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que la caja de transicion 6ptica (1) esta posicionada
entre las citadas dos ventanas (9a, 9b).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el paso de cubrir comprende ademas el paso de
cubrir una porcion del citado cable optico de bajada (8), estando la citada porcion expuesta entre la citada al
menos una ventana (9a, 9b) y la citada caja de transicion 6ptica (1).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que el paso de cubrir se lleva a cabo después del
paso f) de establecer una conexion optica.
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