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DESCRIPCION
Dispositivo compensador de flotabilidad y valvula de sobrepresion o de descarga relacionada

La presente invencion se refiere a un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizacion subacuatica, y en
particular, a una valvula de sobrepresion o de descarga para dicho dispositivo compensador de flotabilidad.

Un dispositivo compensador de flotabilidad, o también denominado chaleco estabilizador, es un equipo utilizado para
inmersiones subacuaticas con el fin de aumentar la capacidad de controlar el nivel de profundidad a mantener bajo
el agua, permitiendo al buceador conseguir tanto una posicion de nado estable como una profundidad constante. El
dispositivo compensador de flotabilidad puede ser utilizado asimismo para sumergirse o emerger de manera
controlada.

El dispositivo compensador de flotabilidad funciona de acuerdo con el principio de la vejiga natatoria de los peces.
De hecho, este dispositivo consiste en una bolsa expansible en forma de chaleco fabricada con un material sintético.
La bolsa esta dotada internamente, por lo menos, de una vejiga natatoria o camara de aire a la que se bombea aire,
con la posibilidad de ser liberado por medio de valvulas de descarga o de un tubo ondulado apropiado. El aire
bombeado a la camara de aire, procedente de una salida de baja presion de un depdsito de oxigeno o posiblemente
exhalado por el buceador a través del tubo ondulado, es aire comprimido previamente que llega a continuacion a
dicha camara de aire, provocando por lo tanto un aumento en el volumen de la misma. El aumento en el volumen de
la camara de aire, o la disminucién de dicho volumen obtenida actuando sobre las valvulas de descarga del
dispositivo, permite modificar la relacion masa/volumen del buceador y por lo tanto produce un efecto sobre la fuerza
de flotabilidad y sobre la posicion de nado del propio buceador. A medida que dicho volumen aumenta, suponiendo
una misma presion hidrostatica, aumenta de hecho el peso de la cantidad de agua desplazada y por lo tanto el
buceador recibe un empuje positivo hacia arriba.

La posicion de nado ordinaria del buceador es generalmente neutra pero, a medida que aumenta la profundidad,
dicha posicién se hace negativa como resultado tanto de la compresion ejercida por el traje de buceo como por los
espacios de aire del propio buceador provocados por un aumento en la presion hidrostatica. Como consecuencia, el
aumento del aire en la camara de aire del dispositivo compensador de flotabilidad sirve para oponerse a dicho
empuje negativo, restableciendo la posicién neutra. Durante el ascenso ocurre lo contrario: como resultado de la
disminucién en la presion hidrostatica, el aire contenido en la camara de aire se expande, proporcionando al
buceador un empuje cada vez mas positivo que puede provocarle un rapido y peligroso ascenso a la superficie.
Surge por lo tanto la necesidad de permitir que el aire salga de dicha camara de aire a través de las valvulas de
descarga apropiadas.

Dosificando adecuadamente la cantidad de aire a bombear a la camara de aire, que se expande y aumenta su
propio volumen, se puede conseguir una posicion neutra (equilibrio hidrostatico), y gracias a ésta, el buceador no
recibe ni un empuje ascendente (emersion) ni un empuje descendente (descenso), dado que éste puede mantener
sin ningun esfuerzo el nivel alcanzado. Durante el ascenso, la disminucion de la presion exterior provoca una
expansion creciente del aire contenido en la camara de aire. Como consecuencia, si no se adopta la accién
adecuada sobre las valvulas de descarga para eliminar de la camara de aire el exceso de aire, el ascenso podria
resultar extremadamente peligroso (el denominado "sindrome de descompresiéon” ("blow-up")), con una velocidad
excesiva que puede provocar accidentes tanto de sobrepresion en los pulmones como de embolias a causa del
fallos de descompresion.

Un tipico dispositivo compensador de flotabilidad, fabricado en forma de chaleco, esta dotado generalmente de los
siguientes componentes:

- un tubo de baja presioén, que puede llevar gas (aire) de los depdsitos al regulador de chaleco;
- una valvula de inflado, que puede llevar gas del tubo a la camara de aire del chaleco;

- una o varias valvulas de sobrepresion o de descarga que, en caso de excesiva presion en la camara de
aire, permiten vaciar la propia camara de aire;

- algunos elementos de sujecion de tipo ganchos y bucles que permiten que el buceador lleve puesto el
chaleco de manera estable;

- una placa, fabricada de plastico o de metal y denominada "placa posterior", cuya funcién es para tareas de
apoyo;

- un sistema dotado de pesos, y en ocasiones equipado con un mecanismo que permite una rapida
liberacion.

En particular, la valvula de sobrepresion o de descarga puede ser activada manualmente por el buceador en caso de
que haya una cantidad de aire excesiva en la camara de aire. En la figura 2 se muestra una ilustracion esquematica
de una tipica valvula de sobrepresién o de descarga. La valvula de sobrepresion o de descarga esta dotada de un
tapon 1 configurado para obstruir un correspondiente orificio formado en la pared de la camara de aire. El tapén 1
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esta conectado operativamente a un elemento elastico o resorte 2 cuya fuerza elastica es suficiente para mantener
el orificio cerrado bajo condiciones normales de funcionamiento del dispositivo compensador de flotabilidad. Al
mismo tiempo, la fuerza elastica del elemento elastico o resorte 2 es menor que un valor umbral que permite la
salida de aire cuando la presién en la camara de aire es demasiado elevada, o cuando el buceador activa
manualmente la valvula de sobrepresion o de descarga por medio de una cuerda apropiada 3.

Las valvulas de sobrepresion o de descarga actuales son por lo tanto dispositivos extremadamente simples, pero no
carecen de inconvenientes. Aunque el elemento elastico o resorte haya sido calibrado adecuadamente por el
fabricante del dispositivo compensador de flotabilidad, puede ocurrir que durante la inmersién las valvulas de
sobrepresion o de descarga se abran accidentalmente dificultando el ascenso del buceador. Por otra parte, una no
apertura de las valvulas de sobrepresion o de descarga en condiciones normales de funcionamiento del dispositivo
compensador de flotabilidad puede provocar un excesivo inflado de la camara de aire, provocando el ascenso
demasiado rapido del buceador.

Se exponen valvulas de sobrepresion o de descarga bien conocidas, por ejemplo, en los documentos WO
2013/178264 A1, US 5 735 504 A y US 2013/255807 A1. Sin embargo, todos los tipos de valvulas de sobrepresion o
de descarga descritas en los documentos anteriores estan accionados por controles activados a mano, y pueden por
lo tanto estar sujetas a los inconvenientes mencionados anteriormente.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizacion
subacuatica, asi como una valvula de sobrepresion o de descarga relacionada, que pueda superar de manera
extremadamente simple, econdmica y particularmente funcional los inconvenientes de la técnica anterior
mencionados anteriormente.

En detalle, un objetivo de la presente invencion es fabricar una valvula de sobrepresion o de descarga que permita
un control automatico de la salida de aire de la camara de aire del dispositivo compensador de flotabilidad para
utilizacién subacuatica en el que se aplica dicha valvula.

Otro objetivo de la presente invencion es fabricar una valvula de sobrepresion o de descarga que permita asimismo
un control manual, por parte del buceador y practicable en paralelo al control automatico mencionado anteriormente,
de la salida de aire de la camara de aire del dispositivo compensador.

Los objetivos de acuerdo con la presente invencion se consiguen fabricando una valvula de sobrepresion o de
descarga para un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizacion subacuatica, segun la reivindicacion 1.

Se destacan otras caracteristicas de la invencion en las realizaciones dependientes, que son parte integral de la
presente descripcion.

Las caracteristicas y las ventajas de un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizaciéon subacuatica y de una
valvula de sobrepresion o de descarga relacionada, segun la presente invencion, quedaran mas claras a partir de la
siguiente descripcion, a modo de ejemplo y no limitativa, haciendo referencia a los dibujos esquematicos adjuntos,
en los cuales:

la figura 1 es una vista esquematica de un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizacion subacuatica en el
que se puede instalar una valvula de sobrepresion o de descarga segun la presente invencion;

la figura 2 es una vista esquematica de una valvula de sobrepresion o de descarga segun la técnica anterior;
la figura 3 es una vista esquematica de una valvula de sobrepresion o de descarga segun la presente invencion;

la figura 4 es una vista en seccion transversal de una realizacion preferida de un ejemplo de la valvula de
sobrepresion o de descarga, segun la presente invencion.

la figura 5 es una vista, con las piezas desmontadas, de la valvula de la figura 4;
las figuras 6 y 7 muestran esquematicamente dos respectivos modos de funcionamiento de la valvula de la figura 4;
la figura 8 muestra un aspecto a mayor escala de la valvula de la figura 4; y

la figura 9 muestra un ejemplo de realizacién, en el que la valvula segun la presente invencion funciona como valvula
de control de la profundidad.

Haciendo referencia en particular a la figura 1, se muestra un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizacion
subacuatica, en el que se puede instalar una valvula de sobrepresion o de descarga segun la presente invencion. El
dispositivo compensador de flotabilidad, indicado en general con el numero de referencia 10, comprende
sustancialmente una bolsa expansible 12 fabricada con un material sintético y en forma de chaleco. En el interior del
chaleco 12 esta dispuesta por lo menos una camara de aire en la que se suministra aire por medio de un mecanismo
de inflado 14.
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El chaleco 12 esta dotado por lo tanto de hombros 16 y 18, y de una o varias correas ajustables 20 para la sujecion
alrededor del cuerpo de un buceador. El chaleco 12 puede estar asimismo dotado de, por lo menos, un receptaculo
22 para un correspondiente depodsito 70 (figura 9) que contiene aire, asi como de una o varias valvulas de
sobrepresion o de descarga 30.

A continuacion, haciendo referencia a las figuras 3 a 5, se muestran los componentes principales de una valvula de
sobrepresion o de descarga 30 segun la presente invencion. La valvula 30 incluye, de manera conocida por si
misma, por lo menos un elemento obturador movil 32, que consiste habitualmente en un tapén, conectado para
ocluir, por medio de una o varias membranas de cierre estanco 42 y 44, por lo menos un correspondiente orificio 62
obtenido en una placa de tope 46 que esta configurada para ser aplicada sobre una pared de la camara de aire del
chaleco 12.

El elemento obturador mévil 32 esta conectado operativamente a un primer extremo de un elemento elastico 34 tal
como, por ejemplo, un resorte espiral que funciona por compresion, mientras que un segundo extremo de dicho
elemento elastico 34 estda conectado operativamente a un elemento accionador eléctrico 36 configurado para
contrarrestar, en determinadas condiciones de funcionamiento de la valvula 30, la fuerza elastica del elemento
elastico 34, con el fin de llevar a cabo la apertura y cierre selectivos del elemento obturador movil 32. Por
consiguiente, se puede permitir o impedir el paso de aire desde el orificio 62 formado en la placa de tope 46, y por
tanto desde el interior de la camara de aire del chaleco 12, hacia uno o varios orificios pasantes de ventilacion 58
obtenidos en el cuerpo exterior 60 de la valvula 30. El elemento accionador eléctrico 36 esta constituido
preferentemente, como minimo, por un componente 66 fabricado con una aleacién con memoria de forma, pero
puede ser electromagnético, piezoeléctrico o solenoide.

La valvula de sobrepresion o de descarga 30 comprende por lo tanto una unidad electrénica de control 38 dotada
internamente de uno o varios sensores 48 configurados para detectar determinadas condiciones de funcionamiento
del dispositivo compensador de flotabilidad 10, en particular las condiciones de funcionamiento de la velocidad de
ascenso/descenso en el agua. La unidad electronica de control 38 esta ademas dotada internamente de una unidad
de microprocesador 50 configurada para accionar el elemento accionador eléctrico 36 y, por consiguiente, para
llevar a cabo la apertura y cierre selectivos del elemento obturador mévil 32 en base a informacién recuperada por
los sensores.

Preferentemente, los sensores 48 pueden estar constituidos por sensores de presion, acelerdmetros o giroscopios.
La unidad electrénica de control 38 puede comprender asimismo una brujula electronica del tipo denominado "e-
brujula”. Si la unidad electrénica de control 38 esta dotada tanto de la brujula electronica como de los sensores de
giroscopio y/o acelerometro 48, el dispositivo compensador de flotabilidad 10 en el que esta instalada la valvula 30
puede facilitar las exploraciones subacuaticas, por ejemplo, ayudando a los buceadores a regresar a la embarcacion
de soporte o a seguir una ruta planificada.

La unidad electronica de control 38 esta dotada finalmente, por lo menos, de un dispositivo 52 para generar y/o
almacenar energia eléctrica, constituido habitualmente por una bateria, configurada para alimentar eléctricamente
todos los componentes de la propia unidad electrénica de control 38, asi como el elemento accionador eléctrico 36.
La valvula de sobrepresion o de descarga 30 puede estar asimismo dotada de uno o varios elementos de carga
natural del dispositivo 52 para generar y/o almacenar energia eléctrica, constituidos por ejemplo por placas solares.
Dichos elementos de carga natural estan configurados para mantener, en el dispositivo 52 para generar y/o
almacenar energia eléctrica, una carga suficiente para alimentar eléctricamente la totalidad de los componentes de
la unidad eléctrica de control 38, asi como el elemento accionador eléctrico 36, en una situacién en la que dicho
dispositivo 52 esta desconectado de una fuente de alimentacién externa.

Tanto el elemento accionador eléctrico 36 como la unidad electrénica de control 38 estan miniaturizados para ser
incorporados al cuerpo de la valvula 30 de tamafio estandar, permitiendo de ese modo que la valvula 30 mantenga
la misma forma y los mismos tamafios de las valvulas de sobrepresion o de descarga de tipo convencional. Ademas,
el conjunto constituido por el elemento accionador eléctrico 36 y la unidad electrénica de control 38 podria estar
dotado asimismo de un accesorio externo para aplicar a valvulas de sobrepresion o de descarga convencionales,
con el fin de automatizar el funcionamiento y sin realizar ningtin cambio en el dispositivo compensador de flotabilidad
convencional para utilizacién subacuatica.

De cualquier modo, la valvula 30 puede estar dotada de un cable 40 conectado operativamente a un segundo
elemento elastico 54 y configurado para llevar a cabo, cuando es accionado por el buceador en cualquier momento
durante la inmersion, la apertura manual de la propia valvula 30, actuando sobre el elemento obturador mévil 32 o
sobre un segundo obturador mévil 56 dedicado adecuadamente al control manual. Asimismo, el segundo elemento
elastico 54 esta constituido preferentemente por un resorte en espiral que funciona por compresiéon. Ambos controles
automatico y manual de la valvula 30 se pueden llevar a cabo simultaneamente, en funcion de las necesidades. La
presencia de un segundo obturador moévil 56, configurado para ocluir el orificio 62, permite llevar a cabo
manualmente la evacuacion del aire independientemente del funcionamiento del elemento accionador eléctrico 36,
garantizando una mayor seguridad al buceador.

Operacionalmente, la valvula 30 puede ser accionada manualmente por el buceador antes de la inmersion, o puede
ser accionada automaticamente cuando el buceador entra en el agua.
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Por lo tanto, se puede producir la desactivacion automatica cuando el buceador sale del agua.

El modo de activacion automatica de la valvula 30 se muestra en la figura 6, donde dicha valvula 30 se muestra con
el elemento obturador mévil 32 abierto por el correspondiente elemento accionador eléctrico 36. La trayectoria del
aire desde el orificio 62 obtenido en la placa de tope 46, y por lo tanto desde el interior de la camara de aire del
chaleco 12, hacia el orificio de descarga 58 obtenido en el cuerpo externo 60 de la valvula 30, se indica mediante la
flecha F1. En cambio, la flecha F2 indica el recorrido, y por lo tanto la apertura, del elemento obturador mévil 32.

Por el contrario, la figura 7 muestra el modo de activacion manual de la valvula 30, mostrandose dicha valvula 30
con el segundo obturador movil 56 abierto mediante el cable 40. En este caso, la trayectoria de aire desde el orificio
62 obtenido en la placa de tope 46, y por lo tanto desde el interior de la camara de aire del chaleco 12, hacia los
orificios de descarga 58 obtenidos en el cuerpo externo 60 de la valvula 30 se indica mediante la flecha F3. Por el
contrario, la flecha F4 muestra la direccion de movimiento del cable 40.

Haciendo referencia a la figura 8, se muestra un ejemplo de realizacién preferido de la interaccion entre el elemento
obturador mévil 32, el elemento elastico 34 y la membrana de cierre estanco 42. El elemento obturador movil 32 esta
simplemente situado haciendo tope contra la membrana de cierre estanco 42, que se mantiene cerrada mediante la
fuerza ejercida por el elemento elastico 34 sobre dicho elemento obturador mévil 32. Cuando el elemento accionador
eléctrico 36 se activa como resultado de la corriente eléctrica, se contrae y arrastra el elemento obturador moévil 32 a
lo largo de la direccién de movimiento indicada por la flecha F2, contrarrestando la accion del elemento elastico 34.
Este movimiento retira el elemento obturador moévil 32 de la respectiva membrana de cierre estanco 42, que quedara
por lo tanto sin cargas sobre la misma. Por consiguiente, la membrana de cierre estanco 42 abrira el orificio 62 por
efecto de la presion del aire contenida en el interior del chaleco 12.

El elemento accionador eléctrico 36 puede estar constituido por un circuito impreso 64 ("placa de circuito impreso" o
PCB) en el que esta fijo el componente 66 fabricado con aleacion con memoria de forma. En detalle, el componente
66 fabricado con una aleacién con memoria de forma puede estar constituido por un alambre en forma de "V"
mediante engarzado mecanico. El alambre 66 se puede hacer integral con el elemento obturador mévil 32 mediante
la introduccién en un correspondiente receptaculo 68, teniendo asimismo el tltimo forma de "V" y estando fabricado
en dicho elemento obturador moévil 32, tal como se muestra por ejemplo en la figura 8.

Haciendo referencia a la figura 9, se muestra un ejemplo de realizacién en el que la valvula 30 segun la presente
invencion funciona como una valvula de control de la profundidad. Por supuesto, para aumentar la seguridad del
buceador, el dispositivo compensador de flotabilidad 10 puede estar dotado de por lo menos una valvula de control
de la profundidad que puede tanto estar integrada en la valvula de sobrepresion o de descarga como dispuesta
como valvula independiente. La valvula de control de la profundidad 30 esta configurada para insuflar aire a presion,
procedente del depdsito 70, en el chaleco 12. Esta operacion, llevada a cabo a una profundidad predefinida es
activada por la unidad electrénica de control 38, impide que los buceadores desciendan a profundidades mayores
que dicha profundidad predeterminada. Si el dispositivo compensador de flotabilidad 10 esta dotado tanto de por lo
menos una valvula de descarga o de sobrepresion, como de por lo menos una valvula de control de la profundidad,
el buceador tendria la posibilidad tanto de controlar el ascenso a la superficie, llevando a cabo una descompresion
correcta, como de limitar la profundidad del descenso.

En detalle, la valvula de control de la profundidad 30 puede limitar la velocidad de descenso del buceador o la
maxima profundidad alcanzable, en funcion de parametros detectados por los sensores 48 y elaborados por la
unidad eléctrica de control 38. La valvula de control de la profundidad 30 puede ser activada manualmente por el
buceador antes de la inmersién, o se puede activar automaticamente en el momento de la inmersién. Los orificios
pasantes 58 de la valvula de control de la profundidad 30, en lugar de ser orificios de descarga, son orificios de
entrada de aire a presion procedente del depdsito 70 a través de un tubo adecuado 72. Cada orificio de entrada 58
esta dotado entonces de una membrana de cierre 74, accionada mediante el elemento accionador eléctrico 36 en
funcion de sefiales generadas por la unidad electronica de control 38.

Por lo tanto, se ha mostrado que la valvula de sobrepresion o de descarga para un dispositivo compensador de
flotabilidad para utilizacién subacuatica segun la presente invencién consigue los objetivos destacados
anteriormente.

La valvula de sobrepresion o de descarga para un dispositivo compensador de flotabilidad para utilizacion
subacuatica de la presente invencién concebida de este modo es en cualquier caso susceptible de numerosas
modificaciones y variantes, la totalidad de las cuales caen dentro del mismo concepto inventivo; ademas, todos los
detalles son sustituibles por elementos técnicamente equivalentes. En la practica, los materiales utilizados, asi como
las formas y los tamafios, pueden ser cualesquiera en funcion de los requisitos técnicos.

Por lo tanto, el alcance de proteccion de la invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula de sobrepresion o de descarga (30) para un dispositivo compensador de flotabilidad (10) para
utilizacion subacuatica del tipo que comprende una bolsa expansible (12) dotada internamente, por lo menos, de una
camara de aire, comprendiendo la valvula (30) por lo menos un primer elemento obturador movil (32) configurado
para ocluir por lo menos un correspondiente orificio (62) formado en una placa de tope (46) que esta configurada
para ser aplicada sobre una pared de dicha camara de aire, estando dicho primer elemento obturador movil (32)
conectado operativamente a un primer extremo de un primer elemento elastico (34), mientras que un segundo
extremo de dicho primer elemento elastico (34) esta a su vez conectado operativamente a un elemento accionador
(36) configurado para contrarrestar, en determinadas condiciones de funcionamiento de la valvula (30), la fuerza
elastica de dicho primer elemento elastico (34), con el fin de llevar a cabo la apertura y cierre selectivos del primer
elemento obturador moévil (32) y, por consiguiente, de permitir o impedir respectivamente que el aire procedente de
dicho orificio (62), y entonces desde el interior de dicha camara de aire, pase hacia uno o varios orificios pasantes
(58) formados en el cuerpo exterior (60) de la valvula (30) y viceversa, caracterizada por que dicho elemento
accionador (36) es un elemento accionador eléctrico, accionado mediante una corriente eléctrica.

2. Valvula (30) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento accionador eléctrico (36) esta constituido
mediante por lo menos un componente (66) fabricado con una aleacion con memoria de forma.

3. Valvula (30) segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el elemento accionador eléctrico (36) esta constituido
por un circuito impreso (64) en el que esta fijado dicho por lo menos un componente (66) fabricado con una aleacion
con memoria de forma, estando dicho por lo menos un componente (66) fabricado con una aleacion con memoria de
forma constituido por un alambre conformado, e integrado con dicho primer elemento obturador mévil (32).

4. Valvula (30) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que comprende una unidad
electrénica de control (38) dotada internamente de uno o varios sensores (48) configurados para detectar
determinadas condiciones de funcionamiento del dispositivo compensador de flotabilidad (10), estando asimismo
dicha unidad electronica de control (38) dotada internamente de una unidad de microprocesador (50) configurada
para accionar el elemento accionador eléctrico (36) y, por consiguiente, para llevar a cabo la apertura y cierre
selectivos del primer elemento obturador mévil (32) en base a la informacion procedente de dichos sensores (48).

5. Valvula (30) segun la reivindicacion 4, caracterizada por que dichos sensores (48) son seleccionados del grupo
que consiste en sensores de presion, acelerometros y giroscopios.

6. Valvula (30) segun la reivindicacion 4 6 5, caracterizada por que la unidad electronica de control (38) comprende
una brujula electrénica.

7. Valvula (30) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizada por que la unidad electrénica de control
(38) esta dotada por lo menos de un dispositivo (52) para generar y/o almacenar potencia eléctrica, configurado para
alimentar eléctricamente todos los componentes de dicha unidad electronica de control (38), asi como el elemento
accionador eléctrico (36).

8. Valvula (30) segun la reivindicacion 7, caracterizada por que comprende uno o varios elementos de fuente de
alimentacion natural del dispositivo (52) para generar y/o almacenar potencia eléctrica, estando dichos elementos de
fuente de alimentacion natural configurados para mantener en dicho dispositivo (52) para generar y/o almacenar
potencia eléctrica una carga suficiente para alimentar eléctricamente todos los componentes de la unidad electrénica
de control (38), asi como el elemento accionador eléctrico (36), en la situacién en que dicho dispositivo (52) para
generar y/o almacenar potencia eléctrica esta desconectado de una fuente de alimentacion externa.

9. Valvula (30) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 4 a 8, caracterizada por que dichos uno o varios
orificios pasantes (58) son orificios de entrada de aire a presiéon y estan dotados de una respectiva membrana de
cierre (74), accionada mediante el elemento accionador eléctrico (36) en funcion de sefiales generadas por la unidad
electrénica de control (38) y en funcion de parametros detectados por dichos sensores (48).

10. Valvula (30) segun cualesquiera reivindicaciones anteriores, caracterizada por que comprende un cable (40)
conectado operativamente a un segundo elemento elastico (54) y configurado para llevar a cabo, cuando es
accionado por un buceador en cualquier momento durante la inmersion, la apertura manual de un segundo
obturador mévil (56) configurado para ocluir dicho por lo menos un orificio (62) formado en dicha placa de tope (46).

11. Valvula (30) segun la reivindicacion 10, caracterizada por que el primer elemento elastico (34) y el segundo
elemento elastico (54) se componen de respectivos resortes en espiral que funcionan por compresion.

12. Un dispositivo compensador de flotabilidad (10) para utilizacién subacuatica, que comprende una bolsa
expansible (12) dotada internamente, por lo menos, de una camara de aire, caracterizado por que comprende por lo
menos una valvula de descarga de sobrepresion (30) segun cualesquiera reivindicaciones anteriores.
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13. Dispositivo (10) segun la reivindicacion 12, que comprende por lo menos un receptaculo (22) para un
correspondiente depdsito (70) que contiene aire, en el que dicha una valvula (30) esta conectada operativamente a
dicho depdsito por medio de un tubo (72) para insuflar aire a presién en dicha bolsa expansible (12), en
determinadas condiciones de funcionamiento del dispositivo (10), con el fin de impedir que el usuario de dicho
dispositivo (10) descienda a profundidades mayores que una profundidad predeterminada.
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Fig.8
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