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DESCRIPCION
Aparato y procedimiento de entrega y de recepcion de datos multimedia en red hibrida

Campo técnico

La presente descripcion se refiere a un aparato y procedimiento de entrega y de recepcion de datos multimedia en
una red hibrida. Mas en concreto, la presente descripcion se refiere a un aparato y procedimiento de reproduccion
de datos de Transporte de Medios de MPEG (MMT, MPEG Media Transport) cuando el MMT no es un tipo de datos
soportado.

Antecedentes de la técnica

Recientemente, en un servicio multimedia, se ha desarrollado una red hibrida en la que se conectan de forma
simultanea una red de radiodifusion y una red de comunicacion, y una tecnologia de Transporte de Medios de
MPEG (MMT, MPEG Media Transport) que proporciona un contenido hibrido que incluye datos, aplicacion y archivos
multimedia.

Un flujo de MMT es dividido y transmitido por una unidad de Unidades de Procesamiento de Medios (MPU, Media
Processing Units) y un dispositivo de reproduccion de medios también recibe y reproduce el flujo de MMT mediante
la unidad de MPU. El flujo de MMT no es dividido incondicionalmente por un tiempo previamente determinado o un
tamafo previamente determinado cuando el MMT es dividido por la MPU, sino que es dividido por la unidad lo
suficientemente para que se describa una estructura de medios incluida en una MPU correspondiente y para que se
realice una operacién que requiere un flujo de MMT correspondiente.

El documento US 2011/255558 A1 da a conocer una interfaz, que incluye una capa de encapsulacién, una capa de
entrega y una capa de control, para proporcionar un servicio de medios.

El documento “Proposal text for MMT Payload Format” de Kyungmo Park, publicado en julio de 2012, propone una
sintaxis genérica para el Formato de Cabida Util de MMT que comprende informacién de fragmentacion, tipo,
longitud e indicacién de tiempo.

El documento “Technologies under Consideration for MMT’ de Gerard Fernando y col., publicado en julio de 2011,
proporciona una lista exhaustiva de tecnologias y herramientas propuestas para MMT, divididas en tres capas
funcionales - la capa de encapsulacion, la capa de entrega y la capa de control, incluyendo un descriptor genérico
para la retransmision y ARQ.

El documento “Proposed text for Working Draft of MPEG Media Transport’” de Kyungmo Park y col., publicado en
julio de 2012, especifica el transporte de direcciones de Transporte de Medios de MPEG (MMT, MPEG Media
Transport) de Medios de MMT para servicios a través de redes de IP.

El documento EP 2 830 318 A1 da a conocer un procedimiento de entrega hibrida de contenidos para la
fragmentacion de contenidos de acuerdo con el numero de redes de entrega y la transmision de los contenidos
fragmentados. El procedimiento comprende las etapas de: habilitar a un servidor para generar una informacion de
composicion de contenidos de video de SVC fragmentados mediante la division de los contenidos de video de SVC
a entregar desde el servidor a un cliente; y transmitir los contenidos de video de SVC fragmentados al cliente
usando una pluralidad de redes de entrega.

El documento EP 2 849 440 A1 da a conocer un procedimiento de transmisiéon hibrida a través de una red de
radiodifusion y una red de banda ancha, que comprende las etapas de: proporcionar informacion acerca del
contenido de radiodifusion en relacién con un primer contenido durante el visionado del primer contenido de la red
de banda ancha; y, si se selecciona el contenido de radiodifusién relacionado, proporcionar el contenido de
radiodifusion relacionado a un usuario a través de la red de radiodifusion.

Divulgacion de la invencién

Problema técnico

En contraposicion, en la configuracion de MPU de acuerdo con la técnica relacionada, un aparato de reproduccion
que no soporta el MMT no puede recibir datos de medios incluidos en la MPU. Ademas, la configuracion de la MPU
de acuerdo con la técnica relacionada es eficaz para la entrega de datos de medios temporizados que se
reproducen en un instante previamente determinado, pero no es eficiente para la entrega de datos de medios no
temporizados.

La informacion anterior se presenta como informacién de contexto solo para ayudar a la comprension de la presente
descripcion. No se ha realizado determinacion alguna ni se realiza asercion alguna, en lo que respecta a si algo de
lo anterior podria ser aplicable como la técnica anterior con respecto a la presente descripcion.
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Solucién al problema

Son aspectos de la presente descripcion abordar al menos los problemas y / o desventajas que se han mencionado
en lo que antecede y proporcionar al menos las ventajas que se describen en lo sucesivo. Por consiguiente, un
aspecto de la presente descripcidon es la provision de una estructura de Unidades de Procesamiento de Medios
(MPU, Media Processing Units) en la que un aparato reproductor de medios que no soporta un Transporte de
Medios de MPEG (MMT, MPEG Media Transport) pueda recibir y reproducir datos de medios de MMT.

Otro aspecto de la presente descripcion es la provision de un aparato y procedimiento de entrega de datos
multimedia, que pueda entregar datos de medios no temporizados.

Aun otro aspecto de la presente descripcion es la provisién de un aparato y procedimiento de entrega de datos
multimedia, en el que un lado de recepcién no necesita recibir una actualizaciéon para una MPU otra vez incluso a
pesar de que un nodo de red suprime o modifica una Unidad de Fragmento de Medios (MFU, Media Fragment Unit)
y que puede suprimir la MPU mediante una unidad de una MFU en consideraciéon de una relacion de la MFU que
cubre diferentes Unidades de Acceso (AU, Access Unit).

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, se proporciona un procedimiento de entrega de datos de
medios en una red hibrida capaz de proporcionar radiodifusién y comunicacion de Internet de forma conjunta. El
procedimiento incluye generar una MPU para procesar datos de medios y entregar la MPU generada, en el que la
MPU incluye un recuadro de Unidad de Procesamiento de Transporte de Medios de MPEG (MMT, MPEG Media
Transport) (MMPU, MPEG Media Transport Processing Unit) que incluye una informaciéon acerca de la MPU, un
recuadro de Datos de Medios (MDAT, Media Data) que incluye uno o mas fragmentos de datos de medios que se
generan a partir de los datos de medios y un recuadro de MMFU que incluye una informacion acerca de cada
fragmento de datos de medios.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, el recuadro de MMPU incluye al menos uno de un primer
indicador que indica si los datos de medios se corresponden con datos temporizados o con datos no temporizados,
un segundo indicador que indica si la MPU incluye una MFU y un tercer indicador que indica si la MPU se
corresponde con una MPU original o con una MPU modificada.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, el recuadro de MMPU incluye un recuadro de estructura de
AU que tiene una informacién acerca de la AU y la MPU incluye una o mas AU que tienen una pluralidad de
fragmentos de datos de medios.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, el recuadro de MMPU incluye un recuadro de estructura de
MFU que incluye el al menos un fragmento de datos de medios y una informacion acerca del recuadro de MMFU
que se corresponde con el fragmento de datos de medios.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, el recuadro de estructura de MFU incluye una informacion
acerca de una relacién entre el fragmento de datos de medios y la AU, y la MPU incluye una o mas AU que tienen
una pluralidad de fragmentos de datos de medios.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, el recuadro de estructura de MFU incluye al menos una de la
informacion de referencia entre los fragmentos de datos de medios, una informacion de prioridad y una informacion
de capa hibrida temporal y espacial y las fragmentos de informacion se determinan en consideracion de los
fragmentos de datos de medios que pertenecen a diferentes AU.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, la informacion acerca de fragmentos de datos de medios
incluye al menos uno de un numero de secuencia, un tamafio y un desplazamiento de cada fragmento de datos de
medios.

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcion, el tercer indicador se modifica lo suficientemente para indicar
que el fragmento de datos de medios es una MPU modificada por una entidad suprimida y se suprime al menos uno
de los fragmentos de datos de medios incluidos en la MPU.

De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcion, se proporciona un aparato para entregar datos de medios
en una red hibrida capaz de proporcionar radiodifusion y comunicacion de Internet de forma conjunta. El aparato
incluye una unidad de generacion que genera una MPU para procesar datos de medios y una unidad de entrega que
entrega la MPU generada, en el que la MPU incluye un recuadro de MMPU que incluye una informacion acerca de la
MPU, un MDAT que incluye uno o mas fragmentos de datos de medios que se generan a partir de los datos de
medios y un recuadro de MMFU que incluye una informacion acerca de cada fragmento de datos de medios.

De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcion, se proporciona un procedimiento de recepcién de datos de
medios en una red hibrida capaz de proporcionar radiodifusién y comunicacion de Internet de forma conjunta. El
procedimiento incluye recibir una MPU para procesar datos de medios y restablecer los datos de medios mediante el
uso de la MPU generada, en el que la MPU incluye un recuadro de MMPU que incluye una informacion acerca de la
MPU, un MDAT que incluye uno o mas fragmentos de datos de medios que se generan a partir de los datos de
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medios y un recuadro de MMFU que incluye una informacion acerca de cada fragmento de datos de medios.

De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcion, se proporciona un aparato para recibir datos de medios en
una red hibrida capaz de proporcionar radiodifusion y comunicacion de Internet de forma conjunta. El aparato incluye
una unidad de recepcion que recibe una MPU para procesar datos de medios y una unidad de restablecimiento que
restablece los datos de medios mediante el uso de la MPU generada, en el que la MPU incluye un recuadro de
MMPU que incluye una informacién acerca de la MPU, un MDAT que incluye uno o mas fragmentos de datos de
medios que se generan a partir de los datos de medios y un recuadro de MMFU que incluye una informacién acerca
de cada fragmento de datos de medios.

De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcion, se proporciona el aparato para entregar datos multimedia
que puede entregar datos de formatos de medios convencionales mediante el uso de la MPU. El aparato incluye
unos datos de medios no temporizados con la estructura de MPU que es compatible con un aparato de reproduccion
convencional. Ademas, a pesar de que se suprime la MFU, no es necesario que se realice la actualizacién de la
MPU. Asimismo, la MFU puede ser suprimida por una unidad de la MFU considerando una relacién de la MFU que
cubre las diferentes AU.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas de la descripcidon se volveran evidentes para los expertos en
la materia a partir de la siguiente descripcion detallada que, tomada junto con los dibujos adjuntos, da a conocer
diversas formas de realizacion de la presente descripcion.

Breve descripcion de los dibujos

Los aspectos, caracteristicas y ventajas anteriores, y otros, de determinadas formas de realizacion de la presente
descripcion, seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada junto con los dibujos adjuntos, en los
que:

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de Unidades de Procesamiento de Medios
(MPU, Media Processing Units) de acuerdo con la técnica relacionada;

las figuras 2A y 2B son unas vistas que ilustran un proceso para retirar una Unidad de Fragmento de Medios
(MFU, Media Fragment Unit) en un nodo de red de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
descripcion;

la figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de MPU de acuerdo con una forma de
realizacion de la presente descripcion;

las figuras 4A y 4B son unas vistas que ilustran un proceso para modificar o restablecer una MPU después de
que un nodo de red o un terminal de recepcion reciba la MPU, de acuerdo con una forma de realizacion de la
presente descripcion; y

la figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de entrega de datos multimedia de acuerdo con
una forma de realizacién de la presente descripcion.

Por la totalidad de los dibujos, se entendera que numeros de referencia semejantes se refieren a partes,
componentes y estructuras semejantes.

Modo para la invencién

La siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar a una comprension
exhaustiva de diversas formas de realizacion de la presente descripcion tal como son definidas por las
reivindicaciones y sus equivalentes. La misma incluye diversos detalles especificos para ayudar a esa comprension
pero estos solo se han de considerar como ejemplares. Por consiguiente, los expertos en la materia reconoceran
que se pueden hacer diversos cambios y maodificaciones de las diversas formas de realizacion descritas en el
presente documento sin apartarse del alcance y el espiritu de la presente descripcion. Ademas, por razones de
claridad y de concisién, se pueden omitir las descripciones de funciones y de construcciones bien conocidas.

Las expresiones y palabras que se usan en la siguiente descripcion y en las reivindicaciones no se limitan a los
significados bibliograficos, sino que solo son usadas por el inventor de la presente invencién para hacer posible una
comprension clara y coherente de la presente descripcion. Por consiguiente, ha de ser evidente para los expertos en
la materia que la siguiente descripcion de diversas formas de realizacion de la presente descripcion se proporciona
solo con fines de ilustracion y no con el fin de limitar la presente descripcion tal como es definida por las
reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

”

Se ha de entender que las formas singulares “un”, “una”, “el” y “la” incluyen referentes plurales a menos que el
contexto dicte claramente lo contrario. De esta manera, por ejemplo, la referencia a “una superficie de componente”
incluye la referencia a una o mas de estas superficies.

Las expresiones que se usan en la descripcién de diversas formas de realizacién de la presente descripcion se
describiran sobre la base de la norma de Transporte de Medios de MPEG (MMT, MPEG Media Transport).

La Unidad de Fragmento de Medios (MFU, Media Fragment Unit) es un contenedor general que es independiente de
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un cédec de medios especifico y que incluye unos datos de medios codificados que es capaz de consumir de forma
independiente un descodificador de medios. La MFU es igual a, o mas pequefia que, una Unidad de Acceso (AU,
Access Unit) e incluye una informacion que puede ser usada por las capas de entrega.

La AU es la entidad de datos mas pequefia a la que se puede atribuir una informacién de temporizacion. No se
define una AU con respecto a los datos de medios codificados que no tienen informacion de temporizacion
designada alguna para la descodificacion y presentacion asociada con la descodificacion.

Una Unidad de Procesamiento de Medios (MPU, Media Processing Units) es un contenedor genérico que es
independiente de cualquier cédec de medios especifico y contiene una o mas AU y la entrega y el consumo
adicionales en relacién con la informacion. Para los datos no temporizados, una MPU incluye una porcién de datos
sin limites de AU. La MPU es una unidad de datos de medios codificada que se puede procesar completa e
independientemente. En este contexto, el procesamiento quiere decir la encapsulacion en un paquete de MMT o un
paquete para la entrega.

Los datos no temporizados son un elemento de datos que se consume en un tiempo no especifico. Los datos no
temporizados pueden tener un intervalo de temporizacion disponible en el que se ejecutan los datos.

Los datos temporizados se definen como un elemento de datos que esta asociado con un tiempo especifico para la
descodificacion y la presentacion.

En lo sucesivo en el presente documento, se explicaran en detalle las diversas formas de realizacion de la presente
descripcion.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de MPU de acuerdo con la técnica relacionada.

Con referencia a la figura 1, una MPU 100 incluye una Unidad de Procesamiento de MMT (MMPU, MPEG Media
Transport Processing Unit) 105 y una o mas MFU 130, 140 y 150. La MMPU incluye una informacion acerca de una
estructura de MPU y también incluye recuadros tales como una Cabecera de Fragmento de Pista (TFHD, Track
Fragment Header) 107, una Ejecucion de Fragmento de Pista (TRUN, Track Fragment Run) 110 y una informacion
de Sub-Muestra (SUBS, Sub-Sample) 120 que se muestran en la figura 1. Se omitira la descripcion de los detalles
de los recuadros correspondientes. Cada una de las MFU respectivas 130, 140 y 150 incluyen una MMFU y un
Recuadro de Datos de Medios (MDAT, Media Data). Cada MMFU incluye una informacién acerca de una estructura
de la MFU correspondiente y el MDAT incluye unos datos de medios reales. En contraposicion, los datos de medios
incluidos en las MFU son unos datos de medios temporizados en la descripciéon. En el caso de los datos de medios
no temporizados, debido a que la division y la entrega de los datos de medios no temporizados son innecesarias, los
datos de medios no temporizados se entregan en la MPU pero no se dividen y se entregan en forma de MFU.

Ademas, a pesar de que no se muestra en los dibujos, una AU puede incluir una pluralidad de MFU. Por ejemplo, si
en la MPU se encuentran presentes cinco MFU, un primer par de MFU entre las cinco MFU se incluye en una
primera AU y tres MFU residuales se pueden incluir en una segunda AU. En este caso, la MMPU incluye una
estructura de AU que tiene una informacién acerca de la estructura de AU. En concreto, la estructura de AU se
incluye en un recuadro de TRUN 110 en la MMPU.

La tabla 1 indica la estructura de la AU para los datos de medios temporizados de la figura 1.
Tabla 1

[Tabla 1]

aligned (8) class TrackRunBox
extend Full Box ( ‘trun’, version, tf_flags) {
unsigned int (32) sample_count;

unsigned int (32) sample_durationt;
if (version == 0) {
unsigned int (32) sample_composition_time_offset;

else {
signed int (32) sample_composition_time_offset;

unsigned int (32) decoding_order; // indicador = 0x1000
unsigned int (32) subsample_start_id; // indicador = 0x2000
unsigned int (32) subsample_end_id; // indicador = 0x2000
unsigned int (8) rap_flage; // indicador = 0x4000

} [sample_count]

}

La informacion acerca de la AU tal como se indica en la tabla 1 se incluye en el recuadro de TRUN 110. El recuadro
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de TRUN 110 incluye una longitud basica y el numero de muestra de datos de medios temporizados
correspondiente, unas longitudes de las muestras cuando las muestras respectivas tienen una longitud diferente, un
tiempo de reproduccién y un orden de descodificacion de las muestras, una determinacion acerca de si la muestra
correspondiente es un Punto de Acceso Aleatorio (RAP, Random Access Point) y una informacion acerca de un
numero de inicio y terminacion de una MFU correspondiente.

En el caso de los datos no temporizados, no obstante, debido a que la MPU 100 no puede incluir una MFU, se
puede requerir que la MPU incluya una informacién acerca de un indice de inicio y un indice de terminacién de la
MFU. Por ejemplo, en el caso en el que la MFU incluya los datos de medios no temporizados, no se requiere que la
MPU 100 tenga la estructura de AU y la informacién temporal. Por lo tanto, la informacién innecesaria se vuelve una
tara. De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, no se requiere que la AU incluya la
estructura de AU y la informacion temporal, no obstante, se puede requerir que la MFU incluya esta informacién. De
acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, se ha de proporcionar una indicacion en lo
que respecta a si la MPU incluye la MFU.

En contraposicion, los datos de medios temporizados de acuerdo con la técnica relacionada que no soportan un
formato de MMT no pueden ser encapsulados por una MFU del formato de MMT. Por consiguiente, en el caso en el
que la MPU 100 incluye los datos de medios convencionales, no se requiere que la MPU incluya informacion acerca
de la MFU. Ademas, debido a que el aparato de reproducciéon de medios de acuerdo con la técnica relacionada no
soporta el formato de MMT con el fin de no reconocer un recuadro en la MPU que es proporcionada por el MMT, a
partir de los datos de medios recibidos, el aparato de reproduccién de medios de acuerdo con la técnica relacionada
omite un recuadro de MMPU o un recuadro de MMFU. Por consiguiente, el aparato de reproduccion de medios de
acuerdo con la técnica relacionada no es capaz de acceder a recuadro alguno. Como resultado, el aparato de
reproduccion de medios de acuerdo con la técnica relacionada no reconoce los datos de medios incluidos en la
MMFU. Por consiguiente, la estructura de MPU de acuerdo con la técnica relacionada no es compatible con el
aparato de reproduccion de medios de acuerdo con la técnica relacionada que no soporta el MMT.

De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, se proporciona una estructura de MPU de
tal manera que se hace que la estructura de MPU sea compatible con un aparato de reproduccion de medios que no
soporta el MMT. De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, la MMFU incluye un
numero de secuencia de una MFU y una informacién de tamafio y un desplazamiento de los datos de medios.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, por otra parte, los datos de medios temporizados de MMT son
entregados y recibidos por una unidad de una MFU. A pesar de que algunas MFU se pueden perder durante la
entrega de una pluralidad de MFU, puede que un determinado nodo de red no entregue las MFU en consideracion
de una condicién de canal. Por ejemplo, en el caso en el que la condicidon de canal se ha deteriorado de forma
repentina, si se pretende que se disminuya a la mitad una velocidad de transmision de datos, no se entrega la mitad
de la totalidad de las MFU a transmitir. En este caso, un lado de recepcion recibe una informacién acerca de la
totalidad de las MPU otra vez cuando se pierde una cualquiera de las MFU. Por ejemplo, la totalidad de los datos de
medios se pueden restablecer mediante la actualizacion de la MPU en la que se refleja o se indica la pérdida de la
MFU. De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, cuando se pierden algunas MFU, la
estructura de MPU permite que se restablezcan la totalidad de los datos de medios a pesar de que no se reciba otra
vez la totalidad de las MPU. Para realizar esto, de acuerdo con diversas formas de realizacién de la presente
descripcion, una MPU correspondiente es capaz de incluir una informacion que indica si una MPU original tiene una
porcion modificada, de tal modo que el lado de recepcién puede reconocer qué porcion se modifica o se suprime a
través de la informacion correspondiente.

Se explicara con mayor detalle la estructura de la MPU de acuerdo con diversas formas de realizacién de la
presente descripcion.

De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, la MMPU incluye al menos uno de un
campo de “flag” (“indicador”), un campo de “media_information_table” (“tabla de informacién de medios”), un campo
de “AU structure” (“estructura de AU”) y un campo de “MPU structure” (“estructura de MPU”).

En primer lugar, se describira el campo de “indicador”. De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente
descripcion, el campo de “indicador” incluye tres indicadores. El “indicador 1” indica si los datos incluidos en la MPU
correspondiente son unos datos temporizados o unos datos no temporizados. El “indicador 2” indica si la MPU
correspondiente incluye una MFU. El “indicador 3” indica si la MPU correspondiente es una MPU original o una MPU
modificada.

Se describira en detalle el indicador 1. Si el indicador 1 es “1 (verdadero)”, entonces el indicador 1 indica que la MPU
100 tiene los datos de medios temporizados. Si el indicador 1 es “0 (falso)”, entonces el indicador 1 indica que la
MPU 100 tiene unos datos de medios no temporizados. Diversas formas de realizacion de la presente descripcién no
se limitan a ello. Por ejemplo, es posible lo inverso de lo mismo. Ademas, si el indicador 1 es “1 (verdadero)”,
entonces el indicador 1 indica que se proporciona una informacién temporal acerca de los datos de medios
temporizados. Si el indicador 1 es “0 (falso)”, entonces el indicador 1 indica que no se proporciona una informacion
temporal. La informacién temporal acerca de los datos de medios temporizados quiere decir un tiempo en el que se
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reproducen los datos de medios temporizados.

Se describira en detalle el “indicador 2”. Si el indicador 2 es “1 (verdadero)”, entonces el indicador 2 indica que la
MPU tiene unos datos de medios encapsulados con una MFU. Si el indicador 2 es “0 (falso)”, entonces el indicador 2
indica que la MPU tiene unos datos de medios que no estan encapsulados con una MFU. Diversas formas de
realizacion de la presente descripcion no se limitan a ello. Por ejemplo, es posible lo inverso de lo mismo. Por
razones de referencia, los datos de medios que tienen un formato de medios que no estan encapsulados con la MFU
pueden ser unos datos de medios que se expresan, por ejemplo, mediante un Flujo de Transporte (TS, Transport
Stream) de MPEG o ISOFF. Ademas, si el indicador 2 es “verdadero”, entonces el indicador 2 indica que se
proporciona una informacién acerca de la estructura de MFU. Si el indicador 2 es “falso”, entonces el indicador 2
indica que no se proporciona una informacion acerca de la estructura de MFU. El indicador 2 que se ha mencionado
en lo que antecede indica si la MPU incluye los datos de medios encapsulados con la MFU. Dicho de otra forma, el
indicador 2 indica si la MPU incluye los datos de medios que soportan el MMT.

En lo sucesivo se describira en detalle el “indicador 3”.
En lo sucesivo en el presente documento, se describira la estructura de MFU.

Se supone que la estructura de MFU se encuentra presente de forma independiente, con independencia de la
ausencia o de la presencia de la AU. En el caso en el que la AU se encuentre presente e incluya la MFU, la
estructura de MFU incluye una informacion acerca de una relacion entre la AU y la MFU. En contraposicion, en el
caso en el que la AU no se encuentre presente y no incluya la MFU, la estructura de MFU no incluye una
informacion acerca de una relacion entre la AU y la MFU. La expresion “una informacion acerca de la relacion entre
la AU y la MFU” hace referencia a una informacién acerca del nimero de MFU que pertenecen a cada AU. Por
consiguiente, es posible el uso de una informacion de puesta en correspondencia para poner en correspondencia
una tabla de AU con una tabla de MFU.

Ademas, en el caso en el que la MFU incluya unos datos de medios temporizados, debido a que la MFU incluye un
tipo de “datos de medios temporizados”, es posible la indicacion del tipo de datos de medios incluidos en la MFU
como un valor basico previamente determinado y es posible la descripcion del tipo de los medios incluidos en la
MFU. Por lo tanto, el tipo de medios se puede seleccionar de entre los tipos de medios establecidos en una tabla de
informacion de medios. En contraposicion, en el caso en el que la MFU incluya los datos de medios no
temporizados, una MFU puede tener unos tipos de medios que son diferentes entre si. Por lo tanto, es posible la
indicacion de qué tipo de medios de la tabla de informacién de medios se pone en correspondencia con cada MFU.

Ademas, la estructura de MFU proporciona una informacién acerca de una relacién de asociacién entre diversas
MFU en la MPU. La MFU incluida en la estructura de MPU convencional que se muestra en la figura 1 tiene un
campo “dependency_counter’ (“contador de dependencia”) que muestra una frecuencia con la que diferentes MFU
hacen referencia una a otra, un campo “priority” (“prioridad”’) que muestra la prioridad entre las MFU y un campo
“multilayer_information” (“informacion de multiples capas”) que muestra una informacion acerca de capas hibridas
espaciales y temporales. Un intervalo de referencia de la informacion se limita a las diferentes MFU que pertenecen
a una AU. Por ejemplo, suponiendo que una AU 1 incluya una MFU 1, una MFU 2 y una MFU 3, y que una AU 2
incluya una MFU 3 y una MFU 4, en la MFU de acuerdo con la técnica relacionada, cada uno de
“dependency_counter”, “priority” y “multilayer_information” muestra solo una relacion de referencia entre la MFU 1, la
MFU 2 y la MFU 3 que pertenecen a la AU 1. De forma similar, cada uno de “dependency_counter’, “priority” y
“multilayer_information” muestra solo una relacion de referencia entre la MFU 3 y la MFU 4 que pertenecen a la AU
2. No obstante, se puede encontrar presente una relacion de referencia entre las MFU que pertenecen ala AU 1y la
AU 2 que son diferentes entre si. De acuerdo con la técnica relacionada, debido a que la informacién en relaciéon con
las MFU incluidas en una AU se limita a las MFU incluidas en la misma AU, si existe una relacion de referencia entre
las MFU que pertenecen a diferentes AU, entonces puede que un nodo de red no sea capaz de suprimir o de
modificar de manera eficaz la MFU cuando la informacion se muestra en consideracion de solo la relacion entre las
MFU que estan incluidas en una AU.

De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, “dependency counter’, “priority” 'y
“multilayer_information” se muestran en consideracion de la relacion entre las MFU que se encuentran presentes en
diferentes AU. Como resultado, el nodo de red tiene una condicién de canal en un estado confuso. Una eficiencia de
retirada de una MFU puede aumentar cuando se pretende que se retire una determinada MFU. La retirada de la
MFU se describira con referencia a las figuras 2A y 2B.

Las figuras 2A y 2B son unas vistas que ilustran un proceso de retirada de una MFU en un nodo de red de acuerdo
con una forma de realizacion de la presente descripcion.

Por ejemplo, las figuras 2A y 2B ilustran un proceso para retirar una MFU en un nodo de red cuando las MFU
pertenecen a diferentes AU, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente descripcion.

Con referencia a la figura 2A, se mantiene una referencia mutua entre las MFU que estan ubicadas en diferentes
AU, en la que la referencia mutua se muestra por medio de una linea de trazo continuo. Con referencia a la figura
2B, no se mantiene una referencia mutua entre las MFU que estan ubicadas en diferentes AU, en la que la
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referencia mutua se muestra por medio de una linea de puntos.

Tal como se ilustra en la figura 2A, las diferentes MFU 211, 213 y 215 hacen referencia una a otra entre las
diferentes AU 201, 203 y 205. Suponiendo que la segunda MFU 213 de la segunda AU 203 se suprima en el nodo
de red, se pueden suprimir la primera MFU 211 en la primera AU 201 y la tercera MFU 215 en la tercera AU 205 a la
que hace referencia la segunda MUF suprimida 213.

En contraposicion, tal como se ilustra en la figura 2B, debido a que la segunda MFU 233 en la primera AU 223 no
hace referencia a la primera MFU 231 en la primera AU 221 y la tercera MFU 235 en la tercera AU 225, aunque se
suprima la segunda MFU 235, no se pueden suprimir la primera MFU 231 y la tercera MFU 235.

En un estado en el que la referencia mutua entre las MFU en las diferentes AU se mantiene tal como se ilustra en la
figura 2A, si “dependency_counter’, “priority” y “multilayer_information” en la MFU se muestran en consideracion de
la informacion acerca de la relacion entre las MFU en una AU, el nodo de red selecciona la MFU que se suprime sin
consideracion a la MFU correspondiente que hace referencia a una MFU en una AU diferente. Por consiguiente,
debido a que la prioridad y similares de las MFU incluidas en la AU se consideran cuando el nodo de red suprime la
MFU, es dificil suprimir de manera eficaz la MFU.

Por ejemplo, si se encuentran presentes cinco MFU en la AU y el nodo de red determina una MFU que se suprime
considerando la relacién entre las cinco MFU, se suprimira de las cinco MFU una MFU que tiene la prioridad mas
baja. No obstante, si la MFU suprimida hace referencia a las MFU incluidas en la AU diferente, se puede cambiar la
prioridad de la MFU correspondiente. Por lo tanto, con el fin de indicar la prioridad de las MFU, se ha de considerar
una relaciéon de la MFU correspondiente con las diferentes AU asi como también la AU a la que pertenece la MFU
correspondiente. Con diferentes fragmentos de informacion, si la informacion correspondiente se indica
considerando las diferentes AU, es posible la supresién de manera eficaz de la MFU mediante el uso de esos
fragmentos de informacion en los que la MFU se suprime en el nodo de red.

Diversas formas de realizacion de la presente descripcion proponen una estructura de AU que se indica en la tabla 2
y una estructura de MFU que se indica en la tabla 3 en consideracion de la descripcion anterior.
Tabla 2

[Tabla 2]

aligned (8) class AccessUnitStructureBox extends Box ( ‘ausb’ ) {
unsigned int (32) default_au_duration;
unsigned int (32) number_of_au;

unsigned int (32) au_duration; // opcional
if (version == 0) {

unsigned int (32) au_composition_time_offset;
}

else {
signed int (32) au_composition_time_offset;

unsigned int (32) decoding_order; // opcional
unsigned int (8) rap_flage; // opcional
} [ number_of au]

}

La estructura de AU de la tabla 2 se incluye en la MPU de acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente
descripcion.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de MPU de acuerdo con una forma de realizacion
de la presente descripcion.

Con referencia a la figura 3, la estructura de AU incluida en la MPU se indica por medio del nimero de referencia
310.
Tabla 3

[Tabla 3]

aligned (8) class MediaFragmentUnitStructureBox extends Box ( ‘mfus’ )

{
unsigned int (32) default_media_type _id;
unsigned int (32) item_count

if (has_timed_media) {
unsigned int (32) number_of mfu_in_au;
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}
unsigned int (32) media_type _id; // opcional

unsigned int (32) size;
unsigned int (8) dependency_counter;
unsigned int (8) priority;
unsigned int (32) multilayerinfor;
} [ item_count ]

}

La estructura de MFU de la tabla 3 se incluye en la MPU de acuerdo con diversas formas de realizacion de la
presente descripcion. La estructura de MFU incluida en la MPU se indica por medio del nimero de referencia 320 en
la figura 3. En particular, tal como se proporciona en la tabla 3, un intervalo de la MFU a la que hacen referencia
“dependency _counter’, “priority” y “multilayer_information” se extiende a las MFU que pertenecen a las diferentes AU
asi como también la AU actual a la que pertenece la MFU correspondiente. Ademas, la estructura de MFU de la
tabla 3 incluye un ndmero de secuencia (number_of _mfu_in_au) en la AU de la MFU y una informacion acerca del
tamano real de los datos de medios que estan ubicados en un MDAT. Ademas, a pesar de que no se indica en la
tabla 3, los datos de medios pueden incluir un desplazamiento con el fin de informar al nodo de red de su ubicacién
en el MDAT, si es necesario. De acuerdo con diversas formas de realizacién de la presente descripcion, en la
practica, los datos de medios se disponen en el MDAT de manera diferente a la estructura de MPU de acuerdo con
la técnica relacionada.

En lo sucesivo en el presente documento, se describira un esquema para mantener una compatibilidad con un
aparato de reproduccion de formatos de medios de acuerdo con la técnica relacionada que no soporta el MMT.

Con respecto a la estructura de MPU convencional, la MMFU incluye los datos de medios temporizados en la
misma. No obstante, debido a que el aparato de reproduccion de formatos de medios de acuerdo con la técnica
relacionada que no soporta el MMT no puede reconocer la MMFU tal como se ha descrito en lo que antecede, no
existe un recuadro al que sean accesibles los datos de medios temporizados en la MPU. En contraposicion, en
relacion con el formato de medios de acuerdo con la técnica relacionada usando un redireccionamiento sobre la
base de un trozo y una muestra, existe un problema con respecto a que los datos de medios temporizados se
disponen en un espacio discontinuo. Por consiguiente, el aparato de reproduccion de formatos de medios de
acuerdo con la técnica relacionada no es compatible con el MMT.

De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, el nimero de secuencia de la MFU y el
tamano del recuadro de datos de medios, y el desplazamiento, si es necesario, se describen adicionalmente y los
fragmentos de los datos de medios reales se disponen de forma secuencial en el MDAT. Como resultado, un
dispositivo de red o un dispositivo de almacenamiento lee la MPU y entonces suprime los datos de medios, que
estan incluidos en la MPU, mediante una unidad de una MFU, entregando o almacenando de ese modo, de manera
eficaz, la MPU. Por ejemplo, si se supone que un nodo de red, que recibe una MPU generada inicialmente por un
proveedor de servicios, suprime un fragmento especifico de los datos de medios, y entrega la MPU en una mala
condicién de red. De acuerdo con diversas formas de realizacién de la presente descripcién, el nodo de red suprime
un determinado recuadro de MMFU entre una pluralidad de recuadros de MMFU incluidos en la MPU y suprime los
datos de medios correspondientes en el MDAT mediante el uso del desplazamiento y la informacion de tamafio que
indica la MMFU correspondiente, con el fin de reducir el tamafio de la MPU.

Incluso a pesar de que algunos datos de medios se suprimen en el nodo de red tal como se ha descrito en lo que
antecede, el lado de recepcion no recibe otra vez una MPU en la que se reflejen los datos de medios suprimidos.
Mas bien, se puede requerir que el lado de recepcién reconozca que unos datos de medios especificos se han
suprimido de la MPU correspondiente. En lo sucesivo en el presente documento, se describira un esquema en el
que el lado de recepcién reconoce que se suprimen los datos de medios.

Como resultado de que un nodo de red especifico que incluye un aparato de reproduccion de medios del lado de
recepcion reciba y lea la MPU, si el nodo de red especifico busca MMFU en la MPU y encuentra que falta alguna
MMPFU, el aparato de reproduccién de formatos de medios puede reconocer que la MPU recibida no es una MPU
original que entrega un lado de entrega, sino una MPU modificada. No obstante, debido a que el aparato de
reproduccion de formatos de medios determina que la MPU recibida no es una MPU original después de que el
aparato de reproduccion de medios lea todas las MMFU, es necesario un tiempo para la determinacién. De acuerdo
con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, con el fin de identificar rapidamente si la MPU que
reciben las entidades de red es la MPU original, el campo de “indicador 3” se incluye en la MPU.

Si el “indicador 3" es “1 (verdadero)’, entonces el indicador 3 indica que la MPU correspondiente es la MPU
completamente original e incluye todas las MFU generadas inicialmente. Si el “indicador 3” es “0 (falso)”, entonces el
indicador 3 indica que la MPU correspondiente es una “modified MPU” (“MPU modificada”) en la que se suprimen o
se modifican algunas MFU. Diversas formas de realizacion de la presente descripcion no se limitan a ello. Por
ejemplo, es posible lo inverso de lo mismo. Por ejemplo, debido a que el indicador 3 indica que la MPU
correspondiente es la MPU modificada, la MPU correspondiente se puede sustituir posteriormente por la MPU
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original, con el fin de reproducir y almacenar la MPU correspondiente.

El “indicador 3” se puede disponer en una posicion del desplazamiento que es fija delante de la MPU. Ademas,
después de que las entidades de red supriman la MFU, el valor del “indicador 3” se cambia de “1 (verdadero)” a “O
(falso)” con el fin de indicar que se modifica la MPU correspondiente.

La estructura de MMFU de acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion que se han
planteado en lo que antecede se indica como un ejemplo en la tabla 4.
Tabla 4

[Tabla 4]

aligned (8) class MediaFragmentUnitBox
extends FullBox ( ‘mmfu’, version, 0) {
if (version == 1) {
unsigned int (32) mfu_sequence_number;

else {unsigned int (16) mfu_sequence_number;

unsigned int (32) size;
unsigned int (32) offset;
}

Se entiende que la MMFU de la tabla 4 se incluye en la MPU de acuerdo con diversas formas de realizacion de la
presente descripcion, e incluye el numero de secuencia, el tamarfio y el desplazamiento de la MFU. Por razones de
referencia, la MMFU incluida en la MPU se indica por medio del numero de referencia 330 en la figura 3 tal como se
describe en lo sucesivo.

La MMPU 301 incluye un indicador 305, una tabla de informacién de medios 307, una estructura de AU 310 y una
estructura de MFU 320, y tiene una informacién en relacion con la MPU mediante el uso de las mismas. Ademas, la
MPU 300 incluye al menos una MMFU 330, y cada MMFU incluye una informacién acerca de cada fragmento de
datos de medios. El MDAT 340 incluye uno o mas fragmentos de datos de medios (por ejemplo, uno o mas
fragmentos de datos de medios) y los fragmentos de datos de medios respectivos se disponen de forma secuencial
en un orden del numero de secuencia, que tiene el desplazamiento y el tamafio incluidos en las MMFU.

De acuerdo con diversas formas de realizacién de la presente descripcion, el indicador 305 puede incluir el
“indicador 17, el “indicador 2" y el “indicador 3”, tal como se ha descrito en lo que antecede. El contenido de los
indicadores puede ser idéntico a la descripcion tal como se ha mencionado en lo que antecede.

La tabla de informacion de medios 307 es una tabla en la que las clases de tipos de medios que tienen la MFU se
establecen previamente y el tipo de medios incluido en la MFU actual se puede indicar a través de la tabla.

La estructura de AU 310 puede ser idéntica a la que se ha indicado en lo que antecede en la tabla 2. La estructura
de AU tiene una estructura en el sentido de que la informacién acerca de una AU y una MFU se excluye de la
estructura de AU que se muestra en la figura 1.

La estructura de AU 320 puede ser idéntica a la que se ha indicado en lo que antecede en la tabla 3. Tal como se ha
descrito en lo que antecede, de acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcion, un intervalo
de la MFU a la que hacen referencia “dependency_counter’, “priority” y “multilayer_information” de la estructura de
MFU 320 se extiende hasta las MFU que pertenecen a las diferentes AU asi como también la AU actual que incluye
la MFU correspondiente.

En contraposicion, si la MPU 300 tiene la estructura de AU 310, la estructura de AU 310 incluye una informacion
acerca de los datos de medios incluidos en la AU correspondiente. Ademas, si la MPU 300 tiene la estructura de
MFU 320, la estructura de MFU 320 proporciona una informacién acerca de una relacién entre la AU y la MFU.

Adicionalmente, en el caso en el que se suprime una MMFU especifica, una entidad tal como el aparato de
reproduccion de medios que recibe la MPU puede reorganizar una MMFU suprimida y un desplazamiento y un
tamano de los datos de medios que se suprimen del MDAT 340, mediante el uso de la estructura de MFU 320. Por
ejemplo, debido a que la estructura de MFU 320 incluye un identificador y el tamafo de cada MMFU, y una
informaciéon de desplazamiento acerca de una posicion en el MDAT 340 de la MMFU 330, es posible el
reconocimiento de la MMFU suprimida y el desplazamiento y el tamarfio de los medios de datos que se suprimen del
MDAT mediante el uso de la informacion.

Las figuras 4A y 4B son unas vistas que ilustran un proceso para modificar o recuperar una MPU después de que un
nodo de red o un terminal de recepcién reciba la MPU, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
descripcion.
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Con referencia a la figura 4A, tres MPU se basan en la estructura de MPU de acuerdo con diversas formas de
realizacion de la presente descripcion tal como se ha ilustrado en lo que antecede en la figura 3. Por lo tanto, debido
a que las estructuras detalladas de las MPU se han descrito en lo que antecede, se omitira la descripcion de las
estructuras detalladas.

Una MPU original 400 indica una MPU inicial que es generada por un proveedor de contenidos. Se supone que la
MPU original 400 incluye una MMPU 411, cuatro MMFU 412 y cuatro fragmentos de datos de medios 413 que se
corresponden, de forma respectiva, con las cuatro MMFU. Debido a que la MPU original 400 incluye todas las
MMFU que se requiere que sean entregadas inicialmente y los datos de medios que se corresponden, de forma
respectiva, con las MMFU, se hace referencia a la MPU original 400 como “original MPU’ (“MPU original’) y el valor
de “is_complete” (“es completo”) se vuelve “1”. El “is_complete” es un indicador que puede ser idéntico al “indicador
3” que se ha descrito en lo que antecede y que se menciona para expresar de forma intuitiva un fin o funcién.

Una MPU modificada 410 quiere decir que una entidad de red tal como un nodo de red capaz de modificar una MPU
suprime o modifica algunas MFU de la MPU original 400 con el fin de entregar la MPU o de almacenar de manera
eficaz la MPU. Debido a que algunas MMFU y unos medios correspondientes se suprimen o se modifican de la
MPU, se hace referencia a la MPU suprimida o modificada 410 como “modified MPU” (“MPU modificada”) y el valor
de “is_complete” (“es completo”) se establece a “0”. El “is_complete” es un indicador idéntico al “indicador 3” que se
ha descrito en lo que antecede. En este momento, una entidad que modifica la MPU original 400 y suprime la MMFU
y los datos de medios de acuerdo con la necesidad puede modificar el valor de “is_complete” de “1” a “0”. Por
ejemplo, el valor de “is_complete” es “1” cuando la entidad de red recibe la MPU original 400. No obstante, debido a
que la entidad correspondiente modifica la MPU, el valor de “is_complete” se establece a “0” con el fin de indicar la
MPU modificada.

La MPU restablecida 420 quiere decir que el aparato de reproduccién de formatos de medios o un terminal que
almacena una MPU recibida restablece la MPU recibida con el fin de generar una “restored MPU’ (“MPU
restablecida”). El terminal que recibe la MPU con el valor de “is_complete” que es “0” es capaz de determinar el
tamafio y el desplazamiento de los datos de medios suprimidos mediante el uso de un tamafio y un desplazamiento
de los datos de medios incluidos en las MMFU.

Entonces, una posicién en la que los datos de medios correspondientes se suprimen del MDAT se rellena con unos
datos “ficticios” que tienen un tamano idéntico al de los datos de medios suprimidos. Los datos ficticios son unos
datos sin un determinado significado y tienen una propiedad en el sentido de que no tiene lugar un error de
descodificacion incluso si un descodificador descodifica los datos ficticios.

Si la MPU suprimida se restablece mediante el uso de los datos ficticios tal como se ha descrito en lo que antecede,
se genera la MPU restablecida 420. La MPU 420 no es completamente idéntica a la MPU original, sino que se hace
referencia a la misma como “restored MPU” (“MPU restablecida”) debido a que los datos se ubican en una posicion
en la que indican la informacién que incluye el formato de medios convencional que no soporta la MPU y el MMT. La
informacién que tiene el formato de medios convencional puede incluir un recuadro de MOOV, un recuadro de
MOOF y similares de ISO 14496-12 como un ejemplo.

Con referencia a la figura 4B, se proporciona una vista que ilustra una posicion de datos en una MPU tal como, por
ejemplo, la MPU que se ilustra en la figura 4A de acuerdo con la forma de realizacion de la presente descripcion.

La MPU original 430 incluye una MMPU 431, cuatro MMFU 432 y cuatro fragmentos de datos de medios 433 que se
corresponden con las cuatro MMFU, de forma respectiva. Las flechas de trazo continuo 435 en la MPU original 430
indican posiciones de los datos de medios iniciales.

En la MPU modificada 440, se suprime una MMFU 441 con un id = 3. Por lo tanto, los datos de medios que se
corresponden con la MMFU 441 con el id = 3 se suprimen del MDAT. Los datos de medios que se corresponden con
MMFU que tienen un id = 1 y un id = 2 se encuentran presentes en unas posiciones idénticas a las de los datos de
medios en la MPU original 430. Dos flechas de trazo continuo 443 indican que no existen errores en los datos de
medios que se encuentran presentes en unas posiciones correspondientes. Debido a que los datos de medios que
son indicados por una tercera flecha de puntos 445 de un lado superior son unos datos de medios que se
corresponden con una MMFU real con un id = 4, los medios tienen unas posiciones que son diferentes de las de
datos de medios en la MPU original. Dos flechas de puntos 447 indican que existe un error debido a que los datos
de medios se encuentran presentes en unas posiciones que son diferentes de las de los datos de medios en la MPU
original 430.

De acuerdo con diversas formas de realizacién de la presente descripcion, cuando el dispositivo de reproduccion de
medios o el terminal genera la MPU restablecida 450 mediante el uso de los datos ficticios tal como se ha descrito
en lo que antecede, los datos generados se encuentran presentes en unas posiciones que son idénticas a las
posiciones de los datos en la MPU original. Como resultado, debido a que se asegura que la MPU restablecida sea
compatible con la MPU original, es posible asegurar la compatibilidad de la MPU restablecida con el formato de
medios convencional.

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran algunos tipos de medios que se usan en diversas formas
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de realizacién de la presente descripcion.

De acuerdo con diversas formas de realizacién de la presente descripcion, los tipos de medios que se usan
proporcionan un tipo de MIME adecuado tanto para los datos de medios temporizados como para los datos de
medios no temporizados, una informacion de inicializacion de medios y una informacion basica.

Los datos de medios temporizados y los datos de medios no temporizados estan dotados de una o mas tablas de
tipos de medios y proporcionan una informacién adecuada que se requiere para inicializar los datos de medios
correspondientes de acuerdo con cada tipo de MIME.

La informacion de inicializacion representativa de los datos de medios temporizados incluye un conjunto de
parametros tal como un conjunto de parametros de secuencia y un conjunto de parametros de imagen.

Un aparato de reproduccion que reproduce la MPU comienza a reproducir una MPU especifica de las MPU que son
continuas en un objeto de MMT, inicializa un descodificador mediante la lectura de un conjunto de parametros en el
caso de los datos de medios temporizados de acuerdo con el tipo de medios y aplica los datos de medios
temporizados al descodificador con el fin de completar la reproduccion de la MPU. Por razones de referencia, el
objeto de MMT hace referencia a un conjunto de una o mas MPU.

Un archivo puede ser un ejemplo representativo de los datos de medios no temporizados. La informacién para una
inicializacion del archivo puede incluir una informaciéon tal como un nombre, un tamafo, una verificacion de
redundancia ciclica, y similares, del archivo. Debido a que el archivo se proporciona para ponerse en
correspondencia en una MFU vy la informacion de una posicion de un determinado archivo se describe en la
estructura de MFU, el dispositivo de reproduccion es capaz de extraer un archivo deseado mediante la puesta en
correspondencia de informaciéon y una posicion del archivo cuando una pluralidad de archivos se encuentran
presentes en la MPU.

Un ejemplo de la tabla de tipos de medios que se ha mencionado en lo que antecede se indica en la tabla 5 y una
MMPU en la tabla de tipos de medios se indica en la tabla 6.
Tabla 5

[Tabla 5]

aligned (8) class MediaTypelnformationBox extends Box ( ‘mtib’ ) {
unsigned int (32) number_of _media;

unsigned int (32) mime_type;

unsigned int (32) length;

bit (8*length) initializationData;
} [ number_of _media ]

}

La tabla de tipos de medios en la tabla 5 se incluye en la MMPU vy se indica por medio del nimero de referencia 307
tal como se muestra en la figura 3. La tabla de tipos de medios correspondiente proporciona una informacién acerca
del tipo de medios en la MPU. Por ejemplo, la tabla de tipos de medios proporciona una informacion acerca de qué
cédec y procedimiento de compresion usan los medios correspondientes.

Tabla 6

[Tabla 6]

aligned (8) class AsseltldentifierBox extends Box ( ‘asid’ ) {
unsigned int (32) asset_id_scheme;
unsigned int (32) asset_id_length;
unsigned int (8) asset_id_value [asset_id_length];

}
aligned (8) class MMTProcessingUnitBox
extends FullBox ( ‘mmpu’, version, 0) {
unsigned int (1) has_mfu;
unsigned int (1) is_complete;
unsigned int (1) has_timed_media;
unsigned int (5) reserved;
AssetldentifierBox ( );
unsigned int (32) mpu_sequence_number;
MediaTypelnformationBox ( );
if (has_timed_media) {
AccessUnitStructureBox ( );

}
if (has_mfu) {
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MediaFragmentUnitStructureBox ( );}

}

En la tabla 6, se describe una informacién de objeto, una informacién de ASID y un recuadro de MPU de acuerdo
con la forma de realizacion de la presente descripcion.

En la tabla 6, tal como se ha descrito en lo que antecede, “has timed media” (“tiene medios temporizados”) es un
indicador idéntico al “indicador 1” e indica que las MPU son los datos de medios temporizados o no temporizados.
Ademas, “has MFU’ (“tiene MFU”) se corresponde con el “indicador 2” e indica si la MPU tiene la estructura de MFU.
El “is complete” (“estda completo”) se corresponde con el “indicador 3” e indica si la MPU es un “original flag”
(“indicador original”) o un “modified flag” (“indicador modificado”) que tiene la MFU suprimida.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de entrega de datos multimedia de acuerdo con una
forma de realizacién de la presente descripcion.

Con referencia a la figura 5, en la operacién 500, un aparato de entrega de datos de medios genera una MFU para
datos de medios.

A continuacion de lo anterior, en la operacion 510, un aparato de entrega de datos de medios genera una MPU que
incluye una informacién que se usa para reproducir los datos de medios. Entonces, el aparato de entrega de datos
de medios entrega la MPU generada.

De acuerdo con diversas formas de realizacion de la presente descripcién, la MPU tiene la estructura de MPU tal
como la estructura que se ilustra en la figura 3.

No obstante, un experto en la materia entendera que se puede implementar un aparato y procedimiento de
recepcion de los datos de medios que se corresponden con el aparato y procedimiento de entrega de los datos de
medios. Por consiguiente, se omitira la descripcion del aparato y procedimiento de recepcion de los datos de
medios.

A pesar de que la presente descripcion se ha mostrado y descrito con referencia a diversas formas de realizacion de
la misma, los expertos en la materia entenderan que se pueden hacer diversos cambios en la forma y los detalles en
la misma sin apartarse del espiritu y alcance de la presente descripcion tal como es definida por las reivindicaciones
adjuntas y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de transmisién de datos de medios, comprendiendo el procedimiento:

generar (500, 510) una unidad de procesamiento de medios (300), MPU, que incluye una parte de datos de
medios (340), MDAT, y una parte de informacion (301, 330), MMFU, en el que la parte de datos de medios (340)
incluye al menos un fragmento de los datos de medios y la parte de informacion (301, 330) incluye informacion
(301) acerca de la unidad de procesamiento de medios e informacién (330) acerca del al menos un fragmento de
los datos de medios; y

transmitir (510) la unidad de procesamiento de medios,

en el que la parte de informacién incluye una primera informacion que indica si la unidad de procesamiento de
medios comprende todos los fragmentos que se corresponden con una estructura de fragmentos de la MPU
originalmente generada y los fragmentos inicialmente generados.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la parte de informacion incluye una segunda
informacion que indica si la unidad de procesamiento de medios esta fragmentada en al menos dos fragmentos.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la parte de informacion incluye una tercera
informacion que indica si los datos de medios en la unidad de procesamiento de medios son datos temporizados o
datos no temporizados.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la parte de informacién incluye al menos uno de un
numero de secuencia, una informacion de desplazamiento y una informacién de longitud, indicando el nimero de
secuencia un orden de secuenciacion del al menos un fragmento dentro de la unidad de procesamiento de medios,
indicando la informacion de desplazamiento una posicion del al menos un fragmento dentro de la unidad de
procesamiento de medios e indicando la informacién de longitud la longitud del al menos un fragmento.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el al menos un fragmento se coloca de acuerdo con
al menos uno del nimero de secuencia, la informacion de desplazamiento y la informacion de longitud.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4a]
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[Fig. 4b]
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[Fig. 5]
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