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DESCRIPCION
Disposicion de bomba y método para la fabricacion de una cazoleta de contencion para la disposicion de bomba.

La invencion se refiere a una disposicion de bomba, en particular una disposicion de bomba de embrague
magnético, que tiene un espacio interior formado por una carcasa de bomba de la disposicion de bomba, que tiene
una cazoleta de contencién que tiene un eje longitudinal central y que cierra herméticamente una camara rodeada
por dicha cazoleta de contencion con respecto al espacio interior formado por la carcasa de bomba, que tiene un
arbol de rodete que puede accionarse en rotacién alrededor de un eje de rotacién, que tiene un rodete que esta
dispuesto en un extremo del arbol de rodete, que tiene un rotor interior dispuesto en el otro extremo del arbol de
rodete, que tiene un rotor exterior que esta dispuesto en un arbol de accionamiento y que interactia con el rotor
interior, en el que la cazoleta de contencion tiene una base con al menos una moldura que sobresale en la camara.
La invencion se refiere también a un método para la fabricacién de una cazoleta de contencion de una disposicion
de bomba.

En el caso de tales bombas, el campo magnético giratorio induce corrientes parasitas en la cazoleta de contencion
metdlica situada entre el rotor interior y el rotor exterior. Dicha cazoleta de contencion posicionada estaticamente,
junto con la cubierta de carcasa y la propia carcasa de la bomba, forma la parte de la bomba de presion sobre el
cojinete, por lo que el rotor interior, que esta situado dentro de dicho recinto, esta en contacto constante con el
medio de entrega. Para reducir las corrientes parasitas y el calentamiento continuo asociado del medio hasta el
punto de evaporacion, el uso se hace normalmente, en primer lugar, con materiales de cazoletas de contencion
metalicas con alta resistencia eléctrica. En este sentido, se han establecido aleaciones a base de niquel (Hastelloy)
especialmente caras. En segundo lugar, las pérdidas de calor se disipan por medio de un flujo de enfriamiento.
Dicho flujo, que se bifurca como una derivacion del flujo de entrega principal, se transporta, debido a la distribucion
de presion en la camara, sobre el diametro exterior del rotor interior, en una direccion radialmente hacia dentro entre
el rotor interior y la base de cazoleta de contencion para el arbol de rodete, y de vuelta al sistema hidraulico principal
a través de un agujero cilindrico hueco en dicho arbol de rodete. Debido a la rotacion del rotor interior y la formacién
resultante de voértices en el flujo de derivacion del medio de entrega, surge un gradiente de presion excesivo entre el
diametro exterior del rotor interior y la entrada, situada coaxialmente con respecto al eje de rotacién, del agujero
cilindrico hueco del arbol de rodete. La velocidad de flujo de enfriamiento y, por lo tanto, la disipacién de calor estan
restringidas. La integracion de una geometria, que tiene el efecto de impedir o romper vortices en el medio de
entrega, en la base de cazoleta de contencion estatica puede evitar o limitar esto, por lo que la temperatura de la
camara inercial del rotor permanece en un nivel correspondiente por debajo de la curva de presion de vapor del
medio de entrega.

El documento DE 91 00 515 U1 ha divulgado una bomba de acoplamiento magnético en la que se pretende reducir
la formacién de fenémenos de remolino en el medio de entrega por medio de una moldura proporcionada en la base
de la cazoleta de contencién. La geometria optimizada de carga de presion o la forma de la base sin molduras
resulta de la expansibilidad o deformabilidad de la base convexa-elipsoidal bajo carga. Sin embargo, esto esta
impedido debido a las molduras proporcionadas centralmente, que de este modo tienen una accién de rigidez. Esto
da como resultado un aumento de las tensiones en el material de la cazoleta de contencion de la zona de moldura.
En relacion con las formas elipsoidales convexas sin molduras y que usan los mismos espesores de pared o
espesores de material de partida, el contorno de molduras divulgado alcanza una resistencia a la compresion de
solo aproximadamente el 40 %. De esta manera, se puede lograr una resistencia a la compresion igual solo
mediante el uso de mas material, con un aumento asociado en los costos.

El objetivo de la invencién consiste en proporcionar una disposicion de bomba en la que la formacién de vértices en
el medio de entrega dentro de la cazoleta de contencion se reduzca ain mas, sin reducir la estabilidad de la cazoleta
de contencion.

El objetivo de la invencion se logra porque la al menos una moldura esta dispuesta a una distancia radial del eje
longitudinal central de la cazoleta de contencion, en la que la relacién del radio interior de la cazoleta de contencion
a la distancia entre el borde exterior de la moldura y el eje longitudinal central de la cazoleta de contencion se
encuentra en un intervalo de 1,3 a 1,6.

La relacion entre el radio interior de la cazoleta de contencién a una distancia del borde exterior de la moldura y el
eje longitudinal central de la cazoleta de contencién puede encontrarse preferentemente en un intervalo de 1,38 a
1,57.

La distancia entre el borde interior de la moldura y el eje longitudinal central de la cazoleta de contencién es
ventajosamente 7* radio interior de la cazoleta de contencion’ en la que Y se encuentra preferentemente en un

intervalo de aproximadamente 1,14 a 1,17.
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A través de tal memoria descriptiva de la relacion entre el radio interior de la cazoleta de contencion y el radio del
borde exterior de la moldura, o entre la distancia del borde interior de la moldura y el eje longitudinal central, se
mantiene la capacidad de expansion o deformabilidad axial de la base de la cazoleta de contencién por lo que la
capacidad de resistencia a la presion se mantiene en un grado de 90 a 95 % en relacién con una base de cazoleta
de contencién del mismo espesor de pared sin molduras.

En una implementacién preferente de la invencién, para una alta resistencia a la compresién de la cazoleta de
contencién preferentemente embutida o0 moldeada, la base de la misma esta formada por una zona de tapa esférica
con forma de segmento sustancialmente esférica y por una zona de reborde que forma la zona de transicién entre el
cuerpo principal y la zona de tapa esférica.

Segun la invencion, para una distancia 6ptima entre el rotor interior y la base de la moldura, la base de la moldura
discurre en un plano que estéa situado sustancialmente paralelo al plano en el que esta situada la transicion desde la
zona de tapa esférica a la zona del reborde. Los planos imaginarios se encuentran sustancialmente perpendiculares
a un eje longitudinal central de la cazoleta de contencion.

Aqui, en un refinamiento particular, esta provisto que la pared interior de la cazoleta de contencién en la zona de la
base de la moldura se encuentre sustancialmente en el mismo plano que la transicion desde la zona de la tapa
esférica a la zona del reborde.

En un refinamiento alternativo, la base de la moldura se forma para que discurra paralelamente a la zona de la tapa
esférica.

Se consigue un buen modo de operacion con respecto a la reduccion de la formacion de vortice si, en la zona de la
base de la moldura, la distancia maxima de la pared interior de la cazoleta de contencién hacia el lado frontal,
mirando hacia la base de la cazoleta de contencidn, del rotor interior es de aproximadamente 20 mm.

Es preferente que en la zona de la base de la moldura, la distancia maxima de la pared interior de la cazoleta de
contencioén hacia el lado frontal del rotor interior sea de aproximadamente 10 mm, para reducir aiin mas la formacién
del vortice.

Dado que las tensiones mecanicas estan en su punto maximo en la transicion desde la zona de tapa esférica a la
zona de moldura, y las transiciones de bordes afilados son las méas efectivas para evitar la formacion de vértices,
segun la invencién se prevé que las transiciones entre la zona de tapa esférica y las paredes de la moldura tengan
radios mayores que las transiciones de las paredes de moldura a la base de moldura respectiva. Al mismo tiempo,
es posible que la presion que actiia hacia afuera en la camara encerrada por la cazoleta de contencién se pueda
alojar de una manera particularmente efectiva, es decir, de baja tension.

Si la al menos una moldura se extiende en una direccién radial a un punto cercano a la zona del reborde, o se
extiende hasta este ultimo, los vortices que surgen en la camara encerrada por la cazoleta de contencion, estando
dichos vértices mas pronunciados en el rotor interior en una zona con la mayor velocidad circunferencial, es decir,
cerca del diametro exterior del rotor interior giratorio, se reducen efectivamente.

Un método segun la invencion prevé que la cazoleta de contencién se produzca mediante un proceso de embuticion
profunda o mediante un proceso de moldeo, en el que se produce al menos una moldura en la base, estando dicha
moldura dispuesta a una distancia radial del eje longitudinal central de la cazoleta de contencion

Las realizaciones ilustrativas de la invencion se ilustran en los dibujos y se describirdn con mas detalle a
continuacién. En los dibujos:

la figura 1 muestra la seccién longitudinal a través de una disposicién de bomba de embrague magnético
gue tiene una cazoleta de contencion segun la invencién, que tiene molduras en la base,

la figura 2 muestra la seccion longitudinal a través de la cazoleta de contencién segun la invencion en una
ilustracion ampliada,

la figura 3 es una ilustracion tridimensional de la cazoleta de contencidn segun la invencion,

la figura 4 muestra la seccion longitudinal a través de la cazoleta de contencién segun la invencion, con
una realizacion diferente de las molduras,

la figura 5 es una ilustracion tridimensional de la cazoleta de contencién segun la invencién, con una
realizacion adicional de las molduras.

La figura 1 muestra una disposicién de bomba 1 en forma de una disposicion de bomba de embrague magnético. La
disposicién de bomba 1 tiene una carcasa 2 de bomba de multiples partes de una bomba centrifuga, comprendiendo
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dicha carcasa de bomba una carcasa hidraulica 3 en forma de una carcasa en espiral, una cubierta de carcasa 4,
una jaula de soporte del cojinete 5, un soporte del cojinete 6 y una cubierta del cojinete 7.

La carcasa hidraulica 3 tiene una abertura de entrada 8 para la admision de un medio de entrega y tiene una
abertura de salida 9 para la descarga del medio de entrega. La cubierta de carcasa 4 esta dispuesta en ese lado de
la carcasa hidraulica 3 que esta situada opuesta a la abertura de entrada 8. La jaula de soporte del cojinete 5 esta
sujeta a ese lado de la cubierta de carcasa 4 que se aparta de la carcasa hidraulica 3. El soporte del cojinete 6 esta
montado en ese lado de la jaula de soporte del cojinete 5 que esta situada opuesta a la cubierta de carcasa 4. La
cubierta del cojinete 7, a su vez, esta sujeta a ese lado del soporte del cojinete 6 que se aparta de la jaula de soporte
del cojinete 5.

Una cazoleta de contencién 10, preferentemente producida por embuticion profunda o por moldura, se sujeta a ese
lado de la cubierta de carcasa 4 que se aparta de la carcasa hidraulica 3, y dicha cazoleta de contencion puede
extenderse al menos parcialmente a través de un espacio 11 interior delimitado por la carcasa 2 de bomba, en
particular por la cubierta de carcasa 4, por la jaula de soporte del cojinete 5 y por el soporte del cojinete 6. La
cazoleta de contencion 10 puede cerrar herméticamente e una cdmara 12, que esta encerrada por dicha cazoleta de
contencién, con respecto al espacio 11 interior.

Un arbol de rodete 13 que puede girar alrededor de un eje de rotacion A se extiende desde una camara de flujo 14,
gue esta delimitada por la carcasa hidraulica 3 y por la cubierta de carcasa 4, hacia la camara 12 a través de una
abertura 15 proporcionada en la cubierta de carcasa 4.

Un rodete 16 esta sujeto a un extremo del arbol, situado dentro de la camara de flujo 14, del arbol de rodete 13, y un
rotor 17 interior dispuesto dentro de la camara 12 esta dispuesto en el extremo del arbol opuesto, que tiene dos
secciones de arbol 13a, 13b con diametros cada vez mas grandes en cada caso. El rotor 17 interior esta equipado
con multiples imanes 18 que estan dispuestos en ese lado del rotor 17 interior que esta orientado hacia la cazoleta
de contencién 10.

Entre el rodete 16 y el rotor 17 interior estd dispuesta una disposicion de cojinete 19 que esta conectada
operativamente al arbol de rodete 13, que puede accionarse en rotacion alrededor del eje de rotacion A.

Un motor de accionamiento, preferentemente, un motor eléctrico, que no esta ilustrado acciona un arbol de
accionamiento 20. El arbol de accionamiento 20, que puede ser accionado de manera giratoria alrededor del eje de
rotacion A, esta dispuesto sustancialmente coaxialmente con el arbol de rodete 13. El arbol de accionamiento 20 se
extiende a través de la cubierta del cojinete 7 y a través del soporte del cojinete 6 y estd montado en dos cojinetes
de bolas 21, 22 que estan alojados en el soporte del cojinete 6. En el extremo libre del arbol de accionamiento 20
esta dispuesto un rotor 24 exterior, que soporta imanes 23 multiples. Los imanes 23 estan dispuestos en ese lado
del rotor 24 exterior que esta orientado hacia la cazoleta de contencién 10. El rotor 24 exterior se extiende al menos
parcialmente sobre la cazoleta de contencion 10 e interactla con el rotor 17 interior de tal manera que el rotor 24
exterior giratorio, por medio de fuerzas magnéticas, somete el rotor 17 interior y, por lo tanto, también el arbol de
rodete 13 y el rodete 16 en rotacion.

La cazoleta de contencién 10, ilustrada a escala ampliada en las figuras 2 y 3, tiene un cuerpo 25 principal
sustancialmente cilindrico con un eje longitudinal central B dispuesto sustancialmente coaxialmente con respecto al
eje de rotacion A segun la figura 1. El cuerpo 25 principal esta abierto por un lado, y esta cerrado por medio de una
base 28 abovedada en el lado situado de manera opuesta al lado abierto. En el lado abierto, esta dispuesta una
brida de fijacion 27 en forma de anillo que estd formada integralmente con el cuerpo 25 principal o que esta
conectada a este Ultimo mediante soldadura u otros medios o dispositivos de sujecion adecuados, por ejemplo,
tornillos, remaches o similares.

La brida de fijacion 27 tiene multiples agujeros cilindricos 28 que se extienden paralelos al eje longitudinal central B 'y
a través de los cuales pueden pasar los tornillos (no mostrados) y pueden atornillarse en agujeros cilindricos
roscados y correspondientes en la cubierta de carcasa 4 segun la figura 1.

La base 26 esta formada por una zona de tapa 29 esférica sustancialmente en forma de segmento esférico y una
zona de reborde 30 exterior que forma la zona de transicion entre el cuerpo 25 principal y la zona de tapa 29
esférica. En la zona de tapa 29 esférica se proporcionan multiples molduras 31 que se proyectan hacia dentro de la
camara 12 y que tienen una base de moldura 32 y una pared de moldura 33. Las molduras 31 tienen un borde
interior de moldura 31a, dispuesto cerca del eje longitudinal central B, y un borde interior de la moldura 31b,
dispuesto a una distancia del eje longitudinal central B. La camara 12 tiene la mayor extension axial cerca del eje
longitudinal central B, en el que la relacion de sir del radio interior, de la cazoleta de contencion 10 entre la distancia
Asa del borde exterior de la moldura 31b y el eje longitudinal central B de la cazoleta de contencién 10 se encuentra
en un intervalo de 1,3 a 1,6, y preferentemente en un intervalo de 1,38 a 1,57.
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La distancia Asi del borde interior de la moldura 31a del eje longitudinal central B de la cazoleta de contencion 10 se
define mediante la férmula 7 * radio interior de la cazoleta de contencion’, en la que Y se encuentra
preferentemente en un intervalo de aproximadamente 1,14 a 1,17.

La cazoleta de contencién 10 se produce por embuticién profunda o por moldura, en la que al menos un reborde 31
se produce en la base 26, estando dicho reborde dispuesto a una distancia radial del eje longitudinal central B de la
cazoleta de contencién 10. En el caso de una cazoleta de contencién 10 producida por embuticidon profunda, las
molduras 31 son estampadas en la base 26 durante el proceso de embuticion profunda.

Las molduras 31, que estan dispuestas a una distancia radial del eje longitudinal central B de la cazoleta de
contencién 10, se extienden en una direccion radial hasta un punto préximo a la zona del reborde 30, o incluso se
extienden hasta esta Ultima.

Como puede verse a partir de la figura 2, la base de moldura 32 discurre en un plano que esta situado
sustancialmente paralelo al plano que corresponde a la transicion desde la zona de tapa 29 esférica a la zona de
reborde 30. En particular, la pared 34 interior de la cazoleta de contencién 10 en la zona de la base de moldura 32
se encuentra sustancialmente en el mismo plano imaginario, perpendicular al eje longitudinal central B, como la
transicion desde la zona de tapa 29 esférica a la zona del reborde 30. Alternativamente, como se muestra en la
figura 4, la base de moldura 32 de la cazoleta de contencion 10 puede formarse para que discurra paralela a la zona
de tapa 29 esférica. Aqui, una parte de la base de moldura 32 se extiende hasta un plano que discurre
perpendicularmente al eje longitudinal central B y que se encuentra en la zona del reborde 30. Como se ilustra en la
figura 1, en la zona de la base de moldura 32, la distancia maxima X de la pared 34 interior de la cazoleta de
contencién 10 a un lado de cara 35, orientada hacia la base 26 de la cazoleta de contencion 10, del rotor 17 interior
es de aproximadamente 20 mm. Es preferente que, en la zona de la base de moldura 32, la separacién maxima X de
la pared 34 interior de la cazoleta de contencién 10 al lado de la cara 35 del rotor 17 interior sea de
aproximadamente 10 mm.

Las transiciones entre la zona de tapa 29 esférica y las paredes de reborde 33 tienen mayores radios que las
transiciones desde las paredes de reborde 33 a la base de reborde 32 respectiva.

Las molduras 31 ilustradas en las figuras 1 a 4 tienen una geometria sustancialmente en forma de estadio.
Alternativamente, dichas molduras pueden tener cualquier otra geometria deseada. Las molduras 31 pueden ser,
por ejemplo, de forma prismatica, de cubo o esférica o pueden formarse a partir de geometrias truncadas similares o
combinaciones de las mismas o, como se muestra en la figura 5, pueden tener una base de moldura 32 que esté
abovedada en la direccion del rotor interior.

Lista de designaciones de referencia

1 Disposicién de bomba

2 Carcasa

3 Carcasa hidraulica

4 Cubierta de carcasa

5 Jaula de soporte del cojinete
6 Soporte del cojinete

7 Cubierta del cojinete

8 Abertura de entrada

9 Abertura de salida

10 Cazoleta de contencion
11 Espacio interior

12 Camara

13 Arbol de rodete

13a Seccién del arbol

13b Seccién del arbol

14 Camara de flujo

15 Abertura

16 Rodete

17 Rotor interior

18 Iman

19 Disposicién de cojinete
20 Arbol de accionamiento
21 Cojinete de bolas

22 Cojinete de bolas

23 Iman

24 Rotor exterior
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25 Cuerpo principal

26 Base

27 Brida de fijacion

28 Agujero cilindrico

29 Zona de tapa esférica

30 Zona de reborde

31 Moldura

31a Borde interior de moldura
31b Borde exterior de moldura
32 Base de moldura

33 Pared de moldura

34 Pared interior

35 Lado de cara del rotor interior

A Eje de rotacion

B Eje longitudinal central

ris Radio interior ris de cazoleta de contencién

Asa Distancia entre el borde exterior de moldura y el eje longitudinal central
Asi Distancia entre el borde interior de moldura y el eje longitudinal central
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de bomba, en particular disposicién de bomba de embrague magnético, que tiene un espacio interior
formado por una carcasa de bomba de la disposicion de bomba, que tiene una cazoleta de contencién que tiene un
eje longitudinal central y que cierra herméticamente una camara rodeada por dicha cazoleta de contenciéon con
respecto al espacio interior formado por la carcasa de bomba, que tiene un arbol de rodete que puede accionarse en
rotacion alrededor de un eje de rotacion, que tiene un rodete que esta dispuesto en un extremo del arbol de rodete,
que tiene un rotor interior dispuesto en el otro extremo del arbol de rodete, que tiene un rotor exterior que esta
dispuesto en un arbol de accionamiento y que interactla con el rotor interior, en el que la cazoleta de contencién
tiene una base con al menos una moldura que sobresale en la camara,

caracterizada por que

la al menos una moldura (31) esta dispuesta a una distancia radial del eje longitudinal central (B) de la cazoleta de
contencidn (10), en la que la relacién del radio interior (ris) de la cazoleta de contencion (10) a la distancia (Asa) entre
el borde exterior de la moldura (31b) y el eje longitudinal central (B) de la cazoleta de contencion (10) se encuentra
en un intervalo de 1,3 a 1,6.

2. Disposicién de bomba segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la relacion del radio interior (ris) de la
cazoleta de contencion (10) a la distancia (Asa) entre el borde exterior de la moldura (31b) y el eje longitudinal central
(B) de la cazoleta de contencion (10) se encuentra en un intervalo de 1,38 a 1,57.

3. Disposicion de bomba segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que la distancia entre el borde interior de la
moldura (31a) y el eje longitudinal central (B) de la cazoleta de contencién (10) se calcula utilizando la formula — *

radio interior de la cazoleta de contenci(’)nY, en la que Y se encuentra en un intervalo de aproximadamente 1,14 a
1,17.

4. Disposicion de bomba segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que la base (26) esta formada
por una zona de tapa (29) esférica sustancialmente en forma de segmento esférico y por una zona de reborde (30)
gue forma la zona de transicion entre el cuerpo (25) principal y la zona de tapa (29) esférica.

5. Disposicién de bomba segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que la al menos una moldura
(31) tiene una base de moldura (32) y paredes de moldura (33), en la que la base de moldura (32) discurre en un
plano que esta situado sustancialmente paralelo al plano en el que esta situada la transicién desde la zona de tapa
(29) esférica a la zona de reborde (30).

6. Disposicién de bomba segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la pared (34) interior de la
cazoleta de contencion (10) en la zona de la base de la moldura (32) se encuentra sustancialmente en el mismo
plano que la transicion de la zona de tapa (29) esférica a la zona de reborde (30).

7. Disposicion de bomba segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la base de moldura (32)
esta formada para que discurra de manera paralela a la zona de tapa (29) esférica.

8. Disposicion de bomba segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que, en la zona de la base de
moldura (32), la distancia maxima (X) de la pared (34) interior de la cazoleta de contencién (10) al lado de cara (35)
del rotor (17) interior es de aproximadamente 20 mm.

9. Disposiciéon de bomba segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que, en la zona de la base de
moldura (32), la distancia maxima (X) de la pared (34) interior de la cazoleta de contencion (10) al lado de cara (35)
del rotor interior es de aproximadamente 10 mm.

10. Disposicién de bomba segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que las transiciones entre la
zona de tapa (29) esférica y las paredes de moldura (33) tienen radios mayores que las transiciones de las paredes
de moldura (33) a la base de moldura (32) respectiva.

11. Disposicién de bomba segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que la al menos una moldura
(31) se extiende en una direccién radial hasta un punto proximo a la zona de reborde (30), o se extiende hasta la
misma.

12. Método para la fabricacién de una cazoleta de contencion de una disposicién de bomba, en particular una
disposicién de bomba de embrague magnético, segin una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que la
cazoleta de contencién (10) se fabrica mediante un proceso de embuticion profunda o mediante un proceso de
moldeo, en el que se fabrica al menos una moldura (31) en la base (26), estando dicha moldura dispuesta a una
distancia radial del eje longitudinal central (B) de la cazoleta de contencién (10).
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