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DESCRIPCION
Raqueta de tenis con caracteristicas de juego mejoradas

La presente descripcién esta dirigida a una raqueta de tenis y, mas concretamente, a una raqueta de tenis que tiene
caracteristicas de juego mejoradas.

El juego del tenis ha cambiado significativamente en las Ultimas décadas. En la actualidad, las pelotas de tenis se
golpean con mas velocidad y efecto, y los jugadores de tenis de élite son fisicamente mucho mas fuertes que las
generaciones anteriores de jugadores. Ademas, la técnica y la biomecanica del golpeo también han evolucionado.
Hace poco tiempo, en la década de 1980, la técnica de golpeo habitual implicaba que los jugadores tuvieran la
mufieca fija durante el contacto con la pelota. Sin embargo, ahora es habitual que los jugadores tengan la mufieca
suelta durante el contacto con la pelota de modo que la mufieca actia como un punto de pivote adicional durante el
golpeo. De esta manera, en comparacion con hace varias décadas, los jugadores generan ahora una velocidad
angular significativamente mayor en un golpe dado. Ademas, los jugadores generalmente también giran la raqueta
alrededor del eje longitudinal de la misma durante un golpe para generar efecto liftado (“topspin”).

Cambios a la estructura fisica de una raqueta de tenis (por ejemplo, tamafo, forma, equilibrio, peso, distribucién de
pesos, material) pueden afectar a las caracteristicas de juego de esa raqueta. Por ejemplo, alterar la distribucion de
pesos dentro de una raqueta dada afectara a las caracteristicas de comodidad, control, y potencia de esa raqueta.
Como resultado de los cambios en los estilos de golpeo, existe una necesidad de una raqueta con caracteristicas de
juego mejoradas. El documento US 6 234 921 B1 describe una raqueta de tenis ligera que comprende un mango
con un talén, una cabeza configurada para soportar cuerdas y una garganta que conecta el mango y la cabeza,
comprendiendo la raqueta insertos lastrados situados en la cabeza y en la parte de la empufadura para mejorar los
respectivos momentos de inercia.

Analizando diferentes parametros de raquetas de tenis de acuerdo con la técnica anterior asi como prototipos que
han sido identificados por jugadores de prueba como prototipos que tienen una jugabilidad particularmente alta, los
inventores de la presente invencién llegaron a la conclusion de que se considera particularmente ventajosa una
raqueta de tenis que posea un peso de swing (“swingweight”), un peso de retroceso (“recoilweight”), y un peso de
giro (“twistweight”) relativamente altos, y que al mismo tiempo posea un peso estatico (“pickup weight”) relativamente
bajo. Un alto peso de swing puede ser beneficioso para un jugador de tenis al permitir que la raqueta de tenis genere
mas potencia.

Un alto peso de retroceso y un alto peso de giro de la raqueta de tenis pueden contribuir a una mayor estabilidad de
la raqueta de tenis. En particular, debido a que las raquetas de tenis se estan haciendo cada vez mas ligeras, éstas
generan menos cantidad de movimiento y absorben mas choque y mas vibraciones. Cuando una raqueta de tenis
golpea una pelota de tenis, su movimiento se altera tanto alrededor del eje de peso de retroceso como alrededor del
eje longitudinal. A medida que aumenta la magnitud de estas fuerzas de movimiento después del golpeo de la pelota
alrededor del eje de peso de retroceso y del eje longitudinal, aumenta la cantidad de energia desperdiciada. Por lo
tanto, un alto peso de swing y un alto peso de giro producen como resultado una transferencia de energia mas
eficiente desde el jugador a la pelota a través de la raqueta. Es decir, se desperdicia menos fuerza a través de
vibracion y deformacion de la raqueta de tenis en comparacién con raquetas con menor peso de swing y con menor
peso de giro.

Sin embargo, también puede ser importante para el juego tener una raqueta con maniobrabilidad mejorada. El peso
estatico (PUW) caracteriza el peso aparente de una raqueta de tenis percibido por un jugador mientras el jugador
sostiene la raqueta de tenis en la mano. Un bajo peso estatico corresponde a un menor peso percibido, mejorando la
maniobrabilidad de la raqueta de tenis. Por el contrario, un alto peso estatico corresponde a un mayor peso
percibido, reduciendo la maniobrabilidad de la raqueta de tenis.

Teniendo en cuenta todas estas necesidades, en parte unas en conflicto con otras, resulté que es particularmente
ventajoso si la relacion potencia a maniobrabilidad es mayor de 4500, preferiblemente mayor de 5000. De forma
similar, es particularmente ventajoso si la relacion de maniobrabilidad estabilizada es mayor de 180, preferiblemente
mayor de 200. Ademas se prefiere que la relacion potencia a maniobrabilidad estabilizada sea mayor de 57000,
preferiblemente mayor de 60000. Estos valores apuntan a diferentes combinaciones de alto peso de swing, alto peso
de retroceso, y alto peso de giro y un peso estatico simultdneamente bajo.

La presente descripcion esta dirigida a una raqueta de tenis que comprende los rasgos de la reivindicacién 1. La
raqueta tiene una Relacion Potencia a Maniobrabilidad de aproximadamente 4500, estando la Relacién Potencia a

. . . - (sw)rw) - ,
Maniobrabilidad gobernada por la ecuacién: PMR = W’ donde SW = el momento de inercia en kilogramos
por centimetro cuadrado de la raqueta de tenis alrededor de un eje de peso de swing que es perpendicular a un eje
longitudinal de la raqueta de tenis, paralelo a una superficie de golpeo de la pelota de tenis contenida por la cabeza,
y que pasa por un punto del mango que esta a 101,6 mm (cuatro pulgadas) del talén a lo largo del eje longitudinal,
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2
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RW = SW —

donde Wt = el peso de la raqueta en gramos, b = la distancia en milimetros entre un centro de gravedad de la
raqueta y el taléon, TW = el momento de inercia de la raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal, y PUW = (Wt)(b)

Diferentes ejemplos de la presente descripcion pueden incluir uno o mas de los siguientes aspectos: en el cual la
Relacion Potencia a Maniobrabilidad es desde aproximadamente 4500 hasta aproximadamente 7915; en el cual un
peso de la raqueta es desde aproximadamente 255 gramos hasta aproximadamente 348 gramos; en el cual una
distancia de equilibrio desde el tal6n hasta el centro de gravedad de la raqueta es desde aproximadamente 300 mm
hasta aproximadamente 356 mm; que incluye ademas partes de mayor densidad de la cabeza en posiciones a las 3,
alas 9,y alas 12 en punto; que incluye ademas una parte de mayor densidad de la raqueta en el talon; y en el cual
la cabeza incluye un material compuesto y las partes de mayor densidad incluyen caucho.

En otro aspecto, la presente descripciéon esta dirigida a una raqueta de tenis que comprende los rasgos de la
reivindicacion 4. La raqueta tiene una Relacion Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada mayor que
aproximadamente 57.000, estando la Relacion Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada gobernada por la ecuacion:
(sw X rw XTW)

SPMR = (PUW) * donde SW = el momento de inercia en kilogramos por centimetro cuadrado de la raqueta

de tenis alrededor de un eje de peso de swing que es perpendicular a un eje longitudinal de la raqueta de tenis,
paralelo a una superficie de golpeo de la pelota de tenis contenida por la cabeza, y que pasa por un punto del

RW = —(ﬂj(i—lols)z
mango que estd a 101,6 mm (cuatro pulgadas) del talén a lo largo del eje longitudinal, 1000 A 10 '

,donde Wt = el peso de la raqueta en gramos, b = la distancia en milimetros entre un centro de gravedad de la
raqueta y el talén, TW = el momento de inercia de la raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal, y PUW = (Wt)(b).

Diferentes ejemplos de la presente descripcion pueden incluir uno o mas de los siguientes aspectos: en el cual la
Relacion Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada es desde aproximadamente 57.000 hasta aproximadamente
115.000; en el cual un peso de la raqueta es desde aproximadamente 255 gramos hasta aproximadamente 348
gramos; en el cual una distancia de equilibrio desde el talén hasta el centro de gravedad de la raqueta es desde
aproximadamente 300 mm hasta aproximadamente 356 mm; que incluye ademas partes de mayor densidad de la
cabeza en posiciones a las 3, alas 9, y a las 12 en punto; que incluye ademas una parte de mayor densidad de la
raqueta en el talon; y en el cual la cabeza incluye un material compuesto y las partes de mayor densidad incluyen
caucho.

En otro aspecto adicional, la presente descripcion esta dirigida a una raqueta de tenis que comprende los rasgos de
la reivindicacion 6. La raqueta puede tener una Relacion de Maniobrabilidad Estabilizada mayor que
aproximadamente 211, estando la Relaciéon de Maniobrabilidad Estabilizada gobernada por la ecuacion:

2
RWYXTW) R = SW — ﬁ—)(—b——lo.léj ,
SMR= (PUW) ’ 1000 A 10

cuadrado de la raqueta de tenis alrededor de un eje de peso de swing que es perpendicular a un eje longitudinal de
la raqueta de tenis, paralelo a una superficie de golpeo de la pelota de tenis contenida por la cabeza, y que pasa por
un punto del mango que esta a 101,6 mm (cuatro pulgadas) del talén a lo largo del eje longitudinal, Wt = el peso de
la raqueta en gramos, b = la distancia en milimetros entre un centro de gravedad de la raqueta y el talén, TW = el
momento de inercia de la raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal, y PUW = (Wt)(b).

SW = el momento de inercia en kilogramos por centimetro

Diferentes ejemplos de la presente descripcion puede incluir uno 0 mas de los siguientes aspectos: en el cual la
Relacion de Maniobrabilidad Estabilizada es desde aproximadamente 211 hasta aproximadamente 318; en el cual
un peso de la raqueta es desde aproximadamente 255 gramos hasta aproximadamente 348 gramos; en el cual una
distancia de equilibrio desde el talén hasta el centro de gravedad de la raqueta es desde aproximadamente 300 mm
hasta aproximadamente 356 mm; que incluye ademas partes de mayor densidad de la cabeza en posiciones a las 3,
alas 9,y alas 12 en punto; que incluye ademas una parte de mayor densidad de la raqueta en el talon; en el cual la
cabeza incluye un material compuesto y las partes de mayor densidad incluyen caucho.

La Figura 1 es una vista en alzado frontal de una raqueta de tenis descrita de ejemplo; y
La Figura 2 es una tabla que enumera diferentes parametros fisicos de raquetas de tenis de ejemplo de
acuerdo con la descripcion.
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Se hara ahora referencia en detalle a realizaciones de ejemplo de la presente descripcidn descritas anteriormente e
ilustradas en los dibujos adjuntos. Alli donde sea posible, se utilizardn los mismos nameros de referencia en todos
los dibujos para referirse a partes iguales o similares.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, una raqueta de tenis 1, mostrada en la Figura 1, incluye un
marco 3 que tiene una cabeza 5, una garganta 7, y un mango 9. La cabeza 5 puede ser un bucle cerrado, con forma
ovalada, o de forma alternativa puede ser cualquier otra forma apropiada. El mango 9 puede estar conectado a una
interseccion de dos elementos de garganta 7 y se puede extender hacia un talén 11. Los dos elementos de garganta
7 se pueden extender desde la interseccién y pueden conectar con la cabeza 5, y un puente 13 puede conectar
entre los dos puntos de conexion. Se entiende que en ciertas realizaciones, se puede excluir un puente 13. La
cabeza 5 define un area 15 del cordaje que, cuando se encuerda con una pluralidad de cuerdas (no mostradas),
forma una superficie de golpeo de la pelota de tenis. La cabeza 5 puede incluir también uno o méas protectores de
cabeza y tiras de canutillos (no mostrados) como es conocido en la técnica.

La raqueta de tenis 1 incluye un eje 17 longitudinal central que se extiende a lo largo de la direccion de la longitud de
la raqueta desde el talén 11 hacia un extremo de la cabeza 5. La raqueta de tenis 1 también incluye un eje 19 de
peso de swing y un eje 21 de peso de retroceso. El eje 19 de peso de swing es substancialmente perpendicular al
eje 17 longitudinal y paralelo a la direccion de las cuerdas transversales (no mostradas), y se extiende a través de un
punto G situado sobre el mango 9 a aproximadamente 101,6 mm (cuatro pulgadas) del tal6n 11. El eje 21 de peso
de retroceso también es substancialmente perpendicular al eje 17 longitudinal y se extiende a través de un centro de
gravedad Cq4 de la raqueta de tenis 1. Tanto el eje 19 de peso de swing como el eje 21 de peso de retroceso son
paralelos o coplanares a la superficie de golpeo de la pelota de tenis (o plano del cordaje).

Haciendo referencia a la tabla de la Figura 2, las filas A-P enumeran diferentes parametros fisicos de realizaciones
preferidas de raquetas de tenis de acuerdo con la presente invencion. Jugadores de prueba han identificado que las
raquetas de tenis de dicha tabla tienen caracteristicas de juego particularmente beneficiosas. Estos parametros
fisicos corresponden a una raqueta 1 sin cordaje, pero que por lo demas incluye todos los componentes de una
raqueta con buena jugabilidad, tales como la empufiadura del mango, tiras de canutillos, y protectores de cabeza.

Los parametros enumerados son los siguientes:

Peso de la Raqueta Wt = el peso de la ragueta en gramos
Equilibrio = distancia en milimetros desde el centro de gravedad C4 hasta el talon 11
Longitud = la longitud en milimetros de la raqueta de tenis 1
Peso de swing SW = el momento de inercia de la raqueta de tenis 1 alrededor del eje 19 de peso de

swing en kilogramos por centimetro cuadrado, obtenido midiendo el momento
de inercia alrededor del eje 19 de peso de swing utilizando cualquier
herramienta de diagnostico apropiada conocida en la técnica

Peso de retroceso RW = El momento de inercia de la raqueta de tenis 1 alrededor del eje 21 de peso de
retroceso en kilogramos por centimetro cuadrado calculado mediante la

we Y b i
ecuacion: S - [1000](5 - 10‘16J

Peso de giro TW = El momento de inercia de la raqueta de tenis 1 alrededor del eje 17 longitudinal
en kilogramos por centimetro cuadrado, el cual se puede

254.458(£j—8.357.
T

obtener mediante la siguiente ecuacion: donde T es un

periodo central determinado colgando la raqueta de tenis 1 y utilizando un
instrumento de medida tal como un péndulo de torsion calibrado u otro
instrumento apropiado. Se deberia observar que el momento de inercia de la
raqueta de tenis 1 alrededor del eje 17 longitudinal también se puede calcular
en onzas por pulgada cuadrada mediante lo que se conoce como el método
trifilar. De acuerdo con este método, se hace oscilar la raqueta alrededor del
eje 17 longitudinal con tres fibras, cada una de las cuales tiene una longitud de
aproximadamente 1,5 metros, que estan conectadas a la raqueta de tenis 1
desde un punto fijo situado por encima de la raqueta de tenis 1.

A continuacion se mide el tiempo de oscilacion de la raqueta y se utiliza en la

TW = [(WlX9.807Xrl)(r2 12

siguiente ecuacion: @)Y= ) donde rl y r2 son los radios de

los circulos formados por las tres fibras anteriormente mencionadas; (I1) era la
longitud de las fibras, y (t) fue el tiempo para completar una oscilacion.

Peso estatico PUW = el peso estatico de la raqueta de tenis 1 en kilogramos por centimetro
cuadrado gobernado por la ecuacion: PUW = (Wt)(b)
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Potencia a PMR = (SWXRW)
Maniobrabilidad un factor de disefio calculado mediante la ecuacion: (pw)
Relacion
Relacién Potencia | SPMR = (SWXRW XTW )
a Maniobrabilidad un factor de disefio calculado mediante la ecuacion: (Puw)
Estabilizada
Relacién de SMR = (RW XTW)
Maniobrabilidad un factor de disefio calculado mediante la ecuacion: Uw
Estabilizada ) (P )

Una raqueta de tenis 1 de acuerdo con esta descripcidon se puede fabricar colocando peso de forma selectiva
alrededor del marco 3 de la raqueta. De acuerdo con un ejemplo, el marco 3 de la raqueta se puede conformar de
una manera convencional, por ejemplo mediante el uso de un material compuesto de fibras de carbono, fibras de
vidrio, y resina epoxi, pero con partes de peso adicionales en las posiciones alas 3, alas 9,y a las 12 en punto, y en
el talén 11 del marco 3 de la raqueta. Este peso adicional se puede proporcionar sobre el marco 3 de la raqueta
como partes de densidad aumentada. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 1, la raqueta 1 puede incluir partes
27, 23, y 25 de mayor densidad (en las posiciones a las 3, a las 9, y a las 12 en punto, respectivamente), y en el
talén 11 de la raqueta 1. Estas partes de mayor densidad se pueden conseguir afiadiendo material de mayor
densidad al material compuesto de la raqueta en estas zonas. Por ejemplo, se pueden conseguir partes de mayor
densidad afiadiendo particulas de caucho al material de la raqueta en las partes de mayor densidad 11, 23, 25, y 27.
El uso de caucho proporciona el beneficio de mayor densidad, y por lo tanto de peso aumentado, pero no
incrementa de manera significativa la rigidez perjudicial de las partes 11, 23, 25, y 27. El peso variable en una 0 mas
de las partes 11, 23, 25, y 27 se puede conseguir mediante métodos alternativos. Por ejemplo, se pueden
proporcionar variaciones de espesor del marco y/o pesos independientes en una o mas de las partes 11, 23, 25, y
27.

La raqueta de tenis 1 descrita puede poseer un peso de swing, un peso de retroceso, y un peso de giro
relativamente altos, teniendo también al mismo tiempo un peso estatico relativamente bajo. Un alto peso de swing
puede ser beneficioso para un jugador de tenis al permitir que la raqueta de tenis 1 genere mas potencia.

Un alto peso de retroceso y un alto peso de giro de la raqueta de tenis 1 pueden contribuir a una mayor estabilidad
de la raqueta de tenis 1. En particular, debido a que las raquetas de tenis se estan haciendo cada vez mas ligeras,
éstas generan menos cantidad de movimiento y absorben mas choque y mas vibraciones. Cuando la raqueta de
tenis 1 golpea una pelota de tenis, su movimiento se altera tanto alrededor del eje 21 de peso de retroceso como
alrededor del eje 17 longitudinal. A medida que aumenta la magnitud de estas fuerzas de movimiento después del
golpeo de la pelota alrededor del eje 21 de peso de retroceso y del eje 17 longitudinal, aumenta la cantidad de
energia desperdiciada. Por lo tanto, los altos pesos de swing y los altos pesos de giro conseguidos por las diferentes
raquetas de tenis 1 de la presente descripcion producen como resultado una transferencia de energia mas eficiente
desde el jugador a la pelota a través de la raqueta. Es decir, se desperdicia menos fuerza a través de vibracion y
deformacion de la raqueta de tenis 1 en comparacion con raquetas con menor peso de swing y con menor peso de
giro.

Sin embargo, también puede ser importante para el juego tener una raqueta con maniobrabilidad mejorada. El peso
estatico (PUW) caracteriza el peso aparente de una raqueta de tenis 1 percibido por un jugador mientras el jugador
sostiene la raqueta de tenis 1 en la mano. Un peso estatico bajo corresponde a un menor peso percibido, mejorando
la maniobrabilidad de la raqueta de tenis 1. Por el contrario, un peso estatico alto corresponde a un mayor peso
percibido, reduciendo la maniobrabilidad de la raqueta de tenis 1.

Debido a que las raquetas de tenis de la presente descripcién pueden poseer un peso de swing, un peso de
retroceso, y un peso de giro relativamente altos, teniendo también al mismo tiempo un peso estatico relativamente
bajo, las raquetas de tenis 1 pueden exhibir caracteristicas de potencia y estabilidad mejoradas manteniendo al
mismo tiempo una maniobrabilidad deseable. Una raqueta de tenis 1 mejorada de la presente descripcion puede
tener una Relacién Potencia a Maniobrabilidad de desde aproximadamente 4500 hasta aproximadamente 7915, una
Relacion Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada de desde aproximadamente 57.000 hasta aproximadamente
115.000, y una Relacién de Maniobrabilidad Estabilizada de desde aproximadamente 211 hasta aproximadamente
318.

Para los expertos en la técnica sera evidente que se pueden hacer diferentes modificaciones y variaciones en la
raqueta de tenis descrita sin apartarse del alcance de la invencion, el cual es definido por la reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Una raqueta de tenis, que comprende:

un mango con un talon;

una cabeza configurada para soportar cuerdas; y

una garganta que conecta el mango y la cabeza;

donde la raqueta tiene una Relacidn Potencia a Maniobrabilidad mayor de aproximadamente 4500, estando la
. : : N . - SwXrw)

Relacién Potencia a Maniobrabilidad gobernada por la ecuacién: PMR = “uw) donde SW = el

momento de inercia en kilogramos por centimetro cuadrado de la raqueta de tenis alrededor de un eje de

peso de swing que es perpendicular a un eje longitudinal de la raqueta de tenis, paralelo a una superficie de

golpeo de la pelota de tenis contenida por la cabeza, y que pasa por un punto del mango que esta a 101,6

mm (cuatro pulgadas) del talén a lo largo del eje longitudinal,

2
rw=sw_| V2L 1016
1000 A 10

donde Wt = el peso de la raqueta en gramos, b = la distancia en milimetros entre un centro de gravedad de la
raqueta y el talon, TW = el momento de inercia de la raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal, y PUW =
(Wt)(b)

2. La raqueta de tenis de la reivindicacion 1, en la cual la Relacion Potencia a Maniobrabilidad es mayor de
aproximadamente 5000.

3. La raqueta de tenis de la reivindicacion 1 o de la reivindicacion 2, en la cual la Relacion Potencia a
Maniobrabilidad es menor de aproximadamente 7300, preferiblemente menor de aproximadamente 7000, mas
preferiblemente menor de aproximadamente 6000.

4. Una raqueta de tenis, que comprende:

un mango con un talén;
una cabeza configurada para soportar cuerdas; y
una garganta que conecta el mango y la cabeza;

donde la raqueta tiene una Relacién Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada mayor de aproximadamente 57.000,

(swXrw )W)

estando gobernada la Relacién Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada por la ecuacion: SPMR= __——(PUW) '

donde SW = el momento de inercia en kilogramos por centimetro cuadrado de la raqueta de tenis alrededor de un

eje de peso de swing que es perpendicular a un eje longitudinal de la raqueta de tenis, paralelo a una superficie de

golpeo de la pelota de tenis contenida por la cabeza, y que pasa por un punto del mango que esta a 101,6 mm
r— e — (WEN(E _ -

(cuatro pulgadas) del talén a lo largo del eje longitudinal, RW =5W (Lnnn, (10 1D’1E'} , donde Wt = el peso de la

raqueta en gramos, b = la distancia en milimetros entre un centro de gravedad de la raqueta y el talon, TW = el
momento de inercia de la raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal, y PUW = (Wt)(b).

5. La raqueta de tenis de la reivindicacién 4, en la cual la Relaciéon Potencia a Maniobrabilidad Estabilizada es menor
de aproximadamente 115.000.

6. Una raqueta de tenis, que comprende:

un mango con un talon;

una cabeza configurada para soportar cuerdas; y

una garganta que conecta el mango y la cabeza;

donde la raqueta tiene una Relacion de Maniobrabilidad Estabilizada mayor de aproximadamente 180,

SMR = &PXT7)

estando gobernada la Relacion de Maniobrabilidad Estabilizada por la ecuacion: (puw)

wt Y b :
RW = SW‘(WOOJ(E“IO'm) ', donde SW = el momento de inercia en kilogramos por centimetro cuadrado

de la raqueta de tenis alrededor de un eje de peso de swing que es perpendicular a un eje longitudinal de la
raqueta de tenis, paralelo a una superficie de golpeo de la pelota de tenis contenida por la cabeza, y que pasa
por un punto del mango que esta a 101,6 mm (cuatro pulgadas) del talén a lo largo del eje longitudinal, Wt =

6
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el peso de la raqueta en gramos, b = la distancia en milimetros entre un centro de gravedad de la raqueta y el
talon, TW = el momento de inercia de la raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal, y PUW = (Wt)(b).

7. La raqueta de tenis de la reivindicacion 6, en la cual la Relacion de Maniobrabilidad Estabilizada es de desde
aproximadamente 211 hasta aproximadamente 318.

8. La raqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual SW esta en el rango entre 250 y
400, preferiblemente en el rango entre 272 y 368.

9. La raqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual RW esta en el rango entre 125 y
250, preferiblemente en el rango entre 150 y 227.

10. La raqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual PUW esta en el rango entre 8 y
11, preferiblemente en el rango entre 8,39 y 10,65.

11. La raqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual TW = el momento de inercia de la
raqueta de tenis alrededor del eje longitudinal esta en el rango entre 10 y 16, preferiblemente en el rango entre 10,61
y 15,20.

12. La ragqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual el peso de la raqueta de tenis es
de desde aproximadamente 255 gramos hasta aproximadamente 348 gramos.

13. La raqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual la distancia desde el talén hasta
el centro de gravedad de la raqueta es de desde aproximadamente 300 mm hasta aproximadamente 356 mm.

14. La raqueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye ademas partes de mayor
densidad de la cabeza en posiciones a las 3, alas 9, y a las 12 en punto y/o una parte de mayor densidad de la
raqueta en el talén.

15. La ragueta de tenis de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual la cabeza incluye un material
compuesto y las partes de mayor densidad incluyen caucho.
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