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DESCRIPCION
Manguera extensible
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una manguera extensible. Mas en particular, la presente invencion se refiere a
una manguera extensible particularmente, pero no exclusivamente, para aplicaciones del tipo de jardineria y
similares.

Técnica anterior

En particular, pero no exclusivamente, en la industria de la jardineria se conocen mangueras de riego extensibles o
expandibles que ofrecen la ventaja, entre otras, de poder reducir la dimensiéon general de las mismas cuando no
estan operativas.

De hecho, tales mangueras tienen una longitud determinada cuando no estan operativas, que se reduce
adecuadamente para poder guardar/almacenar la manguera de la manera mas comoda posible para el usuario; por
el contrario, cuando se conectan a una fuente de agua, la presion del agua determina la extension hasta dos o tres
veces 0 mas de la longitud en condicidn no operativa, gracias a las caracteristicas de elasticidad de las mismas.

Un tipo conocido de tales mangueras comprende un nucleo interno generalmente hecho de material elasticamente
expandible, por ejemplo hecho de caucho natural o sintético, caucho termoplastico (TPR) y similares, que aumenta
la longitud del mismo bajo la accién de la presion del fluido que lo atraviesa.

El nucleo elasticamente expandible mencionado anteriormente se inserta en una funda protectora para proporcionar
resistencia contra perforaciones y/o laceraciones y/u otros agentes externos potencialmente dafiinos. Dicha funda
esta hecha normalmente de tela natural o sintética y esta cerrada en el nicleo mediante una costura enroscada, por
asi decirlo, lo que a su vez la hace extensible.

Gracias a esta solucion, en uso, cuando el fluido presurizado atraviesa el nucleo de la manguera y lo extiende, la
funda protectora puede seguir la extension del nucleo.

Ademas, la funda protectora tiene la funcion principal de reducir la expansion del nicleo elastico, tanto longitudinal
como radialmente, dentro de los limites deseados: en otras palabras, la presencia de la funda, que no es
significativamente deformable radialmente y que puede extenderse longitudinalmente-solo dentro de un limite dado
definido por las caracteristicas de la costura enroscada, determina la deformaciéon maxima a la que puede someterse
el nucleo elastico en uso. Esto evita que el nucleo elastico, bajo la accion de la presion del agua, se deforme de una
manera descontrolada y potencialmente dafina.

Sin embargo, las mangueras expandibles del tipo descrito revelan algunos inconvenientes. Un inconveniente esta
constituido por el hecho de que la funda protectora, hecha de un tejido con bucles, tiende a absorber
considerablemente la suciedad durante el uso.

De hecho, la manguera normalmente se coloca y se arrastra en el suelo durante el uso, y en particular, los bucles de
la funda protectora constituyen areas en las que pueden acumularse barro y suciedad de manera incontrolada.

A menudo, dicha acumulacién de suciedad solo puede eliminarse limpiando minuciosamente la funda protectora.

Ademas, debe observarse que la baja consistencia de la funda protectora hecha de tela no ofrece una garantia
suficiente en términos de resistencia frente a agentes externos, por ejemplo con referencia particular a la resistencia
contra laceraciones o perforaciones.

De hecho, ademas de acumular suciedad, las numerosas vueltas definidas por los bucles de la costura de la funda
también pueden ser inadvertidamente receptaculos de objetos pequefios duros y afilados, como piedras, espinas y
similares, que pueden dafiar la funda una vez que la manguera esta plegada.

En particular, esto puede ocurrir después de usar la manguera, es decir, cuando no hay presién de agua y la
manguera se acorta espontdneamente, con el riesgo de arrastrar o acumular cuerpos extrafios presentes en el
suelo.

Otro inconveniente reside en el hecho de que el uso de la funda protectora hecha de tela complica particularmente
las operaciones de fijacion de la misma a las conexiones terminales que normalmente estan provistas en los
extremos de la manguera expandible para la conexién de la misma a la fuente de agua, por una parte, y al extremo
de utilizacién, por ejemplo a una pistola de dispensacion o similar, por la otra.
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De hecho, la baja consistencia de la tela de la que esta hecha la funda protectora, impide el bloqueo seguro y
confiable de la misma con un accesorio de tuerca anular hidraulica normal; por lo tanto, en este tipo de mangueras,
la funda se fija generalmente a los accesorios utilizando medios auxiliares como, por ejemplo, una tira de metal que
la rodea y la bloquea en un area de ajuste especificamente provista.

Ademas de hacer los accesorios mas caros y complejos-los accesorios en cuestion deben disefiarse
especificamente para este tipo de mangueras-este hecho obliga al usuario final a comprar la manguera ya
ensamblada a los accesorios ya que, como se ha mencionado, la operacion de ensamblaje no es simple y debe
llevarse a cabo preferentemente por el fabricante.

Por lo tanto, el usuario basicamente no tiene la posibilidad de comprar la manguera con la longitud deseada,
establecida por la misma, para ensamblarla a voluntad.

La patente de Estados Unidos 2014/0130930 ilustra una manguera extensible que comprende una funda protectora
externa hecha de tela y un elemento tubular elastico interno. Sin embargo, tal solucidn no supera los problemas
mencionados anteriormente observados en la técnica anterior.

El documento DE 19524394 ilustra una manguera extensible que comprende una cubierta termoplastica externa y
un elemento ondulado interno. Un refuerzo de plastico o metal, que forma una red, se interpone entre la cubierta
termoplastica externa y el elemento ondulado interno.

El documento W02014/169057 ilustra una manguera flexible provista de un elemento tubular interno hecho de
material elastomérico termoplastico y un elemento tubular externo hecho de poliéster no elastico. En particular, el
elemento tubular externo esta hecho de una red tubular de tela de poliéster faciimente plegable.

Presentacion de la invencion

La tarea de la presente invencién es proporcionar una manguera extensible capaz de permitir mejorar radicalmente
la técnica anterior.

Dentro de esta tarea técnica, un objetivo de la presente invencidon es proporcionar una manguera extensible
mejorada en términos de resistencia a los agentes externos.

Otro objetivo de la presente invencion es obtener una manguera extensible cuya superficie externa pueda
mantenerse limpia y entera sin requerir operaciones de limpieza o similares.

Otro objetivo mas de la presente invencion es proporcionar una manguera extensible que pueda ensamblarse
directamente por el usuario.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar una manguera extensible que el usuario pueda comprar con
la longitud deseada.

Ademas, un objetivo de la presente invencion es proporcionar una manguera extensible que sea facil de obtener y
funcional, provista de un uso seguro y confiable, asi como relativamente econémica.

Los objetivos anteriormente mencionados se logran, de acuerdo con la presente invencion, mediante la manguera
extensible de acuerdo con la reivindicacion 1.

La manguera extensible comprende un primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible, y un
segundo elemento tubular hecho de un material no elastico configurado en forma de fuelle y asociado coaxialmente
de forma inamovible a dicho primer elemento tubular elasticamente extensible.

Dicho segundo elemento tubular hecho de material no elastico es deformable por extension en direccion axial entre
una configuracion compactada y una configuraciéon extendida.

Dicha configuracién axialmente compactada y dicha configuracion axialmente extendida son ambas estables cuando
dicho segundo elemento tubular hecho de material no elastico no esta asociado a dicho primer elemento tubular
elasticamente extensible.

Ventajosamente, dicho segundo elemento tubular hecho de material no elastico se inserta coaxialmente en dicho
primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible.

Ventajosamente, dicho segundo elemento tubular hecho de material no elastico es expandible geométricamente al
plegarse de forma similar a un libro.
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Ventajosamente, dicha manguera extensible tiene una pluralidad de camaras de aire obtenidas herméticamente
entre dicho primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible y dicho segundo elemento tubular
hecho de material no elastico.

Preferentemente, dichas camaras de aire tienen forma anular.

Preferentemente, dichas camaras de aire de forma anular tienen una seccion triangular definida entre los pliegues
adyacentes de dicho segundo elemento tubular configurado en forma de fuelle y la superficie sustancialmente
cilindrica de dicho primer elemento tubular elasticamente extensible.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, el segundo elemento tubular geométricamente expandible es de tipo
corrugado, y tiene flexibilidad y caracteristicas deformables debido a la estructura corrugada y no a las propiedades
del material del que esta hecho.

De acuerdo con una version preferida de la invencion, una superficie interna del primer elemento tubular externo y
una superficie externa del segundo elemento tubular interno se enfrentan directa y continuamente cuando dicho
segundo elemento tubular interno esta en una configuracion extendida.

De acuerdo con una realizacion preferida, las camaras de aire se obtienen entre la superficie interna del primer
elemento tubular externo y la superficie externa del segundo elemento tubular interno.

De acuerdo con una versién preferida de la invencion, el primer elemento tubular elasticamente extensible puede
tener una seccion transversal circular o sustancialmente circular, con una superficie externa lisa, o puede tener una
seccion transversal poligonal; en su lugar, el segundo elemento tubular geométricamente expandible es corrugado.

De acuerdo con otra version de la invencion, el acoplamiento de los dos elementos descritos anteriormente también
puede obtenerse por medio de superextrusion o coextrusion.

De acuerdo con una realizacion diferente de la invencion, la manguera extensible comprende un segundo elemento
tubular hecho de material no elastico y un primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible,
coaxial e insertado en dicho segundo elemento tubular. El segundo elemento tubular es corrugado y expandible
selectivamente entre al menos una configuracion compactada y al menos una configuracion extendida, cada una de
las cuales es estable.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, el segundo elemento tubular expandible esta hecho de un segundo
material polimérico de tipo PVC, PE, PET, PP y similares.

Esto permite obtener una solucién que tiene caracteristicas de resistencia mecanica contra perforaciones o
laceraciones mayores que las de las mangueras del tipo conocido; ademas, se obtiene una alta calidad del producto
que no acumula suciedad y que es facil de limpiar.

Ademas, la configuracion compactada obtenida con el perfil corrugado particular de acuerdo con la invencion
permite reducir considerablemente la longitud de la manguera cuando no esta operativa, que puede guardarse de
manera ordenada para reutilizarla facilmente cuando sea necesario.

De acuerdo con un aspecto ventajoso, el segundo elemento tubular corrugado esta definido por una serie de
elementos en forma de disco conectados entre si, comprendiendo cada uno de dichos elementos en forma de disco
una primera porcion troncocénica y una segunda porcion troncocénica unidas en las bases mayores respectivas y
que tienen respectivamente una primera extension axial y una segunda extension axial diferentes entre si, asi como
un primer angulo de conicidad y un segundo angulo de conicidad diferentes entre si.

En particular, dicha primera extension axial es mas pequefia que dicha segunda extensiéon axial y dicho primer
angulo de conicidad es mayor que dicho segundo angulo de conicidad.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, el primer material tubular elasticamente extensible esta hecho de un
primer material seleccionado entre caucho natural, caucho sintético, caucho termoplastico, caucho vulcanizado
natural o sintético, latex y similares, o esta constituido por una mezcla de los mismos.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, el elemento tubular elasticamente extensible tiene una seccion
transversal circular con una superficie interna y una superficie externa lisas o sustancialmente lisas, o una seccion
transversal poligonal.

También constituye un objetivo de la presente invencién un método para obtener una manguera extensible que
proporciona la obtencién de dicho primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible y de dicho
segundo elemento tubular hecho de material no elastico a través de un proceso de extrusion.
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Preferentemente, dicho primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible y dicho segundo
elemento tubular hecho de material no elastico se obtienen mediante un proceso de coextrusiéon o de superextrusion.

Ventajosamente, el método para obtener la manguera extensible proporciona formar, por medio de un dispositivo de
extrusion y de corrugacion posterior, dicho segundo elemento tubular hecho de material no elastico, deformable en
direccion axial entre una configuracién compactada y una configuracion extendida; proporcionar, por medio de un
dispositivo compactador, dicho segundo elemento tubular en dicha configuracion compactada; formar, por medio de
un dispositivo de extrusion adicional, dicho primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible;
asociar dicho primer elemento tubular hecho de material elasticamente extensible, coaxialmente a dicho segundo
elemento tubular hecho de material no elastico provisto en una configuracion compactada.

Ventajosamente, dicho primer material tubular hecho de material elasticamente extensible se asocia integralmente
unido en contacto con dicho segundo material tubular hecho de material no elastico, para configurar una pluralidad
de camaras de aire obtenidas herméticamente entre dicho primer elemento tubular y dicho segundo elemento
tubular.

Preferentemente, dichas etapas de procesamiento se producen simultineamente en secuencia por medio de una
varilla, dentro de dicho segundo elemento tubular, adaptada para conectar dicho dispositivo de extrusion y de
corrugacion posterior, dicho dispositivo compactador y dicho dispositivo de extrusion adicional.

Preferentemente, el método proporciona enfriar de la manguera extensible obtenida de ese modo, por medio de un
dispositivo de enfriamiento por chorro de aire y en una cuba de agua provista de rodillos flotantes.

También es un objeto de la presente invencién una unidad de manguera extensible que comprende al menos una
manguera extensible mencionada anteriormente y al menos un accesorio asociable a al menos un extremo de la
manguera extensible, para conectar a un medio de dispensacion de liquido y/o a un dispositivo de usuario.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, el accesorio comprende al menos una porcion tubular externa provista
de una pluralidad de aletas flexibles adaptadas para apoyarse sobre dicha superficie externa de dicho primer
elemento tubular por medio de al menos una tuerca anular, y al menos una porcion tubular interna, coaxial a dicha
porcion tubular externa, en la que se ajusta el segundo elemento tubular.

Mas detalladamente, la unidad de manguera comprende preferentemente un inserto adaptado para restringir el
segundo elemento tubular al accesorio en la cavidad de dicha porcion tubular interna.

De acuerdo con un aspecto particular de la invencion, el inserto comprende una porcion cilindrica, que puede
ajustarse en el extremo del segundo elemento tubular, a lo largo de la que se proporcionan relieves anulares
conicos, y un cabezal con mayor diametro, teniendo dicha porcion cilindrica un orificio pasante longitudinal para el
flujo del liquido.

De acuerdo con una realizacién particular, la porcion tubular interna comprende un tope anular, pudiendo bloquearse
el extremo del segundo elemento tubular entre dicho cabezal y dicho tope anular.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de la invencion, el segundo elemento tubular no elastico esta perforado o
microperforado.

En particular, el segundo elemento tubular no elastico tiene una distribucién uniforme de orificios y microorificios.

Alternativamente, la distribuciéon de orificios o microorificios no es uniforme, es decir, los orificios 0 microorificios
estan distribuidos solo en algunas porciones del segundo elemento tubular.

En particular, de acuerdo con una realizacion, los orificios o microorificios se distribuyen principalmente en la porcion
central del segundo elemento tubular.

Breve descripcion de los dibujos

Los detalles de la invencion seran mas evidentes a partir de la descripcion detallada de las realizaciones preferidas
de la manguera extensible, ilustradas a modo de ejemplo en los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista lateral detallada de una manguera extensible de acuerdo con la invencion, en una
configuracion no operativa, asociada a un accesorio para formar una unidad de manguera;

la figura 2 es una vista lateral detallada y parcialmente en seccién de la manguera, en una configuracion
operativa;

la figura 3 es una seccion diametral detallada de la unidad de manguera de acuerdo con la invencién en una
configuracion no operativa;
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la figura 4 es una vista lateral detallada y parcialmente en seccion del segundo elemento tubular de la manguera
de acuerdo con la invencion;

la figura 5 es una vista lateral del accesorio de la unidad de manguera de acuerdo con la invencion;

la figura 6 es una seccion diametral del accesorio de la figura 5;

la figura 7 es una vista lateral detallada de una manguera extensible de acuerdo con una realizacion diferente de
la invencion, asociada a un accesorio para formar una unidad de manguera;

la figura 8 es una seccion diametral detallada de la unidad de manguera de acuerdo con la realizacion de la
invencion ilustrada en la figura 7, en una etapa de ensamblaje;

la figura 9 es una seccion diametral detallada de la misma unidad de manguera de la figura 7, en una
configuracion ensamblada y no operativa;

la figura 10 es una vista lateral en seccién parcial detallada de la manguera de acuerdo con la realizacion de la
invencion ilustrada en la figura 7;

la figura 11 es una vista lateral detallada y parcialmente en seccién del segundo elemento tubular de la
manguera de acuerdo con la realizacion de la invencion ilustrada en la figura 7.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

En primer lugar, con referencia a la figura 1, una manguera extensible de acuerdo con la presente invencion se
indica en su totalidad con 1. La manguera extensible 1 esta particularmente, pero no exclusivamente, indicada para
aplicaciones del tipo de jardineria y similares. Sin embargo, esto no excluye aplicaciones de cualquier otro tipo.

La manguera 1 comprende un primer elemento tubular 2 hecho de material elasticamente extensible; la expresion
elasticamente extensible se usa para indicar que el elemento tubular puede per se aumentar tanto la longitud como
el diametro del mismo bajo la accién de la presion interna.

Ademas, la manguera 1 comprende un segundo elemento tubular 3 hecho de material no elastico pero
geométricamente expandible, como se especifica mas adelante. La expresion geométricamente expandible se usa
para indicar que el elemento tubular puede aumentar la longitud pero no el diametro del mismo bajo la accién de la
presion interna.

El segundo elemento tubular 3 es coaxial al primer elemento tubular 2.

El segundo elemento tubular 3, cuando se considera per se y no en configuracion ensamblada con el primer
elemento tubular 2, no se acorta espontdneamente para recuperar la configuracion inicial después de haberse
extendido, sino que tiende a mantener la configuracion extendida.

En otras palabras, el segundo elemento tubular 3 se configura de tal manera, cuando se considera como un
componente independiente y no en la configuracion ensamblada, para ser expandible selectivamente entre al menos
una configuracion compactada y al menos una configuracion extendida, cada una de las cuales es estable.

Ventajosamente, el segundo elemento tubular 3 esta corrugado, es decir, en forma de fuelle, para ser expandible
geométricamente plegandose en forma de libro y define asi las paredes de una camara deformable.

Ventajosamente, de acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el segundo elemento tubular 3 hecho de
material no elastico se inserta en el primer elemento tubular 2 hecho de material elasticamente extensible y se
acopla de forma inamovible al mismo.

Por lo tanto, esto permite una interaccion sinérgica particular entre dos elementos tubulares 2, 3 de diferentes
caracteristicas, uno elasticamente extensible y el otro simplemente expandible, lo que permite obtener las
principales ventajas técnicas que se ilustraran a continuacion.

Mas en detalle, el primer elemento tubular elasticamente extensible 2 esta hecho de un primer material elastico.

Tal primer material esta seleccionado entre caucho natural, caucho sintético, caucho termoplastico, caucho
vulcanizado natural o sintético, latex y similares o esta constituido por una mezcla de los mismos.

En términos de forma, en la version representada de la invencion, el primer elemento tubular elasticamente
extensible 2 tiene forma cilindrica, es decir, tiene una seccioén transversal circular.

En otras realizaciones de la invencion, el primer elemento tubular 2 también podria tener una seccién transversal
poligonal.

En particular, en la realizacion representada en las figuras, el primer elemento tubular 2 comprende una superficie
interna 4 y una superficie externa 5 lisas o sustancialmente lisas.

El espesor del primer elemento tubular 2 puede variar.
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En algunas realizaciones preferidas de la invencion, el primer elemento tubular 2 tiene un espesor dimensionado
adecuadamente para obtener las caracteristicas mecanicas deseadas, especialmente en términos de porcentaje de
extension bajo la accion de la presion del agua, como se aclarara mejor a continuacion.

El segundo elemento tubular geométricamente expandible 3 esta hecho de un segundo material. Tal segundo
material es preferentemente diferente del primer material del que esta hecho el primer elemento tubular 2.

Mas en detalle, dicho segundo material es un material polimérico de tipo PVC, PE, PET, PP y similares.

En otras realizaciones de la invencion, el segundo elemento tubular 3 también podria estar hecho de un material
diferente no enumerado anteriormente, pero que también tenga caracteristicas mecanicas adecuadas.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de la invencion, el segundo elemento tubular 3 hecho de material no elastico
tiene una forma corrugada, y tiene caracteristicas de flexibilidad y deformabilidad debido a la estructura corrugada y
no a las propiedades del material del que esta hecho.

Mas en detalle, el segundo elemento tubular 3 hecho de material no elastico tiene un diametro externo con forma
corrugada o de fuelle que, en la configuracion ensamblada, corresponde al diametro interno del primer elemento
tubular 2 hecho de material elasticamente extensible (véanse las figuras 1, 2 'y 3).

En particular, la superficie interna 4 del primer elemento tubular externo 2 y la superficie externa 40 del segundo
elemento tubular interno 3 se enfrentan directa y continuamente, es decir, sin interposicion de elementos
adicionales, cuando el segundo elemento tubular interno 3 esta en una configuracion extendida u operativa.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de la invencion, la manguera extensible tiene una pluralidad de camaras de
aire 100. Las camaras de aire 100 se obtienen herméticamente entre el primer elemento tubular externo 2 y el
segundo elemento tubular interno 3.

En particular, de acuerdo con una realizacién preferida, las camaras de aire 100 se obtienen entre la superficie
interna 4 del primer elemento tubular externo 2 y la superficie externa 40 del segundo elemento tubular interno 3.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, las camaras de aire 100 tienen forma anular. Preferentemente, las
camaras de aire 100 estan conformadas para formar un triangulo escaleno, entre los pliegues adyacentes tipo libro
del segundo elemento tubular 3 hecho de material no elastico y la superficie cilindrica del primer elemento tubular 2
hecho de material elasticamente extensible.

Mas en detalle, en la configuracion ensamblada mencionada anteriormente, se proporciona un contacto de sellado
perfecto entre la superficie interna 4 del primer elemento tubular 2 y la superficie externa 40 del segundo elemento
tubular 3, con las ventajas técnicas que se describiran a continuacion.

La realizacion particular adoptada para el segundo elemento tubular 3 permite colocar selectivamente este ultimo de
una manera estable, cuando se considera como un componente independiente y no en una configuracion
ensamblada, en una configuracién totalmente compactada, o en una configuracion totalmente extendida, o incluso
en una pluralidad de posiciones intermedias. Cuando la manguera extensible 1 esta en configuracion ensamblada,
es decir, cuando el segundo elemento tubular interno 3 se ha dispuesto internamente y se ha unido integralmente al
primer elemento tubular externo 2, las configuraciones intermedias o extendida mencionadas anteriormente del
segundo elemento tubular 3 no son estables, dado que en tales condiciones, el segundo elemento tubular 3 esta
sometido a la fuerza elastica de retorno ejercida por el primer elemento tubular 2 y a la accién ejercida por las
camaras de aire 100, mejor descrita mas adelante.

La caracteristica resumida se obtiene debido a la solucién técnica particular descrita mas adelante.

Como se observa claramente, por ejemplo, en la figura 4, el segundo elemento tubular 3 del tipo corrugado o de
fuelle esta definido por una serie de elementos 6 en forma de disco, idénticos conectados entre si en sucesion.

La sucesion de elementos 6 en forma de disco mutuamente idénticos define, en la superficie externa del segundo
elemento tubular 3, una pluralidad de crestas 7 y valles 8 alternos.

Mas en detalle, cada uno de los elementos 6 en forma de disco comprende una primera porcion troncoconica 9 y
una segunda porcion troncoconica 10 unidas en las bases mayores respectivas.

En la configuracion extendida de las figuras 2, 4, la primera porcion troncoconica 9 y la segunda porcion
troncoconica 10 tienen respectivamente una primera extension axial A y una segunda extension axial B diferentes
entre si.
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Todavia en la configuracion extendida de las figuras 2, 4, la primera porcién troncoconica 9 y la segunda porcion
troncoconica 10 tienen respectivamente un primer angulo de conicidad a y un segundo angulo de conicidad 3
diferentes entre si.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, en la configuracion extendida de las figuras 2, 4, la primera extension
axial A de la primera porcion troncocénica 9 es mas pequefia que la segunda extension axial B de la segunda
porcién troncoconica 10.

Por lo tanto, ademas, el primer angulo de conicidad a de la primera porcion troncocoénica 9 es mayor que el segundo
angulo de conicidad B de la segunda porcidn troncocoénica 10, debido al hecho de que las dos porciones 9, 10, como
se ha mencionado, estan unidas en las bases mayores respectivas.

Esta configuracion particular del segundo elemento tubular 3 permite que el mismo se coloque en la configuracion
compactada o parcialmente compactada, que puede presentar asi todos o solo algunos de los elementos 6 en forma
de disco (véanse las figuras 1y 3).

En tal configuracion, los elementos 6 en forma de disco compactados tienen las respectivas primeras porciones
tubulares 9 insertadas en las respectivas segundas porciones tubulares 10.

En esta configuracion, las primeras porciones tubulares 9 tienen respectivas primeras extensiones axiales A’ que
son todavia mas pequefias que las segundas extensiones axiales B, y primeros angulos de conicidad a' adn
mayores que los segundos angulos de conicidad f.

El espesor del segundo elemento tubular 3 esta dimensionado adecuadamente para permitir la facil contraccion y
extension del mismo a través de la deformacién localizada en las crestas 7 y en los valles 8 definidos por los
elementos 6 en forma de disco.

Basicamente, debe observarse que cada elemento 6 en forma de disco que forma el segundo elemento tubular 3
tiene una longitud axial L=A+B en la configuracion extendida (figuras 2, 4) y una longitud L'=B-A" en la configuracion
compactada (figuras 1, 3). Por lo tanto, la relacién entre L y L’ define la extension del segundo elemento tubular 3
desde la configuracion compactada a la configuracion extendida.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, la manguera 1 es asociable a al menos un accesorio 11 para
la conexion a medios de dispensacion de fluido y/o a un dispositivo de usuario.

También es un objeto de la presente invencion una unidad de manguera expandible G que comprende la manguera
1 de acuerdo con la invencion y al menos un accesorio 11, asociado a un extremo de la manguera 1 (véase la
figura 1).

En una realizacion preferida, la unidad de manguera expandible G comprende la manguera 1 de acuerdo con la
invencion y dos accesorios 11, ambos asociados a los extremos de la manguera 1.

Los medios de dispensacion de fluido y el dispositivo de usuario no se ilustran en las figuras, ya que no son un
objeto especifico de la presente invencion. Los medios de dispensacion de fluido pueden estar constituidos, por
ejemplo, por un grifo de dispensacion de agua de riego; el dispositivo de usuario puede estar constituido, por
ejemplo, por una pistola de riego o similar.

Los detalles del accesorio 11 pueden observarse en las figuras 5, 6, mientras que el accesorio 11 asociado a la
manguera 1 puede verse en la figura 3. El accesorio 11 comprende una porcidon de acoplamiento rapido 12, por
ejemplo, para conectar a un grifo, a una pistola de riego o similar.

La porcion de acoplamiento rapido 12 comprende, por ejemplo, un area de soporte tubular 13, a la que esta
asociado un elemento de bloqueo deslizable 14.

El area de soporte tubular 13 comprende una pluralidad de ventanas 15, en las que pueden acoplarse
selectivamente los dientes, no visibles en las figuras, provistos en la superficie interna del elemento de bloqueo
deslizable 14.

Por lo tanto, una traslacion manual del elemento de bloqueo deslizable 14 a lo largo del area de soporte tubular 13
puede determinar el acoplamiento o desacoplamiento de los dientes anteriormente mencionados en las respectivas
ventanas 15.

En los casos en que los dientes se acoplan en las ventanas 15, sobresalen en el area de soporte tubular 13, y asi
crean de manera eficiente una restriccion de bloqueo, por ejemplo, en la abertura de dispensacion de un grifo o en la
abertura de entrada de una pistola de dispensacién o similares.
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El accesorio 11 comprende ademas una porcién tubular externa 16, provista de una pluralidad de aletas flexibles
periféricas 17. Las aletas flexibles 17 estan adaptadas para apoyarse sobre la superficie externa 4 del primer
elemento tubular 2, por medio de una tuerca anular 18.

En particular, la porcion tubular externa 16 comprende una porcion roscada 19 sobre la que puede fijarse la tuerca
anular 18; desplazar la tuerca anular 18 a lo largo de la porcion roscada 19, permite determinar una flexion mas o
menos acentuada de las aletas flexibles 17, para ponerlas en contacto, con la presiéon superficial deseada, sobre la
superficie externa 4.

El accesorio 11 comprende ademas una porcién tubular interna 20, coaxial a la porcién tubular externa 16. La
porcioén tubular interna 20, junto con el area de soporte tubular 13 con la que se comunica, define un canal de paso
axial 21 para el liquido a través del accesorio 11. El segundo elemento tubular 3 de la manguera 1 se ajusta en la
porcién tubular interna.

Como puede observarse en la figura 3, la presion ejercida por las aletas flexibles 17, también debido a la
deformabilidad radial tanto del primer elemento tubular 2 como del segundo elemento tubular 3, permite obtener un
sellado hidraulico eficiente del segundo elemento tubular 3 en la porcién tubular interna 20 del accesorio 11.

Ademas, también se obtiene un sellado hermético perfecto entre el primer elemento tubular 2 y el segundo elemento
tubular 3. Este resultado es particularmente importante por las siguientes razones.

Inicialmente, considerando la configuracion no operativa de la figura 3. Dicha configuracion se obtiene ensamblando
la manguera extensible 1 de manera que la longitud del primer elemento tubular 2 en condicién no operativa
corresponde sustancialmente a la longitud del segundo elemento tubular 3 en la configuracion totalmente
compactada de la misma.

Una vez que se ha obtenido esta situacion, dos accesorios 11 idénticos se asocian al extremo de la manguera 1
para obtener una unidad de manguera extensible G lista para usar.

Después de conectar uno de los accesorios 11, por ejemplo, a un grifo, un liquido presurizado atraviesa el segundo
elemento tubular 3y, por lo tanto, se induce a la manguera 1 a extenderse.

En este punto, se ejecuta la accion sinérgica entre el elemento hecho de material elasticamente extensible, el primer
elemento tubular 2 y el elemento simplemente expansible, el segundo elemento tubular 3 hecho de material no
elastico.

Las camaras de aire anulares presentes entre el primer elemento tubular 2 y el segundo elemento tubular 3, en los
valles 8, se inducen asi a expandirse. Esto determina una caida de presién de aire en las camaras mencionadas
anteriormente; por lo tanto, se produce una accién axial que contrarresta la extension de la manguera 1.

La extension de la manguera 1 inducida por la presion del liquido que la atraviesa se contrarresta tanto por la fuerza
elastica ejercida por el primer elemento tubular 2 como por la diferencia de presién que surge entre el ambiente
exterior y las camaras de aire internas atrapadas entre el primer elemento tubular 2 y el segundo elemento tubular 3.

Por lo tanto, el segundo elemento tubular 3 nunca alcanza la configuracion totalmente extendida que podria implicar
la dificultad de una recompactacién espontanea.

Debe observarse que, en una realizacion ventajosa de la invencioén, el primer elemento tubular 2 y el segundo
elemento tubular 3 se acoplan mediante un proceso de sobreextrusion o de coextrusion.

En particular, el método para obtener la manguera extensible de acuerdo con la invencién proporciona la obtencion
de dicho primer elemento tubular 2 hecho de material elasticamente extensible y de dicho segundo elemento
tubular 3 hecho de material no elastico a través de un proceso de extrusion.

Mas especificamente, el método para obtener la manguera extensible proporciona formar, por medio de un
dispositivo de extrusion y corrugacion posterior, dicho segundo elemento tubular 3 hecho de material no elastico,
deformable en direccién axial entre una configuracién compactada y una configuracion extendida; proporcionar, por
medio de un dispositivo compactador, dicho segundo elemento tubular 3 en dicha configuracién compactada; formar,
por medio de un dispositivo de extrusion adicional, dicho primer elemento tubular 2 hecho de material elasticamente
extensible; asociar dicho primer elemento tubular 2 hecho de material elasticamente extensible, coaxialmente a
dicho segundo elemento tubular 3 hecho de material no elastico provisto en una configuracion compactada.

El primer material tubular 2 hecho de material elasticamente extensible se asocia integralmente unido en contacto
con el segundo material tubular 3 hecho de material no elastico, para configurar una pluralidad de camaras de aire
100 obtenidas herméticamente entre dicho primer elemento tubular 2 y dicho segundo elemento tubular 3.
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Preferentemente, dichas etapas de procesamiento se producen simultineamente en secuencia por medio de una
varilla dentro de dicho segundo elemento tubular adaptada para conectar dicho dispositivo de extrusion y de
corrugacion posterior, dicho dispositivo compactador y dicho dispositivo de extrusion adicional. La expresion
simultaneamente en secuencia se usa para indicar que, debido al avance del producto que se esta formando, las
diferentes etapas operativas se producen simultdneamente en porciones sucesivas del mismo producto.

El método proporciona el enfriamiento posterior de la manguera extensible obtenida de este modo por medio de un
dispositivo de enfriamiento por chorro de aire y en una cuba de agua provista de rodillos flotantes.

El método de uso de la manguera 1y de la unidad de manguera G, de acuerdo con la invencion, es completamente
intuitivo a la luz de la descripcién anterior.

La invencion asi concebida permite obtener importantes ventajas técnicas.

Sobre todo, la manguera extensible tiene una superficie externa totalmente lisa o sustancialmente lisa y, por lo tanto,
facil de limpiar.

Por las mismas razones, la superficie externa de la manguera extensible no tiende a acumular suciedad, como
ocurre en cambio al utilizar las mangueras extensibles del tipo conocido.

Al mismo tiempo, la manguera extensible tiene una alta resistencia contra perforaciones o laceraciones debido a la
accion sinérgica de la porcion elastica externa y la porcion rigida y expandible interna.

El comportamiento de la manguera extensible durante el uso, o mas bien al final del uso, es muy ventajoso porque,
como se ha descrito anteriormente, la manguera vuelve a la configuracién compactada no operativa de manera
rapida y eficiente, por ejemplo sin necesidad de acompafiarla manualmente.

Otra ventaja importante radica en el hecho de que la manguera extensible, una vez ensamblada junto con el primer
elemento tubular 2 y el segundo elemento tubular 3, puede estar disponible, o venderse, por separado con respecto
a los accesorios 11, y sobre todo también puede venderse con la longitud deseada, o cortarse a medida segun las
necesidades del usuario.

Los usuarios pueden ensamblar la unidad de manguera G montando los accesorios 11 ellos mismos.

Esto no ocurre en mangueras del tipo conocido, que se venden previamente ensambladas y con la longitud
convencional.

De acuerdo con una realizacion diferente de la invencion, ilustrada en las figuras 7-11, la manguera 1’ comprende un
segundo elemento tubular 2' hecho de material no elastico. El segundo elemento tubular 2’ es expandible; el
segundo elemento tubular 2’ cuando se considera per se y no en combinacion con otros elementos, no se acorta
espontaneamente para recuperar la configuracion inicial después de haberse extendido, sino que tiende a mantener
la configuracion extendida dado que esta hecho de material no elastico.

Por ejemplo, el segundo elemento tubular 2’ podria ser geométricamente expandible de manera similar a un fuelle o
de una manera técnicamente equivalente.

Ademas, la manguera 1’ comprende un primer elemento tubular 3' hecho de material elasticamente extensible. El
primer elemento tubular 3’ se hace coaxial al segundo elemento tubular 2'. En particular, el primer elemento
tubular 3’ elasticamente extensible se inserta en el segundo elemento tubular 2' geométricamente expandible.

Por lo tanto, esto permite una interacciéon sinérgica particular entre dos elementos tubulares 2’, 3' de diferentes
caracteristicas, uno geométricamente expandible y el otro elasticamente extensible, lo que permite obtener las
principales ventajas técnicas ilustradas a continuacion.

Mas en detalle, el segundo elemento tubular 2 geométricamente expandible esta hecho de un segundo material.
Mas en detalle, dicho segundo material es un material polimérico de tipo PVC, PE, PET, PP y similares.

En otras realizaciones de la invencion, el segundo elemento tubular 2’ también podria estar hecho de un material
diferente no enumerado anteriormente, pero que también tenga caracteristicas mecanicas adecuadas.

El primer elemento tubular 3’ elasticamente extensible estd hecho de un primer material elastico. Dicho primer
material es preferentemente diferente del segundo material del que esta hecho el segundo elemento tubular 2’.

El primer material mencionado anteriormente se selecciona entre caucho natural, caucho sintético, caucho

termoplastico, caucho vulcanizado natural o sintético, latex y similares o esta constituido por una mezcla de los
mismos.

10
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En términos de forma, en la versién representada de la invencion, el primer elemento tubular 3’ elasticamente
extensible tiene forma cilindrica, es decir, tiene una seccion transversal circular.

En otras realizaciones de la invencion, el primer elemento tubular 3° también podria tener una seccion transversal
poligonal.

En particular, en la realizacion representada en las figuras, el primer elemento tubular 3' comprende una superficie
interna 4' y una superficie externa 5’ lisas o sustancialmente lisas.

El espesor del primer elemento tubular 3’ puede variar.

En algunas realizaciones preferidas de la invencion, el primer elemento tubular 3’ tiene un espesor dimensionado
adecuadamente para obtener las caracteristicas mecanicas deseadas, especialmente en términos de porcentaje de
extension bajo la accion de la presion del agua, como se aclarara mejor mas adelante.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el segundo elemento tubular 2’ geométricamente expandible es del
tipo corrugado.

Como puede observarse analizando la manguera 1’ en la configuraciéon ensamblada, el diametro externo del primer
elemento tubular 3' corresponde sustancialmente al diametro interno del segundo elemento tubular 2’ (véanse las
figuras 9y 10).

En una version de la invencion, el primer elemento tubular 3’ podria tener un diametro externo incluso mayor que el
diametro interno del segundo elemento tubular 2' en la condicion no operativa; en tal caso, en la etapa de
ensamblaje, el primer elemento tubular 3’ puede insertarse en el segundo elemento tubular 2' ejerciendo una
traccion adecuada para reducir el diametro del mismo debido a la contraccion, permitiendo de este modo encajarlo
en la cavidad del segundo elemento tubular 2.

Al final del ensamblaje, al soltar el primer elemento tubular 3’, este ultimo se adhiere a la superficie interna del
segundo elemento tubular 2', y de este modo se dificulta el deslizamiento mutuo entre los dos componentes.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el segundo elemento tubular 2’, cuando se considera como un
componente independiente y no en la configuracion ensamblada con el primer elemento tubular 3, es selectivamente
expandible entre una configuracion totalmente compactada y una configuracién totalmente extendida, cada una de
las cuales es estable.

En otras palabras, la realizacion particular adoptada para el segundo elemento tubular 2’ de acuerdo con la presente
invencion permite colocar selectivamente este Ultimo, de manera estable, cuando se considera como un componente
independiente y no en una configuracion ensamblada, en una configuracion totalmente compactada, o en una
configuracion totalmente extendida, o incluso en una pluralidad de posiciones intermedias.

La caracteristica resumida se obtiene debido a la solucién técnica particular descrita mas adelante.

Como puede observarse claramente por ejemplo en la figura 11, el segundo elemento tubular 2’ del tipo corrugado o
de fuelle esta definido por una serie de elementos 6 en forma de disco idénticos conectados entre si en sucesion, de
manera similar a la descrita con respecto a el segundo elemento 3 descrito en las figuras 1-4.

La sucesion de elementos 6 en forma de disco mutuamente idénticos define, en la superficie externa del segundo
elemento tubular 2’, una pluralidad de crestas 7 y valles 8 alternos.

Mas en detalle, cada uno de los elementos 6 en forma de disco comprende una primera porcion troncoconica 9 y
una segunda porcioén troncoconica 10 unidas en las bases mayores respectivas.

En la configuracién extendida de la figura 11, la primera porcion troncoconica 9 y la segunda porcion troncocénica 10
tienen respectivamente una primera extension axial A y una segunda extension axial B diferentes entre si.

Todavia en la configuracion extendida de las figuras 10, 11, la primera porcion troncocénica 9 y la segunda porcion
troncoconica 10 tienen respectivamente un primer angulo de conicidad a y un segundo angulo de conicidad 3
diferentes entre si.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, en la configuracion extendida de las figuras 10, 11, la primera extension

axial A de la primera porcion troncocénica 9 es mas pequefia que la segunda extension axial B de la segunda
porcién troncoconica 10.

11
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Por lo tanto, ademas, el primer angulo de conicidad a de la primera porcion troncoconica 9 es mayor que el segundo
angulo de conicidad B de la segunda porcidn troncocoénica 10, debido al hecho de que las dos porciones 9, 10, como
se ha mencionado, estan unidas en las bases mayores respectivas.

Esta forma particular del segundo elemento tubular 2’ permite que la misma se coloque en la configuracion
compactada o parcialmente compactada, que puede presentar asi todos o solo algunos de los elementos 6 en forma
de disco, ilustrados en las figuras 7 y 9.

En tal configuracion, los elementos 6 en forma de disco compactados tienen las respectivas primeras porciones
tubulares 9 insertadas en las respectivas porciones tubulares 10.

En esta configuracion, las primeras porciones tubulares 9 tienen respectivas primeras extensiones axiales A’ que
son aun mas pequefias que las segundas extensiones axiales B, y primeros angulos de conicidad a' ain mayores
que los segundos angulos de conicidad B (véase la figura 9).

El espesor del segundo elemento tubular 2’ esta dimensionado adecuadamente para permitir la facil contraccion y
extension del mismo a través de la deformacioén localizada en las crestas 7 y en los valles 8 definidos por los
elementos 6 en forma de disco.

Basicamente, debe observarse que cada elemento 6 en forma de disco que forma el segundo elemento tubular 2’
tiene una longitud axial L=A+B en la configuracion extendida (figuras 4, 5) y una longitud L'= B-A’ en el configuracion
compactada (figuras 10, 11).

Por lo tanto, la relacion entre L y L’ define la extensidon del segundo elemento tubular 2' desde la configuracion
compactada a la configuracion extendida.

En algunas realizaciones de la invencion, el segundo elemento tubular 2’esta perforado o microperforado, por las
razones resumidas a continuacion.

En particular, el segundo elemento tubular 2’ puede presentar una distribucion uniforme de orificios o microorificios;
alternativamente, la distribucién de orificios o microorificios puede no ser uniforme, es decir, los orificios o
microorificios pueden distribuirse solo en algunas porciones del segundo elemento tubular 2’.

Por ejemplo, los orificios o microorificios se distribuyen principalmente en la porcion central del segundo elemento
tubular 2’, para no debilitar los extremos destinados a utilizarse para la conexién mecanica con accesorios u otros
componentes similares.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, la manguera 1’ puede asociarse a al menos un accesorio 11
para la conexion a medios de dispensacion de fluido y/o a un dispositivo de usuario.

También es un objeto de la presente invencién una unidad de manguera expandible G’ que comprende la
manguera 1' de acuerdo con la invencion y al menos un accesorio 11, asociado a un extremo de la manguera 1’
(véase la figura 7).

En una realizacion preferida, la unidad de manguera expandible G’ comprende la manguera 1' de acuerdo con la
invencion y dos accesorios 11, ambos asociados a los extremos de la manguera 1°.

Los medios de dispensacion de fluido y el dispositivo de usuario no se ilustran en las figuras, ya que no son un
objeto especifico de la presente invencion.

Los medios de dispensacion de fluido pueden estar constituidos, por ejemplo, por un grifo de dispensacion de agua
de riego; el dispositivo de usuario puede estar constituido, por ejemplo, por una pistola de riego o similar.

Los detalles del accesorio 11 pueden observarse en las figuras 5, 6, mientras que el accesorio 11 asociado a la
manguera 1 puede verse en las figuras 8, 9.

El accesorio 11 comprende una porcion de acoplamiento rapido 12, por ejemplo, para la conexion a un grifo, a una
pistola de riego o similar.

La porcion de acoplamiento rapido 12 comprende, por ejemplo, un area de soporte tubular 13, a la que esta
asociado un elemento de bloqueo deslizable 14.

El area de soporte tubular 13 comprende una pluralidad de ventanas 15, en las que pueden acoplarse

selectivamente los dientes, no visibles en las figuras, provistos en la superficie interna del elemento de bloqueo
deslizable 14.

12
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Por lo tanto, una traslacion manual del elemento de bloqueo deslizable 14 a lo largo del area de soporte tubular 13
puede determinar el acoplamiento o desacoplamiento de los dientes mencionados anteriormente en las respectivas
ventanas 15.

En los casos en que los dientes se enganchan en las ventanas 15, sobresalen en el area de soporte tubular 13, y asi
crean de manera eficiente una restriccion de bloqueo, por ejemplo, en el espacio de dispensacion de un grifo o en el
espacio de entrada de una pistola de dispensacién o similar.

El accesorio 11 comprende ademas una porcion tubular externa 16, provista de una pluralidad de aletas flexibles
periféricas 17. Las aletas flexibles 17 estan adaptadas para apoyarse sobre la superficie externa 4’ del primer
elemento tubular 2', por medio de una tuerca anular 18.

En particular, la porcion tubular externa 16 comprende una porcion roscada 19 sobre la que puede fijarse la tuerca
anular 18; desplazar la tuerca anular 18 a lo largo de la porcion roscada 19, permite determinar una flexion mas o
menos acentuada de las aletas flexibles 17, para ponerlas en contacto, con la presién superficial deseada, sobre la
superficie externa 4’ de la segunda porcién tubular 2.

El accesorio 11 comprende ademas una porcién tubular interna 20, coaxial a la porcién tubular externa 16. La
porcién tubular interna 20, junto con el area de soporte tubular 13 con la que se comunica, define un canal de paso
axial 21 para el liquido a través del accesorio 11.

El segundo elemento tubular 2’ de la manguera 1' se ajusta en la porcién tubular interna 20; las aletas flexibles 17 se
mantienen suficientemente divergentes, como se ilustra en la figura 8.

Ademas, también puede obtenerse un sellado hermético perfecto entre el segundo elemento tubular 2’ y la porcién
tubular interior 20 del accesorio 11 mencionada anteriormente.

Por esta razon, pueden proporcionarse orificios o microorificios en el segundo elemento tubular 2’: en realidad,
proporcionando una conexion hermética perfecta con los accesorios 11, la extension del segundo elemento tubular
2' desde la configuracion compactada a la configuracién extendida no podria producirse libremente sin tal solucion.

Sin embargo, en otras realizaciones de la invencion, la conexién mecanica entre el segundo elemento tubular 2’ y los
accesorios 11 podria llevarse a cabo para no obtener un sellado hermético perfecto, permitiendo asi la entrada libre
de aire durante la extension.

La conexion mecanica entre el primer elemento tubular 3’ y el accesorio 11 se obtiene en su lugar a través de un
inserto 22. En particular, el inserto 22 esta adaptado para restringir el primer elemento tubular 3' al accesorio 11 en
la cavidad 23 de la porcién tubular interna 20 del accesorio 11, como se ilustra en las figuras 8, 9.

Mas en detalle, el inserto 22 comprende una porcion cilindrica 24 a lo largo de la que se proporcionan relieves
anulares coénicos 25, y un cabezal 26 con mayor diametro. La porcion cilindrica 24 presenta un orificio pasante
longitudinal 24a para el flujo del liquido.

La porcion tubular interna 20 esta definida por un tope anular abocinado 27, provisto sustancialmente en la porcion
central del accesorio 11; el tope anular abocinado 27 esta conectado a una porcidon 27a con un diametro mayor del
canal de paso 21, provisto a lo largo del area de soporte tubular 13.

Basicamente, el inserto 22 se inserta en el extremo del primer elemento tubular 3’ con la porcién cilindrica 24 del
mismo. Los relieves anulares coénicos 25 del inserto 22 determinan una extension local del primer elemento
tubular 3’, para obtener una conexién estable entre las dos partes.

El primer elemento tubular 3’ se inserta posteriormente en el canal de paso 21 del accesorio 11, comenzando desde
el extremo opuesto al que esta provisto el inserto 22. Una vez que finaliza la insercion, el extremo del primer
elemento tubular 3’ permanece firmemente bloqueado, debido a la alta deformabilidad elastica, entre el tope anular
abocinado 27 y el cabezal 26.

El diametro de la cavidad 23 y el acoplamiento 22, en particular, de los relieves anulares conicos 25, puede
dimensionarse adecuadamente para obtener la deformacion radial deseada del extremo del primer elemento
tubular 3’, y por lo tanto una mayor o menor grado de friccion entre los componentes.

Debe observarse que, durante el uso, la presiéon del liquido dispensado actia en la direccién de insercion del
inserto 22 en la cavidad 23, y de este modo aumenta y facilita el sellado hidraulico entre los componentes.

El método de uso de la manguera 1’ y de la unidad de manguera G' de acuerdo con la invencion es, a la luz de la
descripcién anterior, totalmente intuitivo.

13
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En uso, la presion del liquido que atraviesa el primer elemento tubular 3’ determina la extensién del mismo; también
arrastra el segundo elemento tubular 2’ a lo largo, pasando de la configuracion compactada de la figura 9 a la
configuracion extendida de la figura 10.

La figura 7 ilustra en cambio una etapa intermedia en la que el segundo elemento tubular 2’ solo se saca
parcialmente.

La eleccion adecuada del material del que esta hecho el primer elemento tubular 3’, por ejemplo, caucho natural o
caucho sintético vulcanizado, puede permitir limitar la extension del elemento 3' a los valores deseados incluso en
condiciones de alta presién, debido a las caracteristicas mecanicas del mismo.

Ademas de esto, el segundo elemento tubular 2’ proporciona una restriccion mecanica segura contra la extension
incontrolada y también contra la expansion radial incontrolada del primer elemento tubular 3'.

La invencion asi concebida permite obtener importantes ventajas técnicas.

En primer lugar, la manguera 1’ tiene una superficie externa rigida o sustancialmente rigida, y por lo tanto es facil de
limpiar.

Por las mismas razones, la superficie externa de la manguera 1’ no tiende a acumular suciedad, como ocurre en
cambio al utilizar las mangueras extensibles del tipo conocido.

Al mismo tiempo, la manguera 1’ tiene una alta resistencia contra perforaciones o laceraciones debido a la porcion
externa rigida y expandible que protege la porcién interna elastica de una manera extremadamente eficiente.

Ademas, debe observarse que la rigidez del segundo elemento tubular 2’ permite evitar eficazmente el
aplastamiento inadvertido o el retorcimiento de la manguera durante el uso.

El método particular de ensamblaje de los dos componentes, el segundo elemento tubular 2’ y el primer elemento
tubular 3', permiten, cuando se requiera, separar faciimente uno del otro para reemplazar incluso solo uno de ellos
con fines de mantenimiento o de aplicacion.

En realidad, es suficiente estirar el primer elemento tubular 3’ para deslizarlo completamente desde el segundo
elemento tubular 2', que es sustancialmente rigido y, por lo tanto, no molesta durante la ejecucion de tal operacion.

Debe observarse el hecho de que la segunda realizacion de la manguera extensible descrita, con el elemento
tubular corrugado en el exterior, constituye un equivalente técnico de la primera realizacion descrita anteriormente,
con el elemento tubular corrugado en el interior, es obvio para un experto en la materia. En realidad, ambas
soluciones proporcionan el acoplamiento axial de un elemento tubular hecho de material elasticamente extensible y
un elemento tubular hecho de material no elastico, con forma corrugada o de fuelle, de modo que se definen una
pluralidad de camaras de aire selladas de forma anular entre la superficie de uno y la superficie yuxtapuesta del otro.

Se ha observado asi que la invencioén alcanza los objetivos establecidos.

La manguera extensible descrita a modo de ejemplo puede estar sujeta a numerosas modificaciones y variantes de
acuerdo con las diversas necesidades.

En la implementacion practica de la invencion, los materiales utilizados asi como la forma y los tamafios pueden ser
diferentes de los indicados a modo de ejemplo.

Si las caracteristicas técnicas mencionadas en las reivindicaciones van seguidas de signos de referencia, tales
signos de referencia se incluyen con el Gnico fin de aumentar la comprensién de las reivindicaciones y, por lo tanto,
no se considerara que limitan el alcance del elemento identificado por dichos signos de referencia a modo de
ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Manguera extensible (1), que comprende un primer elemento tubular (2), hecho de un primer material
elasticamente extensible y un segundo elemento tubular expandible (3), hecho de un segundo material no elastico y
configurado para ser, en una configuracion no ensamblada con el primer elemento tubular (2), selectivamente
expandible entre al menos una configuracién compactada y al menos una configuracion extendida, cada una de las
cuales es estable, estando asociado dicho segundo elemento tubular expandible (3) de forma inamovible
coaxialmente a dicho primer elemento tubular elasticamente extensible (2); en la que el segundo elemento tubular
expandible (3) se inserta coaxialmente en dicho primer elemento elasticamente extensible (2) o dicho primer
elemento elasticamente extensible (2) se inserta coaxialmente dentro del segundo elemento tubular expandible (3).

2. Manguera extensible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que dicho segundo elemento
tubular (3) esta configurado en forma de fuelle para ser geométricamente expandible al plegarse de manera similar a
un libro.

3. Manguera extensible de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que comprende una pluralidad de
camaras de aire (100) de forma anular obtenidas herméticamente entre dicho primer elemento tubular elasticamente
extensible (2) y dicho segundo elemento tubular expandible (3).

4. Manguera extensible de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes caracterizada por que comprende
una superficie interna (4) de dicho primer elemento tubular externo (2) y una superficie externa (40) de dicho
segundo elemento tubular interno (3), y dichas superficies (4, 40) estan enfrentadas directa y continuamente cuando
dicho segundo elemento tubular interno (3) esta en dicha configuracion extendida.

5. Manguera extensible de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes caracterizada por que dicho primer
elemento tubular (2) hecho de material elasticamente extensible tiene una seccion transversal circular con una
superficie interna (4) y una superficie externa (5) lisas o sustancialmente lisas, o una seccion transversal poligonal.

6. Manguera extensible de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes caracterizada por que dicho
segundo material es un material polimérico de tipo PVC, PE, PET, PP y similares.

7. Manguera extensible de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes caracterizada por que dicho
segundo elemento tubular (3) hecho de material no elastico es corrugado.

8. Manguera extensible de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por que dicho segundo elemento tubular
(3) hecho de material no elastico tiene un diametro externo que, en configuraciéon ensamblada, corresponde con el
diametro interno de dicho primer elemento tubular (2) hecho de material elasticamente extensible.

9. Manguera extensible de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, caracterizada por que dicho segundo elemento
tubular corrugado (3) esta definido por una serie de elementos (6) en forma de disco conectados entre si,
comprendiendo cada uno de dichos elementos (6) en forma de disco una primera porcién troncocénica (9) y una
segunda porcién troncoconica (10) unidas en las bases mayores respectivas, y que tienen respectivamente una
primera extension axial (A, A’) y una segunda extension axial (B) diferentes entre si, asi como un primer angulo de
conicidad (a, a’) y un segundo angulo de conicidad () diferentes entre si.

10. Manguera extensible de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes caracterizada por que dicho primer
elemento tubular (2) y dicho segundo elemento tubular (3) estan acoplados por medio de sobreextrusion o de
coextrusion.

11. Unidad de manguera extensible (G), caracterizada por que comprende al menos una manguera extensible (1) de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1-10 y al menos un accesorio (11), asociable a al menos uno de los
extremos de dicha manguera extensible (1), para la conexién a medios de dispensacion de liquido y/o a un
dispositivo de usuario, dicho accesorio (11) que comprende al menos una porcion tubular externa (16) provista de
una pluralidad de aletas flexibles (17) adaptadas para apoyarse sobre dicha superficie externa (5) de dicho primer
elemento tubular (2) por medio de al menos una tuerca anular (18), y al menos una porcién tubular interna (20),
coaxial a dicha porcion tubular externa (16), sobre la que se ajusta dicho segundo elemento tubular (3).

12. Método para obtener una manguera extensible de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1-
10, caracterizado por que proporciona obtener dicho primer elemento tubular (2) hecho de material elasticamente
extensible y dicho segundo elemento tubular (3) hecho de material no elastico a través de un proceso de extrusion.

13. Método de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado por que dicho primer elemento tubular (2) hecho de

material elasticamente extensible y dicho segundo elemento tubular (3) hecho de material no elastico se obtienen a
través de un proceso de coextrusion o de sobreextrusion.
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14. Método de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, que comprende las siguientes etapas de procesamiento:

(a) formar, por medio de un dispositivo de extrusidon y de corrugacion posterior, el segundo elemento tubular (3)
hecho de material no elastico, deformable por extensién en direccién axial entre una configuracion compactada y
una configuracion extendida;

(b) proporcionar, por medio de un dispositivo compactador, dicho segundo elemento tubular (3) en dicha
configuracion compactada;

(c) formar, por medio de un dispositivo de extrusion adicional, dicho primer elemento tubular (2) hecho de
material elasticamente extensible;

(d) asociar dicho primer elemento tubular (2) hecho de material elasticamente extensible, coaxialmente a dicho
segundo elemento tubular (3) hecho de material no elastico provisto en configuracion compactada y unido
integralmente en contacto con el mismo, para configurar una pluralidad de camaras de aire (100) obtenidas
herméticamente entre dicho primer elemento tubular (2) y dicho segundo elemento tubular (3);

(e) enfriar la manguera formada de este modo.

15. Método de acuerdo con la reivindicaciéon 14, en el que dichas etapas de procesamiento se producen
simultaneamente en secuencia por medio de una varilla dentro de dicho segundo elemento tubular adaptada para
conectar dicho dispositivo de extrusion y de corrugacion posterior, dicho dispositivo compactador y dicho dispositivo
de extrusion adicional.
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