ES 2 656 297 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 656 297
Eint. a1

CO2F 1/52 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 12.12.2014  PCT/IB2014/066847
Fecha y nimero de publicacién internacional: 18.06.2015 WO15087292

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  12.12.2014  E 14830639 (2)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 22.11.2017  EP 3080051

Tl’tulo: Procedimiento e instalacion de tratamiento de un liquido que contiene una suspension en
particular agua sin tratar, lodos, efluentes urbanos o industriales

Prioridad: @ Titular/es:

13.12.2013 FR 1362580 DEGREMONT (100.0%)
Tour CB21 16, Place de I'lris

Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la 92040 Paris La Defense, FR
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

26.02.2018 FACCIOLI, JEAN-MICHEL y
THOMAS, GAUTHIER

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 656 297 T3

DESCRIPCION

Procedimiento e instalacion de tratamiento de un liquido que contiene una suspension en particular agua sin tratar,
lodos, efluentes urbanos o industriales.

La invencion se refiere a un procedimiento de tratamiento de un liquido que contiene una suspensién, en particular
agua sin tratar, lodos diluidos, efluentes urbanos o industriales que comprende una etapa de floculacion por
inyeccion de uno o varios productos de acondicionamiento en el liquido a tratar, con el fin de generar copos para
realizar una separacion ulterior solido/liquido.

El procedimiento se aplica en todos los ambitos del tratamiento de una suspensién, procedente de una produccion
de agua potable o del tratamiento de efluentes residuales urbanos o industriales, que utilizan una floculacion. El
término genérico de floculacion abarca los términos de coagulacion y/o floculacion relativos a operaciones que
utilizan reactivos de naturalezas diferentes pero siempre para aglomerar particulas en suspension en el liquido.

Una buena floculacion de la suspension a tratar es determinante para garantizar los rendimientos de los dispositivos
de separacion sélido/liquido, tal como decantacién, espesamiento, flotacion, deshidratacién, u otro efecto, que se
encuentran rio abajo de la etapa de floculacion.

Resulta asi imperativo determinar permanentemente el porcentaje de acondicionamiento, es decir la dosis de
producto(s) de acondicionamiento a afadir a la suspension a ftratar. La cantidad de producto(s) de
acondicionamiento afiadida debe ser la:

- necesaria para obtener una floculacién éptima sean cuales fueren las variaciones de cargas, caudales,
concentracion, particularmente de Materias en Suspension (MES), y de calidad del efluente a tratar, por
ejemplo la relacion Materia Volatil/Materia Seca (MV/MS),

- justo suficiente para evitar un sobredosificado o un subdosificado que perturbe el funcionamiento de la
separacion solido/liquido y de los equipos situados rio abajo, pudiendo estos sub o sobredosificados ser
factores de pérdidas econémicas.

Una primera solucion actual consiste en aplicar a la suspension, un porcentaje de acondicionamiento determinado
en el laboratorio. Una toma de muestra y un analisis en el laboratorio deben entonces ser realizados rapidamente de
tal forma que la naturaleza y la calidad de efluente no sean alteradas. El porcentaje de acondicionamiento se
expresa a menudo por una relacion masica de producto de acondicionamiento y materias secas: por ejemplo en kg ¢e
producto/ T de materias secas (Kilogramos de materia activa/tonelada de materias secas).

Otra solucién, tal como se ha descrito en FR 2 971 782 a nombre de la Sociedad solicitante, consiste en utilizar un
sistema de vision industrial que permita regular permanentemente la calidad de la floculacion. El sistema permite:

- caracterizar el tamafio de los copos,

- clasificarlos por familias de pequefios copos S (small) y de grandes copos L (large),

- estimar la relaciéon S/L,

- determinar un valor limite Q para esta relacion S/L,

- regular la cantidad de producto inyectado en funcion de la relacion S/L: aumento del porcentaje de
tratamiento cuando la relacion S/L es superior al valor blanco Q, disminucién del porcentaje de tratamiento
cuando la relacion S/L es inferior al valor blanco Q.

Estas soluciones del estado de la técnica presentan varios inconvenientes, de los cuales los siguientes.

En el caso de un analisis puntual en el laboratorio, la transposicién del porcentaje de tratamiento se apoya en
diferentes hipotesis:

- la naturaleza y la concentracion de los productos de acondicionamiento son constantes en el tiempo,
- la calidad de la suspensioén es constante en el tiempo.

Estas hipotesis son raramente comprobadas y el tratamiento puede entonces ser inapropiado.

En el caso del documento FR 2 971 782, la regulacion se hace dificil por la evolucion de la calidad de los lodos. En
efecto, el nimero de grandes copos L y de pequefios copos S esta relacionado con la naturaleza y con la calidad del
efluente. Por lo tanto, fijar un limite retoma la hipotesis de tener una calidad de efluente constante, eso raramente se
comprueba.

Ademas, el sistema tal como se ha descrito en el documento FR 2 971 782 puede generar un ruido de intensidad
suficiente para perturbar la regulacion.
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Uno de los fines de la invencién es proporcionar una solucion casi-universal y fiable de un tratamiento de liquido que
contiene una suspension que no presente ya, o en un grado menor, los inconvenientes mencionados anteriormente.
Es deseable ademas que el procedimiento de tratamiento sea de una puesta en practica sencilla, y relativamente
econdémica.

Segun la invencion, el procedimiento de tratamiento de un liquido que contiene una suspension de materias sélidas,
en particular agua sin purificar, lodos, efluentes urbanos o industriales, que comprende una etapa de floculacién por
inyeccion en el liquido a tratar de uno o varios productos de acondicionamiento segun un porcentaje de
acondicionamiento, con el fin de generar copos para una separacion ulterior solido/liquido, segun el cual:

- se estima, por un sistema de vision industrial, el tamafo de los copos,

- se clasifican los copos en dos categorias a saber grandes copos y pequefios copos con recuento por
categoria,

- se estima la relacién L/S del numero L de grandes copos con el niumero S de pequefios copos, se
caracteriza por que:

- se aumenta, en funcién del tiempo, el porcentaje de acondicionamiento a partir de un valor bajo
parametrable,

- se sigue la variacion del porcentaje de acondicionamiento y de la relaciéon L/S hasta alcanzar un maximo
para esta relacion,

-y se selecciona, para la etapa de floculacion, el porcentaje de acondicionamiento correspondiente al
maximo obtenido para la relacién L/S.

La invencidn consiste en determinar periédicamente, o en continuo, el porcentaje de tratamiento éptimo para aplicar
a una suspension.

Ventajosamente, se aumenta de forma continua, en particular de forma lineal, en funcién del tiempo, el porcentaje de
acondicionamiento del o de los productos de acondicionamiento. En variante, se puede aumentar de forma
discontinua, en particular escalonadamente, en funcion del tiempo, el porcentaje de acondicionamiento del o de los
productos de acondicionamiento.

Cuando el liquido a tratar circula por una conduccion, las estimaciones pueden ser realizadas en linea, y la inyeccion
del producto de acondicionamiento en el conducto esta asegurada por una bomba dosificadora cuyo caudal esta
controlado para asegurar el aumento del porcentaje de tratamiento.

En el caso de un liquido a tratar que circule por un conducto principal, la variacion del porcentaje de
acondicionamiento y de la relacion L/S hasta alcanzar un maximo para esta relacion, y la estimacion del porcentaje
optimo pueden ser realizadas sobre una fraccion del caudal del conducto principal, en un conducto de derivacion, y
el porcentaje de acondicionamiento 6ptimo se aplica al caudal del conducto principal.

El tiempo de duracién del aumento del porcentaje de acondicionamiento puede ser de aproximadamente 10 minutos.
La determinacion del maximo de la relacion L/S puede ser renovada periédicamente, en particular por periodos de 1
hora.

El sistema de vision industrial funciona entonces segun las etapas siguientes:

- caracterizacion del tamafo de los copos,

- clasificacion de los copos por familias de pequefios copos S y de grandes copos L,
- estimacion de la relacién L/S,

- determinacion del éptimo por un aumento del porcentaje de tratamiento:

el sistema incrementa progresivamente el porcentaje de tratamiento desde un valor bajo parametrable. En
paralelo a este incremento, la relaciéon L/S aumenta hasta la aparicion de un maximo. El 6ptimo se sitla
entonces en el maximo de la relacion L/S.

La invencion se refiere igualmente a una instalacién de tratamiento de un liquido que contiene una suspension, en
particular agua sin tratar, lodos, efluentes urbanos o industriales, para la puesta en practica del procedimiento tal
como se ha definido anteriormente, que comprende:

- medios de alimentacion de liquido a tratar,

- un medio regulable de inyeccion global de producto(s) de acondicionamiento en la totalidad del liquido a
tratar,

- un sistema de vision industrial adecuado para estimar el tamafio de los copos,

- un calculador o autémata programable del cual una entrada esta conectada con una salida del sistema de
visién industrial para recibir las informaciones sobre los copos, y establecer la relacion L/S del nimero de
grandes copos con el nimero de pequefios copos, y controlar el medio regulable de inyeccion,
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caracterizada por que:

- la indicada instalacion comprende un dispositivo de inyeccion de ensayo de producto(s) de
acondicionamiento en la totalidad o parte del liquido a tratar,
- el calculador esta programado para

- controlar el dispositivo de inyeccion de ensayo y aumentar, en funcion del tiempo, el caudal de
inyeccion y el porcentaje de acondicionamiento a partir de un valor bajo parametrable,

- seguir la variacion del porcentaje de acondicionamiento y de la relacién L/S hasta alcanzar un maximo
para esta relacion,

- y aplicar al medio de inyeccion global, para la etapa de floculacion, el porcentaje de
acondicionamiento correspondiente al maximo obtenido para la relacion L/S.

La instalacién puede comprender un dispositivo de mezcla del floculante rio abajo del dispositivo de inyeccion de
ensayo y rio arriba del sistema de vision industrial.

En el caso en que el liquido a tratar circule por un conducto, el dispositivo de inyeccion de ensayo y el medio de
inyeccion global pueden confundirse y estar constituidos por una misma bomba dosificadora adecuada para inyectar
el producto de acondicionamiento en la totalidad del caudal de liquido que circula por el conducto, estando el
sistema de vision industrial instalado en este mismo conducto.

En el caso en que el liquido a tratar circule por un conducto principal, la instalacién puede comprender una conducto
de derivacion del conducto principal, y una unidad que comprende el dispositivo de inyeccion de ensayo, el sistema
de vision industrial y el calculador o autdmata programable, esta dispuesta sobre el conducto de derivacion, mientras
que el medio de inyeccioén global esta constituido por una bomba dosificadora, distinta del dispositivo de inyeccién de
ensayo, adecuado para inyectar el producto de acondicionamiento en el conducto principal.

La invencion consiste, aparte de las disposiciones expuestas anteriormente, en un cierto nimero de otras
disposiciones de las cuales seran mas explicitamente cuestion a continuacion a propdsito de ejemplos de realizacion
descritos con referencia a los dibujos adjuntos, pero que en modo alguno son limitativos. En estos dibujos:

La Fig. 1 es un diagrama que ilustra el procedimiento de tratamiento segun la invencién, y que representa, en
funcién del tiempo llevado en abscisa, la variaciéon del porcentaje de acondicionamiento llevado sobre el eje de las
ordenadas a la derecha, y la variacion de la relacién L/S llevada sobre el eje de las ordenadas a la izquierda.

La Fig. 2 es una vista esquematica de una instalacion de tratamiento que pone en practica el procedimiento de la
invencion, y

La Fig. 3 es una vista esquematica de una variante de la instalacion de tratamiento con conducto de derivacion.

Haciendo referencia a la Fig. 1 se puede apreciar la ilustracion de la determinacion del 6ptimo del porcentaje de
tratamiento. Una curva 1 representa la evolucion de la relacion L/S del nimero de grandes copos con el nUmero de
pequefios copos en el liquido a tratar, llevado sobre el eje de la izquierda de las ordenadas, después de la inyeccion
en este liquido del o de los productos de acondicionamiento, segun un porcentaje llevado sobre el eje de la derecha
de los ordenadas.

Una curva 2 representa el incremento, o aumento, del porcentaje de acondicionamiento en funcién del tiempo
llevado en abscisa. La curva 1 es ascendente hasta un maximo de 3, representando el 6ptimo de floculacién. El
porcentaje de acondicionamiento 6ptimo 4, asociado con este maximo, corresponde al punto indicado en el eje de la
derecha de las ordenadas.

Después de haber determinado el porcentaje de acondicionamiento o6ptimo, este se aplica a una unidad de
acondicionamiento de la instalaciéon industrial de tratamiento, eventualmente con un factor de correccion
determinado en funcion del tipo o de la tecnologia de tratamiento utilizado en la instalacion industrial.

La Fig. 2 representa esquematicamente una instalacion 5 de tratamiento segun la invencion. La instalacion es
alimentada por un conducto 6 de liquido que contiene una suspensién de materias sélidas. Una bomba 7 dispuesta
en el conducto 6 pone el liqguido en movimiento. Una alimentacion con reactivo(s) de acondicionamiento se realiza
por un conducto 8, en el cual esta instalada una bomba dosificadora 9. El(Los) reactivo(s) es (son) entonces
conducido(s) por la bomba 9, con miras a su inyeccion en el liquido del conducto 6. La bomba 9 constituye el
dispositivo de inyeccién de un floculante en el liquido a tratar.

Un mezclador 10 esta previsto en el conducto 6 rio abajo de la bomba 7. Una entrada del mezclador 10 esta
conectada con la salida de la bomba 7, otra entrada del mezclador 10 esta conectada con la salida de la bomba 9.
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La floculaciéon se realiza por el mezclador 10 accionado por un motor, y adecuado para aportar la energia de
mezclado necesaria para realizar la floculacion.

El liqguido que contiene la suspension acondicionada sale del mezclador por un conducto 11. Un sistema de vision
industrial 12 esta dispuesto en el conducto 11, rio abajo del mezclador 10. Un sistema de vision industrial 12 de este
tipo se encuentra disponible en casas de fabricantes de equipos y comprende generalmente una camara de video de
barrido para formar imagenes numéricas de los copos generados en el liquido, y medios de analisis para estimar el
tamafio de los copos, y de preferencia un recuento.

El sistema de vision industrial 12 analiza la calidad de la floculacién. Envia su analisis a un autémata programable 13
por medio de la(s) conexion(es) 14. El autdbmata 13 permite registrar el analisis de la calidad de la floculacion,
materializada por la relacion L/S (ndmero de grandes copos/numero de pequefios copos), en paralelo al porcentaje
de tratamiento fijado a la bomba 9 por la conexién 15. El tamario de los copos pequefios (estando el tamafio definido
como la dimension media del copo) puede estar comprendido entre 0,2 y 0,5 mm, y el tamafio de los grandes copos
puede estar comprendido entre 2,5 mmy 8,0 mm.

Una vez terminado el analisis, el automata 13 reenvia el valor del porcentaje de tratamiento dptimo por medio de la
conexion 15 a la bomba dosificadora 9 de reactivo(s) de tratamiento para ajustar el porcentaje en el 6ptimo y por
medio de la (las) conexion(es) 16 a otra unidad no representada en la Fig. 2, pero constituida por una bomba 21 de
reactivo para un conducto principal segun la Fig. 3. La evacuacion del liquido con suspension floculada y analizada,
se realiza por un conducto 17, respondiendo al sistema de vision industrial 12.

En el caso de la Fig. 2, la bomba 9 constituye a la vez:

- un dispositivo de inyeccion de ensayo de floculante cuyo caudal de inyeccién es aumentado para
determinar el maximo de la relacion L/S y el porcentaje de acondicionamiento 6ptimo,

-y un medio regulable de inyeccion global del porcentaje 6ptimo de floculante en la totalidad del liquido a
tratar.

En el caso de la Fig. 3, la bomba 9 constituye el dispositivo de inyeccion de ensayo de floculante para determinar el
porcentaje 6ptimo en una fraccion derivada de liquido a tratar, mientras que otra bomba 21 constituye el medio
regulable de inyeccion global del porcentaje 6ptimo de floculante en la totalidad del liquido a tratar.

Segun el diagrama de la Fig. 2, el porcentaje de acondicionamiento en polimero aumenta linealmente a partir de un
valor bajo, no nulo. El valor de partida podria ser nulo en ausencia de elementos para determinar un valor de partida
no nulo. La duracion del incremento para alcanzar el maximo de la relacion L/S puede ser del orden de los 10
minutos. La frecuencia de las mediciones realizadas por el sistema de visiéon industrial puede alcanzar los 40
segundos. El procedimiento de determinacion del maximo de la relacion L/S puede renovarse periédicamente, en
particular cada hora.

La velocidad de paso del liquido, en particular del lodo, delante de la camara del sistema de visién industrial se
encuentra ventajosamente comprendida entre 0,1 y 0,5 metros/segundo.

La presente invencion se basa en el hecho de que la medicién de los copos se realiza en condiciones idénticas al
procedimiento de acondicionamiento.

El control del estado de floculacion procede de un analisis instantaneo de la representacion numerada de la
floculacion, contrariamente a un control de parametros fisico-quimicos de la suspension: las inseguridades relativas
a la calidad de la suspension son, en este caso, eliminadas.

Ejemplo de realizacion:

Para permitir al sistema ser montado en cualquier tipo de instalacién (naturaleza y caudal de la suspension), el
sistema puede ser colocado en derivacion del conducto principal de acondicionamiento industrial.

En el marco de un acondicionamiento de lodos biolégicos densos, presente en una instalacion de tratamiento de
aguas residuales urbanas, la instalacion comprende una unidad 5’ (Fig. 3), similar a la instalacion 5 de la Fig. 2, que
esta situada en un conducto 6’ en derivacion de un conducto principal 18 de liquido sometido al acondicionamiento.
La unidad 5 determina entonces el porcentaje de tratamiento 6ptimo, en particular una relacion de caudal: Qe
reactivo/M° ge efiuente. CONociendo el caudal de bombeo del efluente en un taller y la zona de funcionamiento de la (de
las) bomba(s) dosificadora(s) 21, el sistema corrige el caudal de la (de las) bomba(s) dosificadora(s) para aplicar el
porcentaje de tratamiento 6ptimo en la linea de acondicionamiento.

La Fig. 3 ilustra esta aplicacion. Los elementos de la Fig. 3 idénticos o similares a los elementos ya descritos
anteriormente estan designados con las mismas referencias, eventualmente seguidas del signo apéstrofe ‘, sin que
su descripcion sea retomada, o recuperada con detalle.
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Se observa que la integraciéon de la unidad 5 en la linea de acondicionamiento. La alimentacion de la linea, de
acondicionamiento de lodo denso se realiza por un conducto 18. La (las) bomba(s) de lodo 19 del taller transporta(n)
los lodos. El conducto 6’ de alimentacién de la unidad 5’ esta conectada en derivacién al conducto principal 18.

La unidad 5 comprende la bomba 9 que constituye el dispositivo de inyeccion de ensayo de floculante en el
conducto de derivacion 6’, para determinar el maximo de la relacion L/S y el porcentaje de acondicionamiento
optimo. La unidad 5’ lleva el mezclador 10, el autémata 13 y el sistema de vision industrial 12, que interviene en el
conducto 6’, como se ha expuesto para la Fig. 2. La estimacion del tamario de los copos, de la relacion L/S, y del
porcentaje de acondicionamiento correspondiente al maximo obtenido para la relacion L/S es realizada sobre el flujo
por el conducto de derivacién 6. El liquido del conducto 6’, después del tratamiento, es evacuado hacia un vertido
17’. En variante, el liquido del conducto 6’ podria ser reintroducido rio arriba de la unidad de tratamiento de los lodos.

Un depdsito de soluciéon de polimero 20 alimenta en derivacién, el conducto 8’ que va a la unidad 5’ para la bomba
de inyeccion del reactivo en el conducto de derivacion 6'.

Una(s) bomba(s) dosificadora(s) 21 del taller de acondicionamiento es (estan) prevista(s) para inyectar el (los)
reactivo(s) de acondicionamiento en el conducto principal 18, rio abajo de la conexién del conducto 6'. La bomba 21
constituye el medio regulable de inyeccion global en la totalidad del liquido a tratar. En la Fig. 3, la (las) conexion(es)
16 entre el autdbmata de la unidad 5’ y la(s) bomba(s) dosificadora(s) 21 del taller es(son) puesta(s) en evidencia. Es
a través de la(s misma(s) que se realizan las operaciones de pilotaje de la bomba 21. El caudal de reactivo(s)
inyectado por la bomba 21 es regulado al valor éptimo controlado por la unidad 5’ y transmitido por la conexién 16.
Rio abajo, se materializa un sistema de deshidratacion 22.
La implantacion tal como se ha descrito permite asegurar de forma peridédica o permanente el ajuste automatico del
porcentaje de tratamiento. Esta implantacion es facil de realizar en una instalacion existente, en particular con una
instalacion de una derivacion.
A titulo de ejemplo no limitativo, para un caudal del orden de los 50 m3/hora en el conducto principal 18, el caudal en
el conducto de derivacién 6’ puede ser de 1 a 4m3/hora, adaptado a las posibilidades del sistema de vision
industrial. La circulacion por el conducto de derivacion solo tiene lugar durante el tiempo que lleven las mediciones.
Las aplicaciones industriales siguientes pueden ser mencionadas:

* Tratamiento de depuracién de efluentes urbanos

* Tratamiento de depuracion de efluentes industriales

* Tratamiento de potabilizacién de un agua sin tratar

* Densificacion o deshidratacion de residuos de depuracion de efluentes urbanos

« Densificacion o deshidratacion de residuos de depuracion de efluentes industriales

* Densificacion o deshidratacion de residuos de depuracion de efluentes de tratamiento de potabilizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de tratamiento de un liquido que contiene una suspension, en particular agua sin tratar, lodos,
efluentes urbanos o industriales, que comprende una etapa de floculacién por inyeccion, en el liquido a tratar, de uno
o varios productos de acondicionamiento segin un porcentaje de acondicionamiento, con el fin de generar copos
para una separacion ulterior sélido/liquido, segun el cual:

- se estima, por un sistema de visién industrial (12), el tamafio de los copos,

- se clasifican los copos en dos categorias a saber grandes copos y pequefios copos con recuento por
categoria,

- se estima la relacion L/S del nimero L de copos grandes con el nimero S de copos pequenios,
caracterizado por que:

- se aumenta, en funcién del tiempo, el porcentaje de acondicionamiento a partir de un valor bajo
parametrable,

- se sigue la variacion (2) del porcentaje de acondicionamiento y de la relacion L/S (1) hasta alcanzar un
maximo (3) para esta relacion,

- y se selecciona, para la etapa de floculacion, el porcentaje de acondicionamiento (4) correspondiente al
maximo obtenido para la relacién L/S.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se aumenta de forma continua, en particular de
forma lineal, en funcion del tiempo, el porcentaje de acondicionamiento del o de los productos de acondicionamiento.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se aumenta de forma discontinua, en particular
escalonadamente, en funcion del tiempo, el porcentaje de acondicionamiento del o de los productos de
acondicionamiento.

4. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, para un liquido a tratar que circula por un
conducto (6), caracterizado por que las estimaciones son realizadas en linea, y la inyeccion de producto de
acondicionamiento en el conducto esta asegurada por una bomba dosificadora (9) cuyo caudal esta pilotado para
asegurar el aumento del porcentaje de tratamiento.

5. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, para un liquido a tratar que circula por un
conducto principal (18), caracterizado por que la variacion del porcentaje de acondicionamiento y de la relacion L/S
hasta alcanzar un maximo para esta relacion, y la estimacién del porcentaje 6ptimo son realizadas sobre una
fraccion del caudal del conducto principal, en un conducto de derivacion (6°), y el porcentaje de acondicionamiento
optimo se aplica al caudal del conducto principal (18).

6. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el tiempo de
aumento del porcentaje de acondicionamiento es de aproximadamente 10 minutos.

7. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la determinacion
del maximo de la relacién L/S es renovada periédicamente, en particular por periodos de 1 hora.

8. Instalacion de tratamiento de agua o de lodos, para la realizacion del procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, que comprende:

- medios de alimentacion (7, 19) de liquido a tratar,

- un medio regulable de inyeccién global (9, 21) de producto(s) de acondicionamiento en la totalidad del
liquido a tratar,

- un sistema de vision industrial (12) adecuado para estimar el tamafio de los copos,
- una calculador o autdmata programable (13) del cual una entrada esta conectada con una salida del sistema de
visién industrial (12) para recibir con ello las informaciones sobre los copos, y establecer una relaciéon L/S del
numero de grandes copos con el nimero de pequefios copos, y controlar el medio regulable de inyeccion (9, 21),

caracterizada por que:

- la indicada instalacion comprende un dispositivo de inyeccién de ensayo (9) de producto(s) de
acondicionamiento en la totalidad o parte del liquido a tratar,
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- el calculador (13) se programa para
- controlar el dispositivo de inyeccion de ensayo (9) y aumentar, en funcion del tiempo, el caudal de
inyeccion y el porcentaje de acondicionamiento a partir de un valor bajo parametrable,
- seguir la variacioén (2) del porcentaje de acondicionamiento y de la relacién L/S (1) hasta alcanzar
un maximo (3) para esta relacion,
- y aplicar al medio de inyeccion global (9, 21), para la etapa de floculacion, el porcentaje de
acondicionamiento correspondiente al maximo obtenido para la relaciéon L/S.

9. Instalacién segun la reivindicacion 8, caracterizada por que comprende un dispositivo de mezclado (10) del
floculante rio abajo del dispositivo de inyeccion de ensayo (9) y rio arriba del sistema de visién industrial (12).

10. Instalacion segun la reivindicacion 8 o 9, en la cual el liquido a tratar circula por un conducto (6), caracterizada
por que el dispositivo de inyeccion de ensayo y el medio de inyeccion global se confunden y estan constituidos por
una misma bomba dosificadora (9) adecuada para inyectar el producto de acondicionamiento en la totalidad del
caudal de liquido que circula por el conducto (6), estando el sistema de vision industrial (12) instalado en este mismo
conducto (6, 11).

11. Instalacidon segun la reivindicacion 8 o 9, en la cual el liquido a tratar circula por un conducto principal (18),
caracterizada por que comprende un conducto de derivacion (6’) del conducto principal, una unidad (5’) que
comprende el dispositivo de inyeccion de ensayo, estando el sistema de vision industrial y el calculador o automata
programable, dispuestos sobre el conducto de derivacion (6’), mientras que el medio de inyeccion global esta
constituido por un bomba dosificadora (21), distinta del dispositivo de inyeccién de ensayo, adecuado para inyectar
el producto de acondicionamiento en el conducto principal (18).
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