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DESCRIPCION
Generador de aerosol que incluye una mecha de multiples componentes
Resumen

Se proporciona un generador de aerosol que incluye un conducto de compuestos para transportar maltiples liquidos
hasta un elemento de calentamiento de manera que lo liquidos llegan al elemento de calentamiento a
concentraciones deseadas. El elemento de calentamiento volatiliza los liquidos para formar un fluido volatilizado, que
se mezcla con aire ambiente para formar un aerosol con concentraciones deseadas de los multiples liquidos.

Se proporciona ademas un método para generar un aerosol que comprende transportar el primer y el segundo
liquidos a través de una primera y segunda mechas desde al menos una fuente de liquidos hasta un elemento de
calentamiento a velocidades tales que los liquidos estan presentes en el elemento de calentamiento a
concentraciones deseadas y volatilizar los liquidos en el elemento de calentamiento para formar un fluido
volatilizado, que se mezcla con aire ambiente para formar un aerosol con concentraciones deseadas de los liquidos.

Un ejemplo de un dispositivo para generar aerosol se proporciona en la solicitud internacional de patente
W02004/032983. El dispositivo comprende una botella para un liquido y una mecha para dirigir el liquido desde la
botella hasta el calentador de manera que de manera que este se evapora hacia la atmésfera. La mecha comprende
secciones hidrofilicas y secciones hidrofébicas, y el liquido en la botella es una mezcla de liquidos a base de aceite y
liquidos a base de agua. Los diferentes tipos de liquidos se mueven hacia arriba de las secciones respectivas de la
mecha. Alternativamente, los liquidos a base de agua y aceite pueden almacenarse en compartimentos separados.

Otro dispositivo para dispensar sustancias volatiles se describe en la solicitud internacional de patente
W02006/086904. Este dispositivo de dispensado basado en una mecha comprende un depdsito que contiene un
liquido volatil con forma de capas de liquidos inferior y superior. Una mecha se extiende desde el liquido hasta un
elemento de calentamiento a través de una abertura en el depdsito es una mecha, ensamblado a partir de un
elemento capilar interno y uno externo dispuestos concéntricamente. El material de la mecha se selecciona de
manera que el elemento capilar externo puede absorber y transportar solamente el liquido de la capa superior,
mientras que el material del elemento capilar interno es capaz de absorber y transportar ambas capas de liquidos.

Breve descripcion de las figuras

Las Figuras la y 1b son representaciones esquematicas de una modalidad de una disposicién que contiene capas
plurales de materiales capilares para transportar una solucién de miltiples fases. Especificamente, la Figura 1la es
una vista lateral de la disposicion y la Figura 1b es una vista en seccion transversal de la disposicion.

La Figura 2 es una representacion esquematica de una modalidad de un generador de aerosol para generar un
aerosol a partir de dos liquidos inmiscibles que comprenden dos fases.

La Figura 3a muestra una representacién esquematica de otra modalidad de un generador de aerosol que tiene un
conducto de compuestos con multiples pasos.

La Figura 3b muestra una seccion transversal del conducto de compuestos mostrado en la Figura 3a.

La Figura 4 muestra una representacion esquematica de aln otra modalidad de un generador de aerosol que tiene
un conducto de compuestos con multiples pasos.

Descripcion detallada de las modalidades preferidas

La presente invencion se define en la reivindicacién. Se proporciona un dispositivo para generacion de un aerosol. El
dispositivo puede usarse para varios propdsitos tales como la generacion de aerosoles saborizados, aerosoles
aromaticos, o similares. El dispositivo volatiliza el material liquido, que se condensa opcionalmente en el aire
ambiente para formar un aerosol.

Los aerosoles son utiles en una amplia variedad de aplicaciones. Por ejemplo, es a menudo conveniente tratar
enfermedades respiratorias con farmacos, o suministrando farmacos por medio de, atomizadores de aerosol de
particulas de liquido y/o sélido divididas de manera fina, por ejemplo, polvos, farmacos, etc., que se inhalan hacia
dentro de los pulmones del usuario. Para aerosoles disefiados para inhalacion humana, se prefiere un diametro
medio masico de las particulas del aerosol menor que 2um (micras), preferentemente entre 0.2um y 2um, y more
preferentemente entre 0.5pum y 1um.

Los aerosoles y el vapor del precursor pueden usarse para crear nanoparticulas y otros polvos. La volatilizacion de

liquidos que contienen metales brinda la posibilidad de producir microbolas, espuma metalica y recubrimientos
metdlicos de manera precisa y rentable. Los usos de los aerosoles y del vapor del precursor tienen aplicacion en el
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area de lubricacion, donde pueden disminuirse los gastos del lubricante con la introduccién de una concentracion de
particulas del lubricante.

En una modalidad preferida, el dispositivo incluye un conducto de compuestos que tiene una pluralidad de pasos que
transportan liquidos para formar un aerosol. Los pasos pueden ser tubos capilares, mechas, mechas de varios
materiales capilar o sus combinaciones. Mas especificamente, el conducto de compuestos puede usarse para
transportar liquidos desde al menos una fuente de liquidos hasta un elemento de calentamiento a velocidades tales
que los liquidos estan presentes en el elemento de calentamiento a concentraciones deseadas. El elemento de
calentamiento volatiliza los liquidos para formar un fluido volatilizado, que se mezcla con aire ambiente para formar
un aerosol con concentraciones deseadas de los liquidos.

Como se usa en la presente, “concentraciones deseadas” se refiere a concentraciones que produciran un aerosol
con caracteristicas preferidas, lo cual depende de la composicion de los liquidos que se volatilizan para formar el
aerosol. En consecuencia, la relacion y las cantidades de los liquidos transportados hasta el elemento de
calentamiento determinan la composicion del aerosol formado.

En una modalidad preferida, la relacion y las cantidades de los liquidos transportados hasta el elemento de
calentamiento pueden controlarse a través de la seleccion de los pasos (tubos capilares, mechas, material capilar) y
de los liquidos. Se transportan dos o mas liquidos y los liquidos son preferentemente inmiscibles entre si. Si se
almacenan juntos en una sola fuente de liquidos, los liquidos inmiscibles pueden formar multiples fases. Las mechas
funcionan por accion capilar y pueden combinarse con uno o mas tubos capilares. Dos 0 mas mechas y un tubo
capilar se adaptan para transportar una pluralidad de liquidos. Preferentemente, las mechas contienen numerosos
poros, que actlan como capilares y provocan que el liquido se arrastre hacia dentro de ellos. Las mechas pueden
seleccionarse en base a su humectabilidad para un liquido o fase inmiscible. El tubo capilar preferentemente tiene
un didmetro interno de 0.1 mm a 10 mm, preferentemente 0.5 mm a 1 mm, con mayor preferencia aproximadamente
0.1 mm a 0.5 mm, e incluso con mayor preferencia aproximadamente 0.15 mm, que corresponde a areas de seccion
transversal internas de 8.10° mm? a 80 mm?, 0.002 mm? a 0.8 mm?, 0.008 mm? a 0.2 mm?, y aproximadamente 0.02
mm?, respectivamente. Las dimensiones de los capilares y/o mechas son factores adicionales que afectan las
cantidades de liquidos transportados hasta el elemento de calentamiento.

Pueden usarse varias geometrias para transportar los liquidos a velocidades de flujo deseadas hasta el elemento de
calentamiento. Por ejemplo, pueden combinarse varios materiales capilares, tales como, por ejemplo, uno o mas
fibras y algodén sintéticos, para formar una mecha tejida para transportar uno o mas liquidos. En una modalidad, los
materiales capilares pueden disponerse en un patrén concéntrico alrededor de un tubo capilar central, tal como dos
0 mas tubos de materiales capilares dispuestos en un patron concéntrico alrededor de un tubo capilar central. Los
materiales capilares pueden separarse por malla de alambre, que puede actuar ademas como un material capilar
para transportar liquidos.

Las Figuras la y 1b son representaciones esquematicas de una disposicidon que contiene tres capas de materiales
capilares para transportar una solucion de tres fases. Especificamente, la Figura la es una vista lateral de una
disposicién coaxial y la Figura 1b es una vista en seccion transversal de la disposicién. En particular, un tubo capilar
1 esta rodeado concéntricamente por tres capas 2, 3, 4 de materiales capilares. Es posible ademas transportar una
solucion de cuatro fases, con el tubo capilar 1 que transporta una fase y las tres capas 2, 3, 4 de materiales capilares
gue transportan las otras tres fases. Si se desea, puede omitirse la cuarta mecha.

El liquido inmiscible puede comprender uno o mas liquidos hidrofébicos (por ejemplo, uno 0 mas aceites esenciales)
y uno o mas liquidos hidrofilicos(por ejemplo, propilenglicol, glicerol y/u otro formador de aerosol). En un depésito
gue contiene un liquido de mudltiples fases, las fases pueden separarse en diferentes capas con fases de menor
densidad que se forman sobre fases de mayor densidad. Una disposicion para transportar liquidos inmiscibles
comprende pasos que tienen diferentes longitudes adaptados para estar en contacto con diferentes capas del liquido
de multiples fases. En el caso de un liquido dos fases inmiscible que comprende una fase rica en un sabor mas
ligera y una fase del formador de aerosol mas pesada, la primera y la segunda mechas o tubos capilares para
transportar los liquidos inmiscibles pueden comprender una mecha mas corta o tubo capilar mas corto adaptados
para estar en contacto con el liquido rico en sabor mas ligero y a mecha mas larga o tubo capilar mas largo
adaptados para estar en contacto con el formador de aerosol mas pesado. Ademas, si la primera y la segunda
mechas/tubos capilares para transportar los liquidos inmiscibles se disponen en un patréon concéntrico, la
mecha/tubo capilar mas corto adaptados para estar en contacto con el liquido rico en sabor mas ligero puede rodear
la mecha/tubo capilar mas largo adaptados para estar en contacto con el formador de aerosol mas pesado.

Por lo tanto, un generador de aerosol comprende una disposicion para transportar liquidos inmiscibles desde al
menos una fuente de liquidos hasta un elemento de calentamiento a velocidades tales que los liquidos estan
presentes en el elemento de calentamiento a concentraciones deseadas. El elemento de calentamiento volatiliza los
liquidos inmiscibles para formar un fluido volatilizado, que se mezcla con aire ambiente para formar un aerosol con
concentraciones deseadas de los liquidos inmiscibles.
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El elemento de calentamiento puede comprender una malla de alambre calentador incorporada en un extremo aguas
abajo de las mechas. El elemento de calentamiento puede ser una malla de alambre de acero inoxidable o una tira
de serpentina de acero inoxidable. El elemento de calentamiento se conecta a un suministro de energia, que puede
ser un suministro de energia portatil tal como una bateria de corriente directa. Sin embargo, el uso de corriente
alterna también podria ser efectivo. Cuando el generador de aerosol comprende uno o mas tubos capilares, el
elemento de calentamiento volatiliza el liquido transportado mediante el tubo capilar en el extremo aguas abajo del
tubo capilar, similar a la volatilizacion de los liquidos transportados mediante las mechas en el extremo aguas abajo
de las mechas.

Los liquidos inmiscibles comprenden multiples fases, que se transportan desde una fuente de liquidos. Sin embargo,
los liquidos pueden suministrarse desde diferentes fuentes de liquidos si se desea. Los liquidos inmiscibles pueden
comprender al menos un liquido hidrofébico y al menos un liquido hidrofilico tal como un sistema saborizante y
formador de aerosol. El sistema saborizante puede comprender uno o mas aceites esenciales. El formador de
aerosol puede comprender propilenglicol, glicerol, o sus mezclas.

La Figura 2 es una representacién esquematica un generador de aerosol para generar un aerosol a partir de dos
liquidos inmiscibles que comprenden dos fases. Un tubo capilar 1 esta rodeado concéntricamente por dos capas 2, 3
de materiales capilares, que transportan liquidos 5, 6, respectivamente, hasta el elemento de calentamiento 7.
Después de que el elemento de calentamiento 7 volatiliza los liquidos inmiscibles para formar un fluido volatilizado,
el fluido volatilizado puede transferirse hasta una boquilla 8, a partir de la cual el aerosol formado puede inhalarse.
Un circuito de control 9 regula el suministro de energia, preferentemente corriente directa, al elemento de
calentamiento 7. Si se desea, puede transportarse una fase adicional a través del tubo capilar 1.

La Figura 3a es una representacion esquematica de otra modalidad de un generador de aerosol 100 para generar un
aerosol a partir de tres liquidos inmiscibles que comprenden tres fases. Un depdsito 116 del generador de aerosol
100 se rellena con los tres liquidos. Un primer tubo capilar 104 esta rodeado concéntricamente por el segundo 108 y
tercer 114 tubos capilares. El primer tubo capilar 104 transporta el primer liquido 103 que puede ser un liquido
hidrofilico, al elemento de calentamiento 120 desde el deposito 116. El segundo 108 y el tercer 114 tubos capilares
transportan el segundo vy tercer liquidos 107 y 113, que puede ser liquidos neutral e hidrofébico, respectivamente,
hasta el elemento de calentamiento 120. Después de que el elemento de calentamiento 120 volatiliza los liquidos
inmiscibles para formar un fluido volatilizado, el fluido volatilizado puede transferirse hasta una boquilla 122, a partir
de la cual aerosol formado 140 puede inhalarse. Un circuito de control 130 regula el suministro de energia,
preferentemente corriente directa, al elemento de calentamiento 120.

Los tubos concéntricos capilares 104, 108, 114 forman un conducto de compuestos del generador de aerosol 100.
La Figura 3b muestra una seccion transversal del conducto de compuestos de la Figura 3a en AA. Como se muestra
en la Figura 3b, cuando se usan los tubos concéntricos capilares, la distancia entre las paredes laterales capilares es
comparable con el diametro interno del tubo capilar central como se mencioné anteriormente. Por ejemplo, la
distancia entre el primer 104 y el segundo 108 tubos capilares o entre el segundo 108 y el tercer 110 tubos capilares
en la Figura 3b. puede ser 0.1 mm a 10 mm, preferentemente 0.5 mm a 1 mm, con mayor preferencia
aproximadamente 0.1 mm a 0.5 mm, e incluso con mayor preferencia aproximadamente 0.15 mm. Preferentemente,
el tubo capilar puede ser de vidrio, metal poroso, material sintético y sus combinaciones.

La Figura 4 es una representacion esquematica de otra modalidad de un generador de aerosol 100 para generar un
aerosol a partir de tres liquidos inmiscibles que comprenden tres fases. Una primera mecha 12 transporta una
primera fase que puede ser un liquido hidrofilico, de un liquido 111 hasta el elemento de calentamiento 120 desde
un depésito 116. En esta modalidad, el liquido 111 puede ser una emulsion de liquidos inmiscibles (por ejemplo, un
liquido hidrofilico, un liquido hidrofébico y un liquido neutral o una de sus combinaciones). La segunda 14 y la tercera
mechas y 16 transportan fases adicionales que puede ser un liquido neutral e hidrofobico, respectivamente, del
liquido 111 hasta el elemento de calentamiento 120. Como se muestra en la Figura 4, la primera 12, la segunda 14 y
la tercera 16 mechas pueden transportar los liquidos a través de una tapa 118 del depésito 116 y a través de un
paso 132 o similares, hasta el elemento de calentamiento 120. Después de que el elemento de calentamiento 120
volatiliza los liquidos inmiscibles para formar un fluido volatilizado, el fluido volatilizado puede transferirse hasta una
boquilla 122, como se describié anteriormente. Un circuito de control 130 regula el suministro de energia hasta el
elemento de calentamiento 120, como se describié anteriormente.

En una modalidad preferida, la primera 12, la segunda 14 y la tercera 16 mechas pueden ser entretejidas (por
ejemplo, trenzadas) o separadas. Las mechas entretejidas pueden ser de varios materiales para transportar varias
fases. Por ejemplo, los materiales capilares sintéticos para transportar la fase hidrofilica pueden incluir moléculas de
plastico o caucho con grupos OH que tienen una afinidad por los liquidos de fase polar. Los materiales plasticos no
polares sin constituyentes de grupos OH tienen una afinidad por los liquidos de fase no polar y materiales naturales
tales como algoddn que tiene una afinidad por los liquidos de fase neutral. Como tal, la primera 12, la segunda 14 y
la tercera 16 mechas pueden transportar fases separadas de liquido 111 hasta el elemento de calentamiento 120 de
manera que las fases estan presentes en el elemento de calentamiento a concentraciones deseadas.
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Se proporciona ademas un método para generar un aerosol que comprende transportar liquidos inmiscibles desde al
menos una fuente de liquidos hasta un elemento de calentamiento a velocidades tales que los liquidos estan
presentes en el elemento de calentamiento a concentraciones deseadas y volatilizar los liquidos inmiscibles en el
elemento de calentamiento para formar un fluido volatilizado, que se mezcla con aire ambiente para formar un
aerosol con concentraciones deseadas de los liquidos inmiscibles.

Aunque se han descrito varias modalidades, debe entenderse que puede recurrirse a varias modificaciones,
variaciones como resultarda evidente para los expertos en la técnica. Tales variaciones y modificaciones deben
considerarse dentro del ambito y el alcance de las reivindicaciones adjuntas a la presente.
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REIVINDICACIONES

Un generador de aerosol (100) que comprende:
un elemento de calentamiento (120);
un conducto de compuestos para transportar multiples liquidos de un liquido de multiples fases hasta el
elemento de calentamiento (120) a velocidades de flujo de manera que lo liquidos llegan al elemento de
calentamiento a concentraciones deseadas, el conducto de compuestos comprende una pluralidad de
pasos que tienen diferentes longitudes, el conducto de compuestos comprende una primera mecha mas
larga (104) adaptada para estar en contacto con y para transportar un primer liquido, que es un formador
de aerosol mas pesado, una segunda mecha mas corta (108) adaptada para estar en contacto con y para
transportar un segundo liquido rico en sabor mas ligero y un tubo capilar (114) para transportar un tercer
liquido hasta el elemento de calentamiento a velocidades de flujo de manera que el primer, el segundo y
el tercer liquidos llegan al elemento de calentamiento a concentraciones deseadas,
en donde el elemento de calentamiento (120) volatiliza los multiples liquidos para formar un fluido
volatilizado, que se mezcla con aire ambiente para formar un aerosol con concentraciones deseadas de
los miltiples liquidos.

Un generador de aerosol de conformidad con la reivindicacion 1 en donde la primera (104) y la segunda (108)
mechas se disponen en un patrén concéntrico o patron entretejido.

Un generador de aerosol de conformidad con la reivindicacion 1 o 2 en donde
el generador de aerosol (100) comprende mdltiples liquidos;
los multiples liquidos comprenden una combinacion de liquidos hidrofébico, hidrofilico y neutral;
la primera mecha (104) es de un material que tiene afinidad por el liquido hidrofilico;
la segunda mecha (108) es de un material que tiene afinidad por el liquido hidrofébico.

Un generador de aerosol de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde el formador de
aerosol méas pesado comprende un material seleccionado del grupo que consiste en propilenglicol, glicerol, y
sus mezclas.

Un método para generar un aerosol que comprende:

transportar el primer y el segundo liquidos de un liquido de mdltiples fases a través de la primera (104) y
la segunda (108) mechas de diferentes longitudes y un tercer liquido del liquido de mudltiples fases a
través de un tubo capilar (114) desde al menos una fuente de liquidos hasta un elemento de
calentamiento (120) a velocidades tales que los liquidos estan presentes en el elemento de calentamiento
a concentraciones deseadas en donde la primera mecha es més larga y se adapta para estar en contacto
con y para transportar un formador de aerosol mas pesado, y la segunda mecha es mas corta y se adapta
para estar en contacto con y para transportar un liquido rico en sabor mas ligero; y

volatilizar los liquidos en el elemento de calentamiento (120) para formar un fluido volatilizado, que se
mezcla con aire ambiente para formar un aerosol con concentraciones deseadas de los liquidos.

Un método de conformidad con la reivindicacion 5 en donde la primera (104) y la segunda (108) mechas se
disponen en un patrén concéntrico alrededor del tubo capilar (114).

Un método de conformidad con la reivindicacion 5 o 6 en donde el formador de aerosol comprende un
material seleccionado del grupo que consiste en propilenglicol, glicerol, y sus mezclas.
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Figura 1b
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