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DESCRIPCION

Inductor, en particular para la transmisién de energia por acoplamiento magnético, asi como procedimiento para
hacer funcionar un inductor de este tipo

La invencion se refiere a un inductor, en particular para la transmisién de energia por acoplamiento magnético segun
el preambulo de la reivindicacion 1. Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para hacer funcionar un
inductor, en particular para la transmisiéon de energia por acoplamiento magnético. El inductor debe servir en
particular para el uso en el ambito doméstico, en particular en una placa de induccion.

Por el documento EP 1 560 462 A2 se conoce un inductor para una placa de induccién, que presenta un soporte de
bobinas con una bobina de induccion dispuesta en el mismo. Ademas, el inductor presenta varias barras de ferrita,
gue se extienden radialmente respecto a un eje longitudinal central de la bobina de induccién y que sirven como
medios de reconexién magnéticos.

Por el documento WO 94/05137 Al se conoce un inductor con tres bobinas dispuestas de forma concéntrica una
respecto a las otras. Entre respectivamente dos bobinas y en el centro de las bobinas estan dispuestos nucleos
magnéticos. Las bobinas se combinan entre si en funcién de un diametro de fondo de una cacerola y se abastecen
con energia.

Por el documento EP 2 170 010 A2 se conoce un inductor con dos bobinas. Las bobinas pueden hacerse funcionar
una independientemente de la otra o de forma conjunta.

Por el documento CN 202 178 888 U se conoce un inductor con un soporte de bobinas y una bobina dispuesta en el
mismo. El inductor presenta varios elementos magnéticos, que estan formados por una barra dispuesta radialmente
y una barra en forma de circulo parcial.

Por el documento US 2004/0108311 Al se conoce un inductor con una bobina en forma de espiral y un ndcleo
magneético.

Por el documento EP 2 770 801 Al se conoce un inductor con un soporte de bobinas, que presenta un primer
soporte parcial y un segundo soporte parcial de plastico. En el soporte de bobinas estan dispuestas dos bobinas
arrolladas en forma de espiral.

Por el documento EP 0 158 353 A2 se conoce un inductor con una bobina que esta dispuesta en un soporte de
bobinas. En escotaduras del soporte de bobinas estan dispuestas barras magnéticas.

Por el documento US 2010/0206867 Al se conoce un inductor con tres bobinas, en el que la primera bobina se hace
funcionar exclusivamente de forma conjunta con la segunda bobina.

Por el documento JP 2008153143 A se conoce un inductor con una primera bobina y una segunda bobina que la
envuelve. La primera bobina presenta dos bobinas parciales, que se hacen funcionar exclusivamente de forma
conjunta.

La invencion tiene el objetivo de crear un inductor que pueda usarse de forma flexible y eficiente. El inductor debe
poder usarse en particular para la transmision de energia por acoplamiento magnético.

Este objetivo se consigue mediante un inductor con las caracteristicas de la reivindicacion 1. El inductor presenta al
menos dos bobinas o bobinas de induccién, pudiendo hacerse funcionar o haciéndose funcionar la primera bobina
con una primera frecuencia de servicio F1 en un primero intervalo de potencia y la segunda bobina con una segunda
frecuencia de servicio F2 en un segundo intervalo de potencia. Las frecuencias de servicios F1 y F> son en particular
diferentes. La primera bobina sirve para la transmision de energia por induccién en un intervalo de baja potencia,
mientras que la segunda bobina sirve para la transmision de energia por induccién en un intervalo de alta potencia.
Para una potencia de transmision P, de la primera bobina en el intervalo de baja potencia es valido: 0 W < P, < 300
W, en particular 0 W < P; < 250 W, y en particular 0 W < P; < 200 W. Por el contrario, para una potencia de
transmisién P, de la segunda bobina y, dado el caso, de una tercera bobina en el intervalo de alta potencia es valido:
200 W < P2 < 4,0 kW, en particular 250 W < P, < 3,3 kW, y en particular 300 W < P, < 2,4 kW. Gracias a la
combinacién de las bobinas pueden abastecerse de forma flexible las aplicaciones mas diversas con diferentes
clases de potencia necesarias. Puesto que las bobinas se hacen funcionar de forma independiente una de la otra, es
decir, no de forma simultanea, se evita una influencia reciproca de las bobinas, por lo que se consigue una gran
eficiencia en el intervalo de potencia correspondiente. La primera bobina puede usarse por ejemplo para la carga
inalambrica de un teléfono mévil, mientras que la segunda bobina puede usarse para el servicio de aparatos con una
potencia mas elevada, como por ejemplo robots de cocina o robots aspiradores.

Para conseguir los diferentes intervalos de potencia, el diametro exterior D, de la segunda bobina es mas grande
que el diametro exterior D; de la primera bobina. Para el diametro exterior D; es valido, en particular: 10 mm < D; <
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60 mm, en particular 15 mm < D; < 55 mm, y en particular 20 mm < D; < 50 mm. Para el diametro exterior D, es
valido, en particular: 100 mm < D, < 180 mm, en particular 110 mm < D, < 160 mm, y en particular 120 mm < D; <
140 mm. Para un diametro interior d- de la segunda bobina preferentemente es valido: dz > D;.

Ademas, la primera bobina presenta una primera inductancia L1, para la que preferentemente es valido: 1 yH < L; <
100 pH, en particular 4 yH < L, <50 pH y en particular 5 yH < L; < 25 pH. Correspondientemente, la segunda bobina
presenta una segunda inductancia L, para la que preferentemente es valido: 50 yH < L, < 150 uH, en particular 70
MH < L2 <130 pH, y en particular 90 yH < L, < 120 pH.

El inductor garantiza una gran eficiencia. Gracias al nacleo magnético, las lineas del campo magnético son guiadas
mejor, por lo que se reduce el campo de dispersion. El nicleo magnético puede estar realizado en una pieza o
puede estar formado por varios elementos de nucleo. El nicleo magnético es preferentemente un ndcleo de ferrita.
El nacleo magnético puede presentar cualquier forma cerrada. El nicleo magnético tiene por ejemplo una forma de
seccion transversal poligonal, circular, semicircular, ovalada o semiovalada.

El inductor garantiza una gran eficiencia. La unidad de control garantiza que la primera bobina y la segunda bobina
se hagan funcionar exclusivamente de forma independiente una de la otra. Esto significa que se hace funcionar o la
primera bobina o la segunda bobina. La unidad de control impide, por lo tanto, que la primera bobina y la segunda
bobina se hagan funcionar al mismo tiempo.

Gracias a la tercera bobina aumenta la flexibilidad en la aplicacién en el intervalo de alta potencia. Gracias a la
tercera bobina se amplia o aprovecha completamente el intervalo de alta potencia. Para el diametro exterior D3
preferentemente es valido: 160 mm < D3 < 250 mm, en particular 170 mm < D3 < 240 mm, y en particular 180 mm <
D3 < 230 mm. La tercera bobina tiene ademas un tercer diametro interior ds, para el que preferentemente es valido:
ds > D». La tercera bobina presenta una tercera inductancia Ls, para la que preferentemente es valido: 20 yH < L3 <
100 pH, en particular 30 yH < L3 <90 pyH y en particular 50 pH < L3 < 80 uH.

La tercera bobina puede hacerse funcionar en funcién de la segunda bobina. La tercera bobina se conecta por
ejemplo en serie o en paralelo con la segunda bobina para aumentar la potencia. La tercera bobina puede hacerse
funcionar exclusivamente junto con la segunda bobina. Por el contrario, la primera bobina puede hacerse funcionar
exclusivamente de forma independiente de la segunda bobina y de la tercera bobina. Para ello, el inductor presenta
una unidad de control que esta realizada correspondientemente.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 2 garantiza un servicio eficiente en el intervalo de baja potencia. La
tension U; aplicada a la primera bobina tiene una amplitud entre 0 V y 50 V. La corriente |; que fluye por la primera
bobina tiene una amplitud entre 0 Ay 15 A.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 3 garantiza una gran eficiencia en el servicio de la segunda bobina en
el intervalo de alta potencia. La tensién U, aplicada a la segunda bobina tiene una amplitud entre 0 V 'y 240 V. La
corriente I, que fluye por la segunda bobina tiene una amplitud entre 0 Ay 30 A.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 4 garantiza una gran eficiencia, puesto que las lineas de campo son
guiadas de forma oOptima. El nicleo presenta preferentemente una forma cerrada circular o poligonal, en particular
rectangular. El ndcleo magnético estéa realizado preferentemente como nucleo anular de ferrita.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 5 garantiza una gran eficiencia. Puesto que el nlcleo magnético esta
formado por varios elementos de nucleo, la forma puede ensamblarse de forma sencilla y flexible de elementos de
ndcleo que pueden fabricarse de forma sencilla desde el punto de la técnica de fabricacién y en caso necesario
pueden optimizarse. Los elementos de nucleo pueden estar realizados por ejemplo como barras, que se ensamblan
formando un nucleo realizado como poligono. Ademas los elementos de nicleo pueden estar realizados como arcos
circulares, por ejemplo como cuartos de arcos circulares o mitades de arcos circulares y pueden ensamblarse para
obtener un ndcleo anular. Los elementos de nucleo estan realizados preferentemente como elementos de nucleo de
ferrita.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 6 garantiza una gran eficiencia, tanto en el servicio de la primera bobina
en el intervalo de baja potencia como en el servicio de la segunda bobina en el intervalo de alta potencia. El nicleo
magnético esta realizado preferentemente como nucleo anular, en particular como ndcleo anular de ferrita, siendo
valido para un diametro interior dgx del nucleo anular: d« > Di. Ademas, para un diametro exterior Dk del nucleo
anular y un diametro interior d, de la segunda bobina preferentemente es valido: d, > Dk.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacién 7 garantiza una gran eficiencia. Preferentemente, el nicleo magnético y
las bobinas estan dispuestos en el lado superior del soporte de bobinas. En una aplicaciéon para cocina, el lado
superior estad montado directamente por debajo de una encimera o esta encastrado en una encimera.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 8 garantiza una gran eficiencia. Las barras magnéticas permiten un
mejor guiado de las lineas de campo, por lo que se reduce el campo de dispersion. Las barras magnéticas estan
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realizadas preferentemente como barras de ferrita. Las barras estan dispuestas en particular de forma
rotacionalmente simétrica alrededor del eje longitudinal central. El inductor presenta preferentemente 3 a 48, en
particular 4 a 36, y en particular 6 a 24 barras.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 9 garantiza una gran eficiencia. Gracias a la disposicién de las barras
magnéticas, el campo magnético queda blindado en el segundo lado, en particular en el lado inferior.
Preferentemente, el ndcleo magnético esta dispuesto en un lado superior y las barras magnéticas estan dispuestas
en un lado inferior del soporte de bobinas. De forma adicional o alternativa a las barras magnéticas, el segundo lado
del soporte de bobinas puede estar provisto de un material de blindaje.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 10 garantiza una gran eficiencia en el intervalo de alta potencia.

Un inductor de acuerdo con la reivindicaciéon 11 mejora el comportamiento térmico, por lo que se consigue una gran
eficiencia. Las aberturas de paso pueden estar realizadas como agujeros y/o ranuras. Ademas, el inductor puede
presentar un ventilador, que enfria al menos una bobina en combinacién con las aberturas de paso. Las aberturas
de paso estan realizadas preferentemente en la zona de la segunda bobina y/o de la tercera bobina.

Un inductor de acuerdo con la reivindicacion 12 garantiza una gran flexibilidad y eficiencia. Gracias a la realizacion
en forma de espiral de la primera bobina y/o de la segunda bobina y/o de la tercera bobina, puede conseguirse un
namero deseado de espiras de la bobina correspondiente en combinacion con una realizacion comparativamente
plana de la bobina correspondiente. La bobina correspondiente puede estar arrollada en forma de espiral en un solo
plano o en varios planos. La bobina correspondiente esta arrollada en forma de espiral como maximo en ocho
planos, en particular como méaximo en seis planos y en particular en un maximo de cuatro planos. La bobina
correspondiente tiene una densidad de espiras constante en la direccion radial.

La invencion tiene ademas el objetivo de crear un procedimiento para hacer funcionar un inductor de tal modo que el
mismo pueda usarse de forma flexible y eficiente.

Este objetivo se consigue mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 13. Las ventajas del
procedimiento de acuerdo con la invencion corresponden a las ventajas ya descritas del inductor de acuerdo con la
invencion. Gracias al servicio independiente de la primera bobina y de la segunda bobina, es decir el servicio
exclusivamente no simultaneo de las bobinas con las frecuencia de servicios F1 y F», no se produce una influencia
reciproca de la transmision de energia por induccion en el servicio de la primera bobina o en el servicio de la
segunda bobina. De este modo puede trabajarse de forma sencilla y flexible con aplicaciones en un intervalo de baja
potencia y en un intervalo de alta potencia. Gracias a la tercera bobina se amplia o aprovecha completamente el
intervalo de alta potencia. El procedimiento de acuerdo con la invencidn puede estar realizado en particular también
con las caracteristicas de al menos una de las reivindicaciones 1 a 12.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencion resultan de la descripcién expuesta a continuacion de varios
ejemplos de realizacion. Muestran:

La Figura 1 una representacion esquematica de un inductor segun un primer ejemplo de realizacion.

La Figura 2 una vista en planta desde arriba de un lado superior del inductor con tres bobinas dispuestas en un
soporte de bobinas y un nicleo realizado en una pieza.

La Figura 3 una vista en planta desde arriba de un lado inferior del soporte de bobinas con varias barras magnéticas.
La Figura 4 un primer corte del inductor a lo largo de la linea de corte IV-IV en la Figura 3.

La Figura 5 un segundo corte del inductor a lo largo de la linea de corte V-V en la Figura 3.

La Figura 6 una vista en perspectiva del soporte de bobinas sin las bobinas.

La Figura 7 una vista en planta desde arriba de un lado superior de un inductor segin un segundo ejemplo de
realizacién con un nlcleo compuesto por elementos de nucleo.

A continuacién, se describira con ayuda de las Figuras 1 a 6 un primer ejemplo de realizacién de la invencion. Un
inductor 1 presenta un soporte de bobinas 2, en el que estan dispuestas tres bobinas 3, 4, 5. Las bobinas 3, 4, 5
estan conectadas con un ondulador 6, que es abastecido por una red de alimentacién 7 con una tensién de red Uy y
una frecuencia de red fy. El ondulador 6 se controla mediante una unidad de control 8, que tiene una conexion de
sefiales con una unidad de entrada 9. El inductor 1 forma por ejemplo parte de un dispositivo para la transmision de
energia por acoplamiento inductivo o para el abastecimiento de energia. El inductor 1 sirve en particular para el uso
en el ambito doméstico, por ejemplo en una placa de induccion.

El soporte de bobinas 2 esta realizado en forma de disco y presenta un eje longitudinal central M. En su lado
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superior S, el soporte de bobinas 2 forma tres zonas de alojamiento A1, A2 y Az para las bobinas 3 a 5. La primera
bobina 3 esta dispuesta en el lado superior Si1 del soporte de bobinas 2 en la zona de alojamiento A;. La primera
bobina 3 esta dispuesta de forma concéntrica respecto al soporte de bobinas 2, de modo que un eje longitudinal
central M; de la primera bobina 3 es congruente con el eje longitudinal central M. La primera bobina 3 esta arrollada
en forma de espiral y presenta dos cables de conexién 10, 11. Los cables de conexiéon 10, 11 son guiados por
aberturas de paso 12, 13 correspondientes en el soporte de bobinas 2 al lado inferior S; del mismo y desde alli al
ondulador 6.

La primera bobina 3 sirve para la transmisién de energia por induccién en un intervalo de baja potencia. El intervalo
de baja potencia esta situado por ejemplo entre 0 W y 200 W. La primera bobina 3 presenta por ejemplo los
siguientes datos caracteristicos:

Diametro exterior D; = 50 mm
Inductancia L; = 6,3 pH
Resistencia en corriente continua Ripc = 48 mQ

La primera bobina 3 esta envuelta por un nicleo magnético 14. El nlcleo magnético 14 gira por lo tanto alrededor
del eje longitudinal central M; de la primera bobina 3. El nlicleo magnético 14 esta realizado en una pieza. El nicleo
14 esté realizado en particular como nucleo anular de ferrita.

El nicleo magnético 14 esta dispuesto en el lado superior S; del soporte de bobinas 2 entre la primera bobina y la
segunda bobina 4. El nicleo magnético 14 presenta un diametro interior di, para el que es valido: dix > Ds.

La segunda bobina 4 esta dispuesta en el lado superior S; del soporte de bobinas 2 en la zona de alojamiento A, y
envuelve el nacleo magnético 14. El nacleo magnético 14 presenta por ejemplo un diametro exterior Dx de 70 mm y
una altura Hx de 5 mm.

La segunda bobina 4 esta arrollada en forma de espiral y presenta cables de conexi6on 15, 16. Los cables de
conexion 15, 16 son guiados por aberturas de paso 17, 18 correspondientes al lado inferior S, del soporte de
bobinas 2. Desde alli, los cables de conexién 15, 16 son guiados al ondulador 6. La segunda bobina 4 esta
dispuesta de forma concéntrica respecto al soporte de bobinas 2, de modo que un eje longitudinal central M, de la
segunda bobina 4 es congruente con el eje longitudinal central M del soporte de bobinas 2. La segunda zona de
alojamiento A esté limitada por un alma 19 interior anular.

La segunda bobina 4 sirve para la transmisién de energia por induccién en un intervalo de alta potencia. El intervalo
de alta potencia esta situado por ejemplo entre 200 W y 4,0 kW. La segunda bobina 4 presenta por ejemplo los
siguientes datos caracteristicos:

Diametro interior d2 = 72 mm

Diametro exterior D, = 140 mm

Inductancia L, = 100 yH

Resistencia en corriente continua Rapc = 45 mQ

Para la segunda bobina es valido, ademas: d, > Dk y, por lo tanto, D1 < dz < D».

Puesto que la primera bobina 3 y la segunda bobina 4 cubren diferentes intervalos de potencia, la unidad de control
8 esta realizada de tal modo que la primera bobina 3 y la segunda bobina 4 pueden hacerse funcionar una
independientemente de la otra. Esto significa que puede hacerse funcionar exclusivamente la primera bobina 3 o la
segunda bobina 4.

La tercera bobina 5 esta dispuesta en el lado superior S; del soporte de bobinas 2 en la zona de alojamiento Az y
envuelve la segunda bobina 4 y el alma 19 interior anular. La zona de alojamiento Az esta delimitada por el alma 19
interior anular y un alma 20 exterior anular.

La tercera bobina 5 esta arrollada en forma de espiral y presenta cables de conexion 21, 22. Los cables de conexion
21, 22 son guiados por aberturas de paso 23, 24 correspondientes al lado inferior S, del soporte de bobinas 2.
Desde alli, los cables de conexion 21, 22 son guiados al ondulador 6. La tercera bobina 5 esta dispuesta de forma
concéntrica respecto al soporte de bobinas 2, de modo que un eje longitudinal central M3 de la tercera bobina 5 es
congruente con el eje longitudinal central M del soporte de bobinas 2.

La tercera bobina 5 sirve para la transmisién de energia por induccién en el intervalo de alta potencia. La tercera
bobina 5 presenta por ejemplo los siguientes datos caracteristicos:

Diametro interior dz = 180 mm

Diametro exterior D3 = 214 mm

Inductancia Lz = 60 uH

Resistencia en corriente continua Rspc = 45 mQ
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Puesto que la tercera bobina 5 envuelve la segunda bobina 4, es vélido: ds > D».

Las bobinas 3, 4, 5 pueden estar arrolladas en forma de espiral en un solo plano o en varios planos. En el presente
ejemplo de realizacion, las bobinas 3, 4, 5 estan arrolladas en forma de espiral respectivamente en dos planos. Las
bobinas 3, 4, 5 presentan una densidad de espiras constante en la direccién radial.

La tercera bobina 5 puede hacerse funcionar con preferencia exclusivamente en funcion de la segunda bobina 4, por
ejemplo porque la tercera bobina 5 se conecta en caso necesario en paralelo o en serie con la segunda bobina 4. La
segunda bobina 4 cubre por ejemplo solo un primer intervalo parcial del intervalo de alta potencia, de modo que por
el servicio adicional de la tercera bobina 5 puede cubrirse un segundo intervalo parcial restante del intervalo de alta
potencia. Por consiguiente, la unidad de control 8 esta realizada de tal modo que la tercera bobina 5 puede hacerse
funcionar exclusivamente en funcion de la segunda bobina 4. La tercera bobina 5 puede hacerse funcionar al igual
que la segunda bobina 4 independientemente de la primera bobina 3. Dicho de otro modo, la primera bobina 3
puede hacerse funcionar independientemente de las bobinas 4y 5.

En el lado inferior S, estan realizados varios alojamientos 25 en el soporte de bobinas, que se extienden por debajo
de las zonas de alojamiento A; y As en la direccidn radial respecto al eje longitudinal central M o Mi. En los
alojamientos 25 estan dispuestas barras magnéticas 26, que estan realizadas en particular como barras de ferrita.
Las barras 26 se extienden en el exterior de la zona de alojamiento A; de la primera bobina 3 al interior de las zonas
de alojamiento A, y Az de las bobinas 4, 5.

Para enfriar las bobinas 4, 5, el soporte de bobinas 2 presenta en las zonas de alojamiento A, y Az varias aberturas
de paso 27, 28. Las aberturas de paso 27, 28 estan realizadas por ejemplo de forma circular y/o en forma de ranura.
Las aberturas de paso 28 realizadas en la zona de alojamiento Az presentan por ejemplo un diametro mas pequefio
que las aberturas de paso 27 realizadas en la zona de alojamiento As.

El funcionamiento del inductor 1 es el siguiente:

En un servicio del inductor 1 en el intervalo de baja potencia se hace funcionar exclusivamente la primera bobina
3. Para ello, se elige mediante la unidad de entrada 9 la primera bobina 3 y la potencia de transmision P
deseada y se transmite a la unidad de control 8. La unidad de control 8 manda el ondulador 6
correspondientemente y especifica para este la primera frecuencia de servicio F1 y una primera tension U;. El
ondulador 6 ajusta a partir de la frecuencia de servicio fy predeterminada asi como a partir de la tensién de red
Un predeterminada la frecuencia de servicio F1 y la tensién Uz especificadas por la unidad de control 8 en el lado
de salida del ondulador 6 o en el lado de la bobina. Para la tension de salida Uw o la frecuencia de salida fw del
ondulador 6 es valido, por lo tanto, en el caso ideal: fw = F1 y Uw = Ua.

Para la primera frecuencia de servicio F; es valido: 100 kHz < F; < 220 kHz, en particular 100 kHz < F; < 210 kHz, y
en particular 120 kHz < F;1 < 200 kHz.

La primera bobina 3 puede hacerse funcionar en el intervalo de baja potencia entre 0 W y 200 W, de modo que con
la primera bobina 3 puede cargarse por ejemplo por induccién un aparato portatil, como por ejemplo un teléfono
movil, un reloj inteligente, un seguidor de actividad, una camara digital, un vigilabebé, un aparato de radio o un
mando a distancia.

Las lineas de campo generadas por la primera bobina 3 son guiadas por el nicleo magnético 14 reduciéndose el
campo de dispersion, por lo que se consigue una gran eficiencia en la transmision de energia por induccion. En el
servicio de la primera bobina 3, no se hacen funcionar al mismo tiempo la segunda bobina 4 y/o la tercera bobina 5.

En un servicio del inductor 1 en el intervalo de alta potencia, se hace funcionar la segunda bobina 4 y dado el caso
adicionalmente la tercera bobina 5. Para ello se selecciona mediante la unidad de entrada 9 la bobina 4 y la potencia
de transmisién P, deseada y se transmiten a la unidad de control 8. La unidad de control 8 controla el ondulador 6
correspondientemente y especifica para este la segunda frecuencia de servicio F, y la tension U,. El ondulador 6
ajusta la frecuencia de servicio F, y la tensién U,, de modo que en el lado de salida, en el caso ideal, es valido: fy =
F2 y Uw = U2. La unidad de control 8 especifica para el ondulador 6 ademas si la potencia de transmision P, deseada
puede alcanzarse exclusivamente mediante el servicio de la segunda bobina 4 o si se necesita adicionalmente la
tercera bobina 5. Si se necesita adicionalmente la tercera bobina 5, las bobinas 4 y 5 se conectan en paralelo o en
serie. Esto se muestra esquematicamente en la Figura 1. La tercera bobina 5 se hace funcionar por consiguiente al
igual que la segunda bobina 4 con la frecuencia de servicio F» y la tension U..

Para la segunda frecuencia de servicio F; es valido: 40 kHz < F, < 250 kHz, en particular 50 kHz < F, < 200 kHz, y
en particular 60 kHz < F, < 120 kHz. La segunda frecuencia de servicio F, es en particular diferente de la primera
frecuencia de servicio F;.

El nicleo magnético 14 vuelve a guiar las lineas de campo magnético, de modo que se reduce el campo de
dispersién. De este modo se consigue una gran eficiencia en la transmision de energia. Ademas, el campo
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magnético generado es blindado en el lado inferior S, por las barras magnéticas 26, por lo que también se consigue
una gran eficiencia. Las bobinas 4, 5 son enfriadas por las aberturas de paso 27, 28. Dado el caso, aqui puede
usarse adicionalmente un ventilador no representado.

A continuacion, se explicard con ayuda de la Figura 7 un segundo ejemplo de realizacion de la invenciéon. A
diferencia del primer ejemplo de realizacion, el nicleo magnético 14 esta formado por varios elementos de nucleo
29. El nicleo 14 esta realizado de forma anular y esta formado por cuatro cuartos de arcos circulares. Gracias al
ensamblaje del nacleo magnético 14 pueden formarse de forma sencilla las formas mas diversas del nucleo 14 con
elementos de nucleo 29 normalizados. Los elementos de ndcleo 29 estan realizados en particular como elementos
de nuicleo de ferrita. Respecto a la estructura restante y el funcionamiento del inductor 1 se remite al ejemplo de
realizacién anterior.

El inductor 1 de acuerdo con la invencion permite las aplicaciones mas diversas en una forma sencilla y flexible. La
primera bobina 3 se usa en un intervalo de baja potencia, por ejemplo hasta 200 W, y la segunda bobina 4, asi como
dado el caso la tercera bobina 5 se usan en un intervalo de alta potencia, por ejemplo a partir de 200 W. En el
intervalo de baja potencia se hace funcionar exclusivamente la primera bobina 3, mientras que en el intervalo de alta
potencia se hacen funcionar exclusivamente la segunda bobina 4 o de forma conjunta la segunda bobina 4 y la
tercera bobina 5. La combinacién de las diferentes bobinas 3, 4, 5 permite aplicaciones diferentes con diferentes
clases de potencia. Puesto que la primera bobina 3 en el intervalo de baja potencia y la segunda bobina 4 o dado el
caso adicionalmente la tercera bobina en el intervalo de alta potencia nunca estan en servicio al mismo tiempo, no
se produce ninguna influencia reciproca en la transmisién de energia en el intervalo de baja potencia y en el
intervalo de alta potencia. Gracias a la combinacion del nicleo magnético 14 y de las barras magnéticas 26 es
posible una transmision de energia eficiente gracias a un acoplamiento inductivo con pérdidas reducidas.

Los cables de conexién 10, 11 de la primera bobina 3 pueden estar realizados como cables trenzados y pueden
tener una seccion transversal de 0,1 mm? a 2,5 mm?. Los cables de conexién 10, 11 pueden estar revestidos con
materiales como por ejemplo nylon, seda o laminas. Los cables de conexion 15, 16, 21, 22 de la segunda y tercera
bobina 4, 5 pueden estar realizados como cables trenzados y pueden tener una seccion transversal de 0,5 mm® a5
mm?. Los cables de conexion 15, 16, 21, 22 pueden estar revestidos con materiales como por ejemplo nylon, seda o
laminas.

Para enfriar las bobinas 4, 5 puede estar previsto un ventilador. De forma alternativa o adicional pueden estar
previstas chapas de enfriamiento. El inductor 1 puede estar cubierto en un lado o en los dos lados con una tapa.
Ademas, el inductor 1 puede estar fundido en bloque.
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REIVINDICACIONES
1. Inductor, en particular para la transmision de energia por acoplamiento magnético, con

- un soporte de bobinas (2),

- una primera bobina (3) dispuesta en el soporte de bobinas (2) para la transmision de energia en un primer
intervalo de potencia, que tiene un primer diametro exterior D1,

- una segunda bobina (4) dispuesta en el soporte de bobinas (2) para la transmisién de energia en un segundo
intervalo de potencia, que tiene un segundo diametro exterior D», siendo el segundo didametro exterior D, mas
grande que el primer diametro exterior D1,

- una tercera bobina (5) dispuesta en el soporte de bobinas (2), que tiene un diametro exterior D; que es mas
grande que el diametro exterior Do,

- un nucleo magnético (14) que gira alrededor de un eje longitudinal central (M) de la primera bobina (3),

caracterizado por

una unidad de control (8) que esta realizada de tal modo que la primera bobina (3) y la segunda bobina (4) se hacen
funcionar exclusivamente de forma independiente una de la otra, es decir, no al mismo tiempo, y por que la tercera
bobina (5) se hace funcionar exclusivamente junto con la segunda bobina (4).

2. Inductor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad de control (8) esta realizada de tal
modo que la primera bobina (3) se hace funcionar con una primera frecuencia de servicio F1, siendo valido para la
primera frecuencia de servicio F1: 100 kHz < F1 < 220 kHz, en particular 110 kHz < F; < 210 kHz, y en particular 120
kHz < F1 <200 kHz.

3. Inductor de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que la unidad de control (8) esta realizada
de tal modo que la segunda bobina (4) se hace funcionar con una segunda frecuencia de servicio F;, siendo valido
para la segunda frecuencia de servicio F2: 40 kHz < F, < 250 kHz, en particular 50 kHz < F, < 200 kHz, y en
particular 60 kHz < F» < 120 kHz.

4. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el nicleo magnético (14) esta
realizado en una pieza, en particular como nicleo anular.

5. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el nicleo magnético (14) esta
formado por varios elementos de nucleo (29).

6. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el nicleo magnético (14)
envuelve la primera bobina (3) y esta dispuesto en particular entre la primera bobina (3) y la segunda bobina (4).

7. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el nlicleo magnético (14) y/o
las bobinas (3, 4, 5) estan dispuestos en un primer lado (S1), en particular en un lado superior del soporte de bobinas

Q).

8. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por varias barras magnéticas (26), que
estan dispuestas radialmente respecto a un eje longitudinal central (M) de la primera bobina (3).

9. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que varias barras magnéticas (26)
estan dispuestas en un segundo lado (S), en particular un lado inferior, del soporte de bobinas (2).

10. Inductor de acuerdo con las reivindicaciones 8 o 9, caracterizado por que las barras magnéticas (26) se
extienden en una zona de alojamiento (A2, As) de la segunda bobina (4) y/o de la tercera bobina (5), en particular en
el exterior de una zona de alojamiento (A1) de la primera bobina (3).

11. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que el soporte de bobinas (2)
presenta varias aberturas de paso (27, 28) para el enfriamiento de al menos una de las bobinas (4, 5).

12. Inductor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que al menos una de las bobinas
(3, 4, 5) esta realizada en forma de espiral.

13. Procedimiento para hacer funcionar un inductor, en particular para la transmisiéon de energia por acoplamiento
magnético, con las etapas:

- proporcionar un inductor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12,

- hacer funcionar la primera bobina (3) con una primera frecuencia de servicio F1 en un primer intervalo de
potencia, y

- hacer funcionar la segunda bobina (4) exclusivamente de forma independiente de la primera bobina (3), es
decir, no de forma simultanea, con una segunda frecuencia de servicio F» en un segundo intervalo de potencia,
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- hacer funcionar la tercera bobina (5) exclusivamente de forma conjunta con la segunda bobina (4).
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