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DESCRIPCION

Guia de cables flexible

La invencion se refiere a una guia de cables flexible. En relacion con la misma se han de entender por cables tanto
los cables como las lineas y conducciones, es decir, cables para la corriente eléctrica, lineas de datos, cables de alta
frecuencia, conductos de liquidos y similares. Una guia de cables flexible resulta siempre necesaria cuando los
cables no se pueden fijar de manera rigida en el objeto al que deben alimentar, dado que el objeto se puede mover
en cierta medida de modo que al menos los extremos de los cables se tengan que mover en las proximidades del
objeto junto con éste.

La invencion se refiere ademas a una antena de radar electrénicamente explorada provista de una guia de cables
flexible como ésta, definida de forma abreviada como antena E-Scan. Estas antenas E-Scan también reciben el
nombre de AESA (Active Electronically Scanned Array). Un campo de empleo tipico de las antenas E-Scan son los
modernos aviones de combate. Selex Galileo desarrollé asi el sistema de radar AESA del tipo RAVEN ES-05 para el
programa Gripen; este tipo presenta un reposicionador de discos oscilantes (swashplate repositioner). Selex Galileo
fabrico ademas en el mes de julio de 2010 en Famborough el radar AESA Captor-E para el Eurofighter Typhoon, que
presenta también un reposicionador de discos oscilantes.

En el caso de estas antenas E-Scan se tiene que distinguir entre la exploracion electrénica y la orientacion o el
posicionamiento/reposicionamiento mecanicos de la antena E-Scan.

El documento DE 10211212 A revela una guia de cables con un cojinete articulado para la formacion de un arnés de
cables.

La invencion tiene por objeto proporcionar una guia de cables flexible con la que se puedan conducir varios cables
de forma flexible, es decir, no rigida, a un objeto que se puede mover en cierta medida. Se pretende que esta guia
de cables también se pueda utilizar en una antena E-Scan, incluso en condiciones de servicio como las que se
producen, por ejemplo, en un moderno avion de combate, por ejemplo del tipo de un caza Eurofighter Typhoon.

La tarea se resuelve con una guia de cables con un arbol articulado que presenta una primera cabeza de arbol
articulado en un extremo de una parte del arbol que en direccion longitudinal de la guia de cables es el anterior y
una segunda cabeza del arbol articulado en el extremo de la parte del arbol que en direccion longitudinal de la guia
de cables es el posterior, con un dispositivo para la fijacién de un arnés de cables en la segunda cabeza de arbol
articulado y con un cojinete articulado dispuesto a distancia de manera fija, a lo largo del arnés de cables en
direccion longitudinal de la guia de cables, detras de la segunda cabeza de arbol articulado y configurado para que
el arnés de cables lo atraviese.

En esta guia de cables, los distintos cables que conducen al objeto a alimentar se agrupan alli, donde se encuentra
la segunda cabeza de arbol articulado, en un arnés de cables que pasa después por el cojinete articulado.

En una variante de realizacion de la invencion la primera y/o la segunda cabeza de arbol articulado se configuran a
modo de articulacion esférica. Sin embargo, cada una de estas cabezas de arbol articulado se puede configurar
también, por ejemplo, como articulacion universal o cardan; en principio se considera apropiada cualquier cabeza de
arbol articulado que permita la cinematica preestablecida por el tipo de movimiento del objeto a alimentar.

En una variante de realizacion de la invencion, el cojinete articulado se configura como cojinete esférico. No
obstante, también se pueden emplear otros cojinetes articulados que permitan la cinematica necesaria para la
conduccion del arnés de cables.

De acuerdo con la invencion se propone ademas una antena E-Scan con una guia de cables concebida del modo
antes descrito y dotada de un reposicionador montado de forma fija en el cojinete articulado, disponiéndose la
primera cabeza de arbol articulado en la antena E-Scan.

Como consecuencia, se puede poner a disposicién una antena E-Scan idénea para ser utilizada en un moderno
avion de combate. Légicamente la antena E-Scan no se limita al empleo en aviones de combate, sino que se puede
utilizar siempre que se quiera usar un radar con una antena E-Scan.

En una variante de realizaciéon de la invencion, la antena E-Scan se disefia de modo que el reposicionador se
configure como reposicionador de discos oscilantes. Asi se puede conseguir un posicionamiento o
reposicionamiento seguro y rapido de la antena E-Scan.

Si segun otra forma de realizacion de la antena E-Scan segun la invencion, el reposicionador se configura como
reposicionador de discos oscilantes doble, se logra de esta manera una mayor variabilidad del reposicionamiento,
aunque unida a un mayor esfuerzo mecanico.

En una forma de realizacién de la antena E-Scan segun la invencion, el reposicionador presenta al menos un
dentado interior. Gracias a un dentado interior de este tipo es posible un ajuste fiable y exacto del reposicionador.

Conforme a otra forma de realizaciéon de la invencién se prevé a estos efectos en cada dentado interior un motor
eléctrico para su accionamiento, y se prevé ademas para cada motor eléctrico un conjunto de dos interruptores
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finales para la limitacién del angulo de giro del respectivo dentado interior. De este modo el angulo de giro se puede
limitar de forma segura.

A continuacion se detallan algunos ejemplos de realizacion de la invencion a la vista de los dibujos adjuntos. Se ve
enla

Figura 1 una antena E-Scan con un reposicionador de discos oscilantes doble y en la
Figura 2 una vista en perspectiva de una guia de cables con una antena E-Scan segun la invencion.

En las figuras 1y 2 se define con x el eje longitudinal de un avién de combate, con y el eje transversal y con z el eje
de guifiada, lo que corresponde a los tres movimientos que son giro (x), cabeceo (y) y guifiada (z).

En la figura 1 se representa una antena E-Scan 12 en su maxima orientacion ladeada hacia arriba (en direccion z).
Con ayuda de un anillo de polarizacion 52 se puede girar la antena E-Scan 12, lo que sirve para el mantenimiento
del plano de polarizacion de la energia electromagnética irradiada por la antena E-Scan 12, cuando la antena E-
Scan 12 se ajusta por medio del conjunto de discos oscilantes dobles formado por un anillo cénico anterior 54 y por
un anillo cénico posterior 56. El reposicionador 50 presenta ademas una placa de fijacién 58 con la que se monta
todo el conjunto, formado por la antena E-Scan 12 y el reposicionador 50 y representado en la figura 1, en la
estructura del avion. El reposicionador 50 comprende las piezas identificadas con los nimeros de referencia 52, 54,
56, 58.

Con la guia de cables 10 representada en la figura 2 se consigue que todos los cables necesarios para la
alimentacion de la antena E-Scan 12 se guien de forma segura y fiable a través del reposicionador 50, incluso
cuando la antena E-Scan 12 realiza todos los movimientos admisibles que permiten el anillo de polarizacién 52, el
anillo conico anterior 54 y el anillo conico posterior 56.

Por la cara posterior de la antena E-Scan 12 se prevé un soporte 23 en el que se montan una (primera) cabeza de
arbol articulado 16 anterior (los términos anterior y posterior se refieren al avién en cuyo extremo anterior se dispone
la antena E-Scan 12) en un arbol articulado 14. El arbol articulado 14 presenta, ademas de la cabeza de arbol
articulado 16, una seccion de arbol 18 y una (segunda) cabeza de arbol articulado posterior 20. Las dos cabezas de
arbol articulado 16, 20 se configuran respectivamente en forma de articulacién esférica. La longitud de todo el arbol
articulado 14 es de unos 8 centimetros.

Los cables que conducen a la antena E-Scan 12 sélo se representan esquematicamente en la figura 2; se muestra,
a modo de ejemplo, un cable de AF 26, conectado a través de una clavija con salida lateral 28 a la antena E-Scan
12, asi como un cable de AF 30 que presenta una clavija de salida lateral 32 para la conexion.

Un soporte de cojinete 34 se monta de forma fija, por ejemplo en la placa de fijacion 58. Un cojinete esférico
presenta un anillo exterior 38 fijado en el soporte de cojinete 34 y un anillo interior 36, a través del cual se conduce el
arnés de cables 24 que se produce al agrupar todos los cables individuales de manera apropiada, por ejemplo
mediante una abrazadera 22, que se fija por medio de un dispositivo de fijacién no representado en la (segunda)
cabeza de arbol articulado posterior 20. La distancia entre el extremo anterior del arnés de cables, por ejemplo el
extremo anterior de la abrazadera 22, y el soporte de cojinete 34 es de unos 13 centimetros.

Los angulos de giro alrededor del eje z o del eje y, insinuados en la figura 2 mediante flechas dobles, son
respectivamente de + 45 grados. El esfuerzo para alimentar la antena E-Scan 12, que por si sola pesa unos 100
kilogramos, es considerable, dado que la potencia de emision irradiada es de 8 kW. Por esta razén se necesitan
secciones transversales de cable correspondientes para la alimentacién de la antena E-Scan 12, tanto en los cables
de corriente como en los conductos de los liquidos refrigerantes. A esto se suma el suministro de corriente a los tres
motores eléctricos para el accionamiento del anillo de polarizacién 52, del anillo conico anterior 54 y del anillo conico
posterior 56, sirviendo en la figura 2 un primer dentado interior 40 para el accionamiento del anillo de polarizacion
52, un segundo dentado interior 42 para el accionamiento del anillo conico anterior 54 y un tercer dentado interior 44
para el accionamiento del anillo cénico posterior 56. De los tres dentados interiores 40, 42 y 44 se representa
respectivamente so6lo una pequefa parte de forma esquematica en la figura 2, dado que en realidad estos dentados
interiores se extienden naturalmente por todo el perimetro.

En concreto se necesitan para la alimentacion de la antena E-Scan 12: un cable de corriente eléctrica con un
diametro de 16 milimetros; tres lineas de datos con una seccién transversal de respectivamente 17 milimetros, dos
conductos para el liquido refrigerante con una seccion transversal de respectivamente 15 milimetros y seis cables de
AF con una seccion transversal de respectivamente 7 milimetros. El reposicionador se tiene que alimentar con: tres
cables de corriente de motor con un diametro de respectivamente 5 milimetros y tres lineas de cableado con un
diametro de respectivamente 6 milimetros para el cableado de los interruptores finales.

Agrupados por la abrazadera 22 en un arnés de cables 24, éste presenta una seccion transversal de menos de 70
milimetros, por lo que para el diametro interior libre del anillo interior 36 del cojinete esférico 36, 38 es suficiente un
valor de 70 milimetros.

El arbol articulado 14 con las dos articulaciones esféricas 16, 20 lo vende (con homologacion para la aviacion) la
empresa RWG Frankenjura-Industrie Flugwerklager GmbH con la denominacién de modelo “Link Z-Mount”, P/N
603448.
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Lista de referencias

10
12
14
16
18
20
22
23
24
26
28
30
32
34
36, 38
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58

Guia de cables

Antena E-Scan

Arbol articulado

Cabeza de arbol articulado (anterior) (articulacion esférica)
Seccién de arbol

Cabeza de arbol articulado (posterior)
Abrazadera

Soporte (para 16)

Arnés de cables

Cable de AF

Clavija con salida lateral

Cable de AF

Clavija con salida lateral

Soporte de cojinete

Cojinete esférico

Anillo interior

Anillo exterior

Primer dentado interior (para 52)
Segundo dentado interior (para 54)

Tercer dentado interior (para 56)

Reposicionador

Anillo de polarizacion
Anillo conico anterior
Anillo cénico posterior

Placa de fijacion
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REIVINDICACIONES

1. Guia de cables (10) con un arbol articulado (14), que presenta una primera cabeza de arbol articulado (16) en un
extremo de una seccién de arbol (18), que en direccion longitudinal de la guia de cables (10) es la anterior, y una
segunda cabeza de arbol articulado (20) en el extremo de la seccién de arbol (18), que en direccion longitudinal de
la guia de cables (10) es el posterior, con un dispositivo parta la fijacion de un arnés de cables (24) en la segunda
cabeza de arbol articulado (20) y con un cojinete articulado (36, 38) dispuesto de forma fija a distancia a lo largo del
arnés de cables (24) en direccion longitudinal de la guia de cables (10), detras de la segunda cabeza de arbol
articulado (20) y configurado para pasar el arnés de cables (24).

2. Guia de cables segun la reivindicacion 1, en la que la primera (16) y/o la segunda cabeza de arbol articulado (20)
se configura como articulacion esférica.

3. Guia de cables segun la reivindicacion 1 6 2, en la que el cojinete articulado se configura como cojinete esférico
(36, 38).

4. Antena E-Scan (12) con una guia de cables (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, y con un reposicionador
(50) en el que el cojinete articulado (36, 38) se monta de forma fija, disponiéndose la primera cabeza de arbol
articulado (16) en la antena E-Scan (12).

5. Antena E-Scan segun la reivindicacion 4, en la que el reposicionador se configura como reposicionador de discos
oscilantes.

6. Antena E-Scan segun la reivindicacion 4, en la que el reposicionador se configura como reposicionador de discos
oscilantes doble (50).

7. Antena E-Scan segun una de las reivindicaciones 4 a 6, en la que el reposicionador (50) presenta al menos un
dentado interior (40; 42; 44).

8. Antena E-Scan segun la reivindicacion 7, en la que para cada dentado interior (40; 42; 44) se prevé un motor
eléctrico para su accionamiento, y en la que para cada motor eléctrico se prevén dos interruptores finales para la
limitacion del angulo de giro del respectivo dentado interior.
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Fig. 1
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