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DESCRIPCION

Lavadora con un dispositivo de seguridad para la deteccién de que la puerta del tambor esté cerrada de forma
segura

Antecedentes de la invenciéon

La presente invencién se refiere a una lavadora que comprende un tambor y un dispositivo de seguridad para la
deteccién de que la puerta del tambor esté cerrada de forma segura, destinada a evitar que la puerta se abra por si
misma durante el proceso de lavado.

Estado de la técnica

En la actualidad, la seguridad de una puerta del tambor de una lavadora se consigue mediante cierres mecanicos, lo
gue evita que la puerta de la lavadora se abra por si misma durante el proceso de lavado.

El inconveniente de tal solucién es que si la puerta no esta asegurada correctamente, debido a dafios en el cierre, al
desgaste de una parte mecanica o a un uso indebido, por ejemplo, es probable que la puerta del tambor de la
lavadora se abra durante el proceso de lavado o durante el proceso de centrifugado. Un efecto de dicha apertura
puede ser destrozos en la lavadora seguidos de elevados costes y tiempo para su reparacion. Los documentos DE
10 2013 103 406 B3 y EP 1 992 728 A2 describen lavadoras dotadas de cierres de puerta y disposiciones de sensor
magnético en el interior del cierre.

En el documento EP 2 184 392 Al se presenta un dispositivo de seguridad, que asegura el cierre de la puerta de un
tambor de una lavadora, que comprende un cierre mecanico dispuesto en la puerta del tambor y una unidad de
control destinada a comprobar si la puerta esta cerrada correctamente. La unidad de control es de disefio mecanico.
La unidad de control es una palanca. Si el cierre esta cerrado incorrectamente, el cierre choca con la palanca
durante la rotacion del tambor. La fuerza del golpe desvia la palanca para que empuje el conmutador. El conmutador
envia una sefial a la unidad de control, informando de que el cierre no esta cerrado correctamente y el proceso de
lavado se interrumpe. La realizacién mencionada consta de mdltiples elementos, que es necesario que se fabriquen,
instalen, ajusten y mantengan en buen estado. Ademas, la tapa del tambor debe estar dotada de una abertura
destinada a asegurar el paso de la palanca a través del tambor de lavado, mientras que la abertura debe ser
estanca. Dado que la palanca es una parte mévil del mecanismo, existe un alto riesgo de que la junta estanca se
desgaste, haciendo que el agua fluya al exterior del tambor de lavado. El ajuste o la calibraciéon de dicho mecanismo
requiere la interrupcién del funcionamiento, el desmontaje de la tapa de la lavadora y las herramientas necesarias
para la calibracion. La autocalibraciéon del dispositivo no es posible. El principal inconveniente del dispositivo de
seguridad es su concepcion mecanica, en el que las partes mecanicas pueden desgastarse. Tiene un impacto en el
elevado coste de su mantenimiento.

El objetivo de la presente invencion es dar a conocer un dispositivo de seguridad para la deteccién de una puerta
cerrada de forma segura del tambor de una lavadora, en el que se eliminan los inconvenientes de la técnica actual
mencionados anteriormente y se asegura que no se abra la puerta durante el proceso de lavado.

Caracteristicas de la invencién

Los inconvenientes mencionados anteriormente son eliminados sustancialmente mediante una lavadora que
comprende un tambor y un dispositivo de seguridad para la deteccion de que la puerta del tambor esté cerrada de
forma segura, en la que el dispositivo de seguridad comprende una unidad de control, al menos un sensor
electronico interconectado con la unidad de control, al menos una unidad magnética y al menos un cierre de la
puerta del tambor de la lavadora, que comprende, ademas, una palanca pivotante que puede girar alrededor de un
eje, en el que al menos una unidad magnética esta dispuesta en uno de sus extremos, y al menos el cierre de la
puerta del tambor esta dispuesto en su otro extremo, una guia deslizante destinada a guiar la unidad magnética y/o
la palanca, en el que la guia deslizante estd dotada de, al menos, un saliente de bloqueo, que esta destinado a
mantener la palanca en una posicion cerrada, estando dispuesto el sensor electrénico para medir la induccion
magnética de la unidad magnética, y el sensor electronico esta dispuesto fuera del tambor.

En una realizacién ventajosa la unidad magnética es un iman permanente cubierto por una tapa.

En otra realizacién ventajosa esta dispuesta, al menos, una unidad magnética en la puerta del tambor de tal modo
que cuando la puerta esta asegurada, Unicamente es posible una posicién de la unidad magnética de acuerdo con el
sensor.

Descripcion de los dibujos

La invencién se explicara, ademas, utilizando los dibujos, en los que la figura 1 muestra un tambor de una lavadora
dotado del dispositivo de seguridad segun la invencion, la figura 2 presenta una seccién transversal del tambor de la
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lavadora dotado del dispositivo de seguridad segun la invencion, la figura 3 presenta una palanca pivotante
dispuesta en posicién cerraday la figura 4 presenta una palanca pivotable en posicion abierta.

El dispositivo de seguridad para la deteccion de una puerta cerrada de forma segura del tambor de una lavadora,
segun la invenciéon se muestra en la figura 1, comprendiendo, al menos, un sensor electrénico -1-, al menos una
unidad magnética -2-, al menos un cierre -3- del tambor de la lavadora y una unidad de control no mostrada en la
figura 1.

La puerta del tambor de lavado -4- de acuerdo con el ejemplo esta formada como una puerta de doble hoja, en la
que la primera hoja -5- de la puerta puede girar en la direccidon -N1-N2- y la segunda hoja -6- de la puerta puede
girar en la direcciéon -M1-M2- (véase la figura 2). La puerta se muestra en posicion cerrada.

La unidad magnética comprende, por ejemplo, un iman permanente -2a- rodeado por una tapa -2b- destinada a
proteger el iman -2a- de un impacto externo y servir como asa para la manipulacion con la palanca -7- descrita a
continuacion. La unidad magnética -2- esta fijada, al menos, a una de las hojas -5-, -6- de la puerta de la lavadora
-4-, por ejemplo, mediante un tornillo. EI nUmero de unidades magnéticas -2- depende del comportamiento técnico
especifico de la seguridad mecanica de la puerta. La unidad magnética -2- esta dispuesta en la puerta del tambor de
lavado de tal modo que cuando la puerta esta asegurada, Unicamente es posible una posicion de la unidad
magnética -2- de acuerdo con el sensor electronico -1-.

El cierre -3- de la hoja -5-, -6- de la puerta del tambor de lavado -6- asegura que se establezca una posicion
adecuada para evitar su apertura espontanea durante el proceso de lavado. Como es evidente a partir de las figuras
3y 4, el cierre -3- esta conectado a la palanca -7- flexible, y el extremo de la palanca -7- esta dotado de la unidad
magnética -2- fija. El cierre -3-, correspondiente a la unidad magnética -2- dispuesta en la palanca -7- flexible, es
capaz de girar alrededor de su eje -X- en el margen especificado por la guia deslizante -8-. Si la palanca -7- esta en
posicion bloqueada, tal como se muestra en la figura 3, su posicion esta especificada adecuadamente por, al menos,
un saliente de bloqueo -8a-, -8b- y por la posicion de la hoja -5-, -6- de la puerta del tambor de lavado -4-. La unidad
magnética -2- durante el giro del tambor de lavado -4- se desplaza Unicamente en la trayectoria constante.

La puerta del tambor de lavado -4- puede abrirse cuando la palanca -7- es girada a la posicion de apertura (véase la
figura 4). La manipulacion de la palanca -7- se consigue mediante un asa, que en la presente realizacion tiene la
forma de la tapa -2b- de la unidad magnética -2-. En la realizacién ventajosa, se evita el giro espontaneo de la
palanca -7- mediante los salientes de bloqueo -8a-, -8b- mencionados anteriormente. En la posicion de bloqueo la
distancia minima entre la tapa -2b- y el sensor electrénico -1- es la distancia -H- mostrada en la figura 2. Por este
motivo, el desbloqueo de la palanca -7- es posible si la distancia -H- entre la tapa -2b- y el sensor electrénico -1- es,
al menos, mayor que la altura del saliente de bloqueo -8a-. La conmutacién de la palanca -7- de la posicién cerrada
a la posicion abierta se lleva a cabo presionando el asa de la palanca -7- para desplazar la palanca -7- a una
posicion en la que ya no esta bloqueada por el saliente de bloqueo -8a-. Después de esto la palanca -7- puede girar.

El sensor electrénico -1- mide la induccion magnética de la unidad magnética -2-. Por ejemplo, el sensor electrénico
-1- es un sensor Hall con una sensibilidad de 5 mV/G, fijado firmemente a un lugar adecuado del lado exterior del
tambor de lavado e interconectado con la unidad de control. La unidad de control se comunica en ambas direcciones
con una unidad de control de la lavadora.

El valor de la induccion magnética medida por el sensor electrénico -1- depende de la trayectoria de la unidad
magnética -2-. Cuanto mas cerca esté la unidad magnética -2- del sensor electrénico -1-, mayor sera el valor de la
induccion magnética medida por el sensor electrénico -1- y viceversa. El valor medido de la induccién magnética es
proporcional a la tension medida en la salida del sensor electrénico -1-. La tensién es evaluada por la unidad de
control.

La unidad de control es un equipo electrénico destinado a evaluar una sefial analdgica medida por el sensor
electronico -1-. La unidad de control se comunica en ambas direcciones con la lavadora y realiza un analisis
comparativo de la induccién magnética medida con respecto a un valor predeterminado registrado en un médulo de
memoria de la unidad de control. El valor predeterminado se obtiene mediante calibracién, de acuerdo con el cual la
puerta del tambor de lavado -4- se cierra profesionalmente y, después de que, el valor de la induccién magnética del
cuerpo magnético -2- sea medido por el sensor -1- durante el giro del tambor de lavado. La unidad de control
comprueba formalmente los valores medidos, evalGa los valores y registra los valores en la memoria. Los nuevos
datos seran anotados sobre los datos anteriores registrados previamente en la memoria.

Si la palanca -7- esta en una posicion sin bloquear (véase la figura 4) o si la palanca -7- esta situada en una posicién
diferente de la posicion de cierre (véase la figura 3), el valor de la induccion magnética medida por el sensor -1-
diferira del valor predeterminado registrado en la unidad de control. La unidad de control envia la informacion del
valor medido a la unidad de control de la lavadora.

Si la hoja -5-, -6- de la puerta del tambor de lavado -4- esta colocada en posicion correctamente cerrada y el cierre
-3- esta asimismo bloqueado correctamente, el valor de la induccién magnética medida no diferira del valor
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predeterminado. En este caso, la informacion sobre el valor medido es enviada a la unidad de control de la lavadora.

Debido a la holgura entre piezas mecénicas, el andlisis comparativo debe tolerar pequefias desviaciones de los
valores medidos de la induccién magnética. Como resultado de las medidas realizadas, el margen conveniente es el
cambio de la induccién mecanica correspondiente al cambio de la posiciéon de la unidad magnética -2- de menos de
1 mm. Si la hoja -5-, -6- de la puerta del tambor de lavado -4- en la direccién -N1-N2- o -M1-M2- no gira mas de 1
mm, la unidad de control evalia que la puerta esta cerrada correctamente y de forma segura, y transmite la
informacion a la unidad de control de la lavadora.

La unidad de control considera asimismo el margen de la distancia -H- entre el sensor -1- y la tapa -2b-. El margen
debe ser menor que la altura del saliente de bloqueo -8a-, -8b-. En la presente realizacion, el valor del margen es de
1 mm. Como resultado de esto, si el valor -H- es mayor que 1 mm, la unidad de control -5- evalUa que la puerta no
esta asegurada correctamente, y transmite la informacion a la unidad de control de la lavadora.

El proceso de montaje del dispositivo de seguridad de acuerdo con la invencion es facil y rapido. Su vida util es larga
y el consumo de energia en comparacion con el consumo de la lavadora es insignificante. El dispositivo mostrado es
muy facil de calibrar, dando lugar a una reduccién en el coste y a un menor tiempo invertido en el mantenimiento y el
montaje. Durante el proceso de calibracién no es necesario utilizar ninguna herramienta, ni desmontar la lavadora. El
proceso de calibracion se lleva a cabo después de que la puerta se haya asegurado profesionalmente y se haya
comprobado la exactitud de la puerta cerrada de forma segura. Los datos medidos obtenidos durante el proceso de
calibracion son registrados en la memoria interna y son utilizados como series predeterminadas de valores, que
representan la puerta asegurada de forma correcta. Otra ventaja de la solucion técnica es una autocalibracion.

El aumento de la seguridad de cierre de la puerta que proporciona el dispositivo de seguridad segun la invencion
permite el funcionamiento seguro de la lavadora. El dispositivo de seguridad segun la invencién evita que la puerta
del tambor de la lavadora se abra por si misma durante un proceso de lavado. Dicha apertura automatica puede
ocurrir si el cierre funciona incorrectamente o si el operador no bloquea el cierre correctamente o de modo
insuficiente. Por este motivo, se reduce el riesgo de que se produzca una lesion al operador y el riesgo de que se
produzca una interrupcion en el proceso de lavado provocado por el mal funcionamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Lavadora que comprende un tambor y un dispositivo de seguridad para la deteccién de que la puerta del tambor
esta cerrada de forma segura, en la que el dispositivo de seguridad comprende una unidad de control, al menos un
sensor electrénico interconectado con la unidad de control, al menos una unidad magnética y al menos un cierre de
la puerta del tambor de la lavadora caracterizada por que el dispositivo de seguridad comprende, ademas:

- una palanca pivotante (7) que puede girar alrededor de un eje (X), en la que al menos una unidad magnética (2)
esta dispuesta en uno de sus extremos y al menos el cierre (3) de la puerta del tambor (4) esta dispuesto en su otro
extremo,

- una guia deslizante (8) destinada a guiar la unidad magnética (2) y/o la palanca (7), en la que:

- la guia deslizante (8) estd dotada de, al menos, un saliente de bloqueo (8a, 8b), que esta destinado a
mantener la palanca (7) en posicion cerrada,

- el sensor electrénico (1) esta dispuesto para medir la induccién magnética de la unidad magnética (2), y
- el sensor electrénico (1) esta dispuesto fuera del tambor (4).

2. Dispositivo de seguridad, segin la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad magnética (2) es un iman
permanente (2a) cubierto por una tapa (2b).

3. Dispositivo de seguridad, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que , al menos, una unidad magnética (2)
esta dispuesta en la puerta del tambor (4) de tal modo, que cuando la puerta esta asegurada, Unicamente es posible
una posicion de la unidad magnética (2) de acuerdo con el sensor electrénico (1).
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