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DESCRIPCION
Boquilla de aire con cabezal basculante de angulo variable

CAMPO TECNICO
La presente invencion se refiere de forma general a dispositivos para reparar partes mecanicas y, de forma mas
especifica, a herramientas para mantener o sustituir neumaticos de ruedas de motocicleta.

TECNICA ANTERIOR

La mayor parte de vehiculos a motor usan neumaticos inflables para amortiguar impactos y vibraciones que se
producen durante la conduccion. Normalmente, el neumatico tiene un espacio de aire inflable o una camara en cuyo
interior se bombea aire a una presion superior a la atmosférica mediante una boquilla de aire, que consiste
generalmente en una conexion unida a un conducto de aire a alta presion mediante una parte de mango. La mayor
parte de estos neumaticos inflables tienen un vastago de valvula con una valvula que se une temporalmente a una
boquilla de aire para conducir aire a alta presion al interior del espacio de aire o cavidad de aire. Para que el flujo de
aire sea conducido de manera eficaz al vastago de valvula, la boquilla de aire esta dotada de una boca que, de
manera ideal, forma un precinto estanco al aire con la valvula. Para formar dicho precinto estanco al aire, es
importante que la boca de la boquilla de aire esté alineada correctamente con la valvula dentro de un intervalo
limitado de angulos.

A mediados de los afios 80 la mayor parte de motocicletas tenian llantas frontales de 18 o 19 pulgadas, ademas de
rotores de freno relativamente pequefios. En aquella época, habia mucho espacio entre la llanta y el rotor de freno y
el acceso a la valvula de aire era relativamente sencillo. A mediados de los afios 90 se han producido motocicletas
con una potencia cada vez mayor y, por lo tanto, era necesaria una mayor traccion y unos frenos mejores. En los
primeros afios del 2000 los tamafios de las llantas disminuyeron a 17 pulgadas e incluso a 16 pulgadas, mientras
que el diametro de los rotores de freno siguid creciendo. Tal como se muestra en la Figura 1 (técnica anterior), en
una motocicleta moderna existe muy poco espacio entre el rotor de freno y la llanta. En la actualidad, apenas existe
espacio suficiente para conseguir introducir la mano, o incluso una boquilla de aire, entre la llanta y el rotor.

El documento US 5 613 515 A describe una boquilla de aire con un cabezal de angulo fijo segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

La Figura 1 (técnica anterior) muestra un neumatico 1 que tiene una cavidad 2 de aire que podria ser un espacio de
aire en el neuméatico o que podria ser una camara. Una valvula 3 que tiene un vastago 4 de valvula permite la
introduccion de aire a alta presiéon en la cavidad 2 de aire. Una boquilla 5 de aire de la técnica anterior tiene un
cabezal que se une al vastago de valvula, formando una unién temporal con un conducto 7 de aire a través del que
se canaliza aire 9 a alta presion. También se muestran los rotores 8 de freno que, en modelos anteriores de
motocicletas, no presentaban ningln problema para el uso de las boquillas 5 de aire y la llanta 6. No obstante, en la
figura puede observarse que el rotor 8 de freno interfiere con el mango 7 de la boquilla 5 de aire de la técnica
anterior, tal como se muestra en el area dentro de un circulo. En realidad, la boquilla 5 de aire no podria cruzar las
lineas del rotor de freno y estaria limitada a un angulo de aproximacion que no permitiria introducir el mango 7 de la
boquilla 5 de aire en el rotor 8 de freno. En consecuencia, el cabezal 6 de la boquilla 5 de aire de la técnica anterior
no podria unirse de manera adecuada al vastago 4 de valvula cuando el aire 9 se bombea al interior del neumatico
1.

Tal como es conocido por cualquier persona que haya inflado un neumatico, si el cabezal de la boquilla de aire no
esta apoyado de manera adecuada en el vastago de valvula, el chorro de aire a presion no sera conducido de
manera eficaz al interior del neumatico, pudiéndose producir fugas del aire a presion en la conexion, haciendo que el
proceso de llenado del neumatico tarde mas y sea frustrante. Ademas, el esfuerzo requerido para hacer que la
boquilla de aire y la boca queden alineadas puede incluso provocar lesiones en la mano del usuario si hay partes
gue se han calentado durante su uso o tener otras consecuencias desafortunadas.

Por lo tanto, existe la necesidad de una boquilla de aire que tiene un cabezal basculante que permite obtener un
intervalo de angulos para unir la boquilla de aire a la valvula del neumatico.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
En resumen, una realizacién preferida de la presente invencidn consiste en una boquilla de aire con un cabezal
basculante.

Una ventaja de la presente invencién consiste en que la boquilla de aire con cabezal basculante permite un acceso
mas facil a diversas valvulas de neumatico en vehiculos con diversos tamarios de llanta.

Otra ventaja de la presente invencién consiste en que puede usarse facilmente en vehiculos con tamafios de llanta
mas pequefios y con rotores de freno mas grandes producidos a mediados de los 90 y posteriormente.

Y otra ventaja de la presente invencién consiste en que la boquilla de aire con cabezal basculante puede apoyarse
2
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de manera mas adecuada en un vastago de valvula de neumético, ya que puede ajustarse a diversos angulos de
aproximacion.

Otra ventaja de la presente invencidn consiste en que la boquilla de aire con cabezal basculante permite llenar
neumaticos de manera mas eficaz, ya que es posible mantener un mejor precinto a prueba de aire a presion entre el
cabezal de la boquilla de aire y el vastago de valvula.

Otra ventaja adicional de la presente invencidon consiste en que la boquilla de aire con cabezal basculante puede
alcanzar el vastago de véalvula mas facilmente, lo que permite reducir lesiones en las manos y desperfectos en las
piezas de los vehiculos, ya que es posible usar una mayor variedad de angulos de aproximacion.

Otra ventaja adicional de la presente invencion consiste en que la boquilla de aire con cabezal basculante incluye
una conexién que puede aflojarse para permitir su giro y, a continuacion, puede apretarse para mantener la posicion
deseada.

Estas y otras ventajas de la presente invencién resultaran evidentes para los expertos en la técnica teniendo en
cuenta la descripcion de la mejor manera conocida en la actualidad de llevar a cabo la invencién y la aplicabilidad
industrial de la realizacién preferida descrita en la presente memoria e ilustrada en las diversas figuras de los
dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Los objetivos y ventajas de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada,
en combinacién con los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 muestra una vista en seccién de un neumatico de un vehiculo y una boquilla de aire de la técnica
anterior intentando unirse a un vastago de valvula;

la Figura 2 muestra una vista en seccion de un neumatico de vehiculo y la boquilla de aire con cabezal
basculante de la presente invencioén unida a un vastago de valvula;

la Figura 3 muestra un detalle de la vista en seccion de un neumatico de vehiculo y la boquilla de aire con
cabezal basculante de la presente invencion unida a un vastago de valvula;

la Figura 4A muestra una vista lateral de la boquilla de aire con cabezal basculante de la presente invencion
cuando el cabezal bascula a través de su intervalo de movimiento;

la Figura 4B muestra una onda sinusoidal que describe la posicién del mango en el ciclo de movimiento en
ese momento;

la Figura 5A muestra una vista lateral de la boquilla de aire con cabezal basculante de la presente invencion
cuando el cabezal bascula a través de su intervalo de movimiento;

la Figura 5B muestra una onda sinusoidal que describe la posicién del mango en el ciclo de movimiento en
ese momento;

la Figura 6A muestra una vista lateral de la boquilla de aire con cabezal basculante de la presente invencion
cuando el cabezal bascula a través de su intervalo de movimiento;

la Figura 6B muestra una onda sinusoidal que describe la posicién del mango en el ciclo de movimiento en
ese momento;

la Figura 7 muestra una vista en seccion lateral de la boquilla de aire con cabezal basculante de la presente
invencion; y

la Figura 8 muestra una vista posterior isométrica de la boquilla de aire con cabezal basculante de la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencién consiste en una boquilla de aire con cabezal basculante de angulo variable, a la que se hara
referencia mediante el numero de referencia 10, y, por lo tanto, a la que se haréa referencia como boquilla 10 de aire.
Una realizacién preferida de la boquilla 10 de aire se muestra en las Figuras 2-8.

La Figura 2 muestra la presente boquilla 10 de aire, que incluye de forma general un cabezal 12 y un mango 14. El
cabezal 12 esta configurado con un mecanismo basculante 16, lo que permite que el cabezal 12 bascule dentro de
un intervalo de angulos con respecto al mango 14 o, visto de otra manera, el mango 14 puede bascular con respecto
al cabezal 12. Debido a que el mango 14 esta conectado al conducto 7 de aire, puede ser mas evidente pensar que
el cabezal 12 es basculante, ya que el intervalo de movimiento del mango 14 puede estar limitado por la posicién del
conducto 7 de aire. Ambas interpretaciones estan contempladas en la presente invencion.

En las Figuras 2-3 se muestra la boquilla 10 de aire en uso con un neumatico que tiene una cavidad 2 de aire que
podria ser un espacio de aire en el neumatico, o que podria ser una camara. Una valvula 3 que tiene un vastago 4
de valvula permite la introduccion de aire 9 a alta presion en la cavidad 2 de aire. El presente cabezal 12 de la
boquilla 10 de aire se une al vastago 4 de aire, formando una unién temporal con un conducto 7 de aire a través del
gue se canaliza aire 9 a alta presién. También se muestran la llanta 6 y los rotores 8 de freno, del tipo usado desde
mitades de los afios 90 hasta la actualidad, que son mas grandes, y que presentan dificultades de unién a boquillas
de aire de la técnica anterior, ya que las mismas solamente permiten obtener un angulo de unién unico y rigido entre
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el cabezal y el mango.

No obstante, en la Figura 2 puede observarse que la presente boquilla 10 de aire con cabezal basculante 12 permite
la unién de la boquilla 10 de aire a la valvula 4 de neumatico de manera adecuada sin interferir con el rotor 8 de
freno.

Esto se consigue basculando el cabezal 12 con respecto al mango 14, de modo que el mango 14 evita el contacto
con el rotor 8. Debido a que el cabezal 12 de la boquilla 10 de aire se apoya de manera adecuada en el vastago 4 de
valvula, el chorro de aire a presion se dirige de manera eficiente al interior del neumatico y es imposible la presencia
de fugas del aire a presion, haciendo que el proceso de llenado del neumatico tarde menos y sea menos frustrante.
Ademas, debido a que el esfuerzo requerido para hacer que la boquilla 10 de aire y la boca 4 queden alineadas se
minimiza, se reduce la probabilidad de que se produzcan lesiones en la mano del usuario u otras consecuencias
desafortunadas.

Tal como se muestra en las Figuras 4-6, los angulos de movimiento preferidos se representan mediante el angulo a
40 que, a efectos de la presente descripcién, se medira desde una posicion vertical a través de la linea central 100
del cabezal 12, en sentido anti horario, hasta la linea central 101 proyectada del mango 14. Asimismo, a efectos de
la presente descripcion, se asume que el cabezal 12 es estacionario mientras el mango 14 se mueve con respecto al
cabezal 12, aunque, tal como se ha descrito anteriormente, en la practica, es posible considerar que el cabezal 12
es basculante con respecto al mango 14.

Este intervalo a 40 de angulos preferido se extiende preferiblemente desde 60 grados, con el mango 14 inclinado
hacia abajo con respecto al cabezal 12, tal como se muestra en la Figura 4A, a través de un angulo de 90 grados, tal
como se muestra en la Figura 5A, hasta un angulo de 120 grados, con el mango 14 inclinado hacia arriba con
respecto al cabezal 12, tal como se muestra en la Figura 6A. Por lo tanto, el intervalo Q 44 de movimiento mostrado
en las Figuras 4A y 6A es de 60 grados a 120 grados, con un intervalo preferido de angulos de 60 grados, aunque
esto no se considerara como limitativo.

Existen varios angulos interesantes para el funcionamiento de la boquilla 10 de aire. Tal como puede observarse en
la Figura 8, cuando el mango 14 con su linea central 101 bascula con respecto al cabezal 12 y su linea central 100,
el extremo del mango 14 describira un circulo 104, visto desde un punto dispuesto inmediatamente en la linea 103
perpendicular con respecto a la linea central 100 del cabezal 12. Este circulo 104 se muestra en la Figura 8, aunque,
debido a que la vista es isométrica, el “circulo” parecera ser ligeramente eliptico.

En la Figura 4A, la boquilla 10 de aire se muestra en una vista lateral, que es exactamente perpendicular con
respecto a dicho circulo 104 de movimiento de la Figura 8 y, por lo tanto, el movimiento circular del extremo del
mango 14 parecera ser un movimiento vertical que describe una onda sinusoidal en un grafico de desplazamiento
vertical/giro desde este punto de vista a medida que el mango 14 bascula a través de la totalidad del circulo del
movimiento circular. En la Figura 4A se asumira que el extremo del mango esta en su posicién mas baja y, por lo
tanto, en la posicion 106 mas baja en un gréafico de desplazamiento/giro de la forma 105 de onda sinusoidal de la
Figura 4B en ese punto del ciclo de basculacion.

En la Figura 5A, tal como puede observarse lateralmente, el punto extremo del mango estara en el punto neutral o
cruzando el eje de la onda sinusoidal 105 de la Figura 5B. En las Figuras 6A y B se ha alcanzado el punto 106 mas
alto en el ciclo de la onda sinusoidal, tal como puede observarse en la vista lateral.

A efectos descriptivos, se hara referencia a esta posicion del extremo del mango en el punto mas bajo de la onda
sinusoidal como el angulo por defecto, de modo que la Figura 4A muestra el mango 14 en el angulo por defecto en
el ciclo de giro. En ese punto del ciclo, se muestra un angulo, al que se hace referencia como 42, que se medira
desde la cara frontal 15 del mango 14, en paralelo con respecto a la linea central 100 del cabezal 12, hasta una
linea 102 perpendicular con respecto a la linea central 101 del mango 14. Este angulo 42 se establece cuando la
boquilla 10 de aire se disefia y fabrica posteriormente y, por lo tanto, se indicara como angulo 42 de fabricacion.
Puede observarse que este angulo 42 de fabricacion es complementario con el angulo a 40, de modo que el angulo
a 40 + el angulo 42 = 90 grados.

Por lo tanto, en la Figura 4A, cuando el angulo a 40 = 60 grados, este angulo 42 de fabricacion = 30 grados,
mostrandose este angulo de fabricacion en las Figuras 4A-6A, aunque no limitandose a este valor.

A otro angulo de interés se hara referencia como el intervalo Q 44 de movimiento angular, que es el intervalo de
angulos que recorrera el angulo a 40 durante un ciclo circular para un angulo 42 de fabricacion determinado. En la
actualidad, resulta preferido que el angulo 42 de fabricacion esté en el intervalo de 15-45 grados, lo que significa que
el angulo complementario a 40 estara en el intervalo de 75-45 grados, respectivamente. Para un angulo a 40 con un
angulo 42 de fabricacion de 15 grados en el extremo inferior del intervalo de 15-45 grados, el intervalo Q 44 de
movimiento angular es por lo tanto de 75 grados a 105 grados, medido desde la linea central 100 del cabezal 12.
Para un angulo a 40 con un angulo 42 de fabricacion de 45 grados, en el extremo superior del intervalo, el intervalo
Q 44 de movimiento angular es por lo tanto de 45 grados a 135 grados, medido desde la linea central 100 del
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cabezal 12.

En la presente descripcion, se asumira que el angulo de fabricacién es de 30 grados y que, por lo tanto, el angulo 40
= 60 grados, tal como se muestra en las Figuras 2-8, aunque el mismo puede ser igual a cualquiera de los angulos
en el intervalo preferido, tal como acaba de describirse, y no se considerara como limitativo.

Las Figuras 2-3 muestran la boquilla 10 de aire con cabezal basculante llenando un neumatico 1 con aire 9. El
cabezal 12 ha basculado a un angulo que esta en el intervalo preferido de 60 grados, aunque, huevamente, no se
considerara como limitativo. En este angulo, el mango 14 y el conducto 7 de aire evitan facilmente el contacto con el
rotor 8 de freno y, por lo tanto, es menos probable que las manos del usuario contacten con los rotores 8 de freno,
gue pueden estar calientes. El angulo en el que el cabezal 12 de la boquilla de aire se aproxima al vastago 4 de
vélvula del neumatico 1 es mucho mas directo, y es previsible que el cabezal 12 de la boquilla de aire forme un
precinto de aire mucho mejor con la valvula 3. El llenado del neumatico con aire a alta presion sera mas eficaz con
menos fugas, y el proceso serd mucho mas rapido y menos frustrante.

La Figura 7 muestra una vista en seccién de la boquilla 10 de aire con cabezal basculante en la que pueden
observarse los componentes interiores que permiten el funcionamiento del mecanismo basculante 16. El cabezal 12
esta conectado al mango 14 mediante un tornillo 18 de tipo banyo que comprime una junta 20 de cabezal entre el
cabezal 12 y el mango 14 a efectos de evitar fugas. Una segunda junta 22 de cabezal también es comprimida por el
tornillo 18 de tipo banyo. La punta 24 de la boquilla de aire se atornilla en el cuerpo del cabezal 12, comprimiendo
una junta 26 de punta y manteniendo el eje 28 en su posicion. El tornillo 18 de tipo banyo puede aflojarse para
permitir su giro y apretarse a continuacion para mantener la posicién deseada. Esto resulta una ventaja evidente, ya
gue permite mantener el cabezal 12 en el angulo deseado en uso, en vez de que bascule fuera de su posicion al
usarlo en un angulo no habitual. Esto también puede evitar lesiones en las manos del usuario que, de otro modo,
contactarian con partes calientes si la articulacion puede bascular libremente o separarse del vastago de valvula.

En la préactica, la punta del vastago 4 de valvula encaja en el interior de la punta 24 de la boquilla de aire hasta
contactar con el eje 28, que es forzado normalmente hacia fuera por el aire a alta presién suministrado por el
conducto 7. Cuando el eje 28 es forzado hacia dentro contra el aire a alta presion se abre un paso 30 de aire que
permite el paso del aire 9 a alta presion desde el conducto 7 (ver también Figura 2), a través del mango hueco 14, a
través de unas cavidades en el tornillo 18 de tipo banyo y el cabezal 12, a través del eje 28 y de la punta 24, al
interior de la valvula 3y, finalmente, al interior de la cavidad 2 en el neumatico 1.

La Figura 8 muestra la boquilla 10 de aire en una vista isométrica posterior, en la que puede observarse un area 32
con una textura para aumentar su capacidad de sujecion, unas partes 34 planas integradas para facilitar su montaje
en el conducto de aire y una parte 36 de mango con un perfil que permite obtener un mayor espacio libre entre la
llanta y el rotor de freno. Estas caracteristicas resultan preferentes en la actualidad, aunque no se consideraran
como limitaciones de la boquilla 10 de aire.

Aunque se han descrito diversas realizaciones anteriormente, se entenderd que las mismas solamente se han
descrito a titulo de ejemplo, y no de forma limitativa.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

El uso de la presente boquilla 10 de aire con cabezal basculante resulta indicado de forma general para el
mantenimiento o la sustitucion del neumatico de una rueda de motocicleta u otro vehiculo que usa neumaticos
inflables.

El funcionamiento de la boquilla 10 de aire se muestra en las Figuras 2-3, con una rueda y un neumatico 2 con un
talon 3. La Figura 2 muestra la presente boquilla 10 de aire, que incluye de forma general un cabezal 12 y un mango
14. El cabezal 12 esta configurado con un mecanismo basculante 16 que permite la basculacion del cabezal dentro
de un intervalo de angulos con respecto al mango 14.

En las Figuras 2-3, la boquilla 10 de aire se muestra durante su uso con un neumatico 1 que tiene una cavidad 2 de
aire, que podria ser un espacio de aire o que podria ser una camara. Una valvula 3 que tiene un vastago 4 de
véalvula permite la introduccion de aire a alta presion en la cavidad 2 de aire. El presente cabezal 12 de la boquilla 10
de aire se une al vastago 4 de valvula, formando una unién temporal con un conducto 7 de aire a través del que se
canaliza aire 9 a alta presion. En la Figura 2 puede observarse que la presente boquilla 10 de aire con cabezal
basculante 12 permite unir la boquilla 10 de aire a la valvula 4 de neumatico de manera adecuada y sin interferir con
el rotor 8 de freno.

Esto se consigue basculando el cabezal 12 con respecto al mango 14, de modo que el mango 14 evita el contacto
con el rotor 8. Debido a que el cabezal 12 de la boquilla 10 de aire se apoya de manera adecuada en el vastago 4 de
vélvula, el chorro de aire a presion se dirige de manera eficiente al interior del neumatico y es imposible la presencia
de fugas del aire a presién, haciendo que el proceso de llenado del neumatico tarde menos y sea menos frustrante.
Ademas, debido a que el esfuerzo requerido para hacer que la boquilla 10 de aire y la boca 4 queden alineadas se
minimiza, se reduce la probabilidad de que se produzcan lesiones en la mano del usuario u otras consecuencias
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desafortunadas.

Tal como se muestra en las Figuras 3-5, el intervalo de angulos de movimiento preferido se representa mediante el
angulo a 40 que, preferiblemente, se extiende desde 60 grados, con el mango 14 inclinado hacia abajo con respecto
al cabezal 12, tal como se muestra en la Figura 3, a través de un angulo de 90 grados, tal como se muestra en la
Figura 4, hasta un angulo de 120 grados, con el mango 14 inclinado hacia arriba con respecto al cabezal 12. Por lo
tanto, el intervalo de movimiento preferido es de 60 grados a 120 grados, aunque esto no se considerard como
limitativo.

Teniendo en cuenta los motivos anteriormente expuestos, asi como otros motivos adicionales, se ha previsto que la
boquilla 10 de aire con cabezal basculante de la presente invencién tendra una amplia aplicabilidad industrial. Por lo
tanto, se ha previsto que la utilidad comercial de la presente invencién sera amplia y de larga duracion.

1. neumatico

2. cavidad de aire

3. vélvula

4, vastago de valvula

5. boquilla de aire de la técnica anterior
6. llanta

7. conducto de aire

8. rotor de freno

9. aire

10. boquilla de aire con cabezal basculante
12. cabezal de boquilla de aire
14. mango

15. cara frontal del mango

16. mecanismo basculante

18. tornillo de tipo banyo

20. junta de cabezal

22. segunda junta de cabezal

24. punta de boquilla de aire

26. junta de punta

28. eje

30. paso de aire

32. area con textura

34. partes planas integradas

36. parte de mango con un perfil
40. angulo a

42, angulo B de fabricacion

44, intervalo Q de movimiento angular
100. linea central del cabezal

101. linea central del mango

102. linea perpendicular al mango
103. linea perpendicular al cabezal
104. circulo de movimiento

105. forma de onda sinusoidal
106. posicion en el gréafico
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REIVINDICACIONES
1. Boquilla de aire con un cabezal, que comprende:

un mango que tiene una cara frontal que tiene un angulo de fabricacion;
la boquilla de aire caracterizada por que :

el cabezal es un cabezal basculante de angulo variable;
y

un mecanismo basculante que comprende un tornillo de tipo banyo, una punta de boquilla de aire y un eje que
forman conjuntamente un paso de aire, estando conectado dicho cabezal a dicho mango mediante dicho
mecanismo basculante, y estando dicho angulo de fabricacién de dicha cara frontal de dicho mango en el
intervalo de 15 grados a 45 grados.

2. Boquilla de aire con cabezal basculante segun la reivindicacién 1, en la que dicho mecanismo basculante tiene un
intervalo de movimiento entre 60 grados y 120 grados entre dicho cabezal y dicho mango.

3. Boquilla de aire con cabezal basculante segun la reivindicacién 1, en la que dicho mecanismo basculante tiene un
intervalo de movimiento entre 75 grados y 105 grados entre dicho cabezal y dicho mango.

4. Boquilla de aire con cabezal basculante segun la reivindicacion 1, en la que dicho mecanismo basculante tiene un
intervalo de movimiento entre 45 grados y 135 grados entre dicho cabezal y dicho mango.
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FIGURA 1 Técnica anterior
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FIGURA 3
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